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2 RESUMEN EJECUTIVO (méximo de 5 paginas)
El proyecto “Extraccion de Mineral No Metalico (Tosca y Piedra de Cantera)” es promovido

por el sefior Andrés David Maduro Herrera, con cédula de identidad personal No. 8-800-1690.

Siguiendo con lo antes dicho y en virtud de la disposicién legal establecida en el Decreto Ejecutivo

No.1 del 1 de marzo de 2023, modificado por el Decreto Ejecutivo No.2 de 27 de marzo de 2024,

se presenta ante el Ministerio del Ambiente el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del

Proyecto “Extraccion de Mineral No Metalico (Toscay Piedra de Cantera)”, el cual de acuerdo

a la lista Taxativa de, articulo 5 del Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024 que modifica

el articulo 19 del Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023, forma parte del sector de la

Industria de Explotacion de Minas y Canteras.

2.1 Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En caso de ser

persona juridica el nombre del representante legal, c) Persona a contactar; d) Domicilio

o sitio en donde se reciben notificaciones profesionales o personales, con la indicacion del

namero de casa o de apartamento, nombre del edificio, urbanizacion, calle o avenida,

corregimiento, distrito y provincia; €) Numeros de teléfonos; f) Correo electrénico; g)

Pagina Web; h) Nombre y registro del Consultor.

a.
b.

C.

> @ = o

Nombre del Promotor: Andrés David Maduro Herrera.

Representante legal: Andrés David Maduro Herrera.

Persona a contactar: Andrés David Maduro Herrera / Javier Nufiez

Domicilio: apartamento #19-4, Ph The Palm, Obarrio, calle 56, corregimiento de Bella

Vista, distrito de Panam4, provincia de Panama.
NUmero de teléfonos: 223-8633 / 6038-2431

Correo electrénico:

tfmaduro@cableonda.net

Pagina web: No contamos con pagina web
Nombre y registro del consultor: Julio Diaz IRC 046-2002

/ javier@madurostropical.com

2.2 Descripcién de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es) donde se

desarrollard y monto de inversion.

El proyecto objeto de este Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, consiste en la Extraccion

de Mineral No Metalico (Tosca y Piedra de Cantera) en un globo especifico de terreno de 59 has
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+ 1,215 metros cuadrados. Del referido globo de terreno se extraerd y se acarreara 49, 000,000 m3
de tosca para ser utilizada como material selecto, tosca y piedra de cantera, el cual serd
comercializado para la construccion infraestructuras viales, proteccion de los bordes de costas en
las que se asientan edificios y otras infraestructuras de uso publico y privado, que se desarrollen
en la region.

El desarrollo de este proyecto conlleva la ejecucion de tres (3) fases: planificacion, construccion,
operacion (actividades de extraccion y acarreo de maneral no metélico (tosca y piedra) y abandono;
éstas se ejecutaradn de manera secuencial. La extraccion se realizara con medios mecénicos (Palas
y Tractores), asi como la utilizacion en una o dos ocasiones de voladura (De ser necesario), para
lo cual se contratara a una empresa certificada y con licencia vigente; el acarreo mediante camiones
volquetes.

El sitio de la fuente del material ha sido intervenido anteriormente en varias ocasiones por otras
empresas, lo que ha dado lugar a la acumulacién de material contaminado, en el frente de
extraccion, por lo que la EL PROMOTOR debera desalojar y limpiar todo este material hacia sitios
de botadero.

La fuente de tosca se ubica a orillas de la carretera de asfalto que comunica la carretera
Panamericana con el Poblado de Punta Chame a la altura del kilometro 11, en el sector de Los
calabazos en el corregimiento del Libano, distrito de Chame, en la Provincia de Panama Oeste,
dentro de la finca 37002 que cuenta con una superficie de 80 hectareas + 314 metros, de las cuales
se utilizaran 59 hectéreas + 1,215 metros cuadrados, que corresponden a area de area de extraccion,
y patio de equipo y maniobras. El costo estimado de las actividades de movimiento de material y

acarreo es de aproximadamente B/.450,000.00 (Cuatrocientos cincuenta mil balboas).

2.3 Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del area de influencia de la
actividad, obra o proyecto.

La comunidad del Libano del corregimiento de El Libano, al que corresponde el area del proyecto,

se caracteriza por presentar una unidad geologica actual correspondiente a u macizo rocoso de tipo

aglomerado andesitico, cuya mineralogia identifica, piroxenos, plagioclasas, magnetitas y

hematitas. En el sitio de extraccion (Los Calabazos) corresponde a una roca volcénica aislada sin

continuidad en sus secciones perimétricas y las cuales profundizan a unos 100 metros y que se

extiende por todo el perimetro de extraccion. Este sitio especifico donde se extraera el material
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pétreo ha sido alterado por extracciones anteriores en donde diversas empresas han utilizado
material para la rehabilitacion de carreteras, cercanas al sitio de extraccion. La vegetacion del lugar
esta compuesta por manchas aisladas de gramineas cultivadas y exoticas de tipo pionera (Faragua,
del género Hyparrenia y pasto indiano), mezclada con un rastrojo menor intervenido en donde
predominan espacies como Chumico (Curatela sp), bejuco pica pica (Mucuna sp). En cuanto a la
vegetacion de tipo mayor, solo localizamos algunos arboles hacia la parte sur, tales como alméacigo
(Bursera simauruba), guarumo, jobo (Spondiam mombi), el flamboyan (Delonix regia), arbol
exotico por excelencia, utilizado casi exclusivamente para embellecer parques y jardines, mas otras
especies de frutales como mango (Manguifera indica), papayos (Carica papaya) y Guineos (Musa
sapientum), ademas de especies pioneras como el periquito (Muningia calamura), y Guarumo
(Cecropia peltata), sigua, entre otros. la vegetacion que representa es un Bosque semicaducifolio
que, aunque esta bien perturbado, se desarrolla encima de la pared basaltica y zona plana o terraza
existente.

Segun la clasificacion de Koppen, el area del proyecto se caracteriza por presentar un clima tropical
de sabana (Awi), el mismo se caracteriza por presentar precipitaciones durante la estacion lluviosa
mayores a los 1000 mm y en la estacion seca, presenta precipitaciones inferiores a los 60 mm.

No hay fuentes permanentes ni temporales de aguas superficiales en el poligono donde se
desarrolla la actividad de extraccion, y la fuente mas cercana lo es el Rio Chame, que encuentran
a méas de 10 (Diez) Km del proyecto.

No existen fuentes fijas generadoras de contaminantes, las Unicas fuentes moviles de
contaminantes son los automaoviles que circulan por la Carretera El Libano Punta Chame y algunas
areas que son utilizadas a orillas de la carretera para depositar residuos solidos (basura) en el
corregimiento de EI Libano.

El area se caracteriza por presentar pocos riesgos de actividades sismicas, asi como muy remota la
probabilidad de inundaciones, pues como se indico anteriormente, la fuente de agua permanente
se encuentra a mas de 10 (Diez) kilometros del sitio de extraccion, asi como el hecho de que no
existen antecedentes de inundaciones en este sitio.

El sitio especifico de extraccion se caracteriza por presentar una vegetacion muy escasa, en la que
se observan algunas plantulas, arbustos y arboles adultos dispersos y en el area de extraccién no

se observaron especies endémicas o en peligros de extincion.
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En los recorridos y consultas realizadas en el area se los logro determinar algunas especies de
fauna silvestre: 3 (Tres) de mamiferos; 9 (Nueve) especies de aves y 2 (Dos) de reptiles.

Las caracteristicas socioculturales de la comunidad de EI Libano, Corregimiento de El Libano son
propias de las comunidades de la region costera del pais, las cuales se caracterizan por mantener
una economia basada en los productos y servicios del mar, costas y playas.

El proyecto se ubica en el sector de Los calabazos en el corregimiento de El Libano, de acuerdo
con el XII Censo de Poblaciéon y VIII de Vivienda de Panama Afio 2023, su poblacion es de 299
habitantes de los cuales 160 son hombres y 139 son mujeres, 2.7 habitantes por vivienda, un indice
de 86.9 hombres por cada 100 mujeres, densidad de poblacion de 9.8 habitantes /km?. La mediana
de edad de la poblacion es de 32 afios, el porcentaje de la poblacion entre 15 y 64 afios representa
el 61.5 % y méas de 65 afios representan el 14%, finalmente el porcentaje de la poblacién que no
tiene seguro social corresponde al 58.9%.

La mayoria de la poblacidn de este corregimiento se dedica a la actividad relacionada con la pesca
artesanal, cultivos para el consumo de productos anuales (arroz, maiz, frijoles, yuca, etc.) y como
empleados asalariados fuera de la comunidad.

El ingreso mensual promedio en el area de influencia es de 209.3 y 199.5 balboas para las
actividades agropecuarias y la informalidad respectivamente.

En El Libano encontramos una escuela de nivel primario, por lo que los estudiantes que desean
continuar estudiando nivel secundario lo realizan en la mayoria de los casos en el primer ciclo
secundario de Chame hasta sexto afio y los estudios universitarios en la ciudad de La Chorrera y
Panama.

En la comunidad El Libano, corregimiento de El Libano cuenta con servicios basicos de agua
potable proveniente de acueducto rural, luz eléctrica suministrada por la empresa NATURGY,
cuenta con un puesto de salud que no brinda los servicios béasicos de salud por la falta de médicos
y personal de salud, los moradores se dirigen al centro de salud de Chame cuando las personas
requieren atencion especializada se dirigen al hospital Nicolas Solano y seguro social en la ciudad

de La Chorrera.
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2.4 Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por la actividad,
obra o proyecto, con las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control.

De acuerdo con las caracteristicas del area de influencia, no todos los componentes ambientales

son susceptibles de sufrir impactos criticos, por el tipo de actividad. Sin embargo, la afectacion al

suelo y la calidad del aire pueden ser los impactos de mayor importancia ambiental.

El suelo, se puede afectar por la pérdida de la capa vegetal, nivelacion, compactacion generando

adicionalmente un cambio visual del paisaje.

La calidad del aire por la suspension de particulas de polvo y el aumento del ruido en ciertos

periodos del dia a consecuencia de la extraccién, llenado de camiones y traslado del material,

sumado a la generacion de gases producto de la combustion de los motores, y otras maquinarias

utilizadas en esta actividad.

El aumento de la circulacion de equipo pesado en algunos tramos de la via desde el lugar del

proyecto al sitio de acopio de la tosca y piedra de cantera, se podrian ver afectados en su rodadura.

Impactos Positivos

La fase de planificacion se generara 8 (ocho) empleos temporales de tipo técnico y profesional y
en las fases de construccion y operacion 62 empleos. La empresa promotora tomara como primera
opcidén de contratacion de empleo la mano de obra local, siempre que ésta cumpla con el perfil,
que los puestos exigen. Este aspecto reviste singular importancia, toda vez que la oferta de empleo
en el area es baja. Un incremento en la economia local, impactando positivamente los sectores
servicio y comercio locales del area (dos tiendas de viveres), en los ingresos municipales por el
pago de impuestos al municipio de Chame, aumento de las infraestructuras de movilidad urbana y

servicios turisticos que experimentan un auge en la Riviera del Pacifico.

Impactos Negativos

Las actividades de extraccion, movilizacion y apilamiento de tosca y piedra producen un aumento
en la concentracion de polvo y ruido, que pueden ocasionar molestias a las personas que viven en
lugares cercanos al sitio del proyecto y en la servidumbre a lo largo de la via. Adicionalmente
afectaciones temporales y localizada en sitios de alimentacion, descanso y refugio de la fauna

silvestre.
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Por otra parte, la presencia humana genera desechos, que si no se manejan adecuadamente se

pueden llegar a afectar los atractivos y contrastar con la belleza escénica del lugar.

Tabla 1. Las medidas de mitigacidn, seguimiento y vigilancia y control para reducir los impactos

ambientales relevantes se presentan en la siguiente sintesis.

Impacto: Aumento de la circulacién de equipo pesado en algunos

tramos de la via

largo de la ruta El Libano y
dentro del poligono del
proyecto.

autoridades locales
y administrativas.

Mitigacion Seguimiento Vigilancia Control
Personal o
Reducir la velocidad de los banderilleros para .
. . Mantener . . Instalacion de
vehiculos, principalmente s orientar a transeuntes y ~
. comunicacion con sefiales
en las areas pobladas, a lo . conductores sobre la . .
la comunidad, informativas y

entrada y salida de
equipo pesado hacia 'y
desde el proyecto,
respectivamente.

preventivas en
puntos criticos.

Impacto: Aumento de las particulas en suspension y del ruido

Mitigacion

Seguimiento

Vigilancia

Control

En la estacién seca, rociar
agua en el sitio especifico
del proyecto, incluyendo el
camino de acceso.

Apagar el equipo en los
momentos que los mismos
no se estén utilizando.
Realizar el mantenimiento
del equipo (camiones, pala,
tractores y otros), cambio
de aceites a los camiones y
equipos en talleres
especializados fuera del
area del proyecto.
Restringir las actividades a
horas del dia entre 7:00 am
y 4:00 pm.

Evitar el movimiento o
transito innecesario de
equipo pesado,

Mantener
comunicacion con
la comunidad
autoridades locales
y administrativas.

Mantener los valores
estandares permisibles

de los correspondientes

parametros
ambientales.

Supervision con
personal.
Cumplimiento de
las normativas
existentes.
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estacionando este en
estacionamientos dentro
del proyecto entre jornadas
laborales.

Impacto: Generacion de desechos

Instalar letrinas portatiles
en el area del proyecto para

autoridades locales
y administrativas.

Mitigacion Seguimiento Vigilancia Control
Implementar una adecuada
recoleccion y manejo de
desechos solidos, colocar
recipientes en lugares
especificos, los cuales se Mantener Implementar los
encuentren herméticamente | comunicacion con | Supervision con procedimientos
cerrados. la comunidad, personal. formales para la

correcta gestion
de los desechos.

el manejo de desechos
humanos, de acuerdo con
la Resolucion 78-98 del 24
de agosto de 1998.
Fuente: Equipo técnico del EslIA

3 INTRODUCCION

El Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il para el proyecto “Extraccion de Mineral No
Metalico (Tosca y Piedra de Cantera)”, tiene como objetivo cumplir con las exigencias
establecidas en la Ley General del Ambiente No. 41 del 1 de julio de 1998, Decreto Ejecutivo N°1
del 1 de marzo de 202,3 por la cual se reglamenta el capitulo 1l del Titulo IV de la presente Ley,
modificado por Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, y adiciona disposiciones al
Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, y Ley 8 de 25 de marzo de 2015, Que crea al
Ministerio de Ambiente y dicta otras disposiciones.

El documento que a continuacién presentamos describe las actividades a desarrollar con el
proyecto; las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales de la zona donde se ejecutara el proyecto;
identificacion y valoracion de los potenciales impactos, positivos y/o negativos que generaran las
actividades del proyecto en sus distintas fases, y el Plan de Manejo Ambiental, que incluye las

medidas de mitigacion a implementar durante la vida Gtil del proyecto.
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3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone realizar, maximo
1 pagina.

La importancia del proyecto radica en la necesidad de disponer material selecto para relleno de

suelo requerido en la construccion de caminos de acceso y transito para la poblacion, proteccion

de los bordes de costas en las que se asientan edificios y otras infraestructuras de uso publico y

privado que representan fuentes de inversion, generacion de ingresos econémicos y empleo a un

sector de la poblacion local del distrito de Chame y regional de la provincia de Panama Oeste.

4 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto objeto de este Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, consiste en la Extraccion
de Mineral No Metalico (Tosca y Piedra de Cantera) en un globo especifico de terreno de 69 has
+ 300 metros cuadrados. Del referido globo de terreno se extraera y se acarreard 49, 000,000 m3
de tosca para ser utilizada como material selecto, tosca y piedra de cantera, el cual serd
comercializado para la construccidn infraestructuras viales, proteccion de los bordes de costas en
las que se asientan edificios y otras infraestructuras de uso publico y privado, que se desarrollen
en la region.

El desarrollo de este proyecto conlleva la ejecucion de tres (3) fases: planificacion, construccion,
operacion (actividades de extraccion y acarreo de maneral no metéalico (tosca y piedra) y abandono;
éstas se ejecutardn de manera secuencial. La extraccion se realizara con medios mecénicos (Palas
y Tractores), asi como la utilizacion en una o dos ocasiones de voladura (De ser necesario), para
lo cual se contratara a una empresa certificada y con licencia vigente; el acarreo mediante camiones
volquetes.

El sitio de la fuente del material ha sido intervenido anteriormente en varias ocasiones por otras
empresas, lo que ha dado lugar a la acumulacion de material contaminado, en el frente de
extraccion, por lo que la EL PROMOTOR deberéa desalojar y limpiar todo este material hacia sitios
de botadero.

La fuente de tosca se ubica a orillas de la carretera de asfalto que comunica la carretera
Panamericana con el Poblado de Punta Chame a la altura del kilbmetro 11, en el sector de Los
calabazos en el corregimiento del Libano, distrito de Chame, en la Provincia de Panamé& Oeste,
dentro de la finca 37002 que cuenta con una superficie de 80 hectareas + 314 metros, de las cuales
se utilizaran 59 hectareas + 1,215 metros cuadrados, que corresponden a area de area de extraccion,
y patio de equipo y maniobras.
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4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion
Objetivos especificos
e Extraer y acarrear mineral no metalico (tosca y piedra de cantera).
e Proveer de material de relleno y sub — base en el desarrollo de los proyectos, rehabilitacion
de caminos, proteccion de obras civiles.
e Contribuir con la activacion de la economia y la diversificacion de la fuente de ingresos

localmente.

Justificacion

El proyecto se justifica por la demanda de material selecto para la rehabilitacién de caminos y
obras civiles en el sector, repercutiendo en la oferta de empleos a personas en el distrito de Chame.
Al mismo tiempo que se realizaran obras de reduccién de la pendiente de la topografia actual a
nivel de la rasante existente en la finca, a fin de disminuir la pendiente y hacer utilizable la zona
para otras actividades ya sea pecuaria, agroindustriales y/o comerciales.

Disponer de un excedente de material de relleno, sub — base y barreras, producto del movimiento
de tierra, extrayéndolo del sitio y acarreandolo a frentes de obras de viales y civiles de indole

privadas y estatales en el sector.

4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacién geogréafica de la actividad, obra o
proyecto y su poligono, segun requisitos exigidos por el Ministerio de Ambiente

(Ver mapa a escala y plano en el anexo 14.11)

Mapa 1. Ubicacion geografica de la actividad, obra o proyecto y su poligono.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
PROYECTO: EXTRACCION DE MINERAL NO METALICO
(TOSCA Y PIEDRA DE CANTERA)
PROMOTOR: ANDRES DAVID MADURO HERRERA
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ESCALA 1:50,000
COORDENADAS UTH
DATUM WGS1984
ZONA 17

005 1 2KM
Ll

ELABORADO POR: ELIECER CASTILLOA

Fuente: AroGis-Open Stree! Map

Fuente: Equipo técnico del EslIA

4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus

componentes. Estos datos deben ser presentados segun lo exigido por el Ministerio de

Ambiente

Las coordenadas presentadas a continuacion atienden lo exigido por el Ministerio de Ambiente.

Tabla 2. Coordenadas UTM WGS84 del proyecto
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POLIGONO EXTRACCION

P ESTE NORTE

1 632357.46 950632.86
Al 632357.46 951190.84
A2 631844.68 951190.84
22 631833.93 951154.22
22A 631719.27 951091.24
24 631719.27 950918.71
26A 631719.65 950658.65
27 631804.45 950569.49
28 631925.00 950392.51
28A 631939.24 950371.84
30A 632073.85 950371.66
31 632075.84 950375.27
32 632245.08 950533.1

AREA: 44 HAS. +2,995.70 M2
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LOS CALABAZOS

Poligono de Extraccion

44 has + 2,995.70 m?

Fuente: Google Earth, elaborada por el equipo técnico del ESIA

PATIO DE EQUIPO Y MANIOBRA

P ESTE

NORTE

A2 631844.68

951190.84
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Al 632357.46 951190.84
TA 632429.29 951191.02
B 632532.65 951332.08
7C 632002.03 951521.29
21 631887.35 951336.30
AREA: 14 HAS. + 8,219.88 M2

@La Curva del Paisa

“ »

Patio de Equipo y Maniobra
14 has + 8,219.88 m?

Fuente: Google Earth, elaborada por el equipo técnico del ESIA
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Poligono de Concesién MICI
P ESTE NORTE
1 631719.3 951190.8
2 632357.5 951190.8
3 632357.5 950371.8
4 631719.3 950371.8

LOS CALABAZOS

Fuente: Google Earth, elaborada por el equipo técnico del ESIA

®La Curva del Paisa

1
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Es importante resaltar que el resto de la superficie de la finca ubicada en la parte norte, area que
se localiza despues de la carretera que conduce hacia Punta Chame, no seran utilizada para el
desarrollo de este proyecto, toda vez que dicha area se encuentra actualmente ocupada por terceros
sin derecho legitimo sobre la propiedad, contra quienes se han iniciado los procedimientos legales
correspondientes ante las instancias competentes. Dicho lo anterior, confirmamos que para el
desarrollo de este proyecto se utilizara una superficie de 44 has + 2,995.70 m?para extraccion y
14 has + 8,219.88 m?para patio de equipo y maniobra, de la finca 37002, propiedad del promotor.
Adicionalmente, como se puede observar en la imagen, parte de la finca es atravesada por la

carretera que conduce hacia Punta Chame, esta superficie esta incluida dentro de la finca.

®La Curva del Paisa

Fuente: Google Earth, elaborada por el equipo técnico del ESIA
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4.3 Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto.
La ejecucion de este proyecto conlleva la ejecucion de cuatro (4) fases: planeamiento de
actividades, construccion y operacion (extraccion y acarreo) y abandono; éstas se ejecutaran de

manera secuencial, en el orden que se establece a continuacion.

4.3.1 Planificacion
Para la fase de planificacion se tomd una serie de consideraciones al momento de obtener los datos
necesarios para el disefio de ingenieria de detalle del proyecto, entre las cuales se incluyen:
e Ubicacién de una fuente de suelo y material selecto con las especificaciones necesarias
para el propdsito.
e Realizar las coordinaciones necesarias con los propietarios de los terrenos en
infraestructuras a proteger.
e Enumerar los requerimientos necesarios para el desarrollo de la actividad.
e Analisis de la calidad del material existente.
e Descripcién de las condiciones existentes en el poligono donde se extraerd el material
selecto (estado actual, topografia, datos geograficos, vegetacion, condicion vial, viviendas
y otras utilidades publicas y propiedades privadas, etc.).
e Levantamiento topografico, para confeccion de planos y célculo de reserva de material
selecto.
e Caélculo de requerimientos.
e Definicién del equipo a utilizar.
e Presupuestos.
e Confeccion, presentacién, evaluacion y aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental
(EslA) Categoria Il.
e Obtencion de los respectivos permisos de las autoridades involucradas (MiAmbiente,
MICI, Municipio de Chame, MINSA, etc.)
e Para definir los equipos a utilizar, se consider6 la cantidad y calidad del material selecto a
extraer, cercania a la via a rehabilitar, caracteristicas del terreno, dimensiones de los
accesos, eficiencia del método de extraccion, capacidad de produccion y las condiciones

de la via existente, principalmente.
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4.3.2 Ejecucion
En este punto se describen todas las actividades que se desarrollaran en las etapas de construccion
y operacion del proyecto. Dichas actividades son realizadas de forma escalonada conforme al

cronograma de ejecucion del proyecto.

4.3.2.1 Construccion, detallando las actividades que se daran en esta fase, incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso,
transporte publico, otros).

Limpieza:

Por ser un sitio en el que ya se realizé actividad de extraccion, la misma ya cuenta con las
condiciones necesarias, por lo que solo se requiere desmontar parte de la vegetacion existente,
constituidas en plantulas, arbustos, y algunos arboles dispersos por los cuales se tramitaran los
permisos respectivos en la agencia o Direccion Regional de MiAmbiente correspondiente.

En el proyecto, existen las infraestructuras, el camino de acceso se encuentra en buenas
condiciones y el proyecto solo consiste en la extraccion y acarreo de material.

Patio de estacionamiento de equipo:

Se habilitard un area con capacidad para estacionamiento del equipo rodante y de extraccién para

estacionar este equipo mientras no se esté en las labores de extraccién y traslado de material.

Tabla 3. Mano de obra fase de construccion

Empleados directos Empelados Indirectos Total de empleos
8 54 62
Fuente: Promotor

Insumos v servicios basicos requeridos:

e Agua: Suministrada de camiones cisterna procedente del rio Lagarto, El agua para utilizar
para control del polvo en el proyecto en carro cisterna sera obtenida del rio Lagarto, el cual
se encuentra a 10 kilometros del sitio de extraccion, previa autorizacion del Ministerio de
Ambiente. Mientras que la de consumo humano se gestionard y suministrard mediante
solicitud al acueducto rural de El Libano.

e Energias: Planta generadora a base de diésel o gasolina y sistema fotovoltaico.
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Vias acceso: Las existentes localmente.

Transporte pablico: Local que requieran los trabajadores del area del proyecto.

Letrinas: Portéatiles suministradas por un proveedor comercial.

4.3.2.2 Operacion, detallando las actividades que se dardn es esta fase, incluyendo

infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e

indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso,

sistema de tratamiento de aguas residuales, transporte publico, otros).

La explotacion de tosca serd a cielo abierto, utilizando equipo pesado de extraccion (pala

mecanica) y camiones volquetes de acarreo; el deposito o yacimiento tiene las propiedades

apropiadas para ser utilizado como material selecto en la rehabilitacion de camino, puentes y

barreras en el sector. Este material se encuentra distribuido en un poligono especifico de extraccion
de 69.03 hectareas, dentro de la finca con titulo de propiedad de ANDRES D. MADURO H, y

consta de las siguientes actividades:

Conformacioén de los sitios de extraccidn: Extraccion del material pétreo mediante pala

mecanica y taladro hidraulico, explosiones controladas de requerirse. Los sitios donde hubo
extraccion se nivelaran y las areas susceptibles de erosion se estabilizaran con terrazas, los
drenajes de escorrentias pluvial quedaran habilitados y con buzamiento natural hacia areas
de escurrimiento de la escorrentia superficial, minimizando las afectaciones al terreno, se
utilizara la capa de suelo, sustraida en la etapa de operacion, para minimizar la perdida de
la fertilidad de los suelos existentes.

Fragmentacién de la piedra: La piedra sera fragmentada sea por medio de maquinaria tipo

taladro mecanico y tractor o por voladura (metodo opcional).

Acopio temporal: Apilamiento del material pétreo dentro del poligono del proyecto.

Transporte: Movilizacion del material procesado hacia los sitios de trabajo y utilizacion de
este y de alli es cargada en camiones de volquete a los sitios de destino.

Entre las infraestructuras contempladas en esta fase de operacion, se consideran las
siguientes:

Vias de acceso: Son caminos de tosca o material selecto que sirven se ruta de entrada y

salida del equipo rodante.
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e Sitio de acopio: Areas abiertas con en la que se almacenara el material selecto.

e Estacionamientos: Areas abiertas dentro del 4rea del proyecto

o Oficina: Contendedor portatil.
e Bafios: Letrinas portétiles.

e Equipos que utilizar

Tabla 4. Equipo pesado a utilizar en las actividades del proyecto

EQUIPO POR ACTIVIDADES
EXTRACCION VOLADURAS ACARREO
Pala excavadora hidraulica - caterpilar Perforrafior Cargador frontal (3-5 yd®)
neumatico

Camiones volquetes (20

Tractor D-6
yd?)

Cargador frontal (3-5 yd*)

Camiones volquetes (20 yd?)

Fuente: Equipo técnico del ESIA

Tabla 5. Mano de obra permanente fase de operacion

Fase Tipo de empleo Cantidad

Capataz de Cantera 1
Operador de equipo pesado 4

L Conductores de camion 10

Operacion Chequeador de grado 2

Ayudante General 2
Celador 3
Total 22

Fuente: Equipo técnico del ESIA

Insumos v servicios basicos requeridos:

e Agua: Suministrada de camiones cisterna procedente del rio Lagarto, El agua para utilizar
para control del polvo en el proyecto en carro cisterna sera obtenida del rio Lagarto, el cual
se encuentra a 10 kildmetros del sitio de extraccion, previa autorizacién del Ministerio de
Ambiente. Mientras que la ingerida por los trabajadores se obtendra mediante solicitud al
acueducto rural de EI Libano.

e Energias: Planta generadora a base de diésel o gasolina.
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Vias acceso: Las existentes localmente.

e Transporte publico: Local que requieran los trabajadores del area del proyecto.

e Letrinas: Portatiles suministradas por un proveedor comercial.

e Servicios de Salud Publica: El servicio de salud lo ofrece el centro de salud de El Libano

y el de Chame, pero la atencion es limitada, por la ausencia de especialistas, por lo que, de
requerirse atencion especializadas, se contempla al Hospital Nicolas Solano de La

Chorrera.

4.3.3 Cierre de la Actividad, obra o proyecto

Finalizada la fase de operacion y de no existir adendas complementarias, el promotor, ejecutaréa
los planes de recuperacion ambiental y de abandono, en todos los sitios afectados por el desarrollo
del proyecto.

Los planes de recuperacion ambiental y de abandono, contemplan una serie de actividades
dirigidas a cumplir con las exigencias de la normativa ambiental existentes y los acuerdos con el
propietario del terreno; de acuerdo con las estimaciones, esta fase tomara aproximadamente tres

(3) meses y se ejecutara segun el siguiente programa.

Retiro del equipo y maquinarias

Ejecutadas las actividades de limpieza, se retiraran del area las maquinarias y equipos utilizados
en el proyecto. El equipo pesado (pala mecanica) y los camiones se trasladara a otro proyecto
donde sean requeridos. La pala mecénica se transportara en una cama baja y debidamente

asegurada (encadenada) y escoltadas con la colaboracion de las unidades del transito.

Revegetacion
Finalmente se revegetara el area afectada durante el desarrollo del proyecto, donde sea posible,

con especies herbaceas o similar de rapida cobertura. En comun acuerdo con el propietario del
terreno y atendiendo el plan de reforestacion aprobado, se plantaran arboles de especies nativas,
incluyendo frutales.

El area de trabajo debe permanecer sin uso para actividades pecuarias hasta que las especies

herbaceas o de proteccion de suelos sembradas se hayan establecido plenamente.
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El promotor remitira a la oficina correspondiente del Ministerio de Ambiente el informe final sobre

el cierre y abandono de la operacion.

4.3.4 Cronogramay tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases

El desarrollo del proyecto contempla una serie de actividades las cuales se desarrollaran en un
periodo aproximado de cinco afos, incluyendo la ejecucion de los planes de recuperacion
ambiental y abandono. El traslado del equipo y la adecuacion del sitio de extraccion toma
aproximadamente una semana; la extraccion y transporte de material selecto a frentes de obra se
realizaran paralelamente y se ejecutaran en cinco afios; el retiro del equipo y la ejecucion de los
planes de recuperacién ambiental y abandono se desarrollaran en tres (3) meses. Es conveniente
destacar, que estas actividades estan sujetas a modificacion en el tiempo de ejecucion, ya sea por
algln atraso en los tramites en las instituciones competentes o por adendas o prorrogas al proyecto,

que incidirian en la operatividad y cronograma del proyecto.

Tabla 6. Cronograma de trabajo

Detalle de Actividades Primer afio Segundo al Quinto afio
1/23|4|5/6/7/8/9/10 (11|12 |1 (2|3|/4|5/6/7|809

Fase Construccion
(traslado de equipo
adecuacion del sitio de

extraccion)

Fase operacion (y
acarreo a frentes de X| XXX XX X] X[ X] X | X | X | X|X]|X]X]|X]|X
Obra).
Seguimiento ambiental
(PMA)

Retiro del equipo X| X X

Planes de Recuperacion

Ambiental y Abandono.

Fuente: Equipo técnico del ESIA
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4.4 ldentificacion de las fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

Se define como Gases de Efecto Invernadero (GEI) aquellas sustancias gaseosas presentes en la
atmosfera capaces de absorber e irradiar de vuelta el calor a la corteza terrestre. Esta capacidad ha
modificado el fendmeno natural de efecto invernadero y se experimenta actualmente como un

aumento de la temperatura global.

Los gases de GEI naturales lo constituyen el Dioxido de Carbono (CO2), Oxido Nitroso (N20),
Metano (NHa4) Vapor de agua (H20) y Ozono (Os). Sin embargo, existen otros gases producto de
la invenciébn humana, usados para refrigeracion y extincion de fuego como los
Hidrofluorocarbonados (HFC) en otrora se caracterizaron por afectar la capa de ozono, pero
actualmente son sistemas limpios que no provocan dafios materiales ni eléctricos, y en los ultimos
afios han ido evolucionando notablemente: no son dafinos para el medio ambiente y cumplen el

protocolo de Kioto.

De acuerdo a la Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climético el subsector transporte
(Sector Energético) es la principal fuente de emisiones de GEI (CO>) en la Republica de Panama
debido a aumento consumo de combustibles liquidos (Diesel y gasolina), debido
fundamentalmente al incremento del parque vehicular desde el periodo 2005 y 2010 a la fecha, asi
mismo subsector construccion represento otro de los subsectores de importancia en la emision de

GElI para el periodo analizado.

En las actividades del proyecto pueden hacer variar los valores de las emisiones de gases de efecto
invernadero, sobre todo, diéxido de Carbono (CO2 procedentes de la combustion de combustibles
fosiles como el Diesel y la Gasolina utilizados por la maquinaria pesada en la extraccion y
transporte de materiales por el area de influencia directa del proyecto. Ademas del CO., la
combustion de combustibles fosiles también puede generar otros gases de efecto invernadero,
como el Didxido de Sulfuro SOz y el Oxido Nitroso (NO2), Mon6xido de Carbono COX vy el
metano (CH4). Asi como otros gases.

En virtud de lo anterior para el proyecto en evaluacion se identifican emisiones directas e indirectas

relacionadas a las diferentes actividades a desarrollar en el proyecto.
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Tabla 7. Fuente de Emision de GEI que generara el proyecto

Categoria F“er.‘t.e ; o Actividad GEI
emision
Alcance 1 Consumo de combustibles liquidos
(emisiones (gasolina, diésel u otros) por maquinaria y
directas) |Fuentes moéviles |equipos propiedad del proyecto €Oz, CHs, N2O
Extintores CO,, HFC y PFC
. Consumo de combustibles liquidos
Fuentes fijas : d €O, CH4y N20
Extintores CO,, HFC y PFC
. Tala y/o remocion de vegetacion existente
Vegetacion . o
S en la superficie donde se realizara la CO2
eliminada . . -
extraccion de mineral no metalico
. Movimiento y/o extraccion de mineral no
Remocion de o .
suelos met_allco (tosg:a_ y piedra de_car!tera) por CO2
acciones mecénicas con maquinaria
- Uso de sistemas de refrigeracion y aires
Emisiones e . ..
fugiti acondicionados fijos y mdviles, agentes HFC
ugitivas .
extintores y espumantes, entre otros
Alcance 2 Consumo de
(emisiones . Uso de la energia suministrada por la red CO3, CH4, N20
A electricidad
indirectas)

Fuente: Equipo técnico del EsIA

4.5 Manejo y Disposicidn de desechos y residuos en todas las fases

En la fase de planificacion no se generan desechos de ningun tipo en el sitio especifico del
proyecto, debido a la escasa presencia humana laboral y que no se requiere de maquinarias o
equipos pesados. En las fases de construccion y operacidn, se generaran una serie de desechos, a

los cuales se le deba dar un buen manejo y disposicion, para evitar afectaciones sobre el ambiente.

45.1 Solidos

Los desechos solidos méas usuales son desechos de las actividades laborales que puedan dejar los
trabajadores. En cuanto a los residuos de la extraccion, estos desechos pueden reutilizarse como
relleno en el sitio de extraccion, en la obra de rehabilitacion y ampliacion o en otros proyectos
alternos o destinarlos a mejoras comunitarias, lo que reduciria el monto final de material a eliminar.

Los desechos de las actividades de operacion de maquinarias y equipo, como los filtros que se le
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cambia al equipo (previo drenado y recoleccidn de residuos liquidos), seran cambiados en el taller
habilitado por la empresa. Estos seran depositados en recipientes herméticos, almacenados en
lugares apropiados hasta ser retirados por empresas expertas en su manejo o reciclaje; la basura
comun (papel, cartdn, envases plasticos y de hojalata, trapos, etc.), seré recogida en tanques de 55
galones con sus respectivas tapas de proteccion, y los mismos deben ser ubicados en sitios seguros,
para su traslado posterior al vertedero municipal de Chame previo pago de canon reglamentario.

Por otro lado, los desechos producto del consumo humano seré& almacenado de forma adecuada en
tanques y bolsas negras para luego ser trasladaos al vertedero municipal de Chame, previo pago

del canon correspondiente.

45.2 Liquidos

Consideramos que este tipo de desechos, pueden ser generados durante el mantenimiento del
equipo y por las necesidades fisioldgicas del personal que laborara en el proyecto. Los aceites
guemados provenientes del mantenimiento de los equipos, que como ya se anotd, se realizara en
talleres del promotor, mientras que los biologicos se manejaran en letrinas portéatiles las cuales

seran limpiadas semanalmente por la empresa contratada para este fin.

4.5.3 (Gaseosos

En las actividades de extraccion tosca, se generan emisiones por la combustion interna de los
motores de la maquinaria y equipo, ademas de polvo lanzado a la atmésfera por el movimiento de
los equipos durante la etapa de operacion y posiblemente del apilamiento; éstas constituyen las
principales emisiones gaseosas que se generaran en las fases de operacion. Para minimizarlas, se
giraran instrucciones especificas a los operadores para evitar el funcionamiento ocioso del equipo,
igualmente se aplicara un mantenimiento periddico preventivo a estos equipos, incluyendo sus
sistemas de combustion y escape para que operen en éptimas condiciones mecanicas; el polvo se

mitigara aplicando agua peridédicamente en los sitios de acceso a la extraccidén y caminos internos.

4.5.4 Peligrosos
Como se menciond anteriormente, el proyecto requiere de la utilizacion de equipos, cuyo
funcionamiento demandan la utilizacion de combustibles, aceites y lubricantes, los cuales seran

suministrados mediante vehiculos adaptados (pick-up) con tanques y bombas para el
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abastecimiento del equipo pesado. Esta actividad requiere un manejo adecuado de los mismos para
evitar derrames y fugas que puedan alcanzar al suelo y canales de drenajes pluviales.

Los cambios de aceites y lubricantes al equipo pesado que requiera realizarse en el area del
proyecto, se realizard garantizando su drenaje o confinacion en una trampa disefiada para estos
fines y se confinaran en tanques herméticos con tapas adecuadas, estos tanques se almacenaran
temporalmente en un sitio aislado de fuentes de calor y con las precauciones pertinentes hasta que
las empresas que reciclan este tipo de material lo recojan y dispongas con todas las medidas de
seguridad necesarias.

4.6 Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y plano de
anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para el area propuesta a
desarrollar. De no contar con el uso de suelo 0 EOT ver articulo 8 que modifica el articulo
31

En el sitio anteriormente se han establecido empresas, que dada las condiciones fisicas del area

han desarrollado actividades de extraccién de material selecto por lo que el yacimiento existente

cuenta con la idoneidad para ser explotada.

Para el desarrollo de este tipo de actividades que corresponden al sector minero, no se requiere la

asignacion de uso de suelo por parte del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, debido

a que es una actividad de concesion de extraccion de minerales no metélicos, que es temporal

durante el tiempo que dure la extraccion.

4.7 Monto global de la inversion

El proyecto a evaluar mediante este Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, consiste en La
Extraccion de Mineral No Metalico (Tosca y Piedra de Cantera) con una cantidad estimada en
49.000,000 metros cubicos, en un globo especifico de terreno de un poligono especifico de
extraccion de 69.03 Hectarea, dentro de la finca 37002 debidamente inscrita en el Registro Publico
seccion de la propiedad provincia de Panama propiedad del sefior ANDRES MADURO.

(Ver certificacion en el anexo 14.4).

El costo estimado de las actividades de la extraccion de suelo y selecto (tosca) y acarreo es de

aproximadamente B/.450,000.00 (Cuatrocientos cincuenta mil balboas).
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4.8 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su relacion
con la actividad, obra o proyecto.

Para elaborar este documento (Estudio de Impacto Ambiental), se ha tomado en consideracion un
amplio marco de referencia legal, integrado por codigos, leyes, decretos leyes, decretos,
reglamentos y resoluciones relacionadas con el ambiente, recursos minerales, forestales, el uso del
agua, la conservacion de la vida silvestre, transito de vehiculos, patrimonio historico, entre otros.
De acuerdo a lo establecido en el articulo 19 del Decreto Ejecutivo No 1 de 1 de marzo de 2023,
el proyecto se incluye dentro del Sector Mineria "Explotacion de Minas y Canteras” (“Extraccion
de minerales metalicos y no metdlicos”) de acuerdo a la Clasificacion Industrial Nacional
Uniforme (Codigo CINU), derivada de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (Codigo
ClU).

Este sector y el proyecto son regulados por las siguientes leyes, decretos normas técnicas y
ambientales resoluciones administrativas:

e Constitucién Politica de la Republica de Panama de 1972.

e La Constitucion Politica de la Republica Panama establece, en el Capitulo Séptimo del
Titulo Tercero (articulos 118 a 121), la definicién del régimen ecolégico, tal como lo
presentamos a continuacion:

e Articulo 118: “Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion panamefia viva
en un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el agua, el aire y los alimentos
satisfagan los requerimientos del desarrollo de la vida humana”.

e Articulo 119: “El Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber de
propiciar un desarrollo social, econémico, que prevenga la contaminacién del ambiente,
mantenga el equilibrio y evite la destruccion de los ecosistemas”.

e Enlos articulos 120 y 121 se determina, que es responsabilidad del gobierno reglamentar,
fiscalizar y aplicar las medidas necesarias para la implementacion de las mismas.

e (Codigo Sanitario de 1946. Este codigo norma diversos aspectos sobre el manejo de
desechos solidos, liquidos y gaseosos y atribuye a las autoridades de salud la
responsabilidad de hacer cumplir estas normas.

e Articulo 205, se prohibe descargar directa o indirectamente a los desaguies de aguas usadas,

sean de alcantarillas o de fabricas y otros, en rios, lagos, acequias, o cualquier curso de
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agua que sirva o pueda servir de abastecimiento para usos domésticos, agricolas o
industriales o para recreacion y balnearios pablicos a menos que sean tratadas por métodos
que las rindan inocuas, a juicio de la Direccion de Salud Publica.

e Decreto Ley N°23 de 22 de agosto de 1963. Codigo de Recursos Minerales.

e Articulo 1: El presente Cddigo se denominara Codigo de Recursos Minerales y tendra por
objeto estimular y reglamentar la exploracion y extraccion de minerales, primordialmente
através de la iniciativa e inversion privadas, en todo el territorio de la Republica de Panaméa
y, a la vez, promover el desarrollo vigoroso de la investigacion, transporte y beneficio
necesarios o convenientes para asegurar la disponibilidad de estos minerales en una escala
nacional e internacional.

o LeyN°41 de 1 de Julio de 1998, “Por la cual se dicta la Ley General de Ambiente y se crea
la Autoridad Nacional del Ambiente”.

e Acrticulo 1: “La administracion del ambiente es una obligacion del Estado...”

e Articulo 22: “La Autoridad Nacional del Ambiente promovera el establecimiento del
ordenamiento ambiental y velard por los usos del espacio en funcidn de sus aptitudes
ecoldgicas, sociales y culturales, su capacidad de carga, el inventario de los recursos
naturales renovables y no renovables y las necesidades de desarrollo, en coordinacién con
las autoridades competentes ...”

e Articulo 23: “Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su
naturaleza, caracteristica, ubicacion o recurso pueden generar riesgo ambiental, requeriran
de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de la ejecucidon, de acuerdo con la
reglamentacion de la presente Ley”.

e Articulo 30: “Por el incumplimiento en la presentacion o ejecucion del Estudio de Impacto
Ambiental, la Autoridad Nacional del Ambiente podrd paralizar las actividades del
proyecto e imponer sanciones segun corresponda.

e Acrticulo 106: “Toda persona natural o juridica esta en la obligacion de prevenir el dafio y
controlar la contaminacion ambiental”.

e Atrticulo 107: “La contaminacion producida por la infraccion de los limites permisibles, o
las normas, procesos y mecanismos de prevencion, control, seguimiento, evaluacion,
mitigacion y restauracion, establecidos en la presente ley y demas normas legales vigentes,

acarrea responsabilidad civil, administrativa o penal segin sea el caso”.
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e Atrticulo 108: “El que mediante el uso o aprovechamiento de un recurso o por el ejercicio
de una actividad, produzca dafio al ambiente o a la salud humana, estara obligado a reparar
el dafio causado, aplicar las medidas de prevencion y mitigacién y asumir los costos
correspondientes”.

e Articulo 112: “El incumplimiento a las normas de calidad ambiental, del EsIA, del
Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental, de la presente ley, las leyes y decretos
ejecutivos complementarios, y de los reglamentos de la presente ley, sera sancionado por
la ANAM, (actual MiAmbiente) con la amonestacion escrita, suspension temporal o
definitiva de las actividades de la empresa o multa, segln sea el caso y la gravedad de la
infraccion”.

e Decreto Ejecutivo N°1 de 1 de marzo de 2023, “Por el cual se reglamenta el Capitulo II del
Titulo IV de la Ley N°41 del 1° de julio de 1998, Ley General de Ambiente”.

o Decreto Ejecutivo N°2 de 27 de marzo de 2024, que modifica y adiciona disposiciones al
decreto Ejecutivo N°1 de 1 de marzo de 2023, que reglamenta el Capitulo 111 del Titulo 11
del Texto unico de la Ley N°41 del 1998, sobre el proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

e Articulo 16: “La lista de proyectos que ingresaran al proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental, considera la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (Cddigo CIIU),
que a continuacion se detalla:

“Sector Mineria: Extraccion de minerales metalicos y no metélicos” (CIIU 1310)

e Articulo 23: “El Promotor y las autoridades ambientales deberan considerar los siguientes
cinco criterios de proteccion ambiental para determinar, ratificar, modificar, revisar y
aprobar la categoria de los Estudios de Impacto Ambiental a la que se adscribe un
determinado proyecto...”

e Decreto Ley N°35 de 22 de septiembre de 1966, “Por el cual se senalan disposiciones sobre
el Uso de las Aguas”.

e Decreto Ley N°23 de 30 de enero de 1967, “Por el cual se sefialan disposiciones para la
proteccion y conservacion de la Fauna Silvestre”.

e Ley N°14 de 5 de mayo de 1982, “Por la cual se dictan medidas sobre custodia,

conservacion y administracion del Patrimonio Historico de la Nacion”.
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e Ley22del 15 denoviembre de 1982, “Por la cual se crea el Sistema Nacional de Proteccion
Civil (SINAPROC), en todo el &ambito nacional y con responsabilidad de ejecutar medidas,
disposiciones y 6rdenes tendientes a evitar, anular o disminuir los efectos que las acciones
irresponsables puedan provocar sobre la vida y bienes del conglomerado social”.

e Ley N°1 de 3 de febrero de 1994, “Por la cual se establece la Legislacion Forestal de la
Republica de Panamd y se dictan otras disposiciones”.

e Ley N°24 de 7 de junio de 1995, “Por la cual se establece la Legislacion de Vida Silvestre
y se dictan otras disposiciones”.

o Ley 32 de 9 de febrero de 1996, “Por la cual se modifican las leyes 55 y 109 de 1973 y la
Ley 3 de 1998 con la finalidad de adoptar medidas que conserven el equilibrio ecoldgico y
garanticen el adecuado uso de los recursos minerales, y se dictan otras disposiciones”.

e Resolucion CDZ-03/96, del 18 de abril de 1996, “Por la cual la Coordinacién Nacional de
las Oficinas de seguridad de los Cuerpos de Bomberos, crean el “Manual Técnico

e Atrticulo 107: “La contaminacion producida por la infraccion de los limites permisibles, o
las normas, procesos y mecanismos de prevencion, control, seguimiento, evaluacion,
mitigacion y restauracion, establecidos en la presente ley y demas normas legales vigentes,
acarrea responsabilidad civil, administrativa o penal segin sea el caso”.

e Acrticulo 108: “El que mediante el uso o aprovechamiento de un recurso o por el ejercicio
de una actividad, produzca dafio al ambiente o a la salud humana, estara obligado a reparar
el dafio causado, aplicar las medidas de prevencion y mitigacion y asumir los costos
correspondientes”.

e Articulo 112: “El incumplimiento a las normas de calidad ambiental, del EsIA, del
Programa de Manejo y Adecuacién Ambiental, de la presente ley, las leyes y decretos
ejecutivos complementarios, y de los reglamentos de la presente ley, serd sancionado por
la ANAM, (actual MiAmbiente) con la amonestacion escrita, suspension temporal o
definitiva de las actividades de la empresa o multa, segln sea el caso y la gravedad de la
infraccion”.

e Atrticulo 16: “La lista de proyectos que ingresaran al proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental, considera la Clasificaciéon Industrial Internacional Uniforme (Cédigo CIIU),
que a continuacion se detalla:

“Sector Mineria: Extraccion de minerales metalicos y no metélicos” (CIIU 1310)
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e Articulo 23: “El Promotor y las autoridades ambientales deberan considerar los siguientes
cinco criterios de proteccion ambiental para determinar, ratificar, modificar, revisar y
aprobar la categoria de los Estudios de Impacto Ambiental a la que se adscribe un
determinado proyecto...”

e Decreto Ley N°35 de 22 de septiembre de 1966, “Por el cual se sefialan disposiciones sobre
el Uso de las Aguas”.

e Decreto Ley N°23 de 30 de enero de 1967, “Por el cual se sefialan disposiciones para la
proteccion y conservacion de la Fauna Silvestre”.

e Ley N°14 de 5 de mayo de 1982, “Por la cual se dictan medidas sobre custodia,
conservacion y administracion del Patrimonio Historico de la Nacion”.

e Ley22del 15 denoviembre de 1982, “Por la cual se crea el Sistema Nacional de Proteccion
Civil (SINAPROC), en todo el ambito nacional y con responsabilidad de ejecutar medidas,
disposiciones y ordenes tendientes a evitar, anular o disminuir los efectos que las acciones
irresponsables puedan provocar sobre la vida y bienes del conglomerado social”.

e Ley N°1 de 3 de febrero de 1994, “Por la cual se establece la Legislacion Forestal de la
Republica de Panama y se dictan otras disposiciones”.

e Ley N°24 de 7 de junio de 1995, “Por la cual se establece la Legislacion de Vida Silvestre
y se dictan otras disposiciones”.

e Ley 32 de 9 de febrero de 1996, “Por la cual se modifican las leyes 55 y 109 de 1973 y la
Ley 3 de 1998 con la finalidad de adoptar medidas que conserven el equilibrio ecolégico y
garanticen el adecuado uso de los recursos minerales, y se dictan otras disposiciones”.

e Resolucion CDZ-03/96, del 18 de abril de 1996, “Por la cual la Coordinacion Nacional de
las Oficinas de seguridad de los Cuerpos de Bomberos, crean el “Manual Técnico Para
Instalaciones, Almacenamiento, Manejo, Distribucién y Transporte de Productos
Derivados del Petréleo™.

e Ley 36 de 17 de mayo de 1996, “Por la cual se establecen controles para evitar la
contaminacion por combustibles y plomo, el uso de gasolina sin plomo y la instalacion en
los vehiculos a motor de convertidores cataliticos™.

e Decreto Ejecutivo N°306 de 4 de septiembre de 1996, “Por el cual se adopta el Reglamento
para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi

como en ambientes laborales”.
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e Resolucion N°05-98 del 22 de enero de 1998, “Por la cual el Instituto de Recursos Naturales
Renovables (ahora ANAM), reglamenta la Ley 1 de 3 de febrero de 1994, por medio de la
cual se establece la Legislacion Forestal”.

e Resolucion N°78-98 del 24 de agosto de 1998, “Por la cual el Director General de Salud,
del Ministerio de Salud, dicta la Norma para la Ubicacion, Construccion e Instalacion de
Letrinas y Requisitos Sanitarios que deben cumplir”.

e Decreto Ejecutivo N° 255 de 18 de diciembre de 1998. Emisiones Vehiculares.

e Resolucion CDZ-003/99, del 11 de febrero de 1999, “Por la cual el Consejo de Directores
de Zona del Cuerpo de Bomberos, aclara la Resolucion CDZ-10/98, del 9 de mayo de 1998,
por la cual se modifica el Manual Técnico de Seguridad Para Instalaciones,
Almacenamiento, Manejo, Distribucion y Transporte de Productos Derivados del
Petroleo”.

e Resolucion N°505 de 6 de octubre de 1999. Aprueba el Reglamento Técnico, DGNTI-
COPANIT-45-2000, Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo donde se
Generen Vibraciones.

e Resolucion N°506 de 6 de octubre de 1999. Que aprueba el Reglamento Técnico, DGNTI-
COPANIT-44-2000, Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo donde se
Generen Ruidos.

e Resolucion N°596 del 12 de noviembre de 1999, “Por la cual el Ministerio de Comercio e
Industrias aprueba el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 21-393-99: Agua, Calidad
de Agua, Toma de Muestras™.

e Resolucion N°597 del 12 de noviembre de 1999, “Por la cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 23-395-99: Agua, Agua Potable™.

e Resolucion N°351 de 26 de julio de 2000, “Por la cual se aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2000. Agua. Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a
Cuerpos y Masas de Agua Superficiales y Subterraneas.”

e Resolucion I1A-407 del 11 de octubre de 2000, “Requisitos de letrero de la ANAM?”, sujeta
a variacion.

e Resolucion 0333 del 23 de noviembre de 2000 “Por la cual se establece la tarifa para el
cobro de los servicios técnicos prestados por la Autoridad Nacional del Ambientes

(ANAM), sujeta a variacion'.
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e Resolucion N°AG-0026-2002 de 30 de enero de 2002 “Cronograma de Cumplimiento Para
la Caracterizacion y Adecuacion a los Reglamentos Técnicos para Descargas de Aguas
Residuales”.

e Resolucion N°AG-0235-2003-09-16 de MiAmbiente otrora ANAM “Por la cual se
establece la tarifa para el pago en concepto de Indemnizacion Ecologica, por expedicion
de los permisos de tala raza y eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que
se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones.”

e Guia Metodologica para el desarrollo de los Aspectos Generales de Adaptacion y
Mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental (EsIA) de la Direccion de Cambio
Climético del Ministerio del Ambiente.

e Guia Técnica de Cambio Climatico para Proyectos de Infraestructuras de Inversion

Publica, de la Direccion de Cambio Climatico del Ministerio del Ambiente.

La consulta se ampli6 a otras disposiciones legales, entre ellas:
e Acuerdos N°1 y N°2 de noviembre de 1970, de la Caja de Seguro Social.
e Decreto N°252 de 1971. Legislacion Laboral.
e Decreto Ejecutivo N°255 de 18 de diciembre de 1998. Mantenimiento de Equipo Pesado.
e Decreto de Gabinete N°68 de 31 de marzo de 1970.
e Acuerdos N°1 y N°2 de noviembre de 1970, de la Caja de Seguro Social.
e Decreto N°150 de 19 de febrero de 1971.
e Ley 6 de 2007. Residuos Aceitosos.

5 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

La descripcidn fisica del area de influencia del proyecto es un aspecto relevante en esta Categoria
de Estudios de Impacto Ambiental, en consecuencia, en la elaboracion de este documento fue
necesario la consulta de varias fuentes bibliograficas como el Atlas Nacional de la Republica de
Panama 2007 elaborado por el Instituto Cartografico Nacional Tomy Guardia, registros
meteoroldgicos de ETESA, hoja o mosaico cartogréafico, escala 1:50,000, planos del poligono y
topografico, los mapas de zonificacion de suelos de Panama segln niveles de nutrientes, asi
también los analisis de laboratorios, observaciones y mediciones realizadas durante los recorridos

en el sitio del proyecto.
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5.1 Formaciones Geoldgicas Regionales

La geologia regional de la region de Chame se caracteriza porque en las mismas encontramos rocas
consideradas como las mas antiguas en el istmo de Panama las cuales afloran en pequefias areas
en la region suroccidental de la peninsula de Azuero y de la regidén de Sord, se trata de una
formacion de origen volcanico de quimismo basico de basaltos, posibles espilitas y picritas, que
se encuentran actualmente metamorfoseados en las fases de esquisto verdes. El grado de
metamorfismo es generalmente moderado de todas formas hay varios términos de paisaje entre
estructuras residuales tipicamente porfiricas hasta estructuras cristolobasticas fuertemente
esquirosa. En varios casos se ha observado un curioso aspecto nodular de la formacion
interpretado como posible residuo de una antigua deposicion de lavas en almohadilla, en Chame
la formacion Cerro Pan de Azlcar presente niveles de calizas muchos mas limitados,
repetidamente intercalados entre enormes espesores de areniscas y conglomerados derivados de
rocas volcanicas tobas, lutitas y lavas. En la regidn, se localizan claramente tres regiones morfo
estructurales que se definen por las caracteristicas elevaciones que predominan en ellas. Las alturas
relativas en esta region del pais y en especial en la zona de Chame varian desde niveles menores

de 22 metros hasta los 450 metros.

La historia geologica de Chame involucra procesos tectonicos, actividad volcanica, erosiéon y
sedimentacion. Litologicamente encontramos dos tipos de rocas: Rocas igneas extrusivas. Las
encontramos en el area elevada y montafiosa de la cuenca. Estan dentro de este tipo de rocas las
formaciones geoldgicas como: TACUE, Cerro El Encanto, El Valle, Cerro Viejo y Cerro Picacho.
Rocas sedimentarias: Las encontramos en la zona baja y la planicie costera. Pertenecen a este tipo

de rocas formaciones geoldgicas como: Cerro Picacho y Rio Hato.
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llustracion 1. Formaciones geoldgicas (Cerro Picacho y Rio Hato)

Fuente: Sistema de Informacion Ambiental. Ministerio de Ambiente.

5.1.1 Unidades geoldgicas locales

La comunidad de El Libano, en donde se desarrolla el proyecto, se caracteriza por presentar una
unidad geoldgica actual correspondiente a u macizo rocoso de tipo aglomerado andesitico, cuya
mineralogia identifica, piroxenos, plagioclasas, magnetitas y hematitas. En el sitio de extraccion
corresponde a una roca volcénica aislada sin continuidad en sus secciones perimétricas y las cuales
profundizan a unos 100 metros y que se extiende por todo el perimetro de extraccidn, estas forman

parte del basamento geoldgico de Chame.

5.1.2 Caracterizacion geotécnica

En cuanto a la caracterizacion geotécnica del area del proyecto, se considera la region de cerro
Chame como referencia, la cual presenta una falla tectonica con direccion norte sur, pero que no
representa riesgo potencial inmediato, los deslizamientos de suelo y rocas en su mayoria son
productos de las lluvias, vientos, y la escorrentia superficial no permanente tipica de la estacion
himeda. A pesar de estar proxima a una estructura montafiosa no se existen registros de
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movimientos sismicos en el area, lo que permite una estabilidad tectonica del suelo en toda la

region.

5.2 Geomorfologia

En cuanto a la geomorfologia la comunidad de El Libano, en donde se desarrolla el proyecto, se
caracteriza por presentar areas de costas bajas fangosas, arenosas con cordones y dunas litorales,
productos de la deposicion del material fluviomarino del cuaternario reciente, justamente donde
se desarrolla la formacidn de manglares, en la parte elevada y alta prevalecen las montafias, cerros

y colinas altas de origen volcanico sobre el cual se apoyan las formaciones geoldgicas existentes.

5.3 Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto.

En los siguientes apartados describiremos las caracteristicas del suelo donde se desarrollara el
proyecto, los cuales de acuerdo al Atlas Geografico de Panama (2007), los suelos del area estan
clasificados como Clase VI, caracterizados por ser no arables debido a severas limitaciones. La
pendiente y el relieve es muy pronunciado, con presencia de grava y existencia de rocas basalticas.
Ademas, el suelo del area su capa superficial delgada, textura arcillosa y coloracion pardo-

amarillenta y la extraccion de materiales ha dejado restos de mineral no metélico en varias areas.

5.3.1 Caracteristicas del area costero marina

Existe una franja costera ubicada al sur de la carretera que colinda con el area del proyecto. Esta
franja esta conformada por una antigua alvina que esta siendo rellenada por moradores invasores
de esta zona de influencia con cobertura de mangle, la cual separa el area del proyecto con la zona

protegida de los manglares de Chame.

5.3.2 Ladescripcion del uso del suelo

llustracion 2. Letrero de aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il mediante
resolucion No. 1A 14-3-2013 de 31 de julio de 2013.
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El sitio donde se desarrollara el proyecto

ha sido alterado producto de la extraccion
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En consecuencia, el suelo original no existe, en los sitios menos intervenidos el suelo se caracteriza
por presentar una tonalidad pardo-amarillenta, un horizonte muy superficial, baja fertilidad y el

mismo cuenta con un escaso contenido de materia organica.

En términos generales estos suelos se encuentran compactados producto del movimiento vehicular
que se ha dado, producto de la actividad de extraccion de tosca y piedras que en el sitio se ha

desarrollado. (llustracién 3).

Como se indicd anteriormente el sitio se ha encontrado constantemente intervenido por la actividad
de extraccion de material selecto, para la construccion de calles de interés social, como lo fueron

la rehabilitacion de caminos en Chame.

Con anterioridad a la actividad de extraccidn la finca era utilizada para la ganaderia, (Informacion
del propietario) y la caceria de especies cinegéticas, como paisana, venado, conejo pintado y mas

recientemente iguanas.
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llustracion 3. Vista de las condiciones actuales del suelo en el area del proyecto
LN ‘%JC%» F

ot

. h ] AN

Fuente: Equipo técnico del EsIA

5.3.3 Capacidad de Uso y Aptitud

Segun el Atlas Geogréafico de Panama4, del afio 2007, los suelos del area se clasifican en clase VII,
los que se caracterizan por ser no arables, con severas limitaciones apto para pastos, bosques y
tierras de reservas. Dichos suelos estan afectados por pendientes y el relieve muy pronunciado,
presencia de grava, muchas veces rocosidad superficial y la existencia de rocas basalticas, otro
aspecto es que tienen problemas de erosion hidrica potencial. En el sitio especifico del proyecto
estos aspectos limitan el potencial del uso del suelo para actividades agricolas.

En el sitio del proyecto la capa de suelo es superficial, El suelo presenta una textura arcillosa y
coloracion pardo-amarillenta. Actualmente estos suelos cuentan con cobertura vegetal clasificada
como bosque intervenido en las areas donde no se ha hecho extraccion, arboles dispersos, suelos
desnudos y restos de material mineral no metalito extraido en las areas donde se ha hecho
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extraccion, estos suelos son susceptibles a la quema y la tala de la cobertura vegetal para
desarrollo agricola pues la perdida de esta produce fuerte erosion hidrica destruyendo

practicamente la poca capa superficial del suelo.

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra o proyecto
En un poligono especifico de extraccion de 69.03 Hectareas, dentro de la finca 37002, la cual tiene
una superficie total de 80 hectéareas + 314 metros cuadrados tiene los siguientes colindantes:

e Norte: Carretera de asfalto hacia Punta Chame, usos transporte vial.

e Sur: Absalon Montenegro / Tedfilo Torres, usos: bosque intervenido.

e Este: Gloriela Y. Sanchez / Te6filo Torres, usos: bosque intervenido.

e Oeste: Andrés maduro / Gloria H. de Maduro, usos: bosque intervenido.

5.4 Identificacién de los sitios propensos a erosion y deslizamiento

En el &rea del proyecto no se registran sitios propensos a erosion ni deslizamientos. Y de acuerdo
con las consultas realizadas en la comunidad, estas indican que en los ultimos 30 afios no se
recuerda haberse dado ningun evento de este tipo.

No existen anomalias en el terreno donde se desarrollara la actividad de extraccion de material
selecto (tosca), capaz de generar un grado critico que pudieran generar deslizamientos.

Por la acumulacién de material que han dejado las extracciones pasadas, las actividades pueden
generar un posible riesgo de erosion. Para la extraccion actual no se produciran grandes taludes,
por la explotacion del material pétreo existente,

No obstante, se tomaran todas las medidas necesarias para controlar todos los procesos erosivos
que puedan incidir negativamente sobre el area de accién. Adicionalmente la explotacion no se
perfila a mas del nivel actual de suelo, por lo que no se generaran crateres de alguna profundidad

najo el nivel actual del suelo.

5.5 Descripcion de la topografia actual versus la topografia esperada, y perfiles de corte y
relleno

El sitio del proyecto presenta una topografia irregular, en la entrada del sitio se caracteriza por ser

planas, manifestandose en algunos sitios elevaciones que alcanzan los 34 m.s.n.m. especificamente

al noreste y sureste del poligono. El suroeste, motivo de la extraccion de material encontramos
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sitios que por las antiguas extracciones existentes que presentan pequefias depresiones que no
alcanzan el nivel 50 m.s.n.m. Por lo que la extraccion que se planifica subsanard y conformara

adecuadamente el sitio al nivel rasante de la topografia existente en condiciones naturales.

5.5.1 Plano topogréafico del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus
componentes a una escala que permita su visualizacion

(Ver mapa a escala en el anexo 14.11)

MAPA TOPOGRAFICO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

PROYEGTO: EXTRACCGION DE MINERAL NO METALICO
(TOSCA Y PIEDRA DE CANTERA)
PROMOTOR: ANDRES DAVID MADURO HERRERA
UBICACION:PROVINCIA DE PANAMA OESTE, DISTRITO DE
CHAME, CORREGIMIENTO EL LIBANO, LUGAR LOS
CALABAZOS.
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5.6 Hidrologia

En la regidn de El Libano, la conformacion topografica se caracteriza por la presencia de cerros y
colinas con pendientes moderadas a pronunciadas, 1o que influye en el drenaje superficial y la
formacion de depresiones naturales.

Uno de los rasgos mas comunes en esta zona son las depresiones en el terreno que solo transportan

agua durante la temporada de lluvias. En temporada de lluvia el agua desciende rapidamente por
los cerros, erosionando el suelo y formando estas depresiones.
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Estas depresiones son denominadas cauces efimeros, que son canales naturales en el terreno que
solo transportan agua de manera ocasional, generalmente después de lluvias intensas. No
mantienen un flujo continuo, ya que dependen completamente de la precipitacion y la escorrentia
superficial.

Dicho lo anterior y de acuerdo al levantamiento de linea base realizada, en el poligono a desarrollar
no existen fuentes hidricas o cuerpos de agua, la mas cercana es la Quebrada Corral que se ubica
en el Sudoeste a una distancia aproximada de 1.5 kilometros del poligono del proyecto, y en
direccion Noroeste a una distancia de 2.0 kilémetros se ubica la Quebrada Corozal, por lo que es
improbable que las acciones del proyecto afecten estas fuentes de hidricas.

Estas fuentes hidricas pertenecen a la cuenca hidrografica 138, rios entre el Anton y EI Caimito
siendo este uno de los méas importante del pais, el cual desemboca en el Océano Pacifico.

A continuacion, mostramos fotografias del poligono a desarrollar.
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5.6.1 Calidad de las aguas superficiales

No aplica puesto que no hay fuentes de aguas superficiales dentro del area del proyecto. El area
de &mbito seco estacional solo permite escorrentia superficial efimera en estacion lluviosa que, por
la edafologia del suelo el agua percola o infiltra rapidamente evitando la formacion de cuerpos de
agua en ambas estaciones climaticas del afio. No obstante, se contemplara la elaboracion de zanjas
o canales de drenaje de requerirse para evacuar las aguas de escorrentia derivadas de periodos
intensos de lluvia, a fin de evitar fuertes corrientes de agua de lluvia en la carretera El Libano hacia
Punta Chame.

llustracion 4. Imagen del area del proyecto con evidencias de la no existencia de cuerpos de agua

superficiales

Fuente: Equipo consultor
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5.6.2 Estudio hidrologico

No aplica. En el area del proyecto no se encuentran fuentes naturales de aguas superficiales.

5.6.2.1 Caudales (méximo, minimo y promedio anual)

No aplica no existen fuentes de aguas superficiales dentro y cercanas al proyecto.

5.6.2.2 Caudal ecoldgico, cuando se varie el régimen de una fuente hidrica
No aplica no existen fuentes de aguas superficiales dentro y cercanas al proyecto.

5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos,
rios, quebrada, y ojos de agua) y establecer de acuerdo al ancho del cauce, el margen de
proteccion conforme a la legislacion correspondiente.

Tal como lo sefialado anteriormente, no existen fuentes hidricas dentro del area donde se propone

desarrollar el proyecto

5.6.3 Estudio Hidraulico

No aplica. En el area donde se desarrollara el proyecto, no existen fuentes hidricas.

5.6.4 Estudio oceanogréafico

El &rea del proyecto no presenta influencia directa sobre zonas marino-costeras, ya que se localiza
a una distancia aproximada de 2.2 kilometros del limite sur de la costa y a 1.5 kilémetros del limite
noreste. En consecuencia, el desarrollo del proyecto no generara impactos directos sobre el entorno

costero.

5.6.4.1 Corrientes, mareas, oleajes

El area del proyecto no presenta influencia directa sobre zonas marino-costeras, ya que se localiza
a una distancia aproximada de 2.2 kilometros del limite sur de la costa y a 1.5 kilometros del limite
noreste. En consecuencia, el desarrollo del proyecto no generara impactos directos sobre el entorno

costero.
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5.6.5 Estudio de Batimetria

El area del proyecto no presenta influencia directa sobre zonas marino-costeras, ya que se localiza
a una distancia aproximada de 2.2 kildmetros del limite sur de la costa y a 1.5 kilometros del limite
noreste. En consecuencia, el desarrollo del proyecto no generard impactos directos sobre el entorno

costero.

5.6.6 Identificacion y Caracterizacion de Aguas subterraneas

La disponibilidad de aguas subterrdneas en el distrito de Chame, especificamente en el
corregimiento de El Libano, presenta caracteristicas limitadas y desafios significativos. Segun
informes del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), las perforaciones
realizadas en &reas han arrojado resultados predominantemente negativos, logrando éxito en solo
una de ellas, mientras que el resto no produjo resultados satisfactorios. Por consiguiente, en El
Libano, la extraccion de aguas subterrdneas es escasa y potencialmente no viable. Dicho lo

anterior, el proyecto no generara impactos sobre este recurso, en las distintas etapas de desarrollo.

5.6.6.1 Identificacion de acuiferos
Dentro del poligono donde se realizard la extraccion de material selecto no se identificaron,

manantiales o fuentes de aguas indicadoras de la presencia de acuiferos subterraneos.

5.7 Calidad del aire

En el sitio especifico del proyecto las Unicas fuentes moviles generadoras de contaminante
atmosfeéricas la constituyen los vehiculos que circulan por la Carretera CPA EIl Libano Punta
Chame y eventualmente incendios de masas vegetales generados por quema de desechos, durante
la época seca generan la presencia de humo en zonas aledafias a la via.

De acuerdo con los resultados de las mediciones de material particulado dentro del poligono del
proyecto se registraron valores de 6.0 pg/m3, valor por debajo del limite permisible por la
Organizacion Mundial de la Salud Valor Guia, de acuerdo con la Norma de Referencia (50 pg/m3),
y de la Guia sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de Banco Mundial (150 pg/m3) de material
particulado correspondiendo a polvo en suspension y no se registraron otro tipo de gases
perceptibles. No obstante, no se descarta la presencia de gases como el didxido de Carbono (COy)

procedentes de la combustion de combustibles fosiles como el Diesel y la Gasolina utilizados en
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el equipo de transporte de materiales por el area de influencia directa del proyecto, por lo que el
monitoreo de emision de estos gases corresponderd a una de las medidas a implementar en el
proceso y cumplir con los requerimientos establecidos en el Decreto Ejecutivo No.1 de 1 de marzo
de 2023 modificado mediante el Decreto Ejecutivo No. 2 de 27 de marzo de 2024.

(Ver informe original en anexo 14.9)

5.7.1 Ruido

En los recorridos realizados por el sitio de extracciéon y por la informacidon suministrada por los
moradores del area de influencia directa del proyecto, se determind que no existen actividades
industriales cercanas al proyecto de extraccion, ni otro tipo de actividades que generen ruidos. El
ruido que se percibe en el area es producto del movimiento de los vehiculos que transitan por la
via El Libano Punta Chame. En el informe correspondiente, se observan los valores de la
intensidad del ruido en el area del proyecto, los cuales se encuentran por debajo del limite maximo
permisible.

(Ver informe original en anexo 14.9)

5.7.2 Vibraciones

No se registran vibraciones en el sector del proyecto, excepto las que puedan causar el trafico de
equipo pesado desde y hacia proyectos de construccién de facilidades turisticas y residenciales.
(Ver informe original en anexo 14.9)

5.7.3 Olores

En el sitio especifico donde se desarrolla el proyecto, no existen industrias, ni sitios donde se
acumule basura que puedan generar malos olores y durante el desarrollo del Plan de Participacion
Ciudadana, no se percibieron opiniones de los encuestados en relacién con la existencia de

problemas ambientales relacionados con malos olores en la comunidad.
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llustracion 5. Equipo pesado transitando por la comunidad EI Libano
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Trénsito de vehiculo pesado usual en la via principal desde El Libano hacia Playa Caracol y Punta

Chame.

5.8 Aspectos climaticos

El &rea del corregimiento de El Libano, ubicado en el distrito de Chame, en la provincia de Panama
Oeste, presenta un clima tropical de sabana (clasificacion climética de Képpen Aw), caracterizado
por temperaturas promedio que oscilan entre 22°C y 32°C durante todo el afio, con poca variacion
estacional. La humedad relativa es alta, alcanzando valores cercanos al 80%, lo que contribuye a
la sensacidn de calor, especialmente en la estacidn seca. En la regidn pueden presentarse vientos
moderados, influenciados por la cercania con las areas costeras, aunque la topografia de la zona

puede modificar la intensidad y direccion de estos vientos.
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5.8.1 Descripcién general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,
presion atmosférica.

Segun el sistema de clasificacion climatoldgica establecido por Kdeppen, expuesto en el Atlas
Geografico de la Republica de Panamé, el area del proyecto se encuentra en una franja denominada
Clima de sabana seca Tropical (Awi), mientras que de acuerdo al sistema de clasificacion de zonas
de vida (Holderich, 1970) corresponde a un bosque seco tropical. En ambos sistemas de
clasificacion, se caracterizado por presentar un rango bastante bajo de precipitacion en
comparacion con el promedio anual, es decir, hay periodos de extremas sequias, durante el periodo
denominado fendmeno del Nifio, cuando las lluvias se reducen a 1,000 a 1,200 mm anuales, y en

periodos normales de 1,750 a 2,000 mm.

lustracion 6. Mapa de Clasificacion Climatica (Segun Koppen)
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Zona de ubicacion del proyecto.

Precipitacion
La estacion meteoroldgica mas cercana al area donde se desarrollara el proyecto, con registro
durante todo el afio, es la estacion Chame (138-005), y de acuerdo a los datos histéricos de lluvia

indican que el promedio anual de precipitacién en esta region es de 126.7 mm.
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En la grafica se puede observar que el mes con mayor precipitacion es octubre seguido por
noviembre y mayo; para los meses de estacion seca que comprenden de enero a marzo, las

precipitaciones disminuyen considerablemente.

Histarico de Lluvia

Esraciiin. CHAME (138-003)
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Temperatura
Para el area de estudio no existe estacion metereologica de medicion de temperatura cercana, por

tanto selecciomos la estacion Albrook Fields (142-002), y conforme a su registro histérico anual

segun se muestra en la gréafica la temperatura promedio es de 27°C.

Historico de Temperatura

Estacian: ALEROCR FIELD (142-002)

30 Promedio Anual: 27 'C
e — e = & Temperatura Mixima
e =+ Temperatura Promedio
& Temperatura Minima

Fuente: Hidrometeorologia de IMHPA

Humedad
En la grafica se observa los registros brindados por la Estacion Albrook Field (142-002), la cual

sefiala que la humedad relativa promedio anual es de 51.1, donde se puede apreciar que la humedad
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relativa mas altas se registra en los meses de mayo y agosto, y se mantiene desde septiembre hasta
diciembre, mientras que los meses con la humedad relativa mas baja se da entre los meses febrero

a abril y de junio a julio.

Histdrico de Humedad Relativa

Fromedio Anual- 51.1

-+ Humedad Relativa Minima
-+ Humedad Relativa Promedio
# Humedad Relatha Mixima

Fuente: Hidrometeorologia de IMHPA

Presion Atmosférica

A continuacion presentamos los datos de presion atmosferica

registrados en la estacion

metereologica de Tocumén, donde por cada mes se muestran los valores minimos, medios y

maximos para los afios 2017 a 2021.

Tabla 8. Presion atmosférica registrada en la estacion metereologica de Tocumén segin mes y

promedio de los afios 2017 a 2021.

Maxima Minima Media
Promedio 1018.3 931.0 974.6
Enero 1015.9 1005.7 1010.8
Febrero 1015.3 825.7 920.5
Marzo 1015.5 1005.3 1010.4
Abril 1014.7 1006.1 1010.4
Mayo 1015.0 1005.7 1010.4
Junio 1014.6 825.6 920.1
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Julio 1014.6 1006.6 1010.6
Agosto 1015.3 827.2 921.3
Septiembre 1054.6 825.2 939.9
Octubre 1014.9 1006.2 1010.6
Noviembre 1014.1 1005.7 1009.9
Diciembre 1014.6 826.5 920.6
Fuente: Informe Climatoldgico. Unidad de Climatologia, Autoridad Aeronautica
Civil.

5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro, tomando en cuenta
las condiciones actuales en el &rea de influencia

Como se ha mencionado, el proyecto Extraccion de mineral no metélico (Tosca y piedra de
cantera), consiste en la extraccién de material pétreo en una cantera que ya ha sido explotada en
afios anteriores para fines de disponer de este material para relleno y proteccion de la linea de costa
en Chame.

El anélisis de vulnerabilidad nos ayuda a determinar el nivel de exposicion y la posibilidad de
pérdida de un elemento o grupo de elementos ante una amenaza especifica y que contribuye al
conocimiento del riesgo a través de interacciones de dichos elementos con el agente de peligro. En
este sentido el indice de riesgo climatico estara determinado por la extension de los fenémenos
extremos de sequia, inundacion y deslizamientos, entre otros. Mientras que, los elementos a sufrir
pérdidas puede ser bienes, insumos, servicios, procesos Yy la poblacion asentada dentro o en el area
de influencia del proyecto.

El objetivo de esta seccion es brindar un andlisis de cdmo el proyecto es susceptible a ser afectado
por posibles riesgos climaticos. Esto incluye considerar la sensibilidad de las infraestructuras y los
recursos naturales presente y futura.

Este andlisis de riesgo y vulnerabilidad climatica para el proyecto aborda escenarios que describen
las condiciones actuales reportadas para sectores aledafios en materia vulnerabilidad climatica que
puedan afectar directamente al proyecto, usaremos como herramienta la Guia metodolégica para
el desarrollo de los aspectos generales de las variables de adaptacion y mitigacion en los Estudios
de Impacto Ambiental (EslA) del Ministerio de Ambiente, mediante la cual se realizan la
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identificacion de los posibles riesgos climaticos, la sensibilidad, la exposicion, la vulnerabilidad y

capacidad adaptativa del area del proyecto, para proyectos de inversion pablica.

e Contexto regional.

El cambio climatico se refiere a los cambios a largo plazo de las temperaturas y los patrones
climaticos. Estos cambios pueden ser naturales, por ejemplo, a través de las variaciones del ciclo
solar. Pero desde el siglo XIX, las actividades humanas han sido el principal motor del cambio
climético, debido principalmente a la quema de combustibles fosiles como el carboén, el petréleo
y el gas. La quema de combustibles fosiles genera emisiones de gases de efecto invernadero que
actian como una manta que envuelve a la Tierra, atrapando el calor del sol y elevando las
temperaturas.

Un acelerado crecimiento demografico, infraestructuras y economias méas vulnerables a los efectos
del cambio climatico, hacen que los paises menos desarrollados sufran mayores impactos por
desastres naturales, manifestdndose una relacion directa entre estas variables. Si bien es cierto no
podemos evitar que los fenOmenos naturales ocurran, pero si es posible actuar sobre algunos
factores que hacen vulnerable a la sociedad frente a estos eventos, provocando grandes y pequefios
desastres que afectan nuestro desarrollo.

Panamé& como pais ya experimentan evidencias cientificas con el Cambio Climético, por ejemplo,
en el Canal de Panama la temperatura aumentd 0.5°C en el area del Canal y entre los expertos
existe el temor de que se incremente entre 1 y 1.5 grados mas; otro dato cientifico también ha
documentado un incremento en el nivel medio del mar Caribe, en la entrada norte del Canal de
Panama. Segun estadisticas, el nivel medio del mar pasé de tener 0.024 pies en 1925 a 0.390 pies
en 2010; esto lo ha sefialado el IPCC como una consecuencia del calentamiento global, que causa,
a su vez, el deshielo de los casquetes polares y el consecuente ascenso en el nivel del mar. Ambos
(mar Caribe y océano Pacifico) muestran que el nivel medio del mar estd aumentando Nueva
Gorgona 102 aproximadamente uno o dos milimetros por afio. Las proyecciones indican que para
el aflo 2050 Panama podria experimentar un aumento generalizado de las temperaturas de entre
0.5 °C y 2 °C2 Segun Cepal, 2020, Panaméa cuenta con un nivel de vulnerabilidad al cambio
climatico “severo” al afio 2030, resultando inevitable y urgente la implementacion de medidas de

adaptacion que reduzcan esas vulnerabilidades®.
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De acuerdo a registros historicos de la base de datos “Desinventar” en el periodo 1990-2013 y
clasificacion mundial sobre sitios de riesgo del Banco Mundial, indican que Panama durante ese
periodo se escenificaron 2,217 eventos de diverso tipo y origen con efectos importantes, lo cual

presentamos en la siguiente tabla 10 presente a continuacion:

Tabla 9. Eventos climaticos.

Periodo Eventos Impactos / resultados

Incluida Panama entre los 15
paises de alto riesgo con 15%
de su territorio expuesto a 3 o

. . mdas amenazas, 12% de su
2,217 de diferentes tipos y ‘
‘ poblacion vulnerable a 2 o
origen )
mas amenazas.
1990-2013 .
100,000 viviendas afectadas.

$USDA 350,000.00 dafios
econdémicos.

$USDA 102,000.000 pérdidas

Fenémeno del Nifio-Arco '
econdmicas en el sector
Seco '
Agricola y pecuario.

e Determinacion de las posibles amenazas por riesgo climatico para el proyecto
Sensibilidad climatica: se refiere al cambio de la temperatura media global anual en superficie en

respuesta a un cambio de la concentracién de CO2 en la atmosfera u otro forzamiento radiactivo.

Vulnerabilidad: propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La vulnerabilidad
comprende una variedad de conceptos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la

falta de capacidad de respuesta y adaptacion.

Para un debido analisis de vulnerabilidad al cambio climatico se deben identificar los peligros a
los que se estd expuesto, la resiliencia y el potencial de respuesta efectiva que posee un

determinado sistema. Los componentes de exposicion y sensibilidad representan los impactos y la
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capacidad adaptativa es la medida en que se disminuyen los dafios y pérdidas por impactos
identificados. Por ende, la vulnerabilidad es igual a los impactos potenciales (1) menos la capacidad
adaptativa (CA), como se muestra en la siguiente ecuacion. A su vez, los impactos potenciales son
la sumatoria entre la sensibilidad y la exposicion climatica (Ministerio de Ambiente, 2021).
V=I—-CA
V=(S+E)-CA

Se presentan los posibles riesgos climaticos que pueden afectar de manera directa el proyecto.

Tabla 10. Posibles riesgos climéaticos que puedan representar amenazas al proyecto

Grupo de Amenaza en
Tipo principal Riesgo climatico
amenaza/peligro proyecto (Si o No)
o _ Inundacion No
Precipitacion maxima i
Desplazamiento No
Precipitacién minima Sequia No
Hidrometeorologia ' Maxima rafaga de _
Viento ‘ Si
vientos
Tormenta eléctrica Reldmpagos Si
Temperatura maxima | Incendios forestales Si
Oceanografica o ‘ Inundaciones por
Dinamica Marina No

subida del mar

Deslizamiento de
Si
Geofisica Movimiento de masas tierras y/o rocas

Hundimiento No

e Analisis de sensibilidad
El anélisis de vulnerabilidad nos ayuda a determinar el nivel de exposicion y la posibilidad de
pérdida de un elemento o grupo de elementos ante una amenaza especifica y que contribuye al

conocimiento del riesgo a través de interacciones de dichos elementos con el agente de peligro.

La sensibilidad del proyecto debe determinarse en relacion a las variables climaticas y sus efectos

secundarios sobre la infraestructura y sistemas asociados del proyecto, en este sentido el indice de
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riesgo climatico estara determinado por la extension de los fendmenos extremos de sequia,

inundacion, incendios forestales y deslizamientos que fueron identificados en la tabla 12.

Mapa 2. Mapa de Sensibilidad Nacional
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Fuente: Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panam4, Ministerio de
Ambiente, 2021.

El nivel de sensibilidad del proyecto es bajo de acuerdo a lo indicado en el indice de VVulnerabilidad
al Cambio Climatico de la Republica de Panama -2021 con respecto al mapa de sensibilidad
nacional y los mapas de las variables precipitacion, temperaturas maxima y minima, aumento del

nivel del mar y exposicion nacional.

Considerando lo planteado en la Guia Técnica de Cambio Climatico para proyectos de Inversion
Pablica (Ministerio de Ambiente,2022) se procedio a realizar una adaptacion de la matriz de
sensibilidad climatica para el proyecto que se describe en este estudio, obteniendo los siguientes

resultados:

Tabla 11. Matriz de Sensibilidad (efectos secundarios/amenazas relacionadas al cambio climatico)

Pagina| 67




Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

“Extraccion de Mineral No Metalico (Tosca y Piedra de Cantera)”

Promotor

Andrés Maduro

Suministro
Productos/ | de (agua, Bienes de
Sensibilidad
Servicios energia, | Infraestructura
otros)

Elementos de Sensibilidad

Incremento en las temperaturas

promedio

Incremento extremo

temperaturas

Cambio en los patrones de lluvia

Cambios extremos de lluvia

Velocidad promedio del viento

Velocidad maxima del viento

Humedad

Radiacién Solar

Aumento relativo del nivel del

mar

Temperaturas oceanicas

Disponibilidad de agua

Tormentas

Inundaciones (costeras

y

fluviales)

Erosién costera

Erosion del suelo

Incendios forestales

Calidad del aire

Sensibilidad climatica

Baja
Media
Alta
Fuente: Ministerio de Ambiente, 2022.
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Tabla 12. Ejemplos de ubicaciones geograficas expuestas al cambio climatico y el incremento de

la variabilidad climatica

Ejemplos de ubicaciones geogrdficas expuestas a peligros asociados a la
variabilidad climatica

Peligros Asociados al Cambio
Climdtico

Aumento de la temperatura
promedio

Nivel del Mar: marejadas, inundacion
costera, erosion

Lugares expuestos
| -Lugares donde las temperaturas promedio |
son altas
-Centros urbanos, donde el efecto 'ita de
caler ubang'  incrementaran  las altas

femperaturas
- Lugares con recursos hidricos limitados

- Areds cercanas a la costa
- |slas
- Ubicacioneas en alla mar

Disminucian estacional de la
precipitacion, mayores iesgos de
sequia, incendios forestales

- Areas donde las lluvias son escasas

- Areas donde la demanda actual de agua
caincide o supera &l suministro

- Areas donde la calidad de agua es baja

- Suelos propensos a hundimianto

- Areass propensas a incendios forestales

- Cuencas fansfronterizas donde  exisien
| tensiones sobre el uso del agua

Incremento estacional de las
precipitaciones, desbordamiento de
rins, lluvias & inundacionss flash,
erosian del suela

- Areas con alta precipitacian
- Estuarios, deltas, planicies de inundacién

- Regiones montanasas

- Areqs propensas a deslizamientos
-Centros urbanos con sistemas imitados de

drenaje
- Ambienies contaminacdas (agua, ¥ suelo]

Incremento en la frecuencia de
tormentas

- Arens en riesgo de tormentas fropicales y
tarmentas extra-fropicales en areas urbanas

Fuente: Guia técnica de Cambio Climatico MiAmbiente 2020.
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Analisis de Sensibilidad de los elementos del proyecto

Como resultado del andlisis de sensibilidad del proyecto, segin el mapa de nivel de sensibilidad a
nivel nacional de la Direccion de Cambio Climético del Ministerio del Ambiente (ver mapa 2), de
acuerdo a la matriz de sensibilidad frente a las amenazas identificadas (maxima rafaga de viento,
relampagos, incendios de masa vegetales y deslizamiento de tierra y/o piedra) a que ninguna
variable climética parece tener efecto sobre la infraestructura o los procesos y/o servicios ofrecidos
por el proyecto (tabla 13), por otro lado las caracteristicas o condiciones del &rea del proyecto son
diferentes a la ubicaciones geogréaficas expuestas a peligros asociados a la variabilidad climética

(tabla 14) le atribuimos al proyecto un nivel de baja sensibilidad.

De acuerdo a la Guia técnica Cambio Climatico, las areas que registran una mayor susceptibilidad
a inundaciones son en la vertiente del Caribe las provincias de Colon y Bocas del Toro, mientras

que para la del Pacifico se ubican en la provincia de Panama Tonosi en la provincia de los Santos.

Vale la pena indicar que este proyecto de extraccién de mineral no metalico no contempla el
disefios ni construcciones de infraestructuras de servicios publicos, méas alla de algun camino
interno, estacionamiento de vehiculos y maquinarias temporalmente durante la operacién del

proyecto.

5.8.2.1 Analisis de Exposicion

El objetivo de esta seccidn es determinar la exposicién del proyecto a los posibles peligros
identificados en la seccidn anterior. Esto implica determinar la probabilidad de que el proyecto sea
afectado por cada amenaza climética identificada.

El nivel de exposicion del area del proyecto es bajo de acuerdo con su ubicacion en el mapa de
exposicion a nivel nacional de la Direccion Nacional de Cambio Climatico del Ministerio del

Ambiente, como lo muestra el mapa 3 de exposicién a amenazas climaticas.
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Mapa 3. Exposicion Nacional a amenazas climaticas

Exposicion

. Alto: 1°

" Bajo: 0

Fuente: Ministerio de Ambiente, 2021.

El nivel de exposicion o posible pérdida de uno o grupo de elementos ante una amenaza especifica
repercutiendo en el conocimiento del riesgo, representado este en inundaciones, sequias O
deslizamientos, podria desencadenar posibles peligros a los elementos o grupo de elementos
vulnerables.

Variables de precipitacion y de temperaturas (Maximas y minimas)
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llustracion 7. Escenario de cambio climatico para la variable precipitacion

ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA LA VARIABLE PRECIPITACION AL 2050, 2070 Y 2100
i ot DE ACUERDO AL ENSAMBLE DE MODELOS DEL CMIPE DE CAMBIO CLIMATICO
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EE—
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PERIODO 2060
I i
f ]
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PERIODO 2070
f 0
i 3 1
1
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! PERIODD 2100
‘ |
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i
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‘ |
|
|
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7 L

Fuente: Ministerio de Ambiente, 2021.
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llustracion 8. Escenario de cambio climatico para la variable Temperatura Maxima.

ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA LA VARIABLE TEMPERATURA MAXIMA
PRl AL 2050, 2070 Y 2100 DE ACUERDO AL ENSAMBLE DE MODELOS DEL CMIPS DE CAMBIO CLIMATICO
BAJO EL ESCENARIO SSP §-8.5, PERCENTIL 50%

SR 08 el
e

"

i

i

\
| PERIODO 2070

| [
\
1
f 1
" PERIODO 2100 (1
| |
H n f
o
X Proyecto h
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Fuente: Ministerio de Ambiente, 2021.
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llustracion 9. Escenario de cambio climatico para la variable Temperatura Minima.

ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA LA VARIABLE TEMPERATURA MINIMA
B TSl AL 2050, 2070 Y 2100 DE ACUERDO AL ENSAMBLE DE MODELOS DEL CMIP§ DE CAMBIO CLIMATICO!
et | BAJO EL ESCENARIO SSP 5-0.5, PERCENTIL 50%.

— 1 X | =X — - s ¢ - . |

PERIODO 2050

f f

|

f|l .

jr .
PERIODO 2070

I i

PERIODO 2100

l. =z R R 3 Y ok x x Y i

Fuente: Ministerio de Ambiente, 2021.
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Para la variable precipitacion y temperaturas maximas y minimas se espera que las anomalias sean
positivas. En la Tabla 14 se expresan los valores estimados para cada variable para los periodos

contemplados.

Tabla 13. Valores de las anomalias precipitacion, y lluvias maximas y minimas

Temperatura Temperatura
Precipitacion
Afios maxima minima
2050 21a1.6% 0.77 a 1.0°C 1.0 al.1°C
2075 1.3-3.4% 1.8a2.0°C 2.1a2.1°C
2100 -3.6als 2.8a3.1°C 3.0a3.1°C

Fuente: Ministerio de Ambiente, 2021.

Mapa 4. Escenario de cambio Climatico para la variable ascenso del nivel del mar al 2050

ESCENARIOS DE ASCENSO DEL NIVEL DEL MAR AL 2050
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Fuente: Ministerio de Ambiente, 2021.
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Se considera muy remota la probabilidad de eventos de esta naturaleza, ya que las condiciones en
la que se desarrolla el proyecto no existen fuentes de aguas superficiales dentro o cercanas al
proyecto, la zona marino-costera se encuentra a varios kilometros del sitio y existe una
considerable zona que limita el terreno del proyecto por el lado sur, en la que se inciden flujos de
agua salada por mareas 0 aguajes cada 15 dias, dispersando sus aguas salobres por un sistema de
pequefias albinas en medio del humedal, no existen antecedentes de la ocurrencia de desastres
naturales (huracanes, inundaciones, tornados, tsunamis, trombas marinas, entre otros), en adicion

no existen asentamientos humanos dentro del area del proyecto.

Variable precipitacion:

En cuanto a los escenarios de cambio climatico para las variables precipitacion, temperaturas,
méaxima, temperatura minima, ascenso del nivel del mar al 2050, 2075 y 2100 de acuerdo con el
ensamble de modelos del cambio climatico bajo el escenario SSP 5-8-5, percentil 50% de la
Unidad de Cambio Climatico del Ministerio de Ambiente, realizamos el ejercicio de determinar si
se proyectan aumentos o disminuciones en precipitaciones, asi como en temperaturas maximas y
minimas en esa area especifica se esperan anomalias positivas con aumentos en dichos parametros,
con valores que se muestran se la tabla 14.

De acuerdo con el mapa de Exposicion Nacional, el area del proyecto presenta bajo nivel de

exposicion a la vulnerabilidad de amenaza climatica.

5.8.2.2 Analisis de Capacidad Adaptativa

El objetivo de esta seccion es evaluar la capacidad del proyecto y de las comunidades locales para
adaptarse y responder a amenazas climéticas tales como deslizamientos, fuertes rafagas de viento,
relampagos e incendios forestales, los cuales han resultados como los eventos climaticos que
pueden estar significando amenazas para el proyecto.

Para realizar este analisis proseguimos a localizar el area del proyecto en el mapa de capacidad
adaptativa a nivel nacional e identificar el nivel de capacidad adaptativa segun el rango establecido,
resultando para el area del proyecto un nivel alto de capacidad adaptativa, lo que significa que, de
acuerdo a los analisis realizados por la Direccién de Cambio Climatico de MiAmbiente, el sector
correspondiente al area del proyecto, es catalogado alto nivel para responder o sobre ponerse a

cualquiera de las amenazas climaticas identificadas previamente.
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Mapa 5. Mapa de la Capacidad adaptativa nacional

Capacidad Adaptativa

Alta:1

.Baja:O.

Fuente: Ministerio de Ambiente, 2021.

De acuerdo con esta guia, para conocer a mayor detalle la capacidad adaptativa a nivel local donde
se ubicara el proyecto de extraccion de mineral no metélico, para lo cual se cuenta con las
siguientes condiciones o capacidades:
e Herramientas como equipo de movilizacién y transporte permanente.
e Infraestructuras fisicas con facilidades para albergar herramientas y equipo pesado, e
insumos de todo tipo.
¢ Recursos financieros y capacidad de responder oportunamente ante cualquier eventualidad
climatica predecible o fortuita.
e Vias de acceso y movilizacién transitables por cualquier tipo de vehiculo en cualquier
época del afio.
e Acceso a centros de atencion a la salud, autoridades locales y de emergencia publica.
e En la zona se implementan regularmente mediadas de adecuacion de vias y caminos,
drenajes pluviales, recoleccion de desechos, sefializacion vial, control de inundaciones,
rellenos, proteccion de manglares, manejo de alvinas, nivelacion de terrenos para reducir

las pendientes.
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e Enaspectos sociales podemos mencionar que el sector esta empezando a aumentar la oferta
de empleos temporales y permanentes a través de los proyectos de construccion de
infraestructuras turisticas y de recreacion.

e Proteccién de vida silvestre, varios proyectos de conservacion y reproduccion de tortugas
marinas en Punta Chame como en playa Caracol.

e Construccion de barreras para controlar los fuertes oleajes mediante la utilizacion de tosca

y piedra de cantera del cual este proyecto es una fuente del material.

En este sentido, de acuerdo con las exposiciones de los riesgos climaticos sequia, inundaciones y
deslizamientos, y mediante la implementacion de obras y estructuras de tipo grises, verdes y
mixtas, que logren mitigar los efectos, y es posible lograr una capacidad adaptativa a riesgos
sefialados en los lugares en las que se usaré el material pétreo y otros sectores de influencia del
proyecto, contribuyendo en gran medida a reducir los efectos del aumento del nivel del mar, fuertes
oleajes sobre la linea costera, que fomentarian la erosion de la costa, dafios a la infraestructura

turistica y de recreacion del area de Playa Caracol.

Entre estas estas obras podemos mencionar:
e La construccion de barreras de proteccion.
e Construccion de barreras para proteger la infraestructura construida.
e Ampliar la superficie con cobertura vegetal en forma de barreras o cortinas rompe vientos.
e Cosecha de agua lluvia para fomentar en sistemas de produccién sostenibles.
e Evaluaciones energéticas para la implementacion de sistemas de energia sostenibles.
e Establecer alianzas entre los empresarios y productores locales para implementar sistemas

de produccion limpia y eficiente y negocios verdes.

5.8.2.3 Analisis de Identificacion de Peligro o Amenazas

De acuerdo a lo contemplado en la Guia metodoldgica para el desarrollo de los aspectos generales
de las variables de adaptacion y mitigacién en los Estudios de Impacto Ambiental (EsIA) para esta
seccion, indicamos que no aplica ya que el area de influencia directa del proyecto no incluye

quebradas/rios, tampoco esta colindante a la costa.
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No obstante, el proyecto se puede ver influenciado por eventos fisico de origen natural, o causado,
o0 inducido por la accion humana de manera accidental, con una severidad suficiente para causar
pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también dafios y pérdidas en los
bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacion de servicios y los recursos
ambientales.

Entre los tipos de movimientos en masa detonados por las actividades mineras se encuentran: las
caidas (derrumbes), los deslizamientos y los hundimientos (subsidencias), que pueden ocurrir tanto
en minas a cielo abierto como subterraneas.

De acuerdo con el Plan Nacional de Seguridad Hidrica 2015-2050 las mayores amenazas hidro
climaticas corresponden a las inundaciones y las sequias, mientras que, los deslizamientos y lo
vendavales constituyen el 50% de las amenazas por el cambio climético (BID, 2011)

La vulnerabilidad de Panama a los deslizamientos obedece a condiciones topogréficas, geoldgicas
e hidrologicas, al uso discriminado del suelo, a las precipitaciones, la actividad sismica y las
actividades relacionadas con la construccion desordenada de viviendas y deforestacion. La
actividad sismica general es moderada a baja, pero igualmente el pais puede verse afectado por
terremotos. Sin embargo, cabe resaltar que dentro del area donde se encuentra el poligono del
proyecto, en los méas de diez (10) afios de inactividad de esta cantera no se han registrado
derrumbes, deslizamientos ni hundimientos, por lo que consideramos poco probable que se den
anomalias en el terreno donde se desarrollara la actividad de extraccion de material selecto (tosca
y piedra de cantera), capaz de generar un grado critico que pudieran generar deslizamientos, pero
esto no quiere decir que factores sefialados anteriormente no puedan en el futuro y de acuerdo con
el cambio climatico causar o alterar el medio natural llegando a convertirse en una fuente de dafio
al ser humano y afectar la prestacion de bienes y servicios ambientales.

Por otro lado, otra amenaza identificada es que acurra inundacion de la carretera por la
acumulacién de agua de escorrentia en periodo prolongado de lluvia, afectando el paso vehicular.
Sin embargo, para la extraccién actual no se produciran grandes taludes, por la explotacion del
material pétreo existente, y se tomaran todas las medidas necesarias para controlar todos los
procesos erosivos que puedan incidir negativamente sobre el area de intervencion y sus

alrededores.
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5.8.3 Anadlisis e identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales y
climaticos en el area de influencia
Después de haber realizado la evaluacion de sensibilidad, exposicion y peligro o amenazas (5.8.2,
5.8.2.1 y 5.8.2.3) podemos establecer el grado de vulnerabilidad en donde, la vulnerabilidad (V)
puede ser calculada de la siguiente manera:
V=S XxE.

Donde S es el grado de sensibilidad y E es la exposicion a las condiciones climaticas de referencia.
En este proceso de evaluacién, se supone que la capacidad de adaptacion de cada proyecto es
constante e igual en todas las regiones geograficas.
La vulnerabilidad corresponde a la probabilidad de que un proyecto, expuesto a una amenaza
natural, tecnoldgica o antropica mas generalmente, segun el grado de fragilidad de sus elementos
(Activos y bienes, servicios. procesos, insumos), pueda sufrir dafios humanos y materiales en el
momento del impacto que para nuestro concepto puede ser (rafaga de vientos fuertes, relampagos,
incendios forestales y deslizamientos de tierra y/o rocas), mas la condicién geogréfica o fisica del
lugar en la que se desarrolla el proyecto.
De acuerdo con el anélisis realizado a la sensibilidad y exposicion a amenazas climaticas para el
proyecto, resultaron con bajo nivel en un escenario futuros de cambio climatico, pero teniendo en
cuenta, que el proyecto de extraccion de mineral no metalico no contempla una duracion en tiempo
mayor al 2050, consideramos que esta variable debe ser analizada para la actualidad. En este
sentido, las actuales amenazas climaticas para la zona de influencia del proyecto corresponden a
las siguientes:

e Aumento de la temperatura promedio

e Ocurrencia de incendios de masas vegetales

e Aumento estacional de las precipitaciones

e Aumento de la frecuencia de tormentas tropicales
La ubicacion geografica del proyecto resulta expuesta a los siguientes peligros asociados a la
variabilidad climética:

e Lugar con recursos hidricos limitados.

e Areas propensas a incendios

o Areas propensas deslizamiento de tierra y rocas.
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La sensibilidad del proyecto ante los efectos relacionados al cambio climatico debe ser evaluados
sistémicamente a traves de cuatro importantes elementos que componen cadenas productivas:

e Activos y Bienes en el Sitito

e Procesos

e Servicios (Procesos, Mercado, Demanda)

e Insumos (agua, energia, otros)

Al realizar el analisis sensibilidad para los elementos del proyecto determinamos que los elementos
del proyecto pudieran verse afectados de forma diferencial (alta, medio y baja) con respecto a cada
variable o peligro del cambio climéatico determinada. Este analisis arroja que el riesgo o peligro de
cambio climatico que mas afecta los elementos del proyecto son los incendios forestales; afectando
con nivel de alto a méas de uno de los elementos, seguido de la temperatura promedio y el aumento
estacional de las precipitaciones, la cual afecta en nivel alto a uno de los elementos del proyecto,

tal como se observa en la tala 14.

Tabla 14. Matriz de Identificacion de Vulnerabilidad

Exposicion
Media Alta

Baja

Baja

Sensibilidad Humedad

Velocidad
promedio del
viento

Media Velocidad maxima
del viento
Incendios
forestales

Calidad del aire Radiacion Solar
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Alta

Fuente: Equipo técnico del EsIA

Como puede observarse en la matriz se evaluaron los distintos elementos y los resultados indican

que el proyecto presenta la vulnerabilidad frente a las siguientes amenazas climéticas:

Los elementos de vulnerabilidad baja corresponden a Aumento relativo del nivel del mar,
temperaturas oceanicas, inundaciones (costeras y fluviales), Erosion costera y Tormentas; los
elementos de vulnerabilidad media son Calidad de aire, incendios forestales, radiacion solar,
humedad, velocidad promedio del viento, velocidad méaxima del viento; en tanto vulnerabilidad
alta tenemos incremento en la temperaturas promedio, incremento extremo temperaturas, cambios

en los patrones de lluvia, cambio extremos de lluvia, disponibilidad de agua, erosion del suelo.

De la informacidn presentada sobre la capacidad adaptativa, la cercania a carreteras permite una
rapidez y mayor respuesta ante la atencion de una emergencia, que pueda ocasionar un posible

desastre producido por condiciones climaticas.

6 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En este componente se haran las descripciones. listado floristico, analisis forestal, evaluacion de
la dindamica ecoldgica de los recursos de biodiversidad flora y fauna.

En base al Sistema de Clasificacién de Zonas de Vida de Holdridge, y basandonos en los Trabajos
de Zonas de Vida de Panaméa y Demostraciones Forestales (Tosi 1971), nuestra zona de estudio
corresponde al Bosque HUumedo Tropical de Tierras Bajas.

Esta clasificacion estd basada en los estudios del Dr Tosi titulado: Demostraciones Forestales
Panama Zonas de vida. (1971). Donde se describen y analizan en doce zonas de vida, el
comportamiento y parametros forestales y ecoldgicos de un sistema de zonas bioclimaticas

descritas y analizadas para Panama en esa época.
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Modernamente, segun el Mapa de Actualizacion de Vegetacion del 2000 de La Autoridad Nacional
del Ambiente (ANAM), corresponde a la Categorizacion de Bosque Semicaducifolio Tropical de
Tierras bajas bastante intervenido.

El poligono del proyecto se presenta como una colina basaltica bien pronunciada, alternando con
una zona plana o meseta con la misma condicion ecoldgica y morfoldgica, pero diferenciandose
en su dinamica en la que se desenvuelve, con arboles dispersos y sotobosque ralo y alterado, donde
se utilizé la metodologia clésica de transeptos aleatorios por todo el poligono.

En base a esto, se procedié a analizar y evaluar el componte floristico y arboreo en distintos
transeptos por todo el poligono aproximadamente 100 m cada uno.

Las especies fueron identificadas insitu al ojo, en campo, y las muestras mas dificiles fueron
colectadas para posteriormente describirlas e identificarlas en los herbarios nacionales dedicados
a estos fines, en Panama,

El poligono corresponde aproximadamente de 60 Ha aproximadamente. y como ya fue descrito,
se presenta como una colina basaltica (casi roca todo por completo), muy pronunciada que alberga
una vegetacion arbdrea semicaducifolia bastante intervenida.

Para las tomas de coordenadas geogréficas, se utilizé un GPS (Sistema de posicionamiento global)
marca Garmin, Binoculares para la observacion directa y lejana, Cintas Flaggy (Cintas de marcado
fluorescente) y material miscelaneo para las anotaciones, como libreta de campo impermeable,

lapices, pilotos, bolsas de colecta etc.

6.1 Caracteristicas de la flora

En la zona de estudio, en general, la topografia del terreno es muy peculiar y relevante. La
cobertura vegetal presente, esta desarrollada sobre una colina basaltica muy pronunciada donde su
caracteristica, es que se presenta casi totalmente calcarea y basaltica, o sea, de roca viva y la
vegetacion que representa es un Bosque semicaducifolio que, aunque esta bien perturbado, se
desarrolla encima de esta gran pared basaltica.

Fueron evidenciados varios arboles y hierbas notorias cultivadas y exoticas dentro del poligono,
demostrando asi, la intervencion antrépica en distintas etapas del desarrollo de esta vegetacion,
sobre este poligono.

Arboles como el flamboyan (Delonix regia), arbol exdtico por excelencia, utilizado casi

exclusivamente para embellecer parques y jardines. Se ubicé esta especie, dentro del poligono,
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mas otras especies de frutales como mango (Manguifera indica), papayos (Carica papaya) y
guineos (Musa sapientum), ademas de especies pioneras como el periquito (Muningia calamura),
y guarumo (Cecropia peltata), entre otras, en la parte baja de la zona baja, también presentes,

corroborando entonces asi, esta deduccion técnica ya mencionada en el parrafo anterior.

6.1.1 Identificacion y caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos, e incluir
especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion

Bosque Semicaducifolio Tropical de tierras bajas (Severamente perturbado)

Esta es la cobertura boscosa representativa y dominante en este poligono de estudio, y donde su
dindmica vegetativa, se presenta, en dos facetas distintas a saber,

La zona mas preponderante y conspicua de esta vegetacion, esta desarrollada como un bosque
semicaducifolio muy intervenido, ubicado en lo alto de una colima empinada y de sustrato
predominantemente calcareo.

El Bosque Semicaducifolio tropical en Panama ya sea, desarrollado en sustrato calcareo como
sucede en Madem, o por sustrato organico de forma natural. es considerado a su vez, con el Bosque
Seco Tropical, como las zonas de vida méas fragmentadas y alteradas de todo el pais. A su vez, son
consideradas las zonas boscosas que presentan la menor proporcion de hectareaje en extension. a
lo largo del territorio nacional segun los trabajos del Doctor Tosi, (Demostraciones Forestales en
Panama 1971). Hechos en la Republica de Panama4, en la década del 70, lo cual posteriormente, el
Dr. Holdrige ubicé y clasifict en variables bioclimaticas, las distintas zonas de vida bioclimaticas
en Panama y que aun son vigentes.

En nuestro estudio, este Bosque Semicaducifolio Tropical presenta un dosel aproximado de unos
de 15 m, en un desarrollo intermedio alternando con algunos arboles més viejos y dejados
selectivamente al azar. El sotobosque esta ralo, y el dosel medio no se encuentra claramente
definido ni diferenciado, Esto se debe presumiblemente a intervenciones antropicas acaecidas
sucesivamente y en periodos de tiempos intercalados.

Entre estos arboles, se pudo identificar al corotu (Enterolobium cyclocarpum), al arbol Panama
(Sterculia apetala) y a numerosos especimenes de frijolillos (Albizia niopoides). Cabe sefialar que
esta especie en mencion es facil de encontrar en la via principal de Clayton y otras vias de la urbe
citadina, sembradas a manera de reforestacion. Sin embargo, esta especie es netamente nativa y es

ocasionalmente confundida con el corotu (Enterolobium cyclocarpum), por su gran parecido
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morfoldgico, y que, a su vez, es una especie indicadora de ecosistemas secos y semisecos. Ambas
especies se comportan como pioneras, pero a diferencia del frijolillo, que se presenta sobre
ecosistemas secos y semi secos, el corotu se presenta como una especie de amplia tolerancia
climética, sobre todo, a su afinidad a los bosques himedos. Como se puede ver, ambas especies,
aunque parecidas, presentan dinamicas distintas. Ambas especies fueron encontradas en el
poligono, pero fueron mas numerosos los frijolillos (Albizia niopoides).

La otra faceta de este bosque tropical semicaducifolio severamente perturbado, es que se presenta
sobre una zona casi totalmente plana, y a diferencia del otro parche de la cima, este bosque
semicaducfolio, esta sobre una capa organica normal de sustrato. La dinamica cambia, y se puede
notar en la distribucion, conformacién y estructura de la comunidad vegetativa y sus componentes
que la conforman.

Es una franja basal por decirlo asi, aproximadamente como 10 hectareas. Esta &rea es relativamente
plana y contigua a su vez, a la via principal que va de la comunidad.

El dosel superior se mantiene igual, pero su sotobosque estd inundado de lianas, pero al igual, se
presenta severamente alterado, Se aprecian diversas socuelas y quemas que se han hecho
eventualmente con el correr de los tiempos.

Se aprecia también una franja de crecimiento natural pionera de especies como leucaena,
(Leucaena leucocephala) alternando con una especie de guachapali (Phithecellobium sp) vy
numerosos arboles de guacimo o negrito (Guazuma ulmifolia) de vieja data, dejados
selectivamente, por los duefios del poligono. Estan a manera de franja rompe vientos a un costado
de la via principal.

Entre los arboles representativos tenemos a jobo (Spondias mombin), frijolillo (Albizia niopoides),
espino rico (Adelia triloba), entre otros. En esta zona, la diversidad arbérea es mucho menor. Sin
embargo, el sotobosque estd mucho mejor diversificado, se presenta con una abundancia de lianas,
aunque estan socoladas y afectadas por quemas. Entre ellas se pudo identificar a Bejuco de ajo
(Arrabidea sp). Mostrenco (Connarus spinosum), Bejuco de monte (Connarus panamensis). Carne
de venado (Capparis sp), entre otros.

Es notable y peculiar la presencia de la especie espino blanco (Choloroleucon minguense) una
especie de fabacea de distribucion restringida y de ecosistemas secos pero rara. Se contabilizaron

varios individuos, pero solo ubicados en esta zona plana.
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Y también se reportd el arbolito copete o guayacan de playa (Tecoma stans), arbolito que es nativo,
pero se utiliza mucho para ornamental de plazas y avenidas que, a su vez, es indicador de suelos
pobres en nutrientes. Lo cual deduce esta zona no es apta para cultivos de subsistencia.

Otra especie pionera representativa, ya mencionada en el parrafo anterior fue el guacimo o negrito
(Guazuma ulmifolia), especie indicadora por excelencia, de zonas alteradas antropicamente. Por
lo general son dejados selectivamente y casi siempre estan acompafados por especies de guarumos
(Cecropia peltata y Cecropia obtusifolia) presentes también en el poligono, y que son especies
que estan asociadas ecologicamente, bajo estos parametros ecoldgicos, y antrépicos
respectivamente.

Cabe mencionar que estas especies se encuentran aisladas, fragmentadas y dispersas por la falda
de la sabana, producto de fuertes intervenciones antropicas sucesivas y en gran escala, dando por
resultado una degradacion de un ecosistema muy peculiar que es el Bosque semicaducifolio
Tropical, que, en tiempos antepuestos, pudo haber sido un bosque secundario tardio en
conservacion.

Esta zona es recomendable para dejarla como zona de reforestacion y belleza escénica para darle
un valor estratégico de conservacion y belleza al proyecto, Solo habra que adecuarla. Hacerle una
limpieza general y quitar todas las piedras volcanicas (Basaltos) que esta sobre esta zona.

De las especies exéticas o cultivadas solo se encontré al flamboyan (Delonix) regia,) mango
Manguifera indica), los papayos (Carica papaya) y leucaena (Leucaena leucocephala),

No se encontraron especies endémicas, amenazadas ni en peligro de extincion dentro del poligono
de estudio ni alrededores.

A continuacion, un listado rapido de las especies vegetativas representativas del Poligono, con sus

respectivos habitos.

Tabla 15. listado rapido de las especies vegetativas representativas del Poligono

NOMBRE
FAMILIA COMUN NOMBRE CIENTIFICO A Ar H B
Fabaceae Macano blanco Choloroleucon manguense | X
Sterculiaceae Guacimo Guazuma ulmifolia X
Fabaceae Frijolillo Albizia niopoides X
Euphorbiaceae |Espino rico Adelia triloba X
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FAMILIA lc\;lgl\l\ﬁgﬁE NOMBRE CIENTIFICO A Ar H B
Anacatdiaceae Jobo Spondias mombin X
Musaceae Guineo o Platano |Musa paradisiaca X
Capparidaceae |Carne de venado |Capparis sp X
Cecropiaceae Guarumo blanco | Cecropia peltata X
Cecropiaceae Guarumo Cecropia obtusifolia X
Sterculiaceae Atbol Panama Sterculia apetala X
Tiliaceae Frijolillo Corchorus siliquosus X
Fabaceae Leucaena Leucaerna leucocephala X
Arecaceae Palma brava Bactris sp. X
Connaraceae Mostrenco Connarus spinosum X
Fabaceae Pica-pica Mucuna mutisiana X
Fabaceae Algarrobo Hymenaea courbaril X
Bignoniaceae Bejuco de ajo Arrabidae sp X
Primulacea Tulivieja Bonellia macrocarpa X
Bignoniaceae Copete Tecoma stans X
Bombacaceae Barrigon Pseudobombax septenatum | X
Fabaceae Guachapali Pithecellobium sp. X
Anacardiaceae | Mango Manguifera indica X
Fabaceae Flamboyan Delonix regia X
Capparidaceae |Carne de venado |Capparis sp X
Fabaceae Corotu Enterolobium cyclocarpum | X

LEYENDA

A Arbol  ArArbusto HHierba B Bejuco

6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por el Ministerio de
Ambiente e incluir informacion de las especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro
de extincion) que se ubiquen en el sitio

Con laaplicacion de dicha Técnica, el Inventario Forestal se pudo identificar las especies presentes
en parte del proyecto y en areas aledafias a dicho lugar, haciendo el recorrido por parte del proyecto
y aplicando las técnicas de informacidn, que validen la cubierta boscosa alterada, la condicién y

cantidades de individuo se establecieron en campo 2 parcelas, asi cumplir con lo que exige la
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institucion rectora en este caso Mi Ambiente. Con lo inventariado el promotor podra evaluar lo
referente al pago de la indemnizacion ecoldgica por el desarrollo de dicho proyecto.

La vegetacion dentro del proyecto, se componen de un tipo de cubierta arbdrea, con arboles
dispersos con desarrollo intermedio, plantas menores y con la conformacion de gramineas. En el
area del proyecto a realizar es necesario efectuar adecuacion por la actividad del proyecto de
extraccion de piedra cantera y tosca, por lo cual el promotor realizara la respectiva compensacion
como lo sefialan las leyes y la norma que exige la institucion Mi Ambiente, la cual tiene dicha
autoridad, y le daré seguimiento a los tramites y establecera el cumplimiento a dichas disposiciones
legales.

En la actualidad se observa el desarrollo en forma limitada de arboles dispersos con desarrollo
intermedio o rastrojo, se observa también la integracion de rastrojo en recuperacion con algo de

gramineas y partes con afloramiento rocoso expuesta.

Objetivos Generales y Especificos:
Objetivo Generales:
e Poder identificar la cubierta de arboles presentes
e Registro de las especies presente dentro del sitio del proyecto.
e Levantamiento e identificacion de las especies, con su medicion de didmetro y altura para
obtener los diferentes volimenes.
Objetivos Especificos:
e Con lainformacion de campo obtenida mediante el Inventario Forestal efectuar los calculos
de volimenes y la frecuencia de individuos por especies presente dentro del area del

proyecto.

Ecologia: La consideracion de la Zona de Vida para el poligono del proyecto, la ubicamos en
Bosque humedo Tropical, el cual presenta una precipitacion anual con un rango que varia entre
2,000 a 2,500 milimetros y con una biotemperatura media anual de 26° C, se considera de vital
importancia por la diversidad de especies forestales y una gran biodiversidad. Se puede identificar

como un Bosque Caducifolio.

Pagina| 88



Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il Promotor

“Extraccion de Mineral No Metalico (Tosca y Piedra de Cantera)” Andrés Maduro

Entre las especies nativas que se desarrollan en la zona de vida estan las siguientes: frijolillo
(Acosmiun panamense), almacigo (Bursera simaruba) jobo (Spondias mombin), Leucaena

(Leucaena leucocephala), arbol panama (Sterculia apetala)

Inventario Forestal

El Inventario Forestal se considera como el proceso de muestreo, que nos permite obtener los datos
del area boscosa o Bosque semicaducifolio, con muestreo en forma total, alrededor y en las areas
de acceso del sitio en dicho poligono, esto nos permite obtener una representacion de toda el area
a un 100% de intensidad en relacion al area inventariada y su conteo.

Mediante la ejecucion del Inventario Forestal, podemos calcular la cantidad de madera o recurso
forestal presente en un rea determinada, tomando en consideracion la creciente importancia de la

superficie boscosa y la proteccion del recurso suelo.

Clasificacion de las areas estudiadas: Esta se efectud en base a la cobertura vegetal existente y la
regeneracion de algunas especies dentro del area del poligono:

Area de Arboles dispersos (Bosque Semicaducifolio) con desarrollo intermedio y Especies
colonizadoras, sitio intervenido con alrededor de sitio variado. (con arboles que predominan como
guacimo, leucaena, también con diferentes especies, constituidos por estratos, especies

introducidas y especies colonizadoras)

Caracteristicas dasonémicas encontradas: En caso de la clase dimétrica en el inventario se
registraron rangos de DAP de 16 el menor y el mayor menor a 70 cm, recordando que son especies
forestales y colonizadoras, con minima cantidad por lo intervenido de dicho predio, para este
analisis se tomo todas las especies encontradas dentro del poligono total dentro del proyecto:

Para el caso de la variable altura, los datos son superiores a 25 metros.

Composicion Floristicas: En cuanto a las especies de la flora que se ubica dentro del poligono
del proyecto, tomando en consideracion el tipo de cubierta para el caso de Area de Arboles
dispersos (Bosque Caducifolio) con poco desarrollo y especies colonizadoras, se consideran las

siguientes especies: frijolillo, gudcimo, almacigo, leucaena, Jobo y otros.
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Estructura del sitio Estudiado: La identificacion de la estructura del sitio, podemos al igual que

la anterior situarlo dentro del Area de Arboles dispersos con desarrollo bajo y especie dispersas,

también se debe considerar los otros tipos de cubierta presente dentro del poligono, donde no

conforma estratos , sino especies que fueron establecidas o se han dado por asociacion del mismo

conformando arboles dispersos, con especies como, Jobo, Guacimo, Frijolillo y otras especies,

importante mencionar la existencia de gramineas que forman parte del piso de especies como Paja

Blanca, pega pega, Escobilla y otras.

a) Metodologia: Se realizé el inventario forestal identificando, registrando, marcando y

midiendo todos los arboles que se veran afectados por el desarrollo del proyecto Extraccion

de Mineral No Metéalico (Tosca y Piedra de Cantera), el cual se desarrollara en el sector de

los calabazos en el corregimiento de El Libano, distrito de Chame, provincia de Panama,

fueron establecidas dos parcelas en campo con las siguientes coordenadas UTM WGS84
632123E - 951373N y 632438E - 951405N, se consideraron todos los arboles con DAP

(diametro a la altura del pecho) superior a 20 centimetros de diametro, a estos se les midio

con una forcipula el didmetro a la altura de pecho (1.30 metros), se les midio la altura

comercial y total con una vara calibrada en metros.

La informacién obtenida fue procesada para calcular el volumen, para lo cual se utilizé la formula

Vol.=D?x H x 0.471

Donde: D? = Diametro a la altura del pecho al cuadrado.

Tabla 16. Parcela # 1

H= Altura comercial en metros.
0.471= 3.14/4 x 6 (Factor de forma)

. L Diametro Altura Vol.
N° Especie Nombre Cientifico DAP M) M3

1 Jobo Spondias mombin 0.62 4 0.724
2 Jobo Spondias mombin 0.23 5 0.125
3 Frijolillo Albizia niopoides 0.40 4 0.301
4 Almacigo Bursera simaruba 0.35 6 0.346
5 Guécimo Guazuma ulmifolia 0.16 3 0.036
6 Guécimo Guazuma ulmifolia 0.24 5 0.136
7 Guécimo Guazuma ulmifolia 0.44 6 0.547
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. e Diametro Altura Vol.

N° Especie Nombre Cientifico DAP M) M?
8 Guacimo Guazuma ulmifolia 0.26 3 0.096
9 Frijolillo Albizia niopoides 0.42 9 0.748
10 Frijolillo Albizia niopoides 0.53 9 1.191
11 Jobo Spondias mombin 0.60 8 1.356
12 Jobo Spondias mombin 0.32 8 0.386
13 Jobo Spondias mombin 0.62 6 1.086
14 Guacimo Guazuma ulmifolia 0.54 6 0.824
15 Frijolillo Albizia niopoides 0.42 9 0.748
16 Almacigo Bursera simaruba 0.23 6 0.149
17 Almacigo Bursera simaruba 0.23 5 0.125
18 Frijolillo Albizia niopoides 0.40 7 0.528
19 Jobo Spondias mombin 0.64 8 1.543
20 Jobo Spondias mombin 0.31 8 0.362
21 Jobo Spondias mombin 0.31 8 0.362
22 Jobo Spondias mombin 0.40 4 0.301
23 Guacimo Guazuma ulmifolia 0.32 3 0.145
24 Frijolillo Albizia niopoides 0.30 6 0.254
25 Jobo Spondias mombin 0.25 14 0.412

Total 12.831 m3
Tabla 17. Parcela # 2

. e Diametro | Altura Vol.

N° Especie Nombre Cientifico DAP M) M3
1 Frijolillo Albizia niopoides 0.24 2 0.054
2 Guacimo Guazuma ulmifolia 0.13 3 0.024
3 Guacimo Guazuma ulmifolia 0.12 6 0.040
4 Guéacimo Guazuma ulmifolia 0.12 3 0.020
5 Guéacimo Guazuma ulmifolia 0.16 5 0.060
6 Leucaena Leucaena leucocephala 0.25 2 0.059
7 Guéacimo Guazuma ulmifolia 0.12 2 0.014
8 Frijolillo Albizia niopoides 0.45 6 0.572
9 Frijolillo Albizia niopoides 0.34 6 0.327
10 Guéacimo Guazuma ulmifolia 0.21 2.50 0.052
11 Frijolillo Albizia niopoides 0.45 6 0.572
12 Jobo Spondias mombin 0.44 7 0.638
13 Guéacimo Guazuma ulmifolia 0.22 4 0.091
14 Frijolillo Albizia niopoides 0.38 6 0.408
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N° Especie Nombre Cientifico DAP M) M3
15 Jobo Spondias mombin 0.66 5 1.025
16 Jobo Spondias mombin 0.27 7 0.240
17 Panama Sterculia apetala 0.78 4 1.146
18 Panama Sterculia apetala 0.76 5 1.360
Total 6.704 m?

b) Resultados: Se cuantificaron 43 arboles entre las dos parcelas establecidas, en la parcela
# 1, 25 arboles registrados aportaron 12.831 m® de madera comercial bruta, en la parcela #
2, 18 arboles aportaron 6,704 m® de madera comercial bruta, estos 43 arboles se veran
afectados por la ejecucion de la obra por lo cual se debe solicitar la inspeccion del
Ministerio de Ambiente para tramitar el permiso de tala en atencién al cumplimiento de la
normativa vigente.

c) Conclusiones: Fueron registrados e identificados en campo un total de 43 arboles, los
cuales aportaron en total de 19,535 m®de madera comercial bruta.

La Unica especie bajo algun criterio o condicion de proteccion registrada corresponde al arbol

Panama (Sterculia apetala) bajo la categoria de amenazada.

Imagen 1. Bosque semicaducifolio
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Bosqgue semicaducifolio severamente perturbado. No6tese la gran colina basaltico donde se expone

el bosque semicaducifolio “la fragmentacion que y la perturbacion que presenta mas las piedras

volcénicas que los rodea”.

Imagen 3. Bosque secundario semicaducifolico en su zona baja, ndtese la convergencia de una
buena diversidad de lianas, pero severamente socoladas y alteradas.
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6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualizacion,
segun requisitos exigidos por el Ministerio de Ambiente

(Ver mapa a escala en el anexo 14.11)

Mapa 6. Cobertura boscosa y uso de suelo

MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il
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6.2 Caracteristicas de la fauna

La caracterizacion de la fauna es relevante en el levantamiento de linea base de los Estudios de
Impacto Ambiental, toda vez que, nos permite conocer si en el rea que se pretende desarrollar el
proyecto existen 0 no especies faunisticas que pudieran verse o no afectadas por la ejecucion del
mismo en sus distintas fases. Esta informacion o registro de especies permite establecer las
medidas de mitigacion que implementaran con el objetivo de reducir, evitar y/o minimizar los
impactos sobre dichas especies, y en caso de que aplique conforme al registro la implementacion
del Plan de rescate y reubicacion de especies.

La superficie donde se desarrollard el proyecto se caracteriza por ser un area previamente

intervenida por actividades extractivas de mineral no metalico realizadas anteriormente por otras
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empresas. Para conocer los efectos que tendra el desarrollo del proyecto sobre esta area, se

presentar la situacion actual del ambiente bioldgico.

6.2.1 Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna, puntos y
esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia

Metodologia: para realizar la caracterizacion de la fauna se recurrié a la técnica de Evaluacion
Ecoldgica Réapida (EER) propuesta por The Nation Conservacy para bosques tropicales. Esta
consiste en revision de fuentes secundarias de informacion, de textos y guias, asi como otros
estudios realizados para proyectos en la zona, adicionalmente la verificacion en campo, con
muestreos diurnos, recurriendo a trampeo y observaciones directas de campo en sitios que serian
afectados directamente por la actividad directa del proyecto y tomando en cuenta los posibles
habitats de las diferentes clases animales.

Para el inventario de mamiferos terrestres, se colocaron trampas tipo Tomas Hook de diferentes
tamarios para la captura de roedores, marsupiales, pequefios y medianos en sitios estratégicos. Los
sitios se seleccionaron en base la presencia de vegetacion, fuente de alimento, rastros de camino,
entre otros.

Las trampas se cebaron con conservas de mani y frutas tropicales, pedazos de banano, pifia,
papaya, naranja, ademas sardinas y tuna.

Los esfuerzos realizados lograron la determinacion de la presencia de 6 mamiferos terrestres.
Mamiferos voladores, para su registro se realizaron observaciones en sitios con apariencia de
cuevas en la roca aflorada, troncos y ramas de arboles vivos y muertos, logrando determinar la

presencia de dos especies de murciélagos del género Phylostomidae.

Para el registro de aves, se recurrio a recorridos por los transectos de flora. Las aves observadas y
escuchadas se registraron en libretas de registro, logrando registrar la presencia de 20 especies.

Reptiles y anfibios, mediante recorridos diurnos y nocturnos recorriendo los transectos de flora,
cuevas, grietas, entre otros sitios, logrando determinar la presencia de cuatro especies de reptiles

y una de anfibio.
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Adicionalmente, durante las encuestas aplicadas para la percepcion ciudadana sobre el proyecto,

preguntamos a algunos encuestados sobre la presencia y contacto con especimenes de fauna

silvestre, lo cual ayudo en la determinacion de la presencia de fauna en el &rea del proyecto y sus

alrededores.

Tabla 18. Puntos de muestreo

No Coordenadas UTM Condicion Clase

1 631869 - 951913 Bosqgue secundarios joven Parcela
Herbazales y rastreras, con

2 632049 - 951032 ) Parcela
camino de acceso

3 631979 - 951329 Bosqgue secundario joven Parcela

Mapa 7. Muestreo de biodiversidad
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6.2.2

encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion.

Tabla 19. Inventario de fauna

Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas que se

ESTADO DE CONSERVACION

CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN
NACIONAL CITES
Didelphimorphia Diedelphidae Didelphis marsupiales Zarigiieya comtm™®
Rodentia Sciuridae Sciurus variegatoides Ardilla*
Pilosa Bradypodidae Bradypus viregatus Perezoso de tres dedos
. ) . (Artibiu jamaisencis Murci¢lago frutero™®
Mamalia Chiroptera Phylostomidae —
Artibiu literatus Murciélago frutero®
Cingulata Dasypodidae Dacypus novemcinctis Ammadillo blanco
Carnivora Canidae Canis latrans Coyote
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis Muleto
) o Euppsitula pertinax Perico carisucia* Il
Psttasiformes Psittacidae - - -
Brotogeris jugularis Perico barbmaranja* wJ Il
Falconiformes Falconidae Milvago chima chima Cara cara*®
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero pico liso
Thraupis episcopus Tangaran azuleja
Thraupidae Sporopira variable Semillero variable
Ramphocellus dimidiatus |Tangara roja
. Pitangus sulphuratus Bien te veo
Tyraniidae -
) Elaenia flaviogaster Elaenia penachuda
Passeriformes — - -
Picidae Melanerphes rubricapilus |Carpintero coroni rojo
Aves Corvidae Cyanocorax affinis Urraca pechinegra
Turdidae Tardus gray Mitlo pardo
Icteridae Quiscalus mexicanis Chango colilargo
Fringilidae Euphonia luteicapilla Eufonia coriniamarilla*®
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero pico liso
. . Columbina talpacoti Tortolita rojiza™
C olumbiforme Columbidae -
Leptotila verreauxi Paloma rabiblanca*
. . cahartes aura Gallinazo cebeci rojo
Accipitrifomes Cathartidae -
Coragyps atratu Gallinazo negro*
. - Amacilia tzacatl Colibri colirufo* wJ I
Apodiformes Trochilidae —
(Amazilia Edward Esmeradita jardinera* wJ Il
. Leptodeira anulata Culebra sapera™**
Squamata Culubridae - ——
Reptiles y Oxybelis aenetis Culel-.)ra bejuquilla®**
Anfibios | cuamata Sauridae Ameiva ameiva Borriguero
Iguana iguana Iguana verde
Amura Bufonidae Reinela mirinera Sapo de cafa™ WU I

(1) = VU. Especie en riesgo menor. CITES Categoria Il: especies que no se encuentran

necesariamente en peligro de extincion, pero cuyo comercio puede controlarse a fin de evitar una

utilizacion incompatible con su supervivencia.

(2) = VU. Especie en riesgo menor.
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(3) = Especie en riesgo menor. CITES Categoria I1: especies que no se encuentran necesariamente
en peligro de extincion, pero cuyo comercio puede controlarse a fin de evitar una utilizacion
incompatible con su supervivencia.

Resolucion No. DM-0657-2016

6.2.2.1 Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios

La mayor parte de las especies animales que convergen en esta zona corresponden a especies
comunes Yy tipicas de ambientes intervenidos, bosque semicaudocifolio y tierras bajas. Son muy
comunes las especies granivoras del género Sporopila e insectivoros de la familia Tyraniidae, los
animales que mas registraron su presencia en el area del proyecto resultaron ser el gallinazo cabeci
negro y la iguana verde, mientras que el coyote fue nombrado por los residentes como un cazador
de gallinas.

Panama es una nacion rica en biodiversidad, su posicion geografica crea un puente en las rutas
migratorias de cientos de aves constituyéndose en el sitio de parada clave para estas especies
durante su movimiento migratorio, ya que los diferentes tipos de hébitats les brindan refugio y
alimento durante su estadia o paso por el territorio panamefia, entre septiembre y noviembre,
cuando las aves salen e Norteamérica, y posteriormente durante la primavera entre los meses de
marzo y mayo, cuando retornan a sus areas de reproduccion en el norte del continente. Se estima
que cerca de un 15% unas 117 especies de las aves registradas en el pais son migratorias. Podemos
observar este fendmeno en especies, por ejemplo: gallinazo cabeci rojo, el gavilan aludo. De estas
especies se observé en gallinazo cabeci rojo.

Durante el tiempo de estudio no se observaron otras especies migratorias, sin embargo, pueda que
se encuentren algunas especien de aves migratorias encontrando refugio y alimentacion dentro de
los habitats circundantes al area del proyecto. Es por ello por lo que las labores del plan de rescate
y reubicacion de fauna debe considerar acciones eficientes para detectar cualquier amenaza a la

fauna presente.

6.3 Analisis de Ecosistemas fragiles del area de influencia
Dentro de la zona de extraccion se ha dado una fuerte intervencion antropogénica en afios pasados,
lo que le confiere al sitio cierto grado de fragilidad que se debe tomar en cuenta al momento de la

ejecucion de la obra.

Pagina| 98



Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il Promotor

“Extraccion de Mineral No Metalico (Tosca y Piedra de Cantera)” Andrés Maduro

Segun el Atlas Nacional de Panama, el ecosistema del area del proyecto es el Bosque seco Tropical,
que es el mas extenso y representativo del pais. El ecosistema mas representativo del area del
proyecto, lo constituye la asociacion de especies herbaceas, arbustos y algunos arboles dispersos,
que se presenta en las zonas contiguas al sitio de extraccion.

Otro ecosistema en condicion de fragilidad lo constituye el manglar protegido de Chame en cual
es el inicio de un corredor altitudinal que termina en el Parque Nacional y Reserva Bioldgica Cerro
Campana, con un clima tropical himedo cuyas precipitaciones medias anuales son superiores a
los 2,500 milimetros, ademas es de importancia manifestar las diferentes foras de relieve, que van
desde valles, colinas escarpadas hasta pendientes abruptas, alcanzando alturas en rango entre los
300 metros hasta puntos mas altos en cerro Campana con 1.030 metros y el cerro la Cruz con 905
metros, experimentandose una oscilacion de temperatura, lo cual contrasta con las condiciones
climéticas de los ecosistemas que conforman el area de influencia del proyecto. No obstante, a esta
franja con contrastes puede representar habitad permanente y temporal para una gran variedad de
espacies que en un dia suelen recorrer grandes extensiones para ubicar sus sitios de reposo y sitios
de alimentacion como suele suceder con las aves de la familia Psittacidae (loros y pericos);
Ardeidae (garzas) entre las mas reconocidas.

Todo este corredor en sus diferentes altitudes esta sufriendo alteraciones producto del desarrollo
urbanistico, casas de campo y recreacion y turismo en sus diferentes modalidades. Proceso que no
deja de representar una amenaza en potenciar la vulnerabilidad de los ecosistemas presentes.

En virtud de lo anterior podemos adelantar que las medidas de mitigacion a contemplar en el plan
de manejo ambiental incluiran acciones concretas para la restauracion de los bienes y servicios

ecosistémicos propios de estos escenarios naturales.

7 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Por: Linsay Massiel Zarate Romero- Sociéloga

Introduccion

Los procesos de crecimiento poblacional y las inversiones del capital gradualmente necesitan de
servicios basicos y sociales para desarrollar actividades economicas, culturales, habitacionales o
de otra indole que transforman el ambiente biofisico. Ello, somete el espacio natural y social a

presiones cuyo impacto se refleja en el deterioro de la calidad ambiental.
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El andlisis de la poblacion, desde la perspectiva de las ciencias sociales, permite contar con
informacion de base que posibilita satisfacer la necesidad de prever las bondades o perjuicios que
una determinada obra humana que modifica el medio biofisico natural puede generar a alguna
parte o a la totalidad de la sociedad.

De esta manera, la forma de prever los impactos sobre los recursos es identificando de antemano
el tipo de organizacion social que existe para satisfacer las necesidades comunes; con base en qué
bienes ambientales naturales del area de interés desarrollan sus formas de produccion vy
reproduccion materiales de vida; en fin, advertir acerca de lo que un proyecto puede llegar a afectar
asociado a la calidad de vida de la poblacion.

Dicho lo anterior, se expone a continuacion el presente capitulo, con el propdésito de analizar los
aspectos mas relevantes de la situacion sociodemogréfica y socioecondmica, particularmente, de

la poblacion residente en el &rea de influencia directa del proyecto.

Metodologia
El examen realizado, es dedicado a la situacién de la poblacién residente en el area de influencia

directa (AID) e indirecta (All) del proyecto.

Para su elaboracion se han utilizado distintas fuentes de informacién y datos de caracter
institucional que recogen las caracteristicas de esta poblacion, empleadas para describir la
situacion del sector bajo influencia, siempre y cuando lo permitiera la informacién disponible.
Entre las fuentes utilizadas para estos fines se encuentran, en primer lugar, los datos suministrados
por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC), a través de los resultados del Censo de
poblacién y vivienda de 2020. Dicha informacion fue utilizada para la descripcion de las
caracteristicas de las viviendas y Panama en Cifras, Estadisticas Vitales y la informacién levantada
durante el desarrollo del Plan de Participacion Ciudadana. Por otra parte, las proyecciones de
poblacién calculadas por dicha institucion, cuyos datos presentan las cantidades de poblacién a la

fecha actual.

En segundo lugar, para precisar el anélisis del presente estudio se levantaron datos primarios en
donde se utiliz6 como universo a las comunidades mas préximas al proyecto, tales son: Altos del
Libano (Loma de Pifia), por ser la comunidad méas cercana al proyecto y Corozal que se encuentra

algo més distante y El Libano.
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El proyecto se encuentra en el Distrito de Chame, que fue creado de acuerdo con la Ley 12 del 18
septiembre de 1855, es uno de los mas antiguos de todo el sector Oeste de la Provincia de Panama.
Debe su nombre al Cacique Chamé, quien gobernaba el &rea al momento que los espafioles llegaron
por estas planicies.

Los primeros pobladores fueron los indios Nataes que habitaban desde el Golfo de Parita hasta

Punta Chame.

Mapa 7. Localizacion del Distrito de Chame

LOCALIZACION DEL DISTRITO DE CHAME

Fuente: Plan Estratégico Distrital de Chame

Esté localizado a 76 kilometros de la ciudad de Panam4, se extiende bajo una superficie de 376,7
km2. Sus limites son: Al norte con el distrito de Capira, al Sur con el Océano Pacifico, al Oeste
con el distrito de San Carlos.”

El distrito de Chame es una de las divisiones que conforma la provincia de Panama Oeste, situado
en la Republica de Panama. La capital esta situada en la localidad de Chame.
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Mapa 8. Division Politica del Distrito de Chame

PROVINCIA DE PANAMA OESTE
DISTRITO DE CHAME

PROVINCIA DE
PANAMA OESTE
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Fuente: Plan Estratégico Distrital de Chame

El proyecto se encuentra inmerso en el corregimiento de EIl Libano, el cual cuenta con una
poblacién de 299 habitantes.

La comunidad de El Libano, primeramente, fue una sabaneta deshabilitada, luego fue habitada en
el aflo 1909 por personas que emigraron de un lugar cercano a Punta chame, llamado El Tigre, las

cuales eran tierras de la familia Muller.

7.1 Descripcién del ambiente socioecondémico general en el area de influencia de la actividad,
obra o proyecto

A continuacion, se describe el contexto socioecondmico, considerando las condiciones sociales,

histdricas, culturales y econdmicas de la poblacion que reside en el area de influencia directa del

proyecto
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La poblacion maés cercana al area de influencia del proyecto es la comunidad EI Libano que
presenta caracteristicas socioculturales propias de las regiones de la parte costera del pais, es una
comunidad rural donde predomina actividades agricolas y pesca por parte de sus moradores.

La edad promedio de poblacion cercana al proyecto oscila entre los 18 y 75 afios, méas del 15%,
cuenta con estudios universitario y el nivel de analfabetismo es de 2.9%.

Los terrenos ubicados en las colindancias norte, sur, Este y Oeste, forman parte de otras fincas y
se dedican a la ganaderia, y en la misma se desarrollan actividades agropecuarias, también
manglares, que colinda con el Area de Manglares Protegidos de Chame. Se encuentran familias
asentadas de manera ilegal en los predios del terreno.

El relieve del distrito de Chame es muy variado, formado principalmente por elevaciones de tierras,
llanuras, colinas, y rios. Las areas habitadas de Chame, por excelencia, son las llanuras; sin
embargo, en la actualidad se dan asentamientos humanos en faldas de algunos cerros.

El rio Chame es uno de los seis rios mas importantes del Distrito, pues de este se suple de agua la
gran parte de su poblacién, a la flora, fauna y al desarrollo de las actividades del sector primario
como la agricultura y la ganaderia.

Desde el punto de vista topografico, el Distrito de Chame se caracteriza por sus valles y colinas,
aptas para el desarrollo agropecuario y humano.

El macizo del Cerro Chame, tiene una elevacion de 439 metros de altura punto mas alto del distrito.

Su origen es volcanico y esta constituido por lavas.

7.1.1 Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucién por sexo y edad, tasa de
crecimiento, distribucidn étnica y cultural) migraciones, entre otros.

La evolucion de una sociedad se fundamenta en los sucesos que han tenido lugar en el pasado,
ademas de tener en cuenta factores como las condiciones sociales, historicas, culturales y
econdmicas. Los indicadores demograficos son datos estadisticos que nos permiten analizar
aspectos especificos de la poblacion.

De acuerdo con los censos de Poblacion y Vivienda realizados en el 2020, la poblacion en el
distrito de Chame es de 31,898 habitantes, compuesta por 16,949 hombres y 14,949 mujeres. El
proyecto sera desarrollado en el corregimiento de El Libano perteneciente al distrito de Chame, en
cuanto a su poblacién segun el XII Censo de Poblacién y VIII de Vivienda de Panama Afio 2023,

es de 299 habitantes de los cuales 160 son hombres y 139 son mujeres.

Pagina| 103



Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il Promotor

“Extraccion de Mineral No Metalico (Tosca y Piedra de Cantera)” Andrés Maduro

Tabla 20. Estimacion de la poblacion total en la republica, por sexo, segun provincia, comarca

indigena y distrito: 1 de julio de 2020

Lugar poblado Poblacion afio 2020

Total Hombres | Mujeres .M.
Distrito de Chame 31,898 16,949 14,949 102.7
Corregimiento Libano 299 160 139 117

Fuente: Contraloria general de la Republica Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2020.

Distribucion por sexo

De los resultados obtenidos por el INEC, para el corregimiento El Libano, podemos indicar que se
calcul6 un promedio de 2.7 habitantes por vivienda, asi como un indice de 86.9 hombres por cada
100 mujeres, adicional se tiene que de las viviendas censadas el 60.40% tienen como jefe del hogar
a hombres y el 39.6% a mujeres. La mediana de edad de la poblacion es de 32 afios, el porcentaje
de la poblacion entre 15 y 64 afios representa el 61.5 % y méas de 65 afios representan el 14%,
finalmente el porcentaje de la poblacion que no tiene seguro social corresponde al 58.9%.

Tabla 21. Principales indicadores sociodemograficos y econdmicos de la poblacion de la segun

distrito, corregimiento y lugar poblado: censos 2023

Principales indicadores sociodemograficos y econémicos
Porcentaje
Promedio | Indice de Porcentaje | Porcentaje | Mediana | Porcentaje | Porcentaje | de la
de masculinidad | de de de edad de la dela poblacion
habitantes | (Hombres hogares hogares de la poblaciéon | poblacién | que no
por por cada 100 | con jefe con jefe poblacion | de 15a64 | de 65y tiene
vivienda | mujeres) hombre mujer total afios mas afios | seguro
social
2.7 86.9 60.4 39.6 32.0 61.5 14.0 58.9

Fuente: Censo de poblacion, 2023

Segun los resultados plasmados en la Tabla: Algunas caracteristicas importantes de las viviendas
particulares ocupadas se censaron un total de 111 viviendas, de las cuales 5 de las viviendas tienen
piso de tierra, todas cuentan con agua potable, 5 no tienen servicios sanitarios, 2 no tiene luz

eléctrica, 2 cocinan con lefia y ninguna con carbon, 14 de las viviendas no cuentan con television,
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50 no cuenta con radio, 109 no cuenta con teléfono residencia, 10 no mantienen un teléfono celular

activo y finalmente 27 de las viviendas no tiene acceso a internet fijo o movil.

Densidad de la poblacién

La densidad de poblacion en el corregimiento de El Libano es de 9.8 habitantes /km?.
En cuanto a indicadores sociodemograficos y economicos podemos sefialar que se censo un 8%

de poblacion indigena y un 54.5% de poblacion afrodescendiente.

Distribucion étnica y cultural

La distribucién étnica en el Chame encontramos (mestizos, costefios, otros), personas que
migraron de los poblados tales como: Las Tablas, Chitré y Santiago. Adicional de personas que

residen en Panama y migran a Chame por ser un corregimiento tranquilo y turistico.

Dentro de las comidas criollas de Chame encontramos el Famoso Bollo en su estilo bollo de
mantequilla, bollo dulce y coco, bollo prefiado y que decir del delicioso, popular Chicheme y los
tamales. Los bollos, tamales, asi como todos los derivados del maiz son parte de la historia de
Panama. El plato nacional por excelencia de Panama es el sancocho, arroz con pollo, tamales,
bollos chorreranos, variadas tipos de carnes como la “ropa vieja”, pollo, mariscos, cerdo
empanadas de yuca, harina, maiz, platano, Para las bebidas, los zumos de frutas en Panama son
variados y populares ya que se preparan con agua recibiendo el nombre de “chicha”. También

resulta muy rico el chicheme, una bebida a base de maiz con leche y azlcar.

Fiesta Patronal del Santo Cristo de Chame con tradicional procesion, eventos culturales y sociales
del agrado de los miles de visitantes. Ademas de la procesion, que tradicionalmente se convierte
en el acto principal de la festividad, las Juntas Comunales programan actividades sociales y
culturales que amplian la oferta turistica del distrito, de manera que los visitantes se sientan

comodos.

Migraciones
La migracion interna introduce cambios en las variables que definen la estructura y dinamica de

la poblacion de un territorio. A su vez, estas variables pueden contribuir a generar desventajas
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adicionales a los territorios con mayores niveles de pobreza y menores niveles de competitividad
porque la migracion no sélo implica la transferencia de personas de un territorio hacia otro, sino
también las potencialidades de crecimiento demografico, competitividad econémica y capacidad,
dada la selectividad por edad, sexo y educacion de la migracion (H. Domenach y M. Picouet, El
caracter de reversibilidad en el estudio de la migracion,1990). No observamos negocios
administrado por chinos, que es la mayor evidencia de asentamiento de extranjeros, tampoco de
otras nacionalidades entre los entrevistados. Pero no se descarta la migracion desde otras
provincias de la Republica de Panama.

Crecimiento demografico en Panama

El crecimiento de la poblacion mundial es el resultado de la tasa de natalidad y la tasa de
mortalidad. La poblacion mundial aumenta constantemente. En 2021, alcanzé una poblacion total

de 7,888 millardos de habitantes en nuestro planeta, con una tasa de crecimiento del 0,9%.

Entre 1960 y 2021, la poblacion de Panama aumentd de 1,13 millones a 4,35 millones. Esto
representa un aumento del 284,0 por ciento en 61 afios. EI mayor aumento en Panama se registrd

en 1963, con un 3,03%. El menor aumento en 2021 con un 1,32%.

En el mismo periodo, la poblacion total de todos los paises del mundo aumentd un 160,2 por ciento.
La edad media en Panama aument6 en 2,46 afios de 2012 a 2021, pasando de 27,64 a 30,10 afios
(valor medio). La Poblacion total es 4.351.000 habitantes Esperanza de vida (hombre.): @ 73,5
afios y esperanza de vida (mujer.): @ 80,0 afio, la Tasa de natalidad: 17,9 y Tasas de muerte:5,7
Hombres/mujeres: 50,0%: 50,0%. En lo que atafie a la esperanza de vida al nacer, para el 2023 fue
de 78.6 afos, cifra mayor al promedio de la Region de las Ameéricas, esta cifra representa un

incremento de 4.6 afos respecto de lo informado en el 2000.

7.1.2 Indice de mortalidad y morbilidad
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria Il.

Pagina| 106



Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il Promotor

“Extraccion de Mineral No Metalico (Tosca y Piedra de Cantera)” Andrés Maduro

7.1.3 Indicadores economicos: Poblacion economicamente activa, condicion de actividad,
categoria de actividad, principales actividades economicas, tasas de desempleo y subempleo,
equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales, entre otros.

indices de ocupacion laboral y otros similares que aporten informacion relevante sobre la calidad
de vida de las comunidades afectadas.

El indice de ocupacion laboral de la poblacion de El Libano (tomando en consideracion la
poblacion de 10 afios y mas), es de 38.21%; el sector agropecuario cuenta con un 6.84%, del total
de las personas ocupadas, por lo que podemos indicar que no es la actividad que mayor empleo
genera, los que nos indica que el sector informal es la actividad que mayor se desarrolla en el
corregimiento. Arrojando un ingreso mensual promedio en el area de influencia de 209.3 y 199.5

balboas, respectivamente.

Tabla 22. Caracteristicas importantes de la poblacion (de 10 afios y mas)

Poblacion de 18 afios y mas
Desocupa No activa
Lugar Poblacion Ocupados dos econdmicamente | Analfabetas
Poblado En
Total Actividades Otras
Total | Agropecuarias | Act.
LikI)E alm o 128 73 5 68 55 82 7

Fuente: Contraloria General de la Republica. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 2020

Actividades econdmicas

La actividad predominante en el area son las agropecuarias; como lo son la agricultura, avicultura
y la ganaderia otra parte de la poblacion, pero en menor porcentaje se dedica a la actividad

comercial pesca o laboran en instituciones publicas.

Vivienda

Segun los Censos de Poblacion y Vivienda del afio 2,020 en el distrito de Chame existen 9,283
viviendas, de las cuales 185 se ubican en el Corregimiento de El Libano, lo que representa el 1.05
% del total de las viviendas existentes en el distrito de Chame, promediando 2.7 habitantes por

viviendas.
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Tabla 23. Caracteristicas principales de las viviendas ocupadas del Distrito de Chame,

Corregimiento de EI Libano.

Piso Sin Sin Sin . . . .
Lugar _T_otal i agua SRR luz Sin Sln_ Sin | Cocina
Poblado Viviendas | ,. L o TV | radio | Tel. con
tierra | potable | sanitario | eléctrica lefa
Distrito de 9283 172 52 211 178 974 | 855 | 4091 125
Chame
Corregimiento 185 5 0 5 2 6 8 53 2
de EIl Libano

Fuente: Contraloria General de la Republica. Censo Nacional de Poblacién y de Vivienda, 2020
7.1.4 Indicadores sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo
humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas, seguridad, entre otros

Los indicadores sociales son herramientas practicas que nos permiten obtener un mayor
conocimiento sobre diversos aspectos de la vida social en los que estamos interesados. Ademas,
nos brindan la posibilidad de tomar decisiones en cuanto a politicas publicas y dar seguimiento a
los diferentes programas sociales que se implementan

En el caso de Panama4, el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC) nos presenta un
conjunto de indicadores sociales que nos permiten tener una visién global de la realidad social del
pais. Estos indicadores se agrupan en diferentes campos de preocupacion social, como la
poblacion, los hogares, la educacion, la salud, la vivienda y los servicios, el trabajo, la seguridad
social, la justicia y la seguridad publica.

Estos datos son cruciales para comprender la sociedad en su totalidad y son esenciales para la toma
de decisiones informadas en diversos ambitos, como la planificacion, el desarrollo humano y la

evaluacion de politicas publicas

Educacion

En referencia a la educacion el 24.8% actualmente asiste a la escuela, el 8.3% ha aprobado el grado
mas alto al que asistia, el analfabetismo en el corregimiento ocupa entre las edades de 10 y mas
afios un 2.9%, un 16.2% corresponde al porcentaje de desocupados entre las edades de 10 y mas

anos
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El Sistema Educativo Nacional esta organizado en varios niveles, cada uno de los cuales cumple
con un fin especifico, de acuerdo con el tipo de ensefianza que se imparte. Para la comunidad de
El Libano, de acuerdo con la informacién levantada por el Censo de poblacion 2023, la poblacion

de 10 y més afios (244 habitantes) 237 sefialaron ser alfabetos y 7 de ellos analfabetos.

Tabla 24. Poblacion de 10 y mas afios en la republica, por alfabetismo y sexo, segun provincia,

comarca indigena, distrito y corregimiento: Censos 2023

Poblacion de 10 y mas afios
Alfabetismo

Provincia, comarca Alfabeto Analfabeto =
indigena, distrito y s L
e 6 * 6 ©n = 8
corregimiento B O b o 3 =
EIE|E|E|E|E|E E :
=& | |2 |& | % |2 Z I~
El Libano 244 | 237 | 118 | 119 | 7 4 3 - 29

Fuente: Censo de poblacion, 2023

El corregimiento El Libano existe una escuela de nivel primario multigrado, por lo que los
estudiantes que terminan sexto grado se trasladan a Chame a terminar su educacion hasta sexto
afo.
Los estudiantes que quieren terminar a nivel universitario se trasladan hasta la ciudad de La
Chorrera y Panam4, en donde se encuentran una variedad de colegio y universidades tanto,
publicas como privadas y los que desean carreras técnicas y agropecuarias
El corregimiento de Chame cuenta con las siguientes escuelas:

1. Coronado Intenational School Las Lajas. Chame

2. Panama Coast International School Nueva Gorgona- Chame

3. Harmodio Arias Madrid Chame Cabecera

4. Toribio Lora Puche Sora- Chame

5. Rafael Maduro G, Chame

6. Punta Chame

7. El Nanzal
Escuela en el corregimiento de El Libano:

1. Centro Educativo EIl Libano
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Desarrollo econémico

En el distrito de Chame y sus corregimientos, se pueden encontrar una variedad de actividades
econdmicas, entre las cuales destaca la ganaderia, especialmente la cria de hatos puros de la raza
Brahman, que se encuentra altamente desarrollada en la zona y sirve como base para la expansion
hacia otros sectores en proceso de desarrollo. La pesca artesanal y de subsistencia, asi como la
agricultura, son también pilares importantes en la economia local. En la agricultura, se han
destacado cultivos como el coco, el platano, el tamarindo y la pifia, destinados principalmente a la
exportacion.

Por otro lado, el sector hotelero es una parte fundamental de la economia local, con un enfoque
especial en el turismo. La ubicacién geogréafica del distrito, que ofrece hermosos paisajes tanto en
sus playas como en sus montafias, ha contribuido al desarrollo de un fuerte sector comercial en la

Zona.

Cultura

En la provincia de Panama Oeste a la que pertenece Chame existen diferentes danzas y bailes: el
tambor, chorrerano, la cumbia, la danza del gran diablo, la danza del torito galan y mantGes.

La Fiesta Patronal del Santo Cristo de Chame se lleva a cabo en el distrito de Chame con una
tradicional procesion, eventos culturales y sociales que atraen a miles de visitantes. Ademas de la
procesion, que suele ser el punto culminante de la festividad, las Juntas Comunales organizan
actividades sociales y culturales que enriquecen la oferta turistica del distrito, brindando asi una

experiencia codmoda a los visitantes.

Salud

En relacion con el tema de salud, la atencion médica se brinda en el Centro de Salud Rosa Tazon,
ubicado en el distrito de Chame, en la provincia de Panama Oeste. Este centro cuenta con 77 afios
de servicio a la comunidad de Chame cabecera y esta abierto de lunes a viernes. Ademas, se ofrece
un turno de extension los fines de semana y dias feriados en el corregimiento de Bejuco, donde
también se encuentra otro Centro de Salud. Estos centros brindan programas de atencion primaria
en salud, lo que implica que ofrecen servicios como atencion infantil, salud sexual y reproductiva
363 (incluyendo atencidén a embarazadas, planificacion familiar y toma de citologias), atencion

ginecologica general (con un ginecologo disponible) y realizacion de controles ginecologicos con
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las referencias necesarias en caso de ser requeridas. También se ofrecen programas de atencién a
adolescentes, servicios de salud amigables, atencion a adultos y adultos mayores, atencion
paliativa y humanizacion, atencion a tuberculosis, VIH, epidemiologia, salud escolar, toma de
hisopados diarios y vacunacion.

La instalacion de salud més cercana es un centro de salud de El Libano donde se brindan servicios
de salud, pero son limitados, es por ello que, en busca de atencion especializada, la poblacion del
area cercana al proyecto se desplaza al centro de salud de Chorrera.Centro de salud de Chame y
Hospital Nicolas A. Solano en La Chorrera.

Deporte
Estadio de beisbol de Chame.

Vestuarios Tipicos

En la provincia de Panama oeste a la que pertenece Chame existen diferentes danzas y bailes: el

tambor, chorrerano, la cumbia, la danza del gran diablo, la danza del torito galan y mantues.

Tambor Chorrerano

La modalidad del tambor Chorrerano es tnica de La Chorrera. Su ejecucion es mas técnica. Su
repique es mas armonico y de mas prolongadas vibraciones. En su ejecucion se emplean tres
tambores: el Pujo o Pujador, el Claro y el Sequero o simplemente seco. También la caja gravida
de retumbos hace de contrabajo. Ningun otro acompafiamiento de baile presenta tambores con
funciones tan diferenciadas y una poliritmia mas acentuada. EIl Tambor Chorrerano tiene tres
aires distintos en su ejecucion: el Corrido, que como su nombre lo indica es rapido; el Norte, mas
lento y; el Ciénega, mucho mas lento y melancdlico. En cada uno de sus aires el compas de la
tonada es diferente y en cada uno de ellos el repique de tambores esta supeditado a la misma. Por

consiguiente, el procedimiento de baile también es distinto en cada uno de sus aires.

La Cumbia
La Cumbia cultivada en nuestro pueblo tiene mucha semejanza con la cumbia de Cartagena. Los
principales instrumentos de la cumbia han sido siempre el tambor o cumbiero y la caja. También

se nota dentro del acordedn, pero con menos relevancia, puesto que los primeros son los que, en
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compaiiia de las maracas, marcan el ritmo. Es el Unico baile popular de doble rueda formado por
parejas sueltas. Se desplazan en sentido contrario a las manecillas del reloj, aunque en ciertas
ocasiones, por disposicién de algunos bailadores, la rueda se invierte. la masica se instala en sitio
al aire libre, sin importar lo irregular del piso. Los musicos se colocan en el centro para que al
inicio de la misma se forme una rueda a su alrededor. La cumbia consta de dos figuras: el paseo

y la vuelta.

La Danza del Gran Diablo

Representa una lucha de ultratumba entre el bien y el mal, caracterizada en las figuras del Angel
San Gabriel y el Diablo respectivamente. La pugna por el dominio tenaz. En ella se esgrimen los
maés fieros argumentos. Antecedentes de la Danza EIl dia de Corpus el diablo capitan es el
primero en salir a la calle en compafiia de los musicos, a buscar a los compafieros, él recoge en la
casa de cada uno de ellos; al salir el diablo debe ser saludado por el capitan que lo lleva a la
calle. El recorrido para recoger a los diablos se inicia con los guias, luego los diablos rasos, el
ualtimo en salir, es el Mayor, el cual tiene que se reverenciado por los comparieros, al salir de su
casa; siguiendo el recorrido en busca del alma y por ultimo del angel que sale con una cruz en la
mano, quien es saludado por todos los diablos. Los personajes que interpretan esta danza son el
angel o San Miguel, el Alma, el Diablo Mayor, el Diablo capitan, los diablos guias (derecho e

izquierdo) y doce diablos rasos.

Danza de Mantuies

Esta danza se presentaba en la vispera del Corpus Christi y era considerada como el anuncio de
esta festividad. Participaban de diez a doce ejecutantes y no tiene una formacion sefialada. Al sonar
las doce meridiano visperas del Corpus se repicaban las campanas y el grupo salia bailando en
direccion al parque de la Iglesia.  Su vestimenta consistia en una mascara de carton lo mas fea
posible, inclusive le ponian pelos, en la cabeza usaban un pafiuelo para terminar de cubrir el rostro,
una camisa rota lo mas sucia que encontraran, para cubrirse de la cintura para abajo usaban saco
de henequén a los cuales se le entrelazaban matas de escobilla y una parte de la penca de la palma
que se le conoce con el nombre de «fiumi», los zapatos mas viejos, portaban un garrotillo y una

bolsa.
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Danza de Torito Galan

Otra de las danzas es la del torito galan o guapo, El Torito Galan o guapo esta representado por un
armazon de madera, forrado con tela de satin, por lo general rojo y negro, adornada con rosetas y
espejos. El portador del armazon es un vardn vestido con una camisa blanca de mangas largas,
chaleco y pantaldn de los mismos colores del toro, medias largas blancas y zapatillas o chinelas y
un pafiuelo en la cabeza. Los bailarines que participan de esta danza visten polleras con encajes,
con sus respectivos adornos, con un sombrero pintado a la pedrada, adornado con siete cintas de
distintos colores que bajan hasta la cintura, y al frente lleva una roseta de satin y encajes, con un
espejito redondo en el centro. Otro personaje es el congo, y este viste de saco viejo, con pantalones
rotos, peluca un bolso y lleva la cara pintada de negro con aceite y carbédn. Los instrumentos que

se usan para la ejecucién de esta danza acordedn, un tambor y el cumbiero.

Servicios basicos

En relacién con los servicios basicos, es importante destacar que la mayoria de los 18 kilémetros
de la carretera principal que cruza el corregimiento de El Libano en el distrito de Chame, muestra
un deterioro significativo debido a la falta de mantenimiento. El suministro de agua se realiza a
través de un acueducto rural, lo que garantiza el acceso a este recurso vital para los residentes de
la zona. La circulacion por esta via se ha vuelto complicada debido a los baches y grietas en el
pavimento, lo que estd ocasionando dafios importantes en los vehiculos, segun reportan los

habitantes del area.
Acueducto
Segun el Censo de Poblacién y Vivienda para el afio 2,020, el 100 % de la poblacion de El Libano,

cuentan con el servicio de Acueducto Rural.

Disposicion final de aguas servidas y excretas

La disposicion final de excretas es realizada a través de letrinas domiciliarias y en algunos casos
servicios higiénicos, algunos de las cuales cuentan con tanque séptico. De las 111 viviendas
existentes en la comunidad EI Libano todas cuentan con servicios sanitarios. Se carece de sistema

de alcantarillado.
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Electricidad vy telecomunicacion

De las 111 viviendas de la comunidad El Libano, 2 residencias no cuentan con servicio de
electricidad; mientras que 111 viviendas no cuentan con servicio telefonico fijo, el servicio de

telefonia fijo y movil como celulares si cuentan.

Transporte
Las Carretera CPA Libano Punta Chame, es la via de comunicacion vial mas importante, la cual

es transitable todo el afio y en cualquier tipo de vehiculo.
En cuanto a transporte publico, las rutas de transporte colectivo tenemos que pasan por el proyecto
las rutas: Chame- Libano Punta Chame rutas que podran ofrecer los servicios a los trabajadores

que laboren en el Proyecto.

Entorno social dificil

A pesar de ser un lugar pintoresco, la comunidad de El Libano ha enfrentado ciertos desafios en
cuanto a seguridad, como el hallazgo de cadaveres que han sido vinculados a delitos cometidos en
otras zonas, lo cual ha generado preocupacion entre los residentes. Ademas, los jueces de paz en
El Libano han reportado presiones para agilizar los procesos legales relacionados con litigios de
tierra, sin respetar los tiempos establecidos por la ley, lo que ha generado tensiones en la
comunidad. A pesar de estos desafios, es fundamental tener en cuenta que cada lugar tiene su
propia dinamica y que la seguridad puede variar dependiendo del contexto y las circunstancias
especificas. Por lo tanto, es recomendable mantenerse informado y tomar las precauciones

necesarias al visitar cualquier area, incluyendo EI Libano.

7.2 Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de participacion
ciudadana.

La participacion ciudadana es una herramienta contenida en la Ley General del Ambiente (Ley 41
de 1998), considerando el articulo 40 del Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023,
modificado por el Decreto Ejecutivo No 2 de 27 de marzo de 2024, que deroga al Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 y las modificaciones hechas al mismo en el Decreto
Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011 y Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012; para asi
garantizar el bienestar del medio ambiente y de la poblacion en las areas cercanas al proyecto.
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Con estas normativas, se busca informar a la poblacion en el conocimiento de los nuevos proyectos
y su aporte para ser considerados en el desarrollo de las diferentes etapas de la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental y en la ejecucién del proyecto después de ser aprobado.

La consulta publica aborda toda la vida de los proyectos y permite tener los primeros contactos
con los miembros de la comunidad cuyo objetivo principal es considerar las sugerencias, aclarar
las ideas y atender cualquier posible afectacion, de modo que se pueda desarrollar el proyecto

resolviendo cualquier conflicto que se presente.

Objetivos

e Dar a conocer a la poblacion circundante informacion y datos generales sobre el alcance
del proyecto “EXTRACCION DE MINERAL NO METALICO (TOSCA Y PIEDRA
DE CANTERA)”

e Determinar la percepcion de los miembros de las comunidades aledafias al proyecto,
respecto a los impactos ambientales y sociales que se daran con la ejecucion del proyecto
y recopilar comentarios o recomendaciones por parte de los ciudadanos acerca del
desarrollo del proyecto

e Aclarar cualquier duda a los posibles cuestionamientos de los ciudadanos de la comunidad,
a través de la comunicacion efectiva y directa con la comunidad vecina involucrada en el

proceso de consulta.

Metodologia
Los resultados de esta participacion ciudadana se logran a traves de encuestas de opinién aplicadas

a miembros de las comunidades aledafias al proyecto, entrega de volante informativa y a través de
entrevistas a actores claves de la comunidad, las recomendaciones proporcionadas por esta
poblacién encuestada son incorporadas al Estudio de Impacto Ambiental durante su elaboracion
en la etapa de planificacion y en las etapas de construccion y operacion son aplicadas las técnicas

para resolver cualquier molestia o queja que la ciudadania tenga hacia el proyecto.

Tamaro de la muestra

El nimero de encuestas aplicadas fue determinado por la distribucion de los elementos muestrales

en relacion con el proyecto, especificamente en el area definida como de interaccion o influencia
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directa. Esto nos permitio identificar que el calculo del tamafio de la muestra se realizaria
considerando el entorno inmediato del proyecto a construir.

Para determinar la cantidad de encuestas a realizar, se tuvo en cuenta el total de la poblacion
estimada en el censo de 2023, la cual fue de 299 habitantes. En el proceso de determinar el tamafio
de la muestra, se empleo el enfoque de muestreo finito probabilistico, el cual es esencial en la
inferencia estadistica, ya que posibilita la extrapolacion de los resultados obtenidos de una muestra
a toda la poblacién con un nivel de confianza determinado. Para llevar a cabo este célculo, se
utilizé una férmula estadistica especifica (tamafio muestral para poblacién finita) que permite
estimar el tamafio adecuado de la muestra, considerando el tamafio total de la poblacion en
cuestion. Gracias a esta formula, se logré determinar el nimero exacto de encuestas que debian
realizarse, asegurando asi que la muestra fuera representativa y reflejara de manera precisa las
caracteristicas y opiniones de la poblacion en estudio.

Es importante destacar que el calculo del tamafio de la muestra se realiz6 de manera cientifica,
siguiendo los principios y métodos estadisticos adecuados. Esto asegurd la validez y confiabilidad
de los resultados obtenidos a partir de las encuestas aplicadas

A continuacion, se indica la ecuacion utilizada para el célculo del tamafio de la muestra finita:

N+Zz+p*q
e?2+«(N—1)+Zz*p*q

n=

fzs I

=t il
3.84

96% 2.05 4.20

97% 217 4.71

98% 2.323 5.43

99% 2.58 6.66

Se toma como Nivel de Confianza un 95% y la constante de 1.96

Tabla 25. Datos para el calculo de la muestra:

Variable Descripcion Valores

N Tamafio de la poblacion 299
Z Nivel de confianza 95%

Coeficiente 1.96
p Probabilidad que ocurra el evento 50%
q Probabilidad que ocurra el evento estudiado 50%
e Error de estimacion maximo 15%
n Tamafio de la muestra 37
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Desarrollo
n=__299 x(1.96) 2 x 0.50 x 0.50 = 37
(0.15) 2 x (299 -1) + (1.96) x 0.5x 0.5
Se requeriria realizar no menos de 37 encuestas para poder tener nivel de confianza del 95%. En

total se aplicaron 27 encuestas entre residentes y comercios del area, ya que se visito varias veces
las demaés 10 casas y no se logro el objetivo y las casas estaban cerradas.

Se entregaron volantes informativos del proyecto con el contenido minimo de Decreto Ejecutivo
1 del 1 de marzo de 2023. modificado por el Decreto Ejecutivo N°2 de 27 de marzo de 2024, se
entrevisto a actores claves, cabe sefialar que se recorrié un perimetro completo de la localidad de
El Libano o Loma de la Pifia, con 25 personas y Los Corozales 2 personas.

La encuesta fue aplicada los dias 24, 29 de febrero y el 6 de marzo de 2024, mediante una muestra
representativa del area o perimetro préximo al proyecto. De esta forma se toma en cuenta a los
residentes del area en el plan de participacion ciudadana, para la toma de decision sobre el

proyecto.

Estructura de la Informacion segun los Criterios del Decreto Ejecutivo No. 1 Del 1 de marzo
de 2023.

En atencion a la normativa existente en el pais sobre las modalidades y los derechos de

participacién y consulta a la ciudadania, se establecié un proceso de consulta directa y atencion de
las inquietudes y sugerencias emitidas por la poblacion interesada o potencialmente afectada por

el proyecto.

Del Plan de Participacion Ciudadana durante la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.
Articulo 40. Durante la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, los promotores y
consultores del proyecto deberdn elaborar y ejecutar un Plan de Participacién Ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:
1. Identificacion de actores claves en el area de influencia del proyecto, obra o actividad que
incluya sin limitarse a ellos a miembros de las comunidades, autoridades locales,
representantes de organizaciones, juntas comunales, consejos consultivos ambientales,

comités de cuencas entre otros.
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2. Determinar la técnica de participacion ciudadana, atendiendo a la categoria del Estudio de
Impacto Ambiental. Los promotores haran efectiva la participacion ciudadana en la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, a través de las siguientes técnicas de
participacion ciudadana:

a) Para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria | se debe realizar de forma
obligatoria la siguiente técnica:

a.l Entrevistas 0 encuestas, con una muestra representativa de publico del area de
influencia escogidos de manera aleatoria o al azar, a través de metodologias o
procedimientos estadisticos reconocidos que puedan ser verificados.

a.2. Cumplir con una de las siguientes opciones:

a.2.1. Entrega de volantes. Las volantes deben presentar el siguiente contenido:
a.2.1.1. Nombre del proyecto, obra o actividad y su promotor.
a.2.1.2. Localizacion de la actividad, obra o proyecto de inversion (localidad y
corregimiento) y cobertura en el caso de acciones que involucran
territorios locales, regionales o nacionales.
a.2.1.3. Breve descripcion del proyecto, obra o actividad.
a.2.1.4. Sintesis de los impactos ambientales esperados y las medidas de
mitigacion correspondientes.
a. 2.2. Reuniones informativas
b) Para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y Il se deberan aplicar las
siguientes técnicas para informar, consultar e involucrar a los actores claves del area de
influencia:

b. I. Entrega de volantes.

b.2. Reuniones informativas.

b.3. Entrevistas y encuestas: Para estas técnicas, se debe determinar muestra
representativa de ciudadanos del area de influencia escogidos de manera aleatoria
o al azar, a través de metodologias o procedimientos estadisticos reconocidos que
puedan ser verificados.

3. Describir como se llevo a cabo las técnicas de participacion ciudadana e incluir la

informacidn que fue facilitada al pablico en el proceso de participacion.
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4. Incluir los resultados obtenidos con cada una de las técnicas de participacion empleadas.

Para el analisis de sus resultados debera presentar como minimo, lo siguiente:
a) Consultas, comentarios, observaciones, inquietudes realizadas por la ciudadania y las
respuestas dadas a estas
b) Aportes hechos por los actores claves dentro la elaboracion del estudio de impacto
ambiental.
c) Percepcion de la ciudadania del area de influencia.
Anadlisis de los resultados obtenidos de las técnicas de participacion ciudadana empleadas, respecto
a la percepcion de la ciudadania del area de influencia.
En este contacto o primer abordaje de la comunidad en la que se ha de actuar consistio
fundamentalmente en consultar a personas y entidades presumiblemente de informacion vélida y
objetiva, con la finalidad de recoger toda informacién posible, pero evitando sesgo en esa
informacion.

1. ldentificacién de actores claves en el area de influencia del proyecto, obra o actividad que
incluya sin limitarse a ellos a miembros de las comunidades, autoridades locales,
representantes de organizaciones, juntas comunales, consejos consultivos ambientales,
comités de cuencas entre otros.

Se realizo unas entrevistas a actores claves de la comunidad EI Libano o Loma de la Pifia, que han
permitido rescatar opiniones con la finalidad de legitimar el desarrollo de la obra para beneficio

de las comunidades vecinas.

Tabla 26. Actores claves entrevistados y funcidn en la comunidad.

Nombre Funcion en la comunidad
Catalina Arias Casa de Justicia Comunitaria de Paz/Punta Chame/secretaria
Abraham Torres Representante de la Junta Comunal El Libano/Chame
Aurora Garcia Secretaria
Madeleym Martinez Administradora del Puesto de Salud- Minsa- Bejuco
Eufemia Martinez Minsa- El Libano

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 24, 29 de febrero y el 6 de marzo de 2024
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a. |. Entrevistas o encuestas, con una muestra representativa de publico del area de influencia
escogidos de manera aleatoria o al azar, a través de metodologias o procedimientos
estadisticos reconocidos que puedan ser verificados.

Se aplico un total de 27 encuestas, incluyendo actores claves del corregimiento. La entrega de
volantes, aplicacion de encuestas y busqueda de actores claves como la son las autoridades, asi
como la ubicacién fisica de los duefios de las viviendas colindantes al proyecto o mas cercanas, se
realizd durante los dias 24, 29 de febrero y el 6 de marzo de 2024, a fin de darles a conocer las
caracteristicas del proximo desarrollo del proyecto “Extraccion de mineral no metalico (tosca y
piedra de cantera)”
a.2.1. Entrega de volantes Las volantes deben presentar el siguiente contenido:

Durante la aplicacion de encuesta se entreg6 la volante y se le brindaba un discurso introductorio
con la informacion solicitada mediante el Decreto 1 del 1 marzo de 2023.

e Entrega de volantes: Contiene la informacién mas relevante del proyecto, datos del
promotor, superficie del proyecto, organizando la informacién de manera clara sobre el
proyecto.

e Encuesta de percepcion ciudadana: se realizé la aplicacion de una encuesta, a fin de medir
la percepcidn ciudadana de la poblacion en las localidades cercanas a la zona del proyecto,
en este caso, en las areas pobladas de las comunidades de El Libano o Loma de la Pifia y
Los Corozales

e Entrevista a actores claves / lideres comunitarios y colindantes del proyecto. Se han
realizado una serie de entrevistas a actores claves del corregimiento involucrado,
colindantes mas proximos al proyecto, que han permitido rescatar opiniones con la

finalidad de legitimar el desarrollo del proyecto.

Aplicacién de Encuestas

En la tarea de conocer la percepcion de la comunidad se necesita aplicar una herramienta
metodoldgica que permita recopilar informacién objetiva acerca del asunto que nos ocupa. Se
aplico un total de 27 encuestas, incluyendo actores claves del corregimiento).

El siguiente cuadro refleja el nombre de cada encuestado y su procedencia dentro del area de

interés.
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Tabla 27. Listado de entrevistados segun lugar poblado.

No. Nombre Distrito  Corregimiento Poblado Ocupacion Cédula
1 | Andnimo Chame FEl Libano El Libano Ama de casa
Silvi
2 |2V Chame | El Libano El Libano Desempleada | 8-526-1432
Calderon
Marisel i )
3 Chame El Libano El Libano Desempleada | 8-985-1936
Bordones
Jorge
4 | Torres Chame FEl Libano El Libano Jubilado 8-177-247
Marin
Maria . , ..
5 ) Chame El Libano El Libano Oficinista 8-934-267
Barcenas
6 E(rlelkys Chame El Libano El Libano/ Desempleado | 10-709-593
Pérez La Loma
El
Dody , , .
7 , Chame El Libano Libano/Loma | Independiente | 8-390-116
Martinez s
de la Pifia
g |3 | chame | E1 Libano El Libano Mini Super | ¢ 261 1164
Guerrero Del Libano
José , , . E-8-21-
9 Bermiidez Chame El Libano El Libano Seguridad 2668
10 |Rosalma e | El Libano El Libano Jubilada | 8-221-431
Martinez
11 Dlgna Chame FEl Libano El Libano Ama de casa 6-47-496
Quintero
Luci , ,
12 Chame El Libano El Libano Educadora 8-724-708
Duncan
L il
13 | "™ | chame | El Libano El Libano Ama de casa | 8-161-170
Duncan
14 Geo.rgma Chame FEl Libano El Libano Amade casa | 8-177-250
Bellido
15 | Benita Chame | El Libano El Libano Ama de casa | 2-729-1164
Aguilar
Elsa viuda , ,
16 . Chame FEl Libano El Libano Ama de casa 8-126-915
de Nix
17 | Aurora Chame | El Libano El Libano Secretaria | 8-763-65
QGarcia
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Clarisa

18 Chame El Libano El Libano Ama de casa | 8-824-440
Guerrero

19 Ma‘rlra Chame El Libano El Libano Independiente | 8-843-44
Gaitan
Catalina , , .

20 . Chame El Libano El Libano Secretaria 8-723-700
Arias
Julia , . -

21 , Chame El Libano El Libano Jubilada 8-134-808
Calderon

22 | José Duran | Chame El Libano El Libano Chofer 8-380-631
Abrah

23 braham Chame El Libano El Libano Representante | 8-239-2237
Torres

24 Made’:Ieym Chame El Libano El Libano Minsa-Bejuco
Martinez

25 Eufer’nla Chame El Libano Corozales Mu’lsa- El 8-249-704
Martinez Libano

26 Emll}o Chame El Libano Corozales Jubilado 8-117-868
Fernandez

27 Ceferino Chame El Libano Corozales Transportista | 8-886-1735
Herrera

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 24, 29 de febrero y el 6 de marzo de 2024

Para el desarrollo de la consulta, el equipo consultor se apoyo en la utilizacion de las siguientes

herramientas.

En la

Visita domiciliaria a las viviendas de las comunidades ofreciéndoles una descripcion de las

caracteristicas principales del proyecto.

Aplicacion de encuesta y entrevista a actores claves.

Volanteo

tarea de conocer la percepcion de la comunidad se necesita aplicar una herramienta

metodoldgica que permita recopilar informacion objetiva acerca del asunto que nos ocupa. Se

aplico un total de 70 encuestas o entrevista, incluyendo actores claves o lideres comunitarios del

corregimiento. El siguiente cuadro refleja el nombre de cada encuestado y su procedencia dentro

del &rea de interés
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Grafico 1. Resultados de la percepcion ciudadana.

Grafico No.1
Sexo de los encuestados

®m Masculino

® Femenino

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 24, 29 de febrero y el 6 de marzo de 2024

La entrevista se dirigio a las personas que residen en el &rea de sondeo. Se observo que el 78% de
los encuestados son mujeres y el 22% son hombres, correspondiendo esta distribucion a que a la
hora de llevarse a cabo el estudio de campo la mayoria de las viviendas y los locales encuestados

se encontraban mujeres.

Percepcién del proyecto

Grafico 2. Pregunta N°1: ¢ Tiene usted conocimiento sobre el proyecto?

| Si m No

-~ Si 13
No 14

0%

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 24, 29 de febrero y el 6 de marzo de 2024
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La mayoria de la poblacién encuestada sefialo que tienen conocimiento del desarrollo del proyecto
(520%); mientras que el resto de la poblacion afirmé (48%), no tiene conocimiento general de la

realizacion del proyecto “Extraccion de mineral no metalico (tosca y piedra de cantera)”.

Gréfico 3. Pregunta N°2: ; Considera que este proyecto puede impactar a la comunidad?

MUCHO 15

POCO 6
Nada

NADA 5

Poco

Mucho

0 5 10 15

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 24, 29 de febrero y el 6 de marzo de 2024

Un 56% consideran gque la comunidad se vera impactada; un 22% se vera poco impactada y un
19% consideran que para nada se vera afectada. El faltante del porcentaje la persona manifestd
que no tenia idea del lugar donde se iba a desarrollar el proyecto, por tal motivo no respondid la

respuesta con la valoracion descrita.

Gréfico 4. Pregunta N°5: Le atribuye o reconoce algun uso actual o potencial al area del proyecto.

Turismo 16
. Recreacion 1
M Turismo
0% 4% B Recreacion Caceria 5
22% Caceria Educacion 0
; ® Educacién Investigacion 1
M Investigacion

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 24, 29 de febrero y el 6 de marzo de 2024
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Un 59% de los encuestados atribuyen que el turismo en este caso en Cerro Chame podria ser el
uso actual del area en mencién; un 4% para recreacién; un 19% para caceria y un 4% para
investigacion. Entre otras actividades que manifestaron que podria ser para agricultura y pesca y

potros no consideran que se desarrolle ninguna actividad en el lugar.

Gréfico 5. Pregunta N°6: ¢ Estaria usted de acuerdo con el proyecto?

Si 19
. No 1
4% mSi Indiferente 5
H No
Indiferente

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 24, 29 de febrero y el 6 de marzo de 2024

La poblacion encuestada considera que el 76% estan de acuerdo con la ejecucion del proyecto,
siempre y cuando se retnan con la comunidad, cumplan con las normas legales, no causen dafio al
ambiente y realicen un plan de reforestacion, un 20% no estan de acuerdo, se desarrolle en el area
y un 19% son indiferente el proyecto, no cuentan con una opinion formada, ya que lo consideran
indiferente.

La pregunta que mas generd inquietud a la comunidad en referencia al proyecto seria, las

afectaciones del proyecto a la comunidad:
e Generacion de empleo 0 mano de obra
e Las calles se deterioran méas con el paso de los camiones.

e Su preocupacion principal es que en parte del cerro pasan las tuberias que abastecen la
comunidad.

e El ruido en caso de que se utilice dinamita y que busque la forma de minimizar el polvo

para que no se vea afectados.

e Que no se utilicen quimicos
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¢ Que no se vea afectado el pozo de agua y las quebradas

¢ Que no se vea afectada la fauna existente en el lugar y la flora sea lo menos impactada
posible.

e Que ayuden a la comunidad con el Centro de Salud Integral para que pueda operar a su
méaxima capacidad y con los equipos necesarios para sufragar las necesidades de la

comunidad.

Recomendaciones al promotor

En la aplicacion de las encuestas se informé de forma general a las personas sobre el proyecto
“Extraccion de mineral no metalico (tosca y piedra de cantera)” y se le preguntd que

recomendaciones daria al promotor del proyecto.

Tabla 28. Recomendaciones brindadas por los encuestados al promotor acerca del desarrollo del

proyecto.
Tipo de .
po de. Recomendacion
comentario
e Realizar un plan de educacién ambiental, sobre las medidas de proteccion de
los recursos naturales del area y las actividades que desarrolla la empresa
para fortalecer en conocimiento y despejar dudas sobre la actividad que se
esta realizando.
e Reunirse con la comunidad para informar y educar sobre el impacto que
Ambiente genera el proyecto, ya que muchas personas desconocen del tema, y tienen

opiniones negativas.

e Cumplir con las normas ambientales, para garantizar un buen manejo
ambiental.

e Se cuente con un horario para el paso de los camiones y se regule la velocidad
de estos, para evitar accidentes.

e Se realice reforestacion por el area talada

e Se mantenga constante comunicacién con la comunidad referente a la
ejecucién del proyecto.

¢ Que se tome en cuenta a la gente de la comunidad, en cuanto a la mano de

Social obra en la etapa de construccion del proyecto.

e Apoyar a la comunidad en obras sociales (Caminos, entradas, Puentes,
escuela, luz eléctrica, centro de salud).

e Promover proyectos de desarrollo para la comunidad

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 24, 29 de febrero y el 6 de marzo de 2024
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Resolucion de conflictos

La comunicacion directa entre la comunidad — Promotor, debe ser de sinergia o de accion conjunta,
con la intencion que se conozcan los planes o estrategias a seguir para la ejecucion del proyecto.
La mayoria de las experiencias exitosas de resolucion de conflictos tienen en comun el haber sido
capaz de realizar mecanismos de cohesion social, razon por la cual el equipo de consultores y el
promotor del proyecto desde la etapa de planeacion de las estrategias para el desarrollo de la
consultoria, debe establecer vinculos directos con la comunidad méas cercana con el fin de evitar
conflictos por motivos diversos.

La comunidad ha recibido las explicaciones apropiadas del proyecto por parte del equipo
consultor, pudimos observar y recabar informacion al momento de realizar las encuestas, que los
indicios de conflicto no se den.

La empresa promotora mantiene actualmente un proceso ante La Casa de Paz donde solicitan
realizar el desalojo de invasores en Punta Chame dentro de la propiedad del promotor, es
importante dar a conocer que estan ubicados fuera del area de extraccion donde solo los separa la
via hacia Playa Caracol y Punta Chame, raz6n por la cual no se incluyé en la consulta ciudadana
las encuestas a dichas personas por seguridad (para evitar reacciones de inconformidad) del equipo
consultor.

A continuacidn, se presentan algunas imagenes sobre el proceso de consulta realizado en el area

de influencia directa del proyecto en estudio.

Imagen 4. Percepcion ciudadana
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Fuente: Encuestas y entrega de volante a la comunidad de El Libano.

Plan de participacion ciudadana

La participacion ciudadana cada vez mas amplia es uno de los elementos fundamentales de la
democracia participativa y lo que se busca es que las decisiones gubernamentales y privadas sean
mas producto del consenso que de las decisiones unilaterales.

Sé considera la obligatoriedad de contar con la opinion y propuestas de los agentes sociales,
incorporandolos en el proceso de ejecucién de los estudios de impacto ambiental. La consulta se
debe de realizar dirigidas a las personas y organizaciones sociales, buscando en todo momento, la
absolucion de las consultas e inquietudes que surjan.

De acuerdo a lo sefialado en la Ley 6 de 22 de enero de 2002 (Normas de Transparencia en la
Gestion Publica en Panama), la Consulta Publica consiste en el acto mediante el cual la entidad
estatal pone a disposicion del publico en general informacion base sobre un tema especifico y
solicita opiniones, propuestas o sugerencias de los ciudadanos y/o de organizaciones sociales

(www.libertadciudadana.org).

Obijetivo del Plan de Participacion Ciudadana

e Recoger e identificar las percepciones de la poblacion con respecto a los potenciales
impactos ambientales que podrian producirse en las etapas de construccion, operacion y

cierre del proyecto.
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e Establecer mecanismos de didlogo y comunicacién para eliminar, mitigar y/o compensar

los posibles conflictos con los grupos de interés potencialmente afectados directa e
indirectamente por las actividades de construccion, operacion y cierre del proyecto.

El Plan de participacion ciudadana se desarrolld de forma creativa tomando en cuenta tres aspectos

fundamentales: coordinacion, control y representatividad. La coordinacion se desarrolld a través

de la empresa consultora, donde la entidad Promotora a menudo gestiond con ella objetivos y

misiones para representar diferentes acciones sobre el medio ciudadano.

Para el desarrollo del plan, el equipo consultor se apoy6 en la utilizacién de las siguientes

herramientas:

e Visita domiciliaria a las viviendas de las comunidades ofreciéndoles una descripcién de las
caracteristicas principales del proyecto.

e Aplicacién de encuesta

e Entrevista a actores claves

e \/olanteo

Tabla 29. Plan de Participacion Ciudadana

” RECURSO
FECHA ACTIVIDAD METODOLOGIA HUMANO
Explicacion de la Informacion directa e
24,29 de febrero y el - individual en cada .,
6 de marzo de 2004 actividad a desarrollar encuestado y grupos Socidloga
por el proyecto ~
pequeios.
Aplicacion de encuesta
24, 29 de febrero y el | a moradores y Encuestas, entrevista Socidloga
6 de marzo de 2024 autoridades o lideres dirigidas volanteo
comunitarios.

7.3 Prospeccion arqueologica en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto de
acuerdo a los parametros establecidos en la normativa del Ministerio de Cultura.

La prospeccion arqueoldgica para el proyecto estuvo a cargo del antropdlogo Adrian Mora,

personal idoneo con registro: 15-09 DNPC. Y fue realizada dentro del area del proyecto. A través

de esta diligencia se evaluo la potencialidad historica cultural en aplicacion de la Ley 175 de 03

de noviembre de 2020; por la cual se crea el Ministerio de Cultura.
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Se hizo la aplicacion de sondeos en los sitios propicios debido a la posibilidad de hallazgo
argueoldgico, aunque en esta prospeccion no los hubo en superficie ni en sondeos.

El informe de prospeccion arqueoldgica se adjunta en el anexo 14.10.

7.4 Descripcidon de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto
La region cercana al proyecto se caracteriza por ser areas de llanura y rastrojos con escasa
vegetacion, en la que existe un predominio de herbaceas y pasto nativo, en la que logran sobresalir
algunos escasos arboles maduros y algunos arbustos. Se caracteriza por presentar efloraciones de
roca baséltica en pequefias elevaciones (cerros), de terreno que se encuentran de forma irregular
sobre extensas zonas de llanura.

Estos terrenos se encuentran alternados con fincas o predios familiares, en los que se encuentran
viviendas habitadas por los residentes solo durante las horas y periodos no laborables, los predios
presentan cultivos temporales de subsistencia intercalados con especies frutales y ubicados a
ambos lados de la via que conduce de EI Libano a playa Caracol y Punta Chame. Hacia el sector
sur de la via, los predios se caracterizan por constituir una barrera entre la via y la zona de manglar
y albinas, lo cual esta siendo intervenido con rellenos y tala de mangles colindantes para ampliar
y transformar el suelo en cultivos de subsistencia.

Informacion recabada indica que las albinas son utilizadas para cria de camarones por parte de
comerciantes mediante una concesion con las autoridades.

El rio mas cercano al proyecto es el Rio Lagarto y EI Rio Chame, el cual se caracteriza por

presentar bosque de galeria en el trayecto de su curso.

8 IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

Para la identificacion de los impactos ambientales que se pudieran dar por la realizacion del

proyecto, se tomaron en consideracion una serie de elementos: ubicacion geogréfica, las variables

y caracteristicas ambientales sustanciales presentes en el sitio del proyecto, los efectos adversos

para el ambiente producto de las actividades a realizar la viabilidad ambiental de la accidn

propuesta; definimos el concepto de evaluacién de impacto ambiental y las conceptualizaciones

de la Ley 41, General de Ambiente de la Republica de Panama4, los recursos involucrados, a saber:
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las comunidades mas cercanas al sitio del proyecto, yacimiento de tosca, método de extraccion,
cursos hidricos, calidad del aire, suelos, flora, fauna, mano de obra, equipo, insumos y los
materiales residuales generados durante el desarrollo del proyecto.

De acuerdo a los cinco (5) criterios de proteccion ambiental y a las categorias de estudios de
impacto ambiental establecidas en los Articulo N° 22 y 23 de Decreto Ejecutivo N° 1 del 1 de
marzo de 2023 la ejecucion de este proyecto no generard impactos ambientales adversos de grado
significativos sobre el ambiente, que sean de dificil eliminacion o mitigacion y ademas las medidas
que se aplicaran para eliminar o mitigar estos impactos son conocidas y de facil aplicacién. Es
conveniente indicar que en el sitio se han realizado actividades de extraccion anteriormente y que

para la extraccion y acarreo del material no se realizara ningun tipo de voladuras.

8.1 Andlisis de la linea base actual (fisico, bioldgico y socioecondémico) en comparaciéon con
las transformaciones que generara la actividad, obra o proyecto en el area de influencia,
detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases

Las transformaciones que generara el proyecto en cada uno de los factores se analizan mediante

una matriz causa efecto recurriendo a datos arrojados en la consulta ciudadana y desarrollando una

descripcion del efecto o transformacion que genera el proyecto en cada una de sus fases.

Tabla 30. Fase de construccion
Acciones Transporte e instalacion de facilidades

Factor linea base Transformacion por generar

Durante los recorridos realizados no se
detectaron olores desagradables.

Los monitoreos de ruido ambiental fue | Aumento  temporal de ruido vy
47.5 dBA, lo que indica que el ruido | vibraciones dentro del area del proyecto
) actual se encuentra por debajo de los | por la remocidny compactacion de suelo
Alre limites establecidos en la normativa | paraadecuar los caminos internos y patio
vigente. de equipo y maniobra debido a la
La medicion de material particulado | combustion de los equipos y vehiculos.
dio como resultado valores de 6.0

pg/ma3.
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Dentro del poligono no existen fuentes
hidricas. En algunas areas donde se
realiz6  extraccion  anteriormente,
existen algunos puntos donde se

acumula agua durante la época de

Relleno y nivelacion de estos puntos

bajos para adecuar los caminos internos

Agua dentro el area del proyecto, sin generar

lluvia, los cuales se ubican en puntos ]

) ] ) alguna  transformacion al  factor
por debajo del nivel de un camino )
ambiental.

existente, resultados de la extraccion de

material realizado afios atras dentro del

area del proyecto.

Es de poca profundidad y con

abundante  material  rocoso y

pedregoso, solo se aprecia el material

expuesto y piedras sueltas vy

contaminadas con material arcilloso en | Compactacién para la adecuacion del
Suelo diversos puntos ya que éste fue | area de patio de equipo, maniobras y

removido por las extracciones | caminos internos en el area del proyecto.

anteriores.

En la prospeccion arqueoldgica

realizada no se evidencio hallazgos

arqueoldgicos dentro del poligono

La vegetacion existente en el &rea que

se verd afectada es muy escasa, la | Eliminacion de especies arbustivas y

misma se caracteriza por estar | algunas arboles por la adecuacion de
Flora conformada por plantulas, arbustos, y | caminos internos en el area del proyecto,

algunos arboles adultos y jovenes |y patio de equipo y maniobras.

aislados.

En el area se identificaron tres (9) | Dispersién de las especies de fauna
Fauna especies de mamiferos, diez y seis (16) | silvestre producto del ruido, remocién de

de aves, y cinco (5) de reptiles y

anfibios.

la vegetacion y la presencia de

maquinaria y humanos.
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Empleos

En El Libano, que es la comunidad mas
cercana al proyecto en su mayoria
tienen trabajos eventuales o se dedican
a la agricultura de subsistencia,
demandando oportunidades de empleo
en los proyectos hoteleros y de

recreacion del sector.

Generacion temporal de empleo, de los
impuestos municipales y a la demanda
de bienes y servicios, por el tipo de lo
que se considera que la transformacion

sea moderada.

Economia

Basada en el comercio al por menor y

servicios locales.

del

nuevas fuentes de trabajo para la

Aumento temporal ingreso por
poblacion, aumento en la demanda de
aprovisionamiento de bienes y servicios

locales.

Vias

La Carretera de asfalto CPA El Libano

Punta Chame recibe mantenimiento o

y
transitable todo el afio en cualquier tipo

parcheo  ocasionalmente es

de vehiculo. A juicio de los
entrevistados esta via adolece de la
falta de sefializaciones de prevencion e
informacidn vial situacion, que genera
abusos por parte de los transportistas e

incomodidad en la poblacién.

Aumento temporal del trafico y la
movilizacién de equipo pesado por el
traslado de maquinaria y equipo

requerido para el proyecto.

Fuente: Equipo técnico del EsIA

Tabla 31. Fase de operacion

Acciones extraccion y transporte de mineral no metélico (piedra y tosca)

Factor linea base Transformacion por generar
Durante los recorridos realizados no | Generacion y  suspension  de
) se detectaron olores desagradables. | particulas de polvo, ruido vy
Alre Los monitoreos de ruido ambiental | vibraciones durante las actividades de
fue 47.5 dBA, lo que indica que el | extraccion particularmente de
133
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ruido actual se encuentra por debajo
de los limites establecidos en la
normativa vigente.

La medicién de material particulado
dio como resultado valores de 6.0

pg/ma3.

voladuras controladas y transporte del

mineral no metélico.

Agua

Dentro del poligono no existen
fuentes hidricas. En algunas areas
extraccion

donde se realizé

anteriormente, existen  algunos
puntos donde se acumula agua de
lluvia, los cuales se ubican en
puntos por debajo del nivel de un
camino existente, resultados de la
extraccion de material realizado
afios atrds dentro del éarea del

proyecto.

Relleno de estos puntos bajos sin
generar alguna transformacion al

factor ambiental.

Suelo

Es de poca profundidad y con

abundante material rocoso 'y

pedregoso, solo se aprecia el
material expuesto y piedras sueltas
y cubiertas con material arcilloso en
diversos puntos ya que éste fue
removido por las extracciones

anteriores.

Eliminacion de la capa superior
Compactacion y erosién por el paso

de equipo pesado.

Flora

La vegetacion semicudocifolia
existente en el area que se vera
afectada es muy escasa, la misma se
caracteriza por estar conformada

por plantulas, arbustos, gramineas y

Eliminacion de especies arbustivas y
algunos arboles dispersos en las areas
de extraccién en la medida que se va

realizando esta actividad.
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algunos arboles adultos y jovenes

aislados.

Fauna

En el area se identificaron tres (9)
especies de mamiferos, diez y seis

(16) de aves, y cinco (2) de reptiles.

Las especies de fauna silvestre se
ahuyentaran o migraran a otros sitios
seguros en los bosques colindantes,
por el ruido, remocion de la
vegetacion y las  voladuras

controladas.

Empleos

En El Libano, que es la comunidad
mas cercana al proyecto en su
mayoria tienen trabajos eventuales
0 se dedican a la agricultura de
subsistencia, demandando
oportunidades de empleo en los
proyectos hoteleros y de recreacion

del sector.

Generacion temporal de nuevas
fuentes de ingreso, por la prestacion
de  servicios de  transporte,
construccién, alimentacion, ventass al
por menor, implementacion de

energias limpias, entre otros.

Economia

Basada en el comercio al por menor,
servicios locales y bajos ingresos
municipales. Cabe destacar, que
igual a la mayoria de los distritos de
la provincia, los ingresos anuales
del Municipio de Chame, son
insuficientes para cubrir los egresos
del mismo periodo, por lo que es

subsidiado por el gobierno central.

Aumento temporal del ingreso por
nuevas fuentes de trabajo para la
poblacion, aumento en la demanda de
aprovisionamiento de bienes 'y
servicios locales. Pago impuestos
municipales, lo que representa una
aceptable inyeccion a las divisas
municipales y permitird ejecutar
acciones en bien de las comunidades
de este distrito, principalmente del
corregimiento donde se desarrolla el

proyecto.

Vias e
infraestructuras

construidas

La Carretera de asfalto El Libano
Punta Chame recibe mantenimiento

0 parcheo ocasionalmente y es

Aumento temporal del trafico y la
movilizacion de volquetes cargados

con piedra y tosca, generandose

Pagina| 135



Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

“Extraccion de Mineral No Metalico (Tosca y Piedra de Cantera)”

Promotor
Andrés Maduro

falta de sefalizaciones

parte de los transportistas

incomodidad en la poblacion.

transitable todo el afio en cualquier | dafios en la rodadura que requerira de
tipo de vehiculo. A juicio de los | parcheo.

entrevistados esta via adolece de la | Y fuente de material para rellenos y
de | barreras de proteccion de
prevencion e informacion vial | infraestructuras  contra  posibles
situacion, que genera abusos por | inundaciones.

e | Aumento de la sefalizacién vial.

Fuente: Equipo técnico del EsIA.

Tabla 32. Fase de abandono

Factor

linea base

Transformacion por generar

Aire

Durante los recorridos realizados no se
detectaron olores desagradables.

Los monitoreos de ruido ambiental fue
47.5 dBA, lo que indica que el ruido
actual se encuentra por debajo de los
limites establecidos en la normativa
vigente.

La medicion de material particulado
dio como resultado valores de 6.0

pg/ma3.

Aumento temporal de ruido vy
vibraciones por los equipos que se
utilicen en las adecuaciones y limpieza

del poligono del proyecto.

Agua

Dentro del poligono no existen fuentes
hidricas. En algunas areas donde se
realiz6  extraccion  anteriormente,
existen algunos puntos donde se
acumula agua de lluvia, los cuales se
ubican en puntos por debajo del nivel
de un camino existente, resultados de la
extraccion de material realizado afios

atras dentro del area del proyecto.

Relleno y nivelacion del terreno para
evitar acumulacion de agua en areas de

extraccion del material pétreo.
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Es de poca profundidad y con
abundante  material rocoso y| ) )
) | Limpieza y saneamiento general del area
pedregoso, solo se aprecia el material
) de desarrollo del proyecto, de forma tal
expuesto y piedras sueltas 'y )
Suelo _ _ ) que el suelo no quede expuesto ni
contaminadas con material arcilloso en _ _
_ ) contaminado  con  residuos  de
diversos puntos ya que éste fue |
) ) hidrocarburos.
removido por las extracciones
anteriores.
La vegetacion existente en el area que
se vera afectada es muy escasa, la » ) )
_ ] Revegetacion del area del poligono del
misma sSe caracteriza por estar )
Flora ] proyecto donde sea factible, con
conformada por plantulas, arbustos, y ) _
] y especies nativas.
algunos arboles adultos y jovenes
aislados.
] o Con la implementacion de Ila
En el area se identificaron tres (9) . ) )
) ) ) _ revegetacion de las areas del poligono
especies de mamiferos, diez y seis (16) ) )
Fauna ) _ donde sea factible, esto podra
de aves, y cinco (2) de reptiles y ] ] .
o convertirse con el tiempo en habitat de
anfibios. _ _
especies de fauna silvestre
En El Libano, que es la comunidad mas
cercana al proyecto en su mayoria
tienen trabajos eventuales o se dedican .
) ) | Generacion temporal de empleo en las
Empleos |a la agricultura de subsistencia, o _
_ actividades de cierre del proyecto.
demandando oportunidades de empleo
en los proyectos hoteleros y de
recreacion del sector.
Aumento temporal del ingreso por la
| Basada en el comercio al por menor y | adquisicion de servicios y materiales
Economia o
servicios locales. locales que se emplearan en las
actividades de cierre del proyecto.
137
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La Carretera de asfalto CPA EI Libano
Punta Chame recibe mantenimiento o
parcheo  ocasionalmente 'y es
transitable todo el afio en cualquier tipo
de vehiculo. A juicio de los
Vias
entrevistados esta via adolece de la
falta de sefializaciones de prevencion e
informacidn vial situacion, que genera

abusos por parte de los transportistas e

incomodidad en la poblacién.

Aumento temporal del trafico, producto
de la movilizacion de retiros de equipos
pesado del area del proyecto por el cierre

del mismao.

Fuente: Equipo técnico del EsIA

8.2 Analizar los criterios de proteccion ambiental e

identificar los efectos, caracteristicas o

circunstancias que presentard o generara la actividad, obra o proyecto en cada una de

sus fases, sobre el area de influencia

Para el analisis de los criterios de proteccién ambiental el equipo consultor realizd analisis

referenciandose en los criterios establecidos el articulo 22 del Decreto Ejecutivo N1 de 01 de

marzo de 2023, modificado mediante Decreto Ejecutivo No 2 de 27 de marzo de 2024, y que a

continuacion detallamos:

Tabla 33. Criterios de Proteccion Ambiental

CRITERIOS DE PROTECCION

IMPACTO ,
OBSERVACION

AMBIENTAL

Si No

Criterio No.1: Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general.

a. Produccion y manejo de sustancias
peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su
composicion, cantidad y concentracion; asi
como la disposicion de desechos yo

residuos peligrosos y no peligrosos;
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b.

Los niveles, frecuencia y duracion de
ruidos, vibraciones, radiaciones y la posible
generacion de ondas sismicas artificiales.

y/o radiaciones.

Produccion de efluentes liquidos, emisiones
gaseosas o sus combinaciones atendiendo a
sus composicion, calidad y cantidad, asi
como de emisiones fugitivas de gases,
particulas producto de las diferentes etapas

de desarrollo de la accion propuesta.

La proliferacion de patégenos y vectores

sanitarios

Alteracion del grado de vulnerabilidad

ambiental

CRITERIOS DE PROTECCION

IMPACTO

AMBIENTAL

Si

No

OBSERVACION

Criterio N°2: Sobre la cantidad y calidad ambiental

La alteracion del estado actual del suelo

a
b.

La generacion de procesos erosivos

Pérdida de la fertilidad del suelo

Modificacion de los usos actuales del suelo

ANERNERNERN

La acumulacion de sales y/o vertido de

contaminantes sobre el suelo.

Alteracion de la geomorfologia

La alteracion de los pardmetros fisicos,

quimicos y biologicos del agua.

Modificacion de los usos actuales del agua

Alteracion de fuentes hidricas superficiales

o subterraneas

La alteracion de régimen, mareas, y oleajes.
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K. Alteracion del régimen hidrolégico v
I. Alteracion sobre la diversidad biologica v
m. La alteracion y/o afectacion de los ,
ecosistemas
n. La alteracion y/o afectacion de las especies y
de flora y fauna
0. La extraccion, explotacion o manejo de la Y
fauna, flora u otros recursos naturales
p. Introduccién de especies de flora y fauna S,
exoticas
CRITERIOS DE PROTECCION IMPACTO i
OBSERVACION
AMBIENTAL Si No

paisajistico, estético/o turistico:

Criterio N°3: Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, con valor

a.

La afectacion intervencion o explotacion
de recursos naturales que se encuentran
en areas protegidas o zonas de

amortiguamiento.

La afectacion, intervencion o explotacion
de areas con valor paisajistico, estético o

turistico

La obstruccién de la viabilidad a areas con
valor paisajistico, estético, turistico y/o

areas protegidas

La afectacion, modificacion y/o

degradacion en la composicion del paisaje

Afectacion al patrimonio natural y/o al

potencial de investigacion cientifica
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CRITERIOS DE PROTECCION
AMBIENTAL

IMPACTO

Si

No

OBSERVACION

espacios urbanos.

Criterio N°4: Sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, incluyendo los

a. Reasentamientos o desplazamientos de
comunidades humanas, y/o individuos, de 4
manera temporal o permanente.
b. La afectacion de grupos humanos S,
protegidos por disposiciones especiales.
c. La transformacion de las actividades S,
economicas, sociales o culturales
d. Afectacion a los servicios publicos v
e. Alteracion al acceso a recursos naturales
que sirvan de base para alguna actividad
economica, de subsistencia, asi como v
actividades sociales y culturales de seres
humanos
f. Los cambios en la estructura demografica ,
local
CRITERIOS DE PROTECCION IMPACTO ,
OBSERVACION
AMBIENTAL Si No

perteneciente al patrimonio cultural, asi como los monumentos.

Criterio N°5: Sobre sitios y objetos arqueologico, edificaciones y/o monumentos con valor

antropologico, arqueoldgico, historico yo perteneciente al patrimonio cultural. historico y

a.

La afectacion, modificacion, y/o deterioro
de monumento, sitios, recursos u objetos
arqueologicos antropologicos,
paleontoldgicos, monumentos historicos y

sus componentes
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b. La extraccion de elementos de zonas

donde existan piezas o construcciones con

v
valor  historico, arquitectonico 0
arqueologico declarados.
c. La afectacion, modificacion y/o deterioro
de recursos arquitectonicos, monumentos v

publicos y sus componentes.

Fuente: Equipo técnico del ESIA

El anélisis ambiental se fundamenta en analizar si hay posibilidad de ocurrencia de impactos
directos sobre los Criterios 1, 2, 3, 4 y 5, producto del anélisis de los mismos versus las acciones
del proyecto. Al realizar el analisis tal y como se observa en el cuadro, se concluye que las
actividades del proyecto generaran afectacion sobre algunas caracteristicas o factores de los

criterios 1, 2 y 3, por lo tanto, se categoriza el Estudio de Impacto Ambiental como Categoria Il.

8.3 Identificacion y descripcion de los impactos ambientales y socioeconémicos de la
actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado
del analisis realizado a los criterios de protecciéon ambiental.

A continuacion, se presentan los principales impactos ambientales y socioeconémicos que se

generaran por las actividades en la ejecucion del proyecto.

Tabla 34. Identificacion de los impactos.
DECRIPCION DEL IMPACTO AMBIENTALES Y
SOCIOECONOMICAS

FACTOR

- Remocion de la capa vegetal.

. _ - Aumento en la susceptibilidad a la erosion.
Ambiente Fisico. )
- Cambios en la topografia del terreno.

Suelo. )

- Cambios en el uso actual del suelo

- Modificacion de la morfologia y compactacion.
Aire. - Aumento de particulas en suspension.
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- Aumento de emisiones de gases procedentes de vehiculos y
maquinaria.
- Aumento del ruido por ingreso de vehiculos y trabajos

efectuados.

- Potencial variacién en la escorrentia natural de aguas

Agua. pluviales del area.

- Perdida de la capa vegetal y pequeinos parches de graminea y
Flora. arboles aislados del bosque semicaudocifolio.
Fauna. - Perdida de habitat natural y dispersion de la fauna hacia otros

lugares.

Ambiente socioecondmico.

- Generacion de empleos directos e indirectos.
- Mejora de servicios publicos del 4rea (via de acceso y
transporte).

- Incremento de ingresos municipales.

Posibilidad de desarrollo

comercial del area.

- Posibilidad de desarrollo comercial del area.

- Incremento de la demanda de servicios

- Incremento de las necesidades de aprovisionamiento.

- Cambio en el uso del suelo.

- Aumento del valor catastral del terreno.

- Acondicionamiento del suelo y terreno para futuras

infraestructuras comerciales y habitacionales.

Fuente: Equipo técnico del EslIA

8.4 Valorizacion de los impactos ambientales y socioecondmicos, a través de metodologias

reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: caracter,

intensidad, extension del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion,

sinergia, entre otros. Y en base a un analisis, justificar los valores asignados a cada uno

de los parametros antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de los

impactos.

Para la valorizacion de los impactos se trabajo en funcién a los siguientes criterios:

Pagina| 143



Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

“Extraccion de Mineral No Metalico (Tosca y Piedra de Cantera)”

Promotor

Andrés Maduro

ClI: Caracter del Impacto, I: intensidad del Impacto, Mo: Momento del Impacto, Ex: Extension del

Impacto, Pe: Persistencia, RV: Reversibilidad, Mc: Recuperabilidad, Ac: Acumulacién, Si:

Sinergia, Ef: Efecto y Pr: Periodicidad.

Tabla 35. Descripcion de Criterios de valoracion de los impactos ambientales

PARAMETRO

DEFINICION

DEFINICION

Caracter (CI)

Se refiere al efecto de las
diferentes acciones que van a
incidir sobre los factores

considerados.

(+) Positivo

(-) Negativo

Grado de perturbacion (1)

Representa la cuantia o el
grado de incidencia de la
accion sobre el factor en el
ambito especifico en que

actua.

(1) Baja

(2) Parcial
(4) Alta

(8) Muy Alta
(12) Total

Momento del Impacto (Mo)

Alude al

transcurre entre la accién y el

tiempo que

comienzo del efecto sobre el

(1) Largo Plazo
(2) Mediano Plazo
(4) Corto Plazo

factor ambiental. (+4) Critico
_ ) (1) Puntual
Se refiere al é&rea de _
_ ) . (2) Parcial
. i influencia  tedrica  del
Extension del Area (Ex) ] N (4) Extenso
impacto en relacion con el
(8) Total
entorno del proyecto. i
(+4) Critico

Duracion (Pe)

Refleja el tiempo en
supuestamente permaneceria

el efecto desde su aparicion.

1) Fugaz (1 afo)
(2) Temporal (1 a 10 afos)

(4) Permanente (10 afios)

Reversibilidad (RV)

Hace referencia al efecto en
el que la alteracion puede ser
asimilada por entorno (de

forma medible a corto,

1) Corto Plazo
(2) Mediano Plazo
(4) Irreversible
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mediano o largo plazo)
debido al funcionamiento de
los procesos naturales; es
la

decir posibilidad de

retornar a las condiciones
iniciales previas a la accion

por medios naturales.

Recuperabilidad (Mc)

Se refiere a la posibilidad de
reconstruccion total o parcial
del
consecuencia del proyecto.

factor afectado como

(1) Recuperable de inmediato

(2) Recuperable a mediano

plazo
(4) Mitigable

(8) Irrecuperable

Acumulacion (Ac)

Este criterio o atributo da

idea del incremento
progresivo de la
manifestacion del efecto

cuando persiste de forma

continuada o reiterada la

accion que lo genera.

(1) Simple

(4) Acumulativo

Sinergia (Si)

Este criterio contempla el
reforzamiento de dos 0 mas
efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y
relacionados que acentlan
del

las consecuencias

impacto analizado.

(1) No sinérgicos
(2) Sinérgico
(4) Muy sinérgico

Efecto (Ef)

Se interpreta como la forma
de manifestacion del efecto
sobre factor

un como

consecuencia de una accion,

(D) Directo o Primario 1

(1) Indirecto o secundario 4
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0 lo que es lo mismo, expresa

la relacion causa — efecto.

(1) Irregular
Periodicidad (Pr) Periodicidad (Pr) (2) Periddica
(4) Continua

Fuente: Equipo técnico del EsIA

Para determinar la significancia del impacto (importancia), se utilizo la siguiente expresion o
ecuacion:

I=+/- (31+Mo+2Ex+Pe+RV+ Mc+ Ac+ Si+ Ef+ Pr)

La significancia del impacto refleja el nivel de alteracion de un elemento ambiental e implica que
tanto cambia la condicion de la linea base luego de recibir el impacto.

Una vez obtenida la valoracién cuantitativa de la significancia del impacto, se procedio a la
clasificacion del impacto a partir del rango de variacion reflejado en la mencionada significancia
del impacto.

El valor que puede tener cada uno de los impactos, variara entre 10 y 100; y en funcion de dicho

valor se determind la siguiente escala de clasificacion.

Tabla 36. Escala y clasificacion del Impacto.

IMPACTO ESCALA IMPORTANCIA

<25 Baja (B)
25-50

Negativos
50-75 Alta (A)
> 75
<65

Positivos
> 65 Positivo Importante (PI)

Fuente: Equipo técnico del ESIA
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A partir de la identificacion de los impactos ambientales para la etapa de construccion y para la

etapa de operacion del proyecto, se procedio a realizar la valoracion de los impactos, utilizando

los Criterios de valoracion de los impactos ambientales descritos en la tabla anterior.

Tabla 37. Valorizacion de Impactos Ambientales. Fase de construccion.

VALORIZACION DE LOS IMPACTOS
S | 8
IMPACTOS S 3 <
o g' it -
AMBIENTA 2 |= |2 5 |3
s |8 |3 S| = |8 2 ki
LS . |lelels|< |5 |88 S S
s | © | |5 | |5 |a |3 | 2 S
s |8 |/§5|g|E€|2|3|35|cs|8 |2 |8 |8
—_ > y—
Slols|d|lale | | 2]l k&2 |E
FASE DE CONSTRUCCION
Generacion de
emisiones de | - 1 4 1 1 1 1 1 1 1 2 -17 | B
gases
Generacion de
particulas de | - 1 4 1 1 1 1 1 1 1 2 -17 | B
polvo
Incremento de
) - 1 4 1 1 1 1 1 1 1 2 -17 | B
ruido
Erosiony
) - 1 4 1 1 1 2 1 1 1 2 -18 | B
sedimentacion
Generacion de
desechos - 1 4 1 1 1 2 1 1 1 4 -20 | B
solidos
Contaminacio
n del suelo
por derrame - 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 -16 | B
de
hidrocarburos.
147
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Remocion de

la vegetacion

Perturbacion
de la fauna - 1 4 1 1 2 2 1 1 1 1 -18 | B

silvestre

Generacion de
+ 12 1 1 2 1 4 1 1 1 4 +53 | A
Empleos

Generacion de
| 12 |1 4 4 1 4 1 1 1 4 +61 | A
energia limpia

Fuente: Equipo técnico del EsIA

Tabla 38. Valorizacion de Impactos Ambientales. Fase de operacion.
VALORIZACION DE LOS IMPACTOS

S | 8
— o
8 | 8 | m
o = QL
IMPACTOS S | E | S 3
2|z | = g=
AMBIENTALES 5|3 |3 S |2 |5 = ©
S 13 | c = |5 |3 = S
— <3} 8 O = 5 S C_U oo 'a c
§ | |E |2 |c |2 |58 |3 | S IS
ZE|lo|e|28|c|2|8|82|2|e|8 ||t
s B |E|g|e|¢ 3|5 |es|g|=2|8 |8
s | fE ||k |3 |z |2 |2|cs |2 |5 |06 |E
O o |=2 Jw o | | | < |&% |Jwla |- | =
FASE DE OPERACION

Derrame de

hidrocarburos y
) - 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 -16 | B
otras sustancias

oleosas

Acumulacion
de desechos

solidos por - 1 1 1 2 1 1 1 2 4 2 -16 | B
aprovisionamie

nto
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Desechos
fisiologicos - 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 -11 | B
humanos

Remocion de la

vegetacion

Perturbacion de
la fauna - 1 4 1 1 2 2 1 1 1 1 -18 | B

silvestre

Ocurrencia de

ondas sismicas
artificiales por | - 4 4 4 1 1 1 4 4 1 2 -26
voladuras

controladas

Aumento de la
frecuencia e

intensidad de - 4 4 4 1 1 1 4 4 1 2 -26
ruidos

molestosos.

Generacion de
emisiones de - 1 4 1 1 1 1 1 1 1 2 -17

gases

Degradacion de

la composicién | - 8 2 1 4 4 8 1 2 1 1 -31

del paisaje

Generacion de +4

+ 8 1 2 4 1 2 1 1 1 4

Empleos 3

Generacion de +5
o + 12 |1 2 4 1 2 1 1 1 4

energia limpia 5

Fuente: Equipo técnico del ESIA

Pagina| 149



Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il Promotor

“Extraccion de Mineral No Metalico (Tosca y Piedra de Cantera)” Andrés Maduro

Tabla 39. Cantidad e importancia de los impactos identificados

IMPACTO IMPORTANCIA CANTIDAD
Baja (B) 14

Negativos Moderado)  [s |
Alta (A) 0

Positivos

Positivo Importante (P1) 0

TOTAL 21

Fuente: Equipo técnico del ESIA

Con base en los resultados obtenidos en la matriz de valoracién de impactos ambientales en la fase
de construccién del proyecto, se identificaron diez (10) impactos; dos (2) son de caracter positivo
y ocho (8), son de caracter negativo.

En relacion con los ocho (8) impactos negativos identificados todos con importancia baja.
Mientras que, en la fase de operacion del proyecto, se identificaron once (11) impactos, dos (2)
son de caracter positivo; uno de importancia moderada y uno de importancia alta, mientras que
nueve (9) fueron de caracter negativo; seis (6) de importancia baja y tres (3) de importancia
moderada.

Un total de veinte y un (21) impactos se identificaron se identificaron para el proyecto, de los
cuales, diez y siete (17) negativos de importancia baja, siendo tres (3) negativos de importancia
moderada y catorce (14) negativos de importancia baja. Mientras que un total de 4 impactos

positivos de importancia positiva segun la escala utilizada.

8.5 Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en funcion al
analisis de los puntos 8.1 a 8.4.

Para la justificacién de la Categoria del Estudio de Impacto Ambiental se realiz6 un analisis

comparativo entre las transformaciones que generara el proyecto en el area de influencia y la

valoracion de los impactos ambientales, en este andlisis surgen conclusiones que apuntan a que las

actividades; como la extraccion de material pétreo, mediante la ruptura y fragmentacién de la roca

y piedra, por medios mecanicos y explosivos; y el transporte del material pétreo mediante
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volquetes de 10 ruedas, generan cambios permanentes al paisaje y la generacion ondas sismicas
y ruidos molestos temporales y focalizados, para un total de tres (3) impactos negativos que se
calificaron con importancia moderada. En esta misma valoracion se establecieron otros catorce
(14) impactos negativos de importancia baja y cuatro (4) impactos positivos, para un total de veinte
y uno (21) impactos identificados en las actividades del proyecto de extraccion de mineral no
metalico.

De acuerdo con el Articulo 23 del Decreto Ejecutivo N°1 del 01 de marzo de 2023,

La Categoria Il corresponde a la categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto
genera impactos ambientales negativos medios o moderados, sobre las caracteristicas fisicas,
bioldgicas, socioecondmicas y culturales, del area de influencia donde se pretende desarrollar, a
fin de cumplir con la normativa ambiental vigente

Por todo lo anterior mencionado y una vez realizado el analisis de los puntos 8.1 y 8.4, indicado,
se pudo concluir que el estudio para el Proyecto Extraccion de mineral no metalico, se enmarca en
la CATEGORIA 11, ya que con la implementacion del proyecto se generan impactos ambientales
negativos bajos y moderados, sobre las caracteristicas fisicas, bioldgicas, socioeconémicas y
culturales, del area donde se desarrollara el proyecto y los impactos que pudiera generar se mitigan

0 compensan con medidas de facil aplicacion y en cumplimiento de la normativa vigente.

8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos al ambiente, que puede generar la actividad,
obra o proyecto, en cada una de sus fases

Meétodo de evaluaciéon de riesgos

El método considerado para la evaluacion de riesgos consiste inicialmente en la identificacion de
la fuente del riesgo, seguidamente se determina el probable receptor del riesgo para luego estimar
su dimension (calculado en base a la probabilidad de que ocurra, el grado de exposicion y las
consecuencias del riesgo).
Identificacién de Riesgos: para la etapa de construccion y operacion del proyecto se han
identificado los siguientes riesgos:

e Posibles derrames o fugas de hidrocarburos (combustible y lubricantes).

e Posibles incendios.

e Desastres naturales.

e Accidentes laborales.
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