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/ Laboratoris de Concreto, Suelo v Asfalto, S.A.

Repiblica de Panama

Santa Rosa, Corregimiento de Los Algarrobos, Distrito de
Dolega, Provincia de Chiriqui

) Proyecto:
ESTACION DE COMBUSTIBLE TERPEL

Empresa:
Petrolera Nacional S.A.

Solicitado por:
Ing. Elvis Barrantes

ESTUDIO DE SUELOS
Capacidad de Soporte del Suelo
ASTM D-1586

Realizado por:
Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto S.A.

Profesionales Encargados:
Ing. Ludgardo Percy T. Escobar
Téc. Jairo O. Gomez

Fecha: 3 de octubre 2024
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO, S.A.
CONTROL DE CALIDAD
PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)

ASTM D 1586

PROYECTO: Estacion de Combustible Terpel

EMPRESA: Petrolera Nacional S.A.

SOLICITADO POR: Ing. Elvis Barrantes

LOCALIZACION: Santa Rosa, Corregimiento de Los Algarrobos, Distrito de

Dolega, Provincia de Chiriqui

FECHA DE PRUEBA DE CAMPO: 18 al 20 de septiembre 2024
FECHA DEL INFORME: 3 de octubre de 2024

1- OBJETIVO:

El propésito de esta investigacion fue determinar las condiciones del subsuelo

existente en el sitio de la prueba y obtener la capacidad de soporte admisible

del suelo.

2- UBICACION:

El estudio de suelo fue realizado dentro de los perimetros de la Finca No.
30131320, Codigo de Ubicacion 4609, en la comunidad de Santa Rosa,

corregimiento de Los Algarrobos, Distrito de Dolega, Provincia de Chiriqui.

Las coordenadas de los sondeos son las siguientes:

Sondeo No.1
Sondeo No.2
Sondeo No.3

E-342573 N-942872
E-342593 N-942866
E-342596 N-942840

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No, 2012-006-033
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,’ Labaratoris de Conereto, Saslo y Ao, SA-

Localizacién de estudio de suelo:

- . SAN:
_PROYECTO ESTACI
COMBUSTIBLE TERPEL

Corregimiento de Los Algarrobos, Distrito de Dolega, Provincia de Chiriqui

ESTUDIO DE SUELO
Realizado entre los dias 18 y 20 de septiembre de 2024

3- TRABAJO REALIZADO:

La investigacion consistio en hacer tres (3) perforacion con equipo manual y
mecanico en los puntos indicados por el cliente. Se efectuaron ensayos de
penetracion estandar, mediante penetrémetro de 1 3/8” de diametro y

martillo de 63.5 Kg (140 1b) de peso, con una caida libre de 0.76 m (30
pulgadas).
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, Laborteris de Concreto, Suela s Astaio. S8

Este ensayo se realizé conforme a la norma ASTM D-1586. Durante la
ejecucion del SPT, se registro el numero de golpes por cada 0.15 m (6

pulgadas) de penetracion, encontrando una variedad de suelos a diferentes

profundidades, tal como se indica en el perfil de la prueba.

A las muestras obtenidas en el ensayo se les determino el contenido natural
de agua segin la norma ASTM D-2216, y se clasificaron visualmente
conforme a la norma ASTM D-2488. Ademas, se llevaron a cabo analisis
granulométricos y pruebas de limites de Atterberg para clasificar el suelo

encontrado de acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos

(SUCS).

Se realizaron tres perforaciones o sondeos hasta una profundidad de 6.00
metros, a partir del nivel actual del terreno, para evaluar la capacidad relativa
o consistencia. El suelo se clasifico utilizando el criterio basado en el ensayo

de penetracion estandar (SPT), que se aplicé a diferentes profundidades.

Los tipos basicos de suelos considerados en la Tabla No. 1 - Descripcién de
los Suelos, de acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
(SUCS) y la norma ASTM D1586, son cohesivos (arcillas y limos) y no
cohesivos (arenas y gravas). Los suelos naturales suelen ser mezclas de estos

tipos.

La Tabla No. 1 proporciona términos descriptivos para la densidad del suelo,
un rango relativo de valores de resistencia normal a la penetracion y la
resistencia a la compresion no confinada (qu) de los tipos basicos de suelos.
Los suelos se describen de acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificacion

de Suelos.

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G, !
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Tabla No. 1

/' LABCSA

7 Laborataria de Canreio, Secls s Astabin, 5.4,

Descripcion de los Suelos de acuerdo al Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos. Norma ASTM D1586

TIPO BASICO

COMPACIDAD O

NUMEROS DE

RANGO DE
RESISTENCIA EN

DEL SUELO CONSISTENCIA GOIél:)EZ:OR COMPRESION SIN
CONFINAR
Muy suelta Menor de 4 No es aplicable
Suelta 4 a 10 No es aplicable
NO
Medianamente densa 10 a 30 No es aplicable
COHESIVO
Densa 30 a 50 No es aplicable
Muy Densa Mayor de 50 No es aplicable
- RANGO DE
TIPO BASICO | COMPACIDADO | T MBROS DY | RESISTENCIA EN
DEL SUELO CONSISTENCIA 30 cm COMPRESION SIN
CONFINAR
Muy suave Menor de 2 Menor de 0.25
Suave 2a4 0.25a0.5
Medianamente 4 a8 0.5 al0
COHESIVO
Firme 8ald 1.0a 2.0
Muy firme 15a 30 2.0a4.0
Dura mayor de 30 Mayor de 4.0

1. Terzaghi y Peck “Mecanica de Suelos en la Ingenieria Practica”

2. Numero de golpes del peso de 63.5 Kg (140 libras) cayendo 0.76 m (30 pulgadas) para
hincar el muestreado de 1 3/8” D.I.

3. qu también puede determinarse aproximadamente utilizando un penetrémetro de bolsillo
o un aparato de cortante Torvane.

4- ENTORNO GEOLOGICO

En referencia al mapa geologico de Panama, la regiéon de la provincia de
Chiriqui, Gualaca, Corregimiento de Chiriqui, Dolega, Boquete, Caldera,
David, Boquerén y areas cercanas, los suelos estan formados de arcillas,

limos, arcillas limosas, limos arcillosos, limos arenosos, en las areas de costas

194
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[I Laboraterie de Comcrain, Suvta y Asfalis. 4.

con formaciones de gravas finas, mezclas de gravas y arenas limosas y arenas

arcillosas.
Trabajos de Campo Realizados
Tipo de ensayo Cantidad
Ensayo de SPT 3
Muestreos por estrato 1
Granulometria 3
Limites de Atterberg 3
Humedad natural 18
RESULTADOS LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
INGENIERO CIVIL
. LICENCIA No. 2012-006-033
5- ESTRATIGRAFIA DEL HOYO: /—j b
e }/“ S
5.1 Coordenadas E-342573 N-942872 ; F I@y A
LEy 15 del 26 € Enero de 1959
De 0.00 m a 0.20 m: (Capa organica) Junta Técnica de Ingenieria y Arguitectura

v De 0.20 m a 0.55 m: Suelo compuesto arcilla arenosa color marron
claro de formacion compacta. Se extrae material para su humedad
natural en horno por 24 horas obteniendo un valor del 30.4% y donde
se determina su clasificacién, en funcién de la cantidad de golpes
registrados para hincar los ultimos 0.30 m (15 a 30 golpes), como un
suelo cohesivo de consistencia muy firme, con una capacidad de

soporte de 2.00 kg/cm?.

v De 0.55m a 1.50 m: El suelo posee las caracteristicas de una mezcla
de limo arcilloso de color marron claro y grava, estrato toscoso. Se
extrae material para su humedad natural en horno por 24 horas
obteniendo un valor del 41.8%, donde se determina su clasificacion
por la cantidad de golpes registrados para hincar los ultimos 0.30 m
(8 a 15 golpes), como un suelo cohesivo de consistencia firme con una

capacidad de soporte promedio de 1.0 kg/cm?.

U
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v De 1.50 m a 2.50 m: El suelo posee las caracteristicas de una mezcla
de arcilla con arena y limo con gravas color marrén claro. Se extrae
material para su humedad natural en horno por 24 horas obteniendo
un valor promedio del 39.4% y donde posteriormente se determina su
clasificacion por la cantidad de golpes registrados para hincar los
ultimos 0.30 m (2 a 4 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de
consistencia suave con una capacidad de soporte promedio de 0.40

kg/cm?2.

v' Se detecta el Nivel freitico 1.87 m de profundidad.

v De 2.50 m a 3.50 m:
Se mantiene el estrato anterior de arcilla con arena y limo con gravas
color marrén claro de formacion toscosa y compacta. Se extrae
material para su humedad natural en horno por 24 horas obteniendo
un valor del 40.8% y donde posteriormente se determina su
clasificacion por la cantidad de golpes registrados para hincar los
ultimos 0.30 m (8 a 15 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de
consistencia firme con una capacidad de soporte promedio de 1.50

kg/cm?2.

De 3.50 m a 4.50 m:

v' El suelo posee las caracteristicas mezcla de arcilla con arena y limo
con gravas color marron. Se extrae material para su humedad natural
en horno por 24 horas obteniendo un valor del 44.9% y donde
posteriormente se determina su clasificacion por la cantidad de
golpes registrados para hincar los ultimos 0.30 m (15 a 30 golpes),
obteniendo un suelo cohesivo de consistencia muy firme y con

capacidad de soporte de 1.70 kg/cm?.
LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2012-006-033
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7 Laboratoris de Coscreso, Saclo y Astalta, 5.4,

De 4.50 m a 5.50 m:

El suelo se mantiene el estrato anterior, de una mezcla de arcilla con
arena y limo con gravas color marrén. Se extrae material para su
humedad natural en horno por 24 horas obteniendo un valor del
48.8% y donde posteriormente se determina su clasificacién por la
cantidad de golpes registrados para hincar los ultimos 0.30 m (15 a
30 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de consistencia firme y con

capacidad de soporte de 1.90 kg/cm?2.

5.2 Coordenadas E-342593 N-942866
De 0.00 m a 0.20 m: (Capa organica)

De 0.20 m a 0.55 m: Suelo compuesto arcilla color rojiza a marrén
claro. Se extrae material para su humedad natural en horno por 24
horas obteniendo un valor del 30.4% y donde se determina su
clasificacion, en funcién de la cantidad de golpes registrados para
hincar los tultimos 0.30 m (2 a 4 golpes), como un suelo cohesivo de

consistencia suave, con una capacidad de soporte de 0.20 kg/cm?.

De 0.55m a 1.50 m: El suelo posee las caracteristicas de una mezcla
de limo arcilloso de color marrdn claro. Se extrae material para su
humedad natural en horno por 24 horas obteniendo un valor del
41.8%, donde se determina su clasificacion por la cantidad de golpes
registrados para hincar los ultimos 0.30 m (2 a 4 golpes), como un
suelo cohesivo de consistencia suave con una capacidad de soporte

promedio de 0.20 kg/cm? .

De 1.50 m a 2.50 m: El suelo posee las caracteristicas de una mezcla
de arcilla con arena y limo con gravas color marrén claro. Se extrae
material para su humedad natural en horno por 24 horas obteniendo
un valor promedio del 39.4% y donde posteriormente se determina su

clasificacion por la cantidad de golpes registrados para hincar los

~J
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47 LABCSX
ultimos 0.30 m (4 a 8 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de
consistencia suave con una capacidad de soporte promedio de 0.70

kg/cm?.
Se detecta el Nivel freatico 1.87 m de profundidad.

De 2.50 m a 3.50 m:

Se mantiene el estrato anterior de arcilla con arena y limo con gravas
color marrén claro de formacién toscosa y compacta. Se extrae
material para su humedad natural en horno por 24 horas obteniendo
un valor del 44.7% y donde posteriormente se determina su
clasificacion por la cantidad de golpes registrados para hincar los
ultimos 0.30 m (4 a 8 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de
consistencia medianamente firme con una capacidad de soporte

promedio de 0.70 kg/cm?2.

De 3.50 m a 4.50 m:

El suelo posee las caracteristicas mezcla de arcilla con arena y limo
con gravas color marron. Se extrae material para su humedad natural
en horno por 24 horas obteniendo un valor del 44.9% y donde
posteriormente se determina su clasificacion por la cantidad de
golpes registrados para hincar los ultimos 0.30 m (15 a 30 golpes),
obteniendo un suelo cohesivo de consistencia muy firme y con

capacidad de soporte de 1.40 kg/cm?.

De 4.50 m a 5.50 m:
El suelo se mantiene el estrato anterior, de una mezcla de arcilla con

arena y limo con gravas color marron.

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2012-006-033
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7 Lsbsraiacio de Contreto, Sucloy Astalfn. 4,

v Se extrae material para su humedad natural en horno por 24 horas

obteniendo un valor del 46.4% y donde posteriormente se determina
su clasificaciéon por la cantidad de golpes registrados para hincar los
ualtimos 0.30 m (15 a 30 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de

consistencia firme y con capacidad de soporte de 1.80 kg/cm?.

5.3 Coordenadas E-342596 N-942840

De 0.00 m a 0.05 m: (Capa organica)

De 0.05 m a 0.55 m: Suelo compuesto arcilla color rojiza a marron
claro. Se extrae material para su humedad natural en horno por 24
horas obteniendo un valor del 53.2% y donde se determina su
clasificacién, en funcion de la cantidad de golpes registrados para
hincar los ultimos 0.30 m (8 a 15 golpes), como un suelo cohesivo de

consistencia firme, con una capacidad de soporte de 1.20 kg/cm?2.

De 0.55m a 1.50 m: El suelo posee las caracteristicas de una mezcla
de limo arcilloso de color marrén claro. Se extrae material para su
humedad natural en horno por 24 horas obteniendo un valor del
52.7%, donde se determina su clasificacion por la cantidad de golpes
registrados para hincar los ultimos 0.30 m (2 a 4 golpes), como un
suelo cohesivo de consistencia suave con una capacidad de soporte

promedio de 0.30 kg/cm?.

De 1.50 m a 2.50 m: El suelo posee las caracteristicas de unamezcla
de arcilla con arena y limo con gravas color marrén claro. Se extrae

material para su humedad natural en horno por 24 horas obteniendo

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA NO. 2012-006-033
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un valor promedio del 41.5% y donde posteriormente se determina su
clasificacion por la cantidad de golpes registrados para hincar los
ultimos 0.30 m (8 a 15 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de
consistencia firme con una capacidad de soporte promedio de 1.50

kg/cm?2.
Se detecta el Nivel freatico 2.07 m de profundidad.

De 2.50 m a 3.50 m:

Se mantiene el estrato anterior de arcilla con arena y limo con gravas
color marrén claro de formacion toscosa y compacta. Se extrae
material para su humedad natural en horno por 24 horas obteniendo
un valor del 54.4% y donde posteriormente se determina su
clasificacion por la cantidad de golpes registrados para hincar los
ultimos 0.30 m (8 a 15 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de
consistencia medianamente firme con una capacidad de soporte

promedio de 1.10 kg/cm?2.

De 3.50 m a 4.50 m:

El suelo posee las caracteristicas mezcla de arcilla con arena y limo
con gravas color marron. Se extrae material para su humedad natural
en horno por 24 horas obteniendo un valor del 50.3% y donde
posteriormente se determina su clasificaciéon por la cantidad de
golpes registrados para hincar los ultimos 0.30 m (8 a 15 golpes),
obteniendo un suelo cohesivo de consistencia firme y con capacidad

de soporte de 1.40 kg/cm?2.

De 4.50 m a 5.50 m:
El suelo se mantiene el estrato anterior, de una mezcla de arcilla con

arena y limo con gravas color marroén.

10
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Se extrae material para su humedad natural en horno por 24 horas
obteniendo un valor del 45.4% y donde posteriormente se determina
su clasificacion por la cantidad de golpes registrados para hincar los
ultimos 0.30 m (15 a 30 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de

consistencia muy firme y con capacidad de soporte de 1.60 kg/cm?2.

6- REGISTRO FOTOGRAFICO Y MUESTRAS DE SUELOS:

Estudio de suelo realizado entre los dias 18 y 20 de septiembre de 2024.

11

Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto 5.A.
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Muestras de suelo:

Limo arenoso de color marrron claro con gravas

*

. SPT#2a4.55@5.00

Tipo de suelo existente:

e Arcilla y Limo arenoso de color marron claro con gravas

12

1boratorio de Concreto, Suelo y Asfalto S.A.
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/4 Taburmtsd de Concreen. Surie y Adfabe, 5.

Ensayos para clasificaciéon de suelos:

Contenido de humedad natural, analisis
granulomeétrico, limites de Atterberg.

7- OBSERVACIONES:

a) Segun el estudio realizado, se encontré que entre 0.05 m y 1.50 m de
profundidad, los valores de capacidad de soporte oscilaron entre 0.20

y 0.70 kg/cm?.
b) Se detecta el nivel freatico entre 1.87 m @ 2.07 m de profundidad.

c) Entre 1.50 m @ 5.50 m de profundidad, los valores de capacidad de
soporte variaron entre 0.70 @ 1.90 kg/cm?2.

Es importante considerar la profundidad de desplante que el
disefiador estructural elija, en funcion del tipo de construccién que

se vaya a realizar.

d) Analisis de clasificacion sismica del suelo, segun el REP-2021:

Suelo “E”

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2012-006-033
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7 Laboratarie de Coucirta, Suske y Astalfo, .4

e) Condicion geologica:

TIPO “G” VALOR 1.0 algo variable

Cabe destacar que, para el estudio realizado hasta una profundidad de 5.00

m, “NO SE ENCONTRO ROCA O MANTO ROCOSO”.

8- CONCLUSIONES:

Con base en los resultados del estudio de suelo realizado, podemos indicar
que la capacidad de soporte admisible de los estratos encontrados en el
terreno destinado a la construcciéon de la ESTACION DE COMBUSTIBLES
TERPEL presenta valores entre 0.40 y 1.90 kg/cm?.

Corresponderi al disefiador o ingeniero estructural analizar dicha capacidad,
utilizando el estudio o sondeo realizado, a fin de determinar un disefno

estructural 6ptimo que se ajuste a las necesidades del proyecto.

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO 'Y ASFALTO S.A.

; .
/. LABCSA CONTROL DE CALIDAD oT
e PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)
NORMA ASTM D-1586-84
No.REF. SPT-#24-019 |
PROYECTO: ESTACION DE COMBUSTIBLE TERPEL ]
LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE DOLEGA, PROV. DE CHIRIQUI
EMPRESA: PETROLERA NACIONAL S.A. SOLICITADO POR: ING. ELVIS BARRANTES
FECHA: 18 DE SEPTIEMBRE DEL 2024 COORDENADAS: X-342573 Y-942872
P?n?)':' Dsgfgﬁgl'_%" simaoLo [ MUESTRA PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION
N° P da REC w
0.00 VISUAL/SUCS (Golpes) (cm) (kglem?) | (%) (%) OBSERVACIONES
0.20 Material Organico
Arcilla arenosa de color 400 15:00
marron claro de formacion : 1 10.00 15.00 2.00 60.0% 304
0.50 toscosa - 15.00
9.00 15.00
Mezcla limo arcilloso y 5
grava toscosa color café 2 7.00 15.00 100 | 40.0% | 418
1.50 3.00 15.00
Mezcla limo arcilloso y 2.00 15.00
grava toscosa color marrén 3 2.00 15.00 0.40 5.0% 394
claro :
2.50 2.00 15.00
Mezcla limo arcilloso y 4.00 15.00
grava toscosa color marrén | § 4 7.00 15.00 1.50 20.0% 40.8
claro
3.50 8.00 15.00
Mezcla limo arcilloso y 11.00 15.00
grava toscosa color marrén 5 9.00 15.00 1.70 35.0% 44.9
claro
4.50 8.00 15.00
Mezcla limo arcilloso y 10.00 15.00
grava toscosa color marrén 6 9.00 15.00 1.90 35.0% 46.4
claro
5.50 10.00 15.00
N: NUMERO DE GOLPES Nota: SE VISUALIZA NIVEL FREATICO 1.87 m.
P: PENETRACION
R: RECHAZO
q.= CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE
W: CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G. |
INGENIERO CIVIL ‘
LICE iNVIA NO, 2012-006-033

E
| e
|

\ \
REALIZADO POR: 3\?”’”" X(””*"

ALVARO HERNANDEZ, JAIRO O. GOMEZ ,
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.
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SUELO LAVADO POR LA MALLA #200.

?

£ ? gi
S
< ,ZJI’» a?,.\) A /{T’ ™

!’flpAN B. MONTES T.

REALIZADO POR:

FECHA: U/ 24-sep2a
~ T
! q :
1 "Jv
LM( é\i Coansr0 )
REVISADO POR: ERICK E. CIANCA R.
FECHA: 25-sep-24

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.

INGENIERO CIVIL
LICENGCIA NO. 2012-006-033

2_“\—4 g‘ L e 7(\/
JFI@A
Ley 15 del 26 de Enero de 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

APROBADO POR:

ING. L. PERCY T. ESCOBAR

/
/ ™
/ LABCSA CONTROL DE CALIDAD
e
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
ASTM D-422 AASHTO T-27
[ Nr. REF.  GS-#24-138
PROYECTO: ESTACION DE COMBUSTIBLE TERPEL
LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE DOLEGA, PROVINCIA DE CHIRIQUI
EMPRESA: PETROLERA NACIONAL S.A. SOLICITADO POR: ING. ELVIS BARRANTES
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO O. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 18-sep-24
FUENTE: EXISTENTE PROF.0.10 @ 3.50 COORDENADAS: X-342573 Y-942872
DESCRIPCION: MEZCLA DE ARCILLA CON ARENA Y LIMO CON GRAVAS COLOR MARRON CLARO
PARTICULAS GRUESAS PARTICULAS FINAS
(A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g):  762.6 (A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g): 500.0
(B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DE LAVADO (g): (B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUESDE LAVADO (g): 305.0
% QUE PASA 75um [(A - B]/A]*100 : % QUE PASA 75um [(A - B]/A]*100 :
PESO | PESO RET. % % PESO | PESO RET. % % —
TAMIZ No. RET. ACUM. RET. PASA | LIMITES TAMIZ No. RET. ACUM. RET. PASA c(")RRE & LIMITES
[g] [gl ACUM. | ACUM. [g] [g] ACUM. | ACUM. '
250mm [10"] 4.75mm [ No.4] 80.9 19.1
200mm [8"] 2.36mm [No.8]
150mm [6"] 20mm [No.10] | 54.0 54.0 10.8 89.2 72.1
100mm [4"] 1.18mm [No.16]
75mm [3"] 850um [No.20] | 60.1 114.1 22.8 77.2 62.4
50mm [2"] 0.0 0 0.0 100.0 600um [ No.30]
37.5mm [11/2"] 425um [ No.40] 59.9 174.0 34.8 65.2 52.7
25mm [1"] 22.7 22.7 3.0 97.0 300um [No.50]
19mm [3/4"] 51.7 74.4 9.8 90.2 150um [ No.100]
12.5mm [1/2"] 75um [No0.200] | 131.0 305.0 61.0 39.0 31.5
9.5mm [3/8"] 26.9 101.3 13.3 86.7 FONDO 5.0 5.0
4.75mm [No.4] 44.6 145.9 19.1 80.9 TOTAL 310.0
FONDO 616.7 0.0
TOTAL 145.9
GRAFICA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA No.1 PROF.0.10m @ 3.50 m
100.0 & "‘”““‘-s.\
90.0 A
5 70.0 %@“‘“%N%
a TN
R 600 M¢%~
50.0 \
40.0 N“"%\
30.0 R -
3/8" No.d No.10 0. No.40 } No.200
TAMANOS DE PARTICULAS
OBSERVACIONES: SUELOS DE CLASIFICACION "MH" LIMO ARCILLOSO DE MEDIA A ALTA PLASTICIDAD.
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

209

/
/e 4
4/ LABCSA CONTROL DE CALIDAD
2 LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-05
[No. Ref. GS#24-138 |
PROYECTO: ESTACION DE COMBUSTIBLE TERPEL
LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE DOLEGA, PROVINCIA DE CHIRIQUI
EMPRESA: PETROLERA NACIONAL S.A. No. ENSAYO: LA-#24-057
MUESTRA No. 1 SOLICITADO POR: ING. ELVIS BARRANTES
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO O. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 18-Sep-24
DESCRIPCION: MEZCLA DE ARCILLA CON ARENA Y LIMO CON GRAVAS COLOR MARRON CLARO
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N2 DE PRUEBAS 1 2 3 No. DE PRUEBAS 1 2
TARA N¢ 7 9 16 TARA N2 17 22 PROMEDIO
N2 DE GOLPES 14 25 35 %
TARA + SUELO HUMEDO (g) 28.2 29.7 31.6 TARA + SUELO HUMEDO (g) | 24.1 27.0
TARA +SUELO SECO (g) 24.4 25.6 27.2 TARA+ SUELO SECO (g) 22.0 24.2
PESO DE AGUA (g) 3.8 4.1 4.4 PESO DE AGUA (g) 2.1 2.8
PESO DE TARA (g) 15.5 15.5 15.4 PESO DE TARA (g) 15.6 15.6
PESO DE SUELO SECO (g) 8.9 10.1 11.8 PESO SECO (g) 6.4 8.6
% DE HUMEDAD 42.7 40.6 37.3 % DE HUMEDAD 32.8 32.6 32.7

50.0

GRAFICA DE FLUJO

48.0
46.0
44.0
42.0
40.0

% HUMEDAD

38.0
36.0
34.0

32.0

30.0

25

No.DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
{NDICE DE PLASTICIDAD

RESULTADOS:

40.0
32.7
7.3

OBSERVACIONES:

SUELO DE CLASIFICACION (ML) LIMO ARCILLOSO DE MEDIA A BAJA PLASTICIDAD.

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2012-006-033

o T

poF
Ley 15 del 26™de Enero de 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

,Lfm o D n
REALIZADO POR: ngUAN B. MONTES T.
FECHA: ({ 24-sep-24
i\ )
AN\ 7
P
-
‘ A rd
REVISADO POR: ESUS E$MALEZ
FECHA: 251sep-24
%‘ 1

APROBADO POR: ING. L. PERCY T. ESCOBAR
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/' LABCSA

7 Laboratorio de Concretn. Suely Asfato. S0,

PROYECTO:

LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

CONTROL DE CALIDAD
PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)
NORMA ASTM D-1586-84

| No.REF. SPT-#24-020

ESTACION DE COMBUSTIBLE TERPEL

LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE DOLEGA, PROV. DE CHIRIQUI

EMPRESA: PETROLERA NACIONAL S.A. SOLICITADO POR: ING. ELVIS BARRANTES
FECHA: 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2024 COORDENADAS: X-342593 Y-942866
PROF. DESCRIPCION ’ MUESTRA <
(m) DEL SUELO SIMBOLO N° PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION
N° P 9a REC w
0.00 VISUAL/SUCS OBSERVACIONES
(Golpes) (cm) | (kgicm?) | (%) (%)
0.20 Material Organico
1.00 15.00
Arcilla de color rojizo 1 1.00 15.00 0.20 50.0% 304
0.50 1.00 15.00
1.00 15.00
Arcilla de color rojizo a
2 1.00 15.00 0.20 | 90.0% | 418
marron claro
1.50 1.00 15.00
Mezcla limo arcilloso y 200 15.00
grava toscosa color marrén ‘ 3 3.00 15.00 0.70 95.0% 394
|
2.50 claro e 15.00
Mezcla limo arcilloso y 3.00 15.00
grava toscosa color marrén § 4 3.00 15.00 0.70 85.0% 40.8
3.50 Hare 50 15.00
Mezcla limo arcilloso y 7.00 15.00
grava toscosa color marrén | 8 5 8.00 15.00 1.40 100.0% | 449
450 — £.60 15.00
Mezcla limo arcilloso y .00 15:00
grava toscosa color marrén |§ 6 8.00 15.00 1.80 100.0% | 46.4
|
5.50 claro 16.00 15.00

N: NUMERO DE GOLPES

P: PENETRACION

R: RECHAZO

g.= CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE
W: CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Nota: SE VISUALIZA NIVEL FREATICO 1.87 m.

N \3;
REALIZADO POR: j(w i*‘ <%

ALVARO HERNANDEZ, JAIRO 0. GOMEZ ,

EDGAR CIANCA M.

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
INGENIERO CIVIL
LICENwIA iNnO, 201 2-006-033

T beoh

|FIRM A
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

REVISADO
POR:

ING. L PERCY ESCOBAR
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

i/ LABCSA

7 Lateeatotio e Cuncrsto, Suclo ¥ Asfatin, S4.

CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
ASTM D-422 AASHTO T-27

212

B Nr. REF. GS-#24-139 7
PROYECTO: ESTACION DE COMBUSTIBLE TERPEL
LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE DOLEGA, PROVINCIA DE CHIRIQUI
EMPRESA: PETROLERA NACIONAL S.A. SOLICITADO POR: ING. ELVIS BARRANTES
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO O. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 19-sep-24
FUENTE: EXISTENTE PROF. 0.10M @ 3.50M COORDENADAS: X-342593 Y-942866
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA CON ARENA DE COLOR ROJIZA A MARRON CLARO
PARTICULAS GRUESAS PARTICULAS FINAS
(A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g): (A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g): 512.3
(B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DE LAVADO (g): (B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUESDE LAVADO (g): 24.4
9% QUE PASA 75um [(A - B]/A]*100 : % QUE PASA 75um [(A - BI/A]*100:
PESO | PESO RET. % % PESO | PESO RET. % I Pe——
TAMIZ No. RET. ACUM. RET. PASA | LIMITES TAMIZ No. RET. ACUM. RET. PASA | RREG LIMITES
[g] (gl ACUM. | ACUM. (gl (gl ACUM. | ACUM. i
250mm [10"] 4.75mm [No.4] 0.0 0.0 0.0 100.0
200mm [8"1 236mm [No.8]
150mm [6"] 2.0mm [No.10] 1.0 1.0 0.2 99.8
100mm [4"] 1.18mm [No.16]
75mm [3"] 850um [No.20] 2.1 3.1 0.6 99.4
50mm [2"] 600um [No.30]
37.5mm [11/2"] 425um  [No.40] 3.6 6.7 1.3 98.7
25mm [1"] 300um [No.50]
19mm [3/4"] 150um [No0.100]
12.5mm [1/2"] 75um  [No.200] 17.7 24.4 48 95.2
9.5mm [3/8"] FONDO 0.2 0.2
4.75mm [No.4] TOTAL 24.6
FONDO
TOTAL
GRAFICA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA No.2 PROF.0.10m @ 3.50 m
99.0 T—
98.C T~
< T~
g 0 S
= T
96.0 T~
95.0 %h'"”"‘ﬁg;
 Noa No.10 No0.20 No.40 No:200
TAMAROS DE PARTICULAS
OBSERVACIONES: SUELOS DE CLASIFICACION "MH" LIMO ARCILLOSO DE MEDIA A ALTA PLASTICIDAD.

SUELO LAVADO POR LA MALLA #200.

Ol

§

oA ) ! (
2

//JUAN B. MONTES
U/ 24-sep-24

| Lot —
i t | ;
( o 2y i‘
i TR

ERICK E. CIANCA R.
25-sep-24

REALIZADO POR:
FECHA:

REVISADO POR:
FECHA:

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA NO. 2012-006-033

o Ls ool
l FI@A
Ley 15 del 26 Enero de 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

APROBADO POR: ING. L. PERCY T. ESCOBAR
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.
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/
/
. LABCSA CONTROL DE CALIDAD
7 Ve
4 Lsboratoric de Concrets. Suciay Askalto, A LlMlTES DE A-rrERBERG
ASTM D 4318-05
[No. Ref. GS-#24-139 |
PROYECTO: ESTACION DE COMBUSTIBLE TERPEL _
LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE DOLEGA, PROVINCIA DE CHIRIQUI
EMPRESA: PETROLERA NACIONAL S.A. No. ENSAYO: LA-#24-058
MUESTRA No. 2 SOLICITADO POR: ING. ELVIS BARRANTES
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO O. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 19-Sep-24
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA DE COLOR MARRON
LiMITE LiQUIDO LiMITE PLASTICO
N2 DE PRUEBAS 1 2 3 No. DE PRUEBAS 1 2
TARA N2 2 8 5 TARA N 3 13 PROMEDIO
Ne DE GOLPES 37 27 15 %
TARA + SUELO HUMEDO (g) 42.0 34.2 40.2 TARA + SUELO HUMEDO (g) | 34.8 34.8
TARA +SUELO SECO (g) 33.0 27.7 31.3 TARA+ SUELO SECO (g) 29.6 29.7
PESO DE AGUA (g) 9.0 6.5 8.9 PESO DE AGUA (g) 5.2 51
PESO DE TARA (g) 15.5 15.4 15.5 PESO DE TARA (g) 15.4 15.5
PESO DE SUELO SECO (g) 17.5 12.3 15.8 PESO SECO (g) 14.2 14.2
% DE HUMEDAD 51.4 52.8 56.3 % DE HUMEDAD 36.6 35.9 36.3
GRAFICA DE FLUJO
58.0 .
57.0
o 56.0
<
2 55.0
s
=) 54.0
I
R 53.0
52.0
51.0
50.0
* - No.DE GOLPES 100
RESULTADOS: LIMITE LIQUIDO 53.5
LIMITE PLASTICO 36.3
iNDICE DE PLASTICIDAD 17.2
OBSERVACIONES:
SUELO DE CLASIFICACION (MH) LIMO ARCILLOSO DE MEDIA A ALTA PLASTICIDAD.
fh | LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
[} fa A, X §
1 ) AN INGENIERO CIiVIL

};fu

' AAT | {
UAN B. MONTES T.

LICENGIA NO, 2012-006-033
— > S b
~ S
' IFIW
Ley 15 del 26 de—Enero de 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

REALIZADO POR: 7B
FECHA: 4 24-sep-24
,f»ﬂw*--fx\-é/’
Ty
REVISADO POR: JESUS GONZALEZ
FECHA:

25- jp-24

APROBADO POR: ING. L. PERCY T. ESCOBAR
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7 LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.
/ LABCSA CONTROL DE CALIDAD
——— PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)

NORMA ASTM D-1586-84

| No.REF. SPT-#24-021

PROYECTO: ESTACION DE COMBUSTIBLE TERPEL
LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE DOLEGA, PROV. DE CHIRIQUI
EMPRESA: PETROLERA NACIONAL S.A. SOLICITADO POR: ING. ELVIS BARRANTES
FECHA: 20 DE SEPTIEMBRE DEL 2024 COORDENADAS: X-342596 Y-942840
P'(ar‘n))':' e simeoLo | MUESTRA PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION
0.00 VISUAL/SUCS (GOT;es) (‘:“) (kg::amz) T;? (!/‘:) OBSERVACIONES
0.05 Material Organico
1.00 15.00
Arcilla de color rojizo 1 4.00 15.00 120 | 45.0% | 532
0.50 8.00 15.00
1.00 15.00
Arcilla de color rojizo a 5 L8 15.00 030 |350%| 527
marron claro
1.50 200 15.00
Mezcla limo arenoso de : 800 1%.00
color marrén claro y 3 9.00 15.00 1.50 35.0% | 415
2,50 grevas 600 | 15.00
Mezcla limo arenoso de b 1680
color marrén claro y 4 5.00 15.00 1.10 55.0% | 54.4
3.50 s 600 | 15.00
Mezcla limo arenoso de | T4 Ll
color marrén claro y 5 7.00 15.00 140 | 30.0% | 503
450 graves 700 | 15.00
Mezcla limo arenoso de 400 1500
color marrén claro y 6 7.00 15.00 160 | 30.0% | 454
5.50 i 900 | 15.00
N: NUMERO DE GOLPES Nota: SE VISUALIZA NIVEL FREATICO 2.07 m.
P: PENETRACION
R: RECHAZO
g.= CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE
W: CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
: INGENIERO CIVIL
i}'gf;@ LICENCIA No. 2012-006-033

REALIZADO POR: —{*** T~ @ /1‘__‘ (/,_\/
; S—/‘A—P
FIRM

Ley 15 del’' 26 dé Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arguitectura

ALVARO HERNANDEZ, JAIRO O. GOMEZ ,

REVISADO
EDGAR CIANCA M. POR: ING. L PERCY ESCOBAR
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A. 16

LABCSA CONTROL DE CALIDAD
e
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
ASTM D-422 AASHTO T-27
[ Nr. REF.  GS-#24-140
PROYECTO: ESTACION DE COMBUSTIBLE TERPEL
LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE DOLEGA, PROVINCIA DE CHIRIQUI
EMPRESA: PETROLERA NACIONAL S.A. SOLICITADO POR: ING. ELVIS BARRANTES
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO 0. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 20-sep-24
FUENTE: EXISTENTE PROF. 1.50M @ 5.50M COORDENADAS: X-342596 Y-942840
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO DE COLOR MARRON CLARO, CON GRAVAS Y BOULDERS
PARTICULAS GRUESAS PARTICULAS FINAS
A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g) 12.564 (A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g): 392.2
) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DE LAVADO (g (B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUESDE LAVADO (g): 159.0
% QUE PASA 75um [(A - B]/A]*lOO bt % QUE PASA 75um [(A - B]/A]*100:
PESO | PESO RET. % % PESO | PESO RET. % % e
TAMIZ No. RET. ACUM. RET. PASA | LIMITES TAMIZ No. RET. ACUM. RET. PASA CZ)RRE G | IMITES
[gl [gl ACUM. | Acum. (gl (gl ACUM. | ACUM. i
250mm [10"] 4.75mm [No.4] 83.0
200mm [8"] 2.36mm [ No.8]
150mm [6"] 20mm [No.10] | 40.5 40.5 10.3 89.7 74.4
100mm [4"] 1.18mm [No.16]
75mm [3"] 850um [No.20] | 334 73.9 18.8 81.2 67.4
50mm [2"] 600um [ No.30]
37.5mm [11/2"] 425um [No.40] | 215 95.4 24.3 75.7 62.8
25mm [1"] 0.0 0.0 0.0 100.0 300um [No.50]
19mm  [3/4"] | 1.454 1.45 11.6 88.4 150pum [ No.100]
12.5mm [1/2"] 75um [No.200] | 63.6 159.0 40.5 59.5 49.4
9.5mm [3/8"] FONDO 2.6 2.6
4.75mm [No.4] | 0.680 2.13 17.0 83.0 TOTAL 161.6
FONDO 10.4 0.0
TOTAL 2.1
. GRAFICA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA No 3 PROF. 1.50 m @ 5.50 m
98.0 s
\
88.0 k*‘@%%&m
<< mﬁm%%‘
g 78.0 '“*»»»,‘%%% ~
xR %n\%“‘%,%
68.0 %”"‘%%‘@%%
58.0 T —— -
~—— .
48.0 T ——
3/4" No.4 No.10 No.20 No.40 No.200
TAMARNOS DE PARTICULAS
OBSERVACIONES:  SUELOS DE CLASIFICACION "MH" LIMO ARCILLOSO DE MEDIA A ALTA PLASTICIDAD.
SUELO LAVADO POR LA MALLA #200.
LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
/lf g NGENIERO CIVIL
e LICEivwi/A NO. 2012-006-033
REALIZADO POR: AN B, MONTES T. | /_>~'1 [/:—1/
FECHA: 7/ 25-sep-24 g e
“z f‘ Ley 15 del 26 g’”Enero de 1959
Z:&x STt R & Junta ’i‘ecmm de Ingenieria y Arquitectura
REVISADO POR: ERICK E. CIANCA R.
FECHA: 26-sep-24 APROBADO POR: ING. L. PERCY T. ESCOBAR
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

7
'LABCSA CONTROL DE CALIDAD
AR i LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-05
[No. Ref. GS-#24-140 ]
PROYECTO: ESTACION DE COMBUSTIBLE TERPEL
LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE DOLEGA, PROVINCIA DE CHIRIQUI
EMPRESA: PETROLERA NACIONAL S.A. No. ENSAYO: LA-#24-059
MUESTRA No. 3 SOLICITADO POR: ING. ELVIS BARRANTES
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO O. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 20-Sep-24
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO COLOR MARRON CLARO, GRAVAY BOULDERS
LIMITE LiQUIDO LiMITE PLASTICO
N2 DE PRUEBAS 1 2 3 No. DE PRUEBAS 1 2
TARA N2 1 10 14 TARA N 20 E-11 | PROMEDIO
N¢ DE GOLPES 18 23 38 %
TARA + SUELO HUMEDO (g) 34.0 36.8 43.3 TARA + SUELO HUMEDO (g) 33.3 33.1
TARA +SUELO SECO (g) 27.9 30.0 34.6 TARA+ SUELO SECO (g) 28.5 28.7
PESO DE AGUA (g) 6.1 6.8 8.7 PESO DE AGUA (g) 4.8 4.4
PESO DE TARA (g) 15.4 15.5 15.5 PESO DE TARA (g) 15.5 16.8
PESO DE SUELO SECO (g) 12.5 14.5 19.1 PESO SECO (g) 13.0 11.9
% DE HUMEDAD 48.8 46.9 45,5 % DE HUMEDAD 36.9 37.0 36.9
GRAFICAi DE FLUJO
50.0 '
49.5
43.0
2 485
E 48.0
% 475
=X 47.0
46.5
46.0
45.5
45.0
10 100
25 No.DE GOLPES
RESULTADOS: LiMITE LiQUIDO 47.4
LIMITE PLASTICO 36.9
iNDICE DE PLASTICIDAD 10.5

OBSERVACIONES:
SUELO DE CLASIFICACION (ML) LIMO ARENOSOS DE MEDIA A BAJA PLASTICIDAD.

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR . !

A afa S INGENIERO CIVIL
REALIZADO POR: JUAN B. MONTES T. LICENCIA No. 2012-006-033

FECHA: v 254 [P -24 —=//>—1 Kf‘ L«/
e ‘ FIRMA
/ \

\ = y ) Ley 15 del 26 de Enero de 1959
e /’ Junta Técnica de Ingenieria y Arguitectura
JESUS &NZALEZ

REVISADO POR: )
i
FECHA: 26-5%‘})-24 APROBADO POR: ING. L. PERCY T. ESCOBAR
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