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LABORATORTO DE CONCRETO, SUELO Y ASÍ'ALTO, S.A.
CONTROL DE CALIDAD

PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACIÓN (SPT)
ASTM D 1586

PROYECTO: Estación de Combustible Terpel

EMPRESA: Petrolera Nacional S.A.

SOLICITADO POR: Ing. Elvis Barrantes

LACN,IZACIÓN: Santa Rosa, Corregimiento de L,os Algarrobos, Distrito de
Dolega, Provincia de ChiriquÍ

FECHA DE PRUEBA DE CAMPO: 18 al 2O de septiembre 2024

FECHA DEL INFORME: 3 de octubre de 2024

1. OBJBIIVO:

El propósito de esta investigación fue determinar las condiciones del subsuelo

existente en el sitio de la prueba y obtener la capacidad de soporte admisible

del suelo.

2. UBICACIóN:

El estudio de suelo fue realizado dentro de los perímetros de la Finca No.

30131320, Código de Ubicación 46O9, ert la comunidad de Santa Rosa,

corregimiento de Los Algarrobos, Distrito de Dolega, Provincia de Chiriquí.

Las coordenadas de ios sondeos son las siguientes:

Sondeo No.1 E-342573 N-942872

Sondeo No.2 E-342593 N-942866

Sondeo No.3 E-342596 N-942840

LUDGÁRDO P. TERCERO E§COB&R G.
INGENIERO SIVIL

Llgt NCIA No. e()Ia-qO6-OBg

Jt¡¡ts Tésnics de Ing:onierfa y Arquiteetura

Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto S.A.
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l,ocalización d'e estudio de suelo:

Corregimiento de Los Algarrobos, Distrito de Dolega, Provincia de Chiriquí

ESTUDIO DE SUELO
Realizado entre los días 18 y 2O de septiembre de 2A24

3. TRABAJO REALIZADO:

La investigación consistió en hacer tres (3) perforación con equipo manual y

mecánico en los puntos indicados por el cliente. Se efectuaron ensayos de

penetración estándar, mediante penetrómetro de 1 318" de diámetro y

martillo de 63.5 Kg (1aO lb) de peso, con una caída libre de 0.76 m (3O

pulgadas).

l,alrol'ir lrrriu t!¡ C'¡tlt-t','ltt. 5r¡clo r \.fl!lr¡ S. {.
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Este ensayo se reaTizó conforme a la norma ASTM D-1586' DUrante la

ejecución del sPI, se registró el número de golpes por cada 0'15 m (6

pulgadas) de penetración, encontrando una variedad de suelos a diferentes

profundidades, tal como se indica en el perfil de la prueba.

A las muestras obtenidas en el ensayo se les determinó el contenido natural

de agua según la norma ASTM D-2216, y se clasificaron visualmente

conforme a Ia norma ASTM D-2458. Además, se llevarOn a cabo análisis

granulométricos y pruebas de límites d.e Atterberg para clasificar el suelo

encontrado de acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos

(sucs).

Se realizaron tres perforaciones o sondeos hasta una profundidad de 6.00

metros, a partir del nivel actual del terreno, para evaluar la capacidad relativa

o consistencia. El suelo se clasificó utilizando el criterio basado en el ensayo

de penetración estándar (SPT), que se aplicó a diferentes profundidades.

Los tipos básicos de suelos considerados en la Tabla No. L - Descripción de

los Suelos, de acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos

(SUCS) y la norma ASTM D1586, son cohesivos (arcillas y limos) y no

cohesivos (arenas y gravas). Los suelos naturales suelen ser mezclas de estos

tipos.

La Tabla No. 1 proporciona términos descriptivos para la densidad del suelo,

un rango relativo de valores de resistencia normal a la penetración y la
resistencia a la compresión no confinada (q") de 1os tipos básicos de suelos.

Los suelos se describen de acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificación

de Suelos.
TUDGARDO P. TERCTRO E§COBAN &

INGENIERO C.IVIL
LtcEN(;r.A No. 20 I 2-0(J6-09g

F
I¡ey 15 26 de 1959

ArqulaecturaJunta Técnica de Ingeaieria Y

Laboratorio do Conorotoo Suelo y Asfalto S,A.
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Tabla No. 1

Descripción de los Suelos de acuerdo al Sistema Unificado de
Clasiñcación de Suelos. Norma ASTM D1586

1. Terzaghi y Peck "Mecánica de Suelos en Ia IngenieriaPráctica"
2. Numero de golpes del peso de 63.5 Kg (1a0 übras) cayendo 0.76 rn (30 pulgadas) para

hincar el muestreado de 1 318" D.I.
3. q, también puede determinarse aproximadamente utilizando un penetrómetro de bolsillo

o un aparato de cortante Torvane.

4. ENTORNO GEOLÓGICO

En referencia al mapa geológico de Panamá, la región de la provincia de

Chiriquí, Gualaca, Corregimiento de ChiriquÍ, Dolega, Boquete, Caldera,

David, Boquerón y áreas cercanas, los suelos están formados de arcillas,

limos, arcillas limosas, limos arcillosos, limos arenosos, en las áreas de costas

TIPO BASICO
DEL SUELO

COMPACIDAD O
CON§ISTENCIA

NÚMTROS DE
GOLPES POR

3O cm

RANGO DT
RESI§TENCIA EN
COMPRE§IÓN SIN

CONFINAR

NO

coHEsrvo

Muy suelta Menor de 4 No es aplicable

Suelta 4a7O No es aplicable

Medianamente densa 10a30 No es aplicable

Densa 30a50 No es aplicable

Muy Densa Mayor de 50 No es aplicable

TIPO BÁSICO
DEL SUELO

COMPACIDAD O
CONSI§TENCIA

uÚn¡pnos DE
GOLPES POR

3O cm

RANGO DE
RESI§TENCIA EN
COMPRTSIóN SIN

CONFI¡IAR

coHEsrvo

Muy suave Menor de 2 Menor de 0.25

Suave 2 a4 0.25 a 0.5

Medianamente 4 a8 O.5 a 1.0

Firme 8a15 l.O a 2.O

Muy firme 15a30 2.O a 4.O

Dura mayor de 3O Mayor de 4.0

r'aboratorio tle Corlcrctt)" S*elo ¡' A-ofalto S'-t\'
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con formaciones de

arcillosas.

I

,i L¡BCSA
,' t*"o***'''*t'

gravas finas, mezclas de gravas y arenas limosas y arenas

Trabajos de CamPo Realizados

RESULTADOS

5- ESTRATIGRAFÍA DEL HOYO:

5.1 Coordenadas, E 3,4257g N-942A72

De O.OO m a O.2O m: (Capa orgánica)

De O.2O m a O.55 m: Suelo compuesto arcilla arenosa color marrón

ciaro de formación compacta. Se extrae material para su humedad

naturai en horno por 24 horas obteniendo un valor del30.4oA y donde

se determina su clasificación, en función de la cantidad de golpes

registrados para hincar los últimos 0.30 m (15 a 30 golpes), como un

suelo cohesivo de consistencia muy firme, con una capacidad de

soporte de 2.00 kglcrnz.

De O.55m a 1.5O m: El suelo posee las características de una rnezcla

de limo arcilioso de color marrón claro y grava, estrato toscoso. Se

extrae material para su humedad natural en horno por 24 horas

obteniendo un vaior del 4l.8yo, donde se determina su clasificación

por la cantidad de goipes registrados para hincar ios últimos 0.30 m

(8 a 15 golpes), como un suelo cohesivo de consistencia firme con una

capacidad de soporte promedio de 1.0 kg/cm2.

Tipo de ensaYo

Ensayo de SPT

Muestreos Por estrato

Granulometria

Límites de Atterberg

Humedad natural

LI'&GÁHüO P. TEftCERÜ Es(OBÁR G.
¡IVGEr,.¡I§RO CIVIL

LICE'NC¡A No. AO I 2-()()6-093

Ley 16 del
Junt¿ Téenica de

i,¿..i-,1;:'i-¡i¡¡r'lc t'tur {,*illt'i'i1,. ilurl¡r r \¡.t;rltr¡ :i. \,
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'/ De 1.5O m a 2.5O m: El suelo posee las características de unamezcla
de arcilla con arena y limo con gravas color marrón claro. Se extrae
material para su humedad natural en horno por 24 horas obteniendo

un valor promedio del39.4o6y donde posteriormente se determina su
clasificación por la cantidad de golpes registrados para hincar los

últimos o.3o m {2 a 4 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de

consistencia suave con una capacidad de soporte promedio de o.4o
kglcrnz.

r' Se detecta el Nivel freático l.a1 m de profundidad.

,/ De 2.5O m a 3.5O m:

Se mantiene el estrato anterior de arcilla con arena y limo con gravas

color marrón claro de formación toscosa y compacta. se extrae
material para su humedad natural en horno por 24 horas obteniendo

un valor del 4o.8o/o y donde posteriormente se determina su
clasificación por la cantidad de golpes registrados para hincar los

últimos 0.30 m (8 a 15 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de

consistencia firme con una capacidad de soporte promedio de l.5o
kglcrnz.

De 3.5O m a 4.5O m:

'/ El suelo posee las características mezcla de arcilla con arena y limo
con gravas color marrón. Se extrae material para su humedad natural
en horno por 24 horas obteniendo un valor del 44.9o/o y donde
posteriormente se determina su clasificación por la cantidad de

golpes registrados para hincar los últimos o.B0 m (ls a 3o golpes),

obteniendo un suelo cohesivo de consistencia muy firme y con

capacidad de soporte de 1.7O kg/crnz-

TUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR 6.
INGENIERO CIVIL

LICENCIA No. AO I 2-oro¡6.o88

Junta Técaiea de Ingenierfa y Arqurlcciur&
Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto S.A.
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De 4.5O m a 5.5O m:

El suelo se mantiene el estrato anterior, de una mezcla de arcilla con

arena y limo con gravas color marrón. Se extrae material para su
humedad natural en horno por 24 horas obteniendo un valor del

48.8a/o y donde posteriormente se determina su clasificación por la
cantidad de golpes registrados para hincar los últimos o.3o m (1s a
3o golpes), obteniendo un suelo cohesivo de consistencia firme y con

capacidad de soporte de 1.90 kg/cmz.

De O.OO m a O.2O m: (Capa orgánica)

De o.2o m a o.55 m: suelo compuesto arcilla color rojiza a marrón

claro. se extrae material para su humedad natural en horno por 24

horas obteniendo u.n valor del 3o.4olo y donde se determina su

clasificación, en función de la cantidad de golpes registrados para

hincar los últimos 0.30 m (2 a 4 golpes), como un suelo cohesivo de

consistencia suave, con una capacidad de soporte de 0.20 kglcmz.

De o.55m a 1.5o m: El suelo posee las características de una mezcra

de limo arcilloso de color marrón claro. Se extrae material para su

humedad natural en horno por 24 horas obteniendo Lln valor del

+r.8o/o, donde se determina su clasificación por la cantidad de golpes

registrados para hincar los últimos O.3O m (2 a 4 golpes), como un
suelo cohesivo de consistencia su.ave con una capacidad de soporte

promedio de 0.2O kg/crnz .

De 1.5O m a 2.5O m: El suelo posee las características de una rnezcla

de arcilla con arena y limo con gravas color marrón claro. se extrae

material para su humedad natural en horno por 24 horas obteniendo

un vaior promedio del39.4o/oy donde posteriormente se determina su

clasificación por la cantidad de golpes registrados para hincar los

Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto S.A.
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últimos 0.30 m (4 a 8 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de

consistencia suave con una capacidad de soporte promedio de o.70
kglcm2.

{ Se detecta el Nivel freático La7 m de profundidad.

,/ De 2.5O m a 3.5O m¡

Se mantiene el estrato anterior de arcilla con arena y limo con gravas

color marrón claro de formación toscosa y compacta. Se extrae

material para su humedad natural en horno por 24 horas obteniendo

un valor del 44.7yo y donde posteriormente se determina su
clasificación por la cantidad de golpes registrados para hincar los

úitimos 0.30 m (4 a 8 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de

consistencia medianamente firme con una capacidad de soporte

promedio de O.70 kglcrn2.

De 3.5O m a 4.5O m:

'/ E1 suelo posee las características rnezcla de arcilla con arena y limo

con gravas color marrón. Se extrae material para su humedad natural
en horno por 24 horas obteniendo un valor del 44.9o/o y donde
posteriormente se determina su clasificación por la cantidad de

golpes registrados para hincar los últimos o.30 m (ls a s0 golpes),

obteniendo un suelo cohesivo de consistencia muy firme y con

capacidad de soporte de l.4O kg/crnz.

De 4.5O m a 5.5O m:
I El suelo se mantiene el estrato anterior, de una mezcla de arcilla con

arena y limo con gravas color marrón.

TUDGAROO P. TERCERO ESCOBAR G.
INGENIERO CIVIL

LlgENCtl\ No. ZO I ¿.OO€-OBB

Junta Técniea de Ingenierfa y Arqulteetura

Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto S.A.
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Se extrae material para su humedad natural en horno por 24 horas

obteniendo un valor del46.40/o y donde posteriormente se determina

su clasificación por la cantidad de golpes registrados para hincar los

últimos 0.30 m (15 a 30 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de

consistencia firme y con capacidad de soporte de 1.8O kg/cme.

De O.OO m a O.OS m: (Capa orgánica)

De O.OS m a O.55 m: Suelo compuesto arcilla color rojiza. a marrón

claro. Se extrae material para su humedad natural en horno por 24

horas obteniendo un valor del 53.2% y donde se determina su

clasificación, en función de la cantidad de golpes registrados para

hincar los últimos 0.30 m (8 a 15 golpes), como un suelo cohesivo de

consistencia firme, con una capacidad de s<lporte de l.2O kglcmz-

De O.55m a 1.5O m: El suelo posee las características de una rnezcla

de limo arcilloso de color marrón claro. Se extrae material para su

humedad natural en horno por 24 horas obteniendo Ltn vaior del

52.7o/o, donde se determina su clasificación por la cantidad de golpes

registrados para hincar los últimos O.3O m (2 a 4 golpes), como un

suelo cohesivo de consistencia suave con una capacidad de soporte

promedio de 0.30 kg/cm2.

De 1.5O m a 2.5O m: El suelo posee las caracterÍsticas de una mezcla

de arcilla con arena y limo con gravas color marrón claro. Se extrae

material para su humedad natural en horno por 24 horas obteniendo

LUDGARÍ}O P. TERCERO E§COBAR G.
INGENIERO CIVTL

LIC.ENUIA N(}. 2() t 2-()c)6-038

de 1059

Junta Técaiea de Ingeníería y Arqurteetura

Laboratorio de Concretoo Suelo y Asfalto S.A.
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un valor promedio del 41.5o/o y donde posteriormente se determina su

clasificación por la cantidad de golpes registrados para hincar los

úitimos 0.30 m (8 a 15 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de

consistencia firme con una capacidad de soporte promedio de 1.5o

kglcrnz.

./ Se detecta el Nivel freático 2.O7 m de profundidad.

{ De 2.5O m a 3.5O m:

Se mantiene el estrato anterior de arcilla con arena y limo con gravas

color marrón claro de formación toscosa y compacta. Se extrae

material para su humedad natural en horno por 24 horas obteniendo

un valor del 54.4a/o y donde posteriormente se determina su

clasificación por la cantidad de golpes registrados para hincar los

últimos O.30 m {8 a 15 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de

consistencia medianamente firme con una capacidad de soporte

promedio de 1.1O kg/cmz.

De 3.5O m a 4.5O m:
,/ El suelo posee las caracterÍstica.s rnezcla de arcilla con arena y limo

con gravas color marrón. Se extrae material para su humedad natural
en horno por 24 horas obteniendo un valor del 50.3% y donde

posteriormente se determina su clasificación por la cantidad de

golpes registrados para hincar los últimos 0.30 m (8 a 15 golpes),

obteniendo un suelo cohesivo de consistencia firme y con capacidad

de soporte de 1 .4O kglcmz.

De 4.5O m a 5.5O m:
{ El suelo se mantiene el estrato anterior, de una mezcla de arcilla con

arena y limo con gravas color marrón.

Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto S.A.
10
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Se extrae materiai para su humedad natural en horno por 24 horas

obteniendo un valor del45.4o/o y donde posteriormente se determina

su clasificación por la cantidad de golpes registrados para hincar los

últimos 0.30 m (15 a 30 golpes), obteniendo un suelo cohesivo de

consistencia muy firme y con capacidad de soporte de 1.60 kg/cm2.

6- REGISTRO FOTOGR}í,FICO Y MUESTRAS DE SUELOS:

Estudio de suelo realizada entre los días 18 y 20 de septiembre de 2024.

l,al¡oratorio rde Colcreto" Suelo r Asfalto S,A.

11
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Muestras de suelo:

Limo arenoso de color marrrón claro con gravas

Tipo de suelo existente:

o Arcilla y Limo arenoso de color marrón claro con gravas

1.5§,61 Z-§$

§PT#2 e 4.55615.(}(} §PT #z*e§.556l §.OO

1-)
LL
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Ensayos para clasificación de suelos:

Contenido de humedad natural, análisis
granulométrico, límites de Atterberg.

7- OBSERVACIONES:

a) segun e1 estudio rearízado, se encontró que entre o,os m y l.so m de

profundidad, los valores de capacidad de soporte osciiaron entre O.ZO

y O.7O kglcmz.

b) se detecta el nivel freático entre L.az m @ 2.o7 m de profundidad,.

c) Entre 1.5o m @ 5.5o m de profundidad, los valores de capacidad de

soporte variaron entre O.7O @ 1.9O lxgl cn2.

Es importante considerar la profundidad de desplante que e1

diseñador estructural elija, en función del tipo de construcción que

se vaya atealízar.

d) Anáiisis de clasificación sísmica del suelo, según el REp-2O21:

Suelo "E"

I.UB6&RSO F. IERCERO ESCOBAR G.
INGENIEFIO c.IVIL

Ltü"Et§clA No. 20 I 2-006-038

Ley 15 del 26 db{n¿ro de 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Arqurceetura

Laboratorio de Cr¡rrcreto" 5r¡etro v Asfalto S.A.
13

203



e) Condición geológica:

TIPO '¡G" VAIJOR 1.O algo variable

Cabe destacar que, para el estudio realizado hasta una profundidad de 5.OO

M, ,NO SE ENCONTRÓ ROCA O MANTO ROCOSO''.

8. CONCLUSIONES:

Con base en los resultados del estudio de suelo realizado, podemos indicar

que la capacidad de soporte admisible de los estratos encontrados en el

terreno destinado a la construcción de la ESTACIóN DE COMBUSTIBLES

TERPEL presenta valores entre O.4O y 1.9O kglcm?.

Corresponderá al diseña-dor o ingeniero estmctural analizar dicha capacidad,

utilizando e1 estudio o sondeo realizada, a fin de determinar un diseño

estructural óptimo que se ajuste a las necesidades del proyecto.

TUDGARDO P. TERCERO ES(OBIR G.
INGENIERO CIVIL

LIC,ENC¡A No. 20 t a-OO6-OBE

Juut¿ Téeniea de Ingenierla y Arqurtcctura

Laboratorio de Concreto, Suelo v Asfalto S.A.
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ANJEX@§

Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto S.A.
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%'^'"1::::"^'=i,ffii=d+^$H-dr.:HlosA
NORMA ASTM D-1586-84 #==--:G7i

Esrlclón DE coMBUSrlBlE TEEIEL

0.00 VISUAUSUCS (Golp6s)
P

(cm)
9a

(kg/cm2)

REC
lY"l

w
lolol

OBSERVACIONES

o.20 Material Orgánico

Arcilla arenosa de color
marron claro de formación 1

4.00 15.00

2.O0 60.üa 30.4
10.00 15.OO

0.50
toscosa

10.00 15.00

Mezcla limo arcilloso Y

grava toscosa color café
2

9.00 15.00

1.00 4O.Oo/o 41.8
7.OO 15.O0

1.50 3.00 15.00

Mezcla limo arcilloso y

grava toscosa color marrón
cláro I 3

2.00 15.00

0.40 5.OoA 39.4
7.OO 15.00

2.50 2.00 15.00

Mezcla limo arcilloso y

grava toscosa color marrón

claro I 4

4.00 15.OO

1.50 20.0% 40.8
7.00 15.00

3.50 8.00 15.00

Mezcla limo arcilloso y

grava toscosa color marrón

claro E 5

11.00 15.00

t.70 35.O% 44.9
9.00 15.00

4.50 8.00 15.00

Mezcla limo arcil¡oso y
grava toscosa color marrón

claro §
6

L0.00 15.00

1.90 35.O% 46.49.00 15.O0

5.50 10.00 15.00

N: NÚMERO DE GOLPES

P: PENETRACIÓN

R: RECHAZO

qA= CAPAGIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE

W: CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Nota: SE VISUAL¡ZA NIVEL FREATICO 1.E7 m.

EMPRESA:

FECHA:

ffi.n soLlclrADoPoR: ttlC=t-VtS BARRANTES

COORDENADAS: x142579 Y-942872

TUDGARDO P. IERCTRO Es(OB*[
INGENIERO CIVIL

c. I

REALTZADo PoR, l-; [-"

ÁIvenO HERNÁNDEZ, JAIRO O. GOMEZ,

EDGAR CIANCA M. POR: ING. L PERCY ESCOBAR
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TABORATOR¡O DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

CONTROL DE CALIDAD

ANÁLrs¡s GRANUloMÉrnrco DE suELos
ASTM D-422 AASHTO T-27

¡smcróru DE coMBUSnBLE TERPEL

CORREGIMIENTO DE LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE DOLEGA, PROVINCIA DE CHIRIQUi
PROYECTO:

toceuzactórr¡:
EMPRESA:

MUESTREADO POR:

FUENTE:

DESCRIPCIÓN:

PETROLERA NACIONAL S.A. SOLICITADO POR:

FECHA DE MUESTREO:

ING. ELVIS BARRANTES

TEC. JAIRO O. GOMEZ 18-sep-24
EXISTENTE PROF.0.L0 @ 3.50 COORDENADAS: X-342573 y-942872

PART¡CUI.As GtrUCSA§

(A) PESO SECO DE TAMUESTRAAT{TESDE TAVADO (g): 762.6

(B) pEso sEco DE rA n¡ursrR¿ oespuÉs DE r¡vADo (s):

% QUE PASA 75pm [(A - BVAI*100 :

TAMIZ No,

PESO

RET.

teI

PESO RET.

ACUM.

teI

%

RET.

ACUM.

%

PASA

ACUM.

tIM]TES

250mm t 10'
20Omm

L50mm

100mm

75mm
Somm o.o 0 o.o 100.o

37.5mm lLLl2"
25mm 1 22.7 22.7 3,0 97.0

19mm l3/4" 51.7 74-4 9.8 90.2

12.5mm [ L/2"
9.5mm l3lE" 26.9 101.3 13.3 46.7

4.75mm I No.4l M.6 145.9 19.1 80.9

FONDO 6L6.7 0.0
TOTAI 145_9

PART¡CT'IAS FIÍ{AS

(A) PEso sEco DE tA MUESTRAAITITES DE LAVADO (8):

(B) pEso sEco DE rA ruuesrRl orspuÉsDE tAVADo (g):

% QUE PASA 75pm f(A - Bl/A¡*100 :

500.0

30s.0

TAMIZ No.

PESO

RET.

tsI

PESO RET.

ACUM,

tel

Yo

RET,

ACUM,

%

PASA

ACUM.

% PASA

CORREG
LIMITES

4.75mm I No.4 80.9 19.1

2.36mm I No.8
2.0mm No.10 54.0 54.0 10.8 a9.2 72.1

1.18mm No.16

850um No.20 60.1 LL4.1 22.8 77.2 62.4

600um No.30

425um No.40 59.9 174.O 34.8 65.2 52.7

3ü)um No.50

150um t No.100l
75um t No.20O 131.O 305.0 61.0 39.0 31.5

FONDO 5.0 5.0
TOTAL 310.0

GRÁFICA GMNULoMÉTRICA DE LA MUESTRA No,1 PRoF, O.1O m @ 3.50 m

d

ñ

100.0

90.0

80.0

70.0

60.0

50.ó

40.0

30.0

TAMAños DE PARTICULAS

OBSERVACIONES: SUELOS DE CLASIFICACIÓN "MH,, LIMO ARCILLOSO DE MEDIA A ALTA PLASTICIDAD.

REALIZADO POR:

FECHA:

I.I'DGART}O P. TER(ERO ESCOBER G.
INGENIERO CIVIL

LtgÉiNurA No. ¿o l2.oo6-o3a

Junta Técnice de Ingeniorla y Arquitectura

REVISADO POR:

FECHA:

L}$.;F
ERICK E. CIANCA R.

25-sep-24 APROBADO POR: ING. L PERCY T. ESCOBAR
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PROYECTO:

LOCAUZACTÓN:

EMPRESA:

MUESTRA No.

MUESTREADO POR:

DESCRIPC¡óN:

LABORATORIO DE CONCRETO, SUETO Y ASFALTO S.A.
CONTROL DE CALIDAD

LíMIES DE ATTERBERG
ASTM D 43L8-05

ffi
ESTACIóN DE COMBUSTIBTE TERPEL

CORREGIMIENTO DE LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE DOLEGA, PROVINCIA DE CHIRIQUi

PETROLERA NACIONAL S.A. No. ENSAYO: LA+24-057

SOLICITADO POR:

FECHA DE MUESTREO:

ING. ELVIS BARRANTES

TEC. JAIRO O. GOMÉZ

MEZCLA DE ARCILLA CON ARENA Y LIMO CON GRAVAS COLOR MARRÓN CLARO

OBSERVACIONES:

SUELO DE CLASIFICACIÓN (ML) LIMO ARCILLOSO DE MEDIA A BAJA PLASTICIDAD.

REALIZADO POR:

FECHA:

REVISADO POR:

FECHA:

I.UDGARDO P. IERCERO ESCOBAR G.
INGENIERO C¡VIL

L¡CtiNClA No. 20 t ¿-0(}6.098

Juntg Técnica de Ingenierfa y Arqurteetata

APROBADO POR: ING. L. PERCY T. ESCOBAR
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ff ^ffi 
LABoRAToRIo 

'?3f+[t"T=rl"¿^?Yr=^tf 
Y AsFALro s'A'

ry pRUEBA EsTANDAR DE pENETRAcIoN (spr)
NORMA ASTM D-1586-84

@
esrnc¡óu DE coMBUSIBLE TERPEL

LoGALIZAGÉN: CoRREGIfuIB{TO DE LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE DOLEGA, PROV. DE CHIRIQU|

EMpRESA: PETROLERA NACIONAL S.A. SOLICITADO POR: lNG. ELVIS BARRANTES

FECHA: ffi2oz+ cooRDENADAS: x-342s93 Y-942866

PROYECTO:

0.00 vlsuAUsucs (Golpes)
P

(cm)

q"

(kg/cm2)
REC

lYol

W
ltü

OBSERVACIONES

0_20 Material Orgánico

Arcilla de color ro.iizo L

1.00 15.00

0.20 50.0% 30.41.00 15.00

0.50 1.00 15.00

Arcilla de color rojizo a

marron claro
2

1..00 15.00

o.20 90.oo/o 4t.a1.OO 15.OO

1.50 1.00 15.00

Mezcla limo arc¡lloso y

Bravá toscosa color marrón

claro

3

2.00 15.00

o,70 95.0% 39.43.00 15-00

2.50 4.00 15.00

Mezcla limo arcilloso y

grava toscosa color marrón

claro I 4

3.00 15.00

o.70 85.Oo/o 40.8
3.00 15.00

3.50 4.00 15.00

Mezcla limo arcilloso y

Brava toscosa color marrón

claro E 5

7.00 L5.00

1.40 100.0% 44_9
8.00 15.00

4.50 5.00 15.00

Mezcla limo arcilloso y

grava toscosa color marrón

claro I 6

9.00 15.00

1.80 100.o% 46.48.00 1s.00

5.50 10.00 15.00

N: NIJMERO DE GOLPES

P: PENETRACIÓN

R: RECHAZO

q,= CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE

W: CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

[ota: SE VISUAL¡ZA NIVEL FREATICO 1.87 m.

REALlzADo ro*, {"- f*

ÁIVRNO HERNÁNDEZ, JA¡RO O. GÓMEZ,

EDGAR CIANCA M.

TUDGARDO P. IERCERO ESCOBAR G.
If{GENiERO CIV¡L

LlClinr-¡A r.re. aO I ¿-0(¡6-0§3

Ley 15 del
Junta Técnica de Ingenieri¿ y Argqrf,€ctura

REVISADO
POR: ING. L PERCY ESCOBAR
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#rffi\ LABoRAroRro DEtoN:l=Jr?^?irh" Y AsFALro s'A'

lffi ANÁusrs GRANULoMÉrn¡co DE suElos

ASTM D-42? AASHTO T-27

gsrnclótr¡ DE coMBUsrlBLE TERPEL
PROYECTOT

rocnl-lzlclÓu:
EMPRESA:

MUESTREADO POR:

FUENTE:

orscRlpclÓru:

CORREGIMIENTO DE LOS ALGA DISTRITO DE pnovtNcn DE cHlR

PETNOUNA NACIONAL S.A. souc¡rnoo poR: ñG. slvls BARRANTES

ffi FECHADEMUESTREO: 1-9-sep-24
::::: :=::I @COORDENADAS:EXTSTEI,ITE PROF. q. 19ru_E 3.!9f\4-iffi ffi #.o * oiIü ii' ó-,-i,l * offi

PARTÍCUIAS GRUESAS

{A} pEso stco DE tA ÑEsrRA ANrEs DE LAvADo (t):

(E) pEso sEco DE LA MuEsrRA DEsPUÉs DE LAvADo (g):

% QUE PASA 75¡rm [(A - B]/Al*100 :

TAMIZ No.

PESO

RET.

tsI

PESO RET.

ACUM.

Iel

%

RET.

ACUM.

oÁ

PASA

ACUM.

LIMITES

250mm t 10" l
2o0mm t 8" 1

150mm t6'
100mm l4'
75mm t3"
50mm I2"
37.5mm [ 1 t/2"
25mm [1'
19mm l3/4"
125mñ Ít/2"
9.5mm I3i8"
4.75mm INo.4

FONDO

TOTAL

RTfcuLAs FINAS

(A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE TAVADO (g):

(B) pEso sEco DE LA n¡usstm o¡spuÉsDE LAVADo (g):

% QUE PASA 75¡¡m [(A - BI/AI*100 :

512.3

24.4

TAMTZ No.

PESO

RET.

Iel

PESO RET.

ACUM.

Iel

%

RET.

ACUM.

%

PASA

ACUM.

% PASA

CORREG,
LIMITES

4.75mm I No.4 0.0 0.0 0.0 100.0

2.36mm f No.8

2.0mm No.10 1.0 1.0 o.2 ooQ

1.18mm No.16

850um No.20 2.7 3.1 0.5 99.4

600um No.30

429tm No.40 3.6 6.7 1.3 98.7

100um No.50

1.50um t No.100

75um I No.2OO] t7 _7 24"4 4.8 95.2

FONDO o.2 o.2

TOTAL 24.6

d

§

100.0

99.0

98.0

97.O

96.O

95.0

94.0

93.0

GRÁFlcA GRANULoMETR|CA DE LA MUESTRA No.2 PRoF.0.1o m @ 3.50 m

TAMAÑOS DE PARTICULAS

OBSERVACIONES: SUELOS DE CLASIFICACIÓN "MH'' LIMO ARCILLOSO DE MEDIA A ALTA PLASTICIDAD,

SUELO LAVADO POR LA MALLA #200.

REALIZADO POR:

FE€HA:

TUDGARDO P. TERffRO E§COBAR G.
INGENIERO g¡VIL

Ltc§fr¡.lrA h¡o. eo I 2.006-088

Junta Técnica de Ingenieria y ArquitecturaIJq".,JF
ERICK E. CIANCA R,REVISADO POR:

FECHA: 25-sep-24 APROBADO POR: ING. L. PERCY T. ESCOBAR
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S'A'

CONTROL DE CALIDAD

LíMIES DE ATTERBERG

ASTM D 4318-05

ESTACIóN DE COMBUSTIBLE TERPEL
PROYECTO:

LOCAUZACIóN:

EMPRESA:

MUESTRA NO.

MUESTREADO POR:

DESCRIPCIóN:

PETROLERA NACIONAL S.A. No. ENSAYO: LA-#24-058

--rrc. 
JAtRo o. GoMÉz FECHA DE MUESTREO:

SOTICITADO POR: ING, ELVIS BARRANTES

19-Sep-24

ARCILLA LIMOSA DE COLOR MARRON

OBSERVACIONES:

SUELO DE CLASIFICACIÓN (MH) LIMO ARCILLOSO DE MEDIA A ALTA PLASTICIDAD.

REATIZADO POR:

FECHA:

REVISADO POR:

FECHA:

LUDGAKDO P. TERCERO ESCOBAR G.
INGENIERO CIVIL

Ll6;b, h¡r-rA No. eo I 2-006-098

Junta Técnica de Ingenierla y Arguitectura

APROBADO POR: lNG. L. PERCY T. ESCOBAR
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,r ru *'"T:ll1 
l:?i[df#i§{ñli::,#ro 

s A

NORMAASTM D-1586-84
@

esrncló¡t DE coMBUSIBLE TERPEL

I-ocII.zncIÓN: CoRREGIMIENTO DE LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE DOLEGA, PROV. DE CHIRIQUI

EMPRESA: PETROLERA NACIONAL S.A. SOLICITADO POR: lNG. ELVIS BARRANTES

FECHA: 20 DE SEPTIEMBREDEL2l24 COORDENADAS: X-342596 Y-942840

PROYECTO:

-. iPROF:'
'',,(m¡-,, §tiiBol§

0.00 vtsuAusucs (Golpes)
P

(cm)
9a

(kg/cm2)
REC

t%l
w
$l OBSERVACIONES

0.05 Material Orgánico

Arc¡lla de color rojizo 1

1.00 15.00

1.24 45.OaA 53.24.00 15.00

0.50 8.00 f 5.00

Arcilla de color rojizo a
marron claro

2

1.00 15.00

0.30 35.0o/o 52_71.00 15.00

1.50 2.00
't5.00

Mezcla limo arenoso de
color manón claro y

gravas I 3

8.00 't5.00

L50 35.00/o 41.59.00 15.00

2.50 6.00 15.00

Mezcla limo arenoso de
color marrón claro y

gravas
4

4.00 15.00

I .10 55-00/o 54.45.00 15.00

3.50 6.00 15.00

Mezcla limo arenoso de
color marrón claro y

gravas
5

7.00 15.00

1.40 30.0% 50.37.00 15.00

4.50 7.00 15.00

Jr¡laznl¡ limn aranncn de

E 6

8.00 15.00

't.60 30.0% 45.4color marrón claro y
gravas

7.00 15,00

5.50 9.00 15.00

N: NIJMERO DE GOLPES

P: PENETRACIÓN

R: RECHAZO

qa= CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE

W: CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

tlota: SE VISUALIZA NIVEL FREATICO 2.07 m.

LUDGARDO P. IERCERO ESCOBAB G.
INGENIERO CIVIL

LlgENqtA No. 2() 1 e'OO€'OAg

THM
Ley 15 del'26 d}--Erero de 1969

Junta Técnica de Ingenierla y Arqultecturs

REALTZAD. poR, F U*"

Álvano HERNÁNDEZ, JAIRo o. cóMEz,

EDGAR CIANCA M.

REVISADO
POR: ING. L PERGY ESCOBAR
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

CONTROL DE CALIDAD

ANÁus¡s GRANUtoMÉrR¡co DE suELos

ASTM D.422 AASHTO T-27

gsrecróru DE coMBUsnBtE TERPETPROYECTO:

r-oc¡uz¡crón:
EMPRESAI

MUESTREADO POR:

FUENTE:

DESCRIPCIóN:

mALGARRoBoS,DlSTRlToDEDoLEGA,PRoVlNclADEcHlRlQUl
PETROLERA NACIONAL S.A. SOLICITADO POR:

FECHA DE MUESTREO:

COORDENADAS:

ING. ELVIS BARRANTES

TEC.IAIRO O. GOMÉZ 20-sep-24

EXTSTENTE PROF. 1.50M @ 5.soM x-342596 Y-942840

L r,¿O NNCIIOSO O¡ COLOR MARRÓN CLARO, COru ERRVAS Y BOULDERS

PARTíCUIASGRUE§A§

\) PESO SECO DE tA MUESTRAAI{IES DE IAVADO (g) 12.564

I pEso sEco DE lA MUEsTM DEsPUÉs oe Levaoo 1g

% QUE PASA Tsum [lA'Bl/Altloo:

TAMIZ No.

PESO

RET.

tsl

PESO RET.

ACUM.

fsl

%

RET.

ACUM.

%

PASA

ACUM.

TIMITES

250mm [ 10'
200mm 8"
150mm 5"

100mm

75mm
50mm t2'
37.Smm lLU2"
25mm 1 0.0 0.0 0.0 100.0

19mm 1314" 1 t.454 L-45 11.6 88.4

12.5mm [ 1/2"
9.5mm t3/8'
4.75mm I No.4 0.680 7.t3 fl.4 83.0

FONDO ro.4 0.0

TOTAL 2.1

PARTiCU¡.AS FINA§

(Al PESo SECO DE tA MUESTRA ANTES DE TAVADO (g):

{B) pEso sEco DE LA MUESrRA DEsPUÉSDE LAvADo (g):

c92.2

159.0

% QUE PASA 75*m [(A - BI/AI+1o0 :

TAMIZ No.

PESO

RET,

tsl

PESO RET.

ACUM.

fsl

%

RET.

ACUM.

%

PASA

ACUM.

TIMITES

4.75mm I No.4 83.0

2.36mm I No.8

2.0mm f No.10 40.5 40.5 L0.3 89.7 74.4

1.18mm I No.16
85oum I No-20 33.4 73.9 18.8 aL2 67.4

6ooum I No.3O

4)Stm fNo.40 21.5 95.4 24.3 75.7 67.4

300um I No.50

150um I No.100

75um t No.200 63.6 159.0 40.5 59.5 49.4

FONDO 2.6 2.6

rOTAT 161.5

GRÁFICA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA NO 3 PROF. 1.50 M @ 5.50 M

4

98.0

88.O

78.0

68.0

58.0

4a.o
No.40

TAMAÑos DE PARTICULAS

OBSERVACIONES: SUELOS DE CLASIFICACIÓN ''MH' LIMO ARCILLOSO DE MEDIA A ALTA PLASTICIDAD.

REALIZADO POR:

FECHA:

REVISADO POR:

FECHA:

?"*\$,*;;f
ERICK E. CIANCA R.

!.UEGARilO P. TERCERO ESCOBAR G'

INGEI!IERO CIV¡L
Llüi:rt*r;¡ No. ¿O I 2'006'083

l---
f'I &M a

Ley 15 del 26 b'Enero de 1959

Junta Tócnica de Ingeuierla y Arquitectura

26-sep-24 APROBADO POR: ING, L. PERCYT. ESCOBAR
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

CONTROL DE CALIDAD

LíMIES DE ATTERBERG

ASTM D 4318.05
i.jili::,i::.i¡l;:'.§§¡táSÍ-40:.r+i,:

ESTAOÓN DE COMBUSTIBTE TERPEL

ITO DE DOLEGA, PRO]/INCIA DE CHIRIQU
PROYECTO:

LOCATIZACIÓN:

EMPRESAI

MUESTRA NO.

MUESTREADO POR:

DESCRIPCIÓN:

PETROLERA NAClONAL S.A. No. ENSAYO: LA-#24-059

TEC. JAIRO O. GOMÉZ

SOTICITADO POR:

FECHA DE MUESTREO:

ING. ELVIS BARRANTES

20-Sep-24

LIMO ARET{OSO iOION MARRON CLARO, GRAVA Y BOULDERS

OBSERVACIONES:

suELo pE CLAS¡FICAC|ÓN (ML) LIMO ARENOSOS pE MEprA A BAJA PLASTrCrpAp.

REALIZADO POR:

FECHA:

REVISADO POR:

FECHA:

LUDGAR§O P. TERCERO E§COBAR G.
INGENIERO CIVIL

LtcENqrA No. 20 r ¿-oo€-o8a

I¡ey 15 dei 26 de-Euero
Junta Téeniea de Ingenierla y

APROBADO POR: lNG. L. PERCY T. ESCOBAR
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