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2 Resumen Ejecutivo

La evaluacién de impacto ambiental, como instrumento de gestion ambiental, es una
valoracién de los impactos que se producen sobre el ambiente que se generaran por
la ejecucion o implementacién de un proyecto, obra o actividad. La referencia para
valorar los impactos es la afectacion a la calidad ambiental existente, concepto que
ha sido definidos de tres diferentes maneras, las cuales en su conjunto, provén aun
una definicion mucho mas clara: salud ambiental, salud de las personas e integridad
de los ecosistemas.

Este instrumento de gestiébn ambiental de naturaleza predictiva y preventiva, busca
desde la misma concepcion del proyecto, el desarrollo de la alternativa mas
conveniente desde el punto de vista de la viabilidad ambiental, social y economica,
por lo que la evaluaciéon de impacto ambiental y su correspondiente Estudio de
Impacto Ambiental es un proceso que busca fortalecer la gestion ambiental del pais,
previniendo y minimizando desde el inicio, los impactos ambientales de las
actividades y proyectos de desarrollo.

El presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria | denominado “PH LA RAMPLA”
ha sido elaborado en cumplimiento del Decreto Ejecutivo 1 de marzo de 2023,
modificado segun Decreto Ejecutivo N° 2 de 27 de marzo de 2024, el cual reglamenta
los estudios de impacto ambiental.

La evaluacidon de impacto ambiental elaborada de forma sistematica objetiva y con la
participacion de un equipo de consultor y persona de apoye especialistas en diversas
ramas del saber, permite la identificacion de los potenciales impactos ambientales
gue podra causar el proyecto en sus diferentes fases y de esta forma se viabiliza el
proyecto a través de las correspondientes medidas de mitigacién y/o compensacion.

El objetivo principal del proyecto objeto de la presente evaluacién de impacto
ambiental, es la proteccioén de una vivienda del embate de las olas a través de la
construccién de un muro de contencién de tablestaca, previa aprobacién del presente
Estudio. Los principales impactos esperados de este proyecto son: generacion de
desechos, incremento del ruido ambiental, vibraciones y polvo. El area donde se
desarrollara el proyecto es un area intervenida.

s
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2.1 Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) en
caso de ser persona juridica el nombre del responsable legal c) Persona a
contactar; d) Domicilio o sitio donde se reciben notificaciones profesionales o
personales. E) numero de teléfonos; f) Correo electrénico; g) Pagina Web;

h) Nombre y registro del consultor

Promotor

Representante Legal
Domicilio
Correo electrénico

Pagina Web

Persona a contactar

Consultores Ambientales

Enrique Arguelles
Yamileth Best

Alvaro Paredes

Nombre del consultor principal

Registro de consultor

No de teléfono

E-mail

Nombre del consultor colaborador y
Registro de consultor

HOGARA, S.A.
Folio 690201

Octavio Villegas, Ced.E-8-57080, tel.
66163040

Rally Bussines Center oficina 208

octaviovillegas@bonsai.com.pa

Octavio Villegas Cel: 66163040

DEIA-IRC-020-2024

IRC-001-2020
DEIA-IRC-059-2019

Ing. Enrique Arguelles

IRC-020-2024
Teléfono0:66992530
arguellesenrique@ hotmail.com

Yamileth Best IRC-001-2020
Alvaro Paredes DEIA-IRC-059-2019
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2.2Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacién, propiedad
(es)donde se desarrollaray monto de inversion

El proyecto de Ph La Rambla es un conjunto residencial multifamiliar a ser construido
por HOGARA, S. A., ubicado en el sector de Villalobos, corregimiento de Pedregal,
Distrito y Provincia de Panam4, en un globo de terreno de 31,563.25 m? (3.156 ha),
de su propiedad, correspondiente a la Finca 305119, inscrita al Documento REDI N°
1649118, codigo de ubicacion, 8713 o digitalizado N° 1768547, Plano N° 80813-
117778.

El proyecto comprende un total de 17 edificios residenciales, que consisten en
Planta Baja y tres altos, con 4 apartamentos por piso, 16 apartamentos por edificio de
tres habitaciones y dos bafios, para un total de 272 apartamentos.

Adicional a los lotes residenciales, el proyecto contempla el trazado y conformacion
de la vialidad interna, la cual sera de pavimento de concreto, con cunetas y
desagies, y un area para la instalacion de una planta de tratamiento biologico de

aguas residuales mediante lodos activados en modalidad de aireacion extendida.

El proyecto se llevara a cabo en el Corregimiento de Pedregal, Distrito de Panama,
Provincia de Panama, Republica de Panama, la finca se encuentra registrada bajo el
No0.305119, inscrita al documento N° 1649118, de la seccion de registro publico de
Panama, con un total de 3.15 hectareas de superficie

El desarrollo del Proyecto “PH LA RAMPLA”, tendra una inversion global de,
aproximadamente, B/.12,00,000.00 (doce millones de délares). y se espera crear 50
empleos directos y 150 indirectos en la fase de construccién y 10 empleos directos y

30 indirectos en la fase de operacion.
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2.3Sintesis de las caracteristicas fisicas, biolégicas y sociales del area de

influencia de la actividad, oba o proyecto

Ph La Rambla se localiza administrativamente en el corregimiento de Pedregal, en el
extremo nororiental del Distrito de Panama, donde se ha presentado un explosivo
proceso de expansion urbana, manifestado en la construccion de nuevas barriadas y
areas de invasion. Paralela a esta expansion urbana, Pedregal presenta una de las

tasas de crecimiento mas elevadas de la provincia de Panama.

El lote donde se desarrollara el proyecto se ubica en la subcuenca del rio Juan Diaz, que

tiene una longitud de 27.5 km y una superficie aproximada de 322 km?.

El area a desarrollar se encuentra adyacente a la calle Villalobos, en el Lugar conocido
como El Divino Nifio, en el corregimiento de Pedregal, Distrito y Provincia de Panama.
Actualmente el area a desarrollar se encuentra cubierta en su mayoria por bosque
secundario intermedio (Ver en Anexos el Informe de Evaluacion Floristica). La

topografia es mayormente plana, con una suave pendiente menor al 2%.
No hay asentamientos humanos dentro del poligono del proyecto.

En el area del proyecto prevalece el clima Tropical de Sabana, caracterizado por una
precipitacion por debajo de los 2,500 mm, con una estacion seca prolongada, en la cual

los meses con lluvia presentan una precipitacion por debajo de 60 mm.

De acuerdo al mapa de Zonas de Vida, el proyecto se ubica en la zona correspondiente
at Bosque Humedo Tropical, siendo influido hacia el norte por la zona de Bosque

Humedo Pre-montano, hacia Cerro Azul, donde nace el rio Juan Diaz.

A consecuencia de la actividad antrépica, la zona presenta vegetacién secundaria,

compuesta principalmente por especies pioneras, propias de areas perturbadas,

s
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tales como guarumo (Cecropia peltata), guacimo (Guazuma st), higueron (Ficus,
sp.), malagueto (Xilopia sp.), espavé (Anacardium sp.), bongo (Ceiba pentandra) y
palma real fAttalea butyracea).

Los vecinos del area indican que hace varios afios se podia apreciar la presencia y
paso de animates silvestres como fieque (Dasyprocta punctata), conejo pintado
(Agouti paca), venado cola blanca (Odocodless vifginianus), gato solo (Nasua
narica), ardillas ( Sciurus granatensis), mono cariblanco ( Cebus capucinus), entre
otros.

En la zona de influencia del proyecto, que incluye areas semirrurales y residenciales, el
uso actual del suelo refleja una combinacion de actividades comerciales y residenciales.
El corregimiento de Pedregal, sigue este patron urbano, con predominancia de areas

ocupadas por viviendas y servicios basicos.

La comunidad de Villa Lobos, enfrenta principalmente problemas relacionados con la
acumulacion de basura y sus consecuencias (malos olores), ademas de problemas de
ruido y falta de agua. Estos problemas se deben a una combinacion de factores que
incluyen la deficiencia en la recoleccidn de basura por parte de las autoridades, la falta de
conciencia ambiental en algunos miembros de la comunidad y la falta de infraestructura
adecuada.

Se encuestaron 30 familias residentes permanentes, lideres de la comunidad (junta

comunal) Se utilizé la formula de muestreo aleatorio simple para poblaciones finitas.

En el area del proyecto se registraron puntos con hallazgos de material cultural
posiblemente asociado a actividades domésticas; por lo que se estima que los puntos

corresponden al establecimiento de una unidad familiar.
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2.4 Sintesis de los impactos ambientales y sociales méas relevantes,
generados por la actividad, obra o proyecto con las medidas de mitigacion,

seguimiento, vigilancia y control.

Durante la Etapa de Construccion del proyecto es donde se generaran los impactos

al ambiente:

Factores Fisicos

No habré impactos sobre clima, temperatura, humedad, radiacion solar, evaporacién
y vientos, ya que estos factores no dependen de las actividades del proyecto.

El transporte de materiales y equipos ejercera una presion sobre la vialidad a ser
utilizada para esta actividad, que comprende el traslado en camiones al area del
proyecto, de todos los materiales y equipos requeridos por las obras a desarrollar.

El aumento de la generacion de polvo se producira durante la ejecucion de los
trabajos de movimiento de tierra requeridos. Los impactos sobre el aire son de
caracter negativo, de baja intensidad, temporales, directos, reversibles, de
extension limitada y mitigables mediante técnicas de control del polvo durante la
obra.

Habra un aumento en los niveles de ruido, causado por las maquinarias y
equipos motorizados a ser usados en las actividades de construccion. Los
impactos son de caracter negativo, de baja intensidad, temporales, directos,
reversibles, de extension limitada y mitigables.

Tratdndose de un proyecto con poco movimiento de tierra, los efectos que se
pudieran causar al suelo por efecto de la erosion son minimos. Los impactos sobre el
suelo (erosién) son de caracter negativo, de baja intensidad, temporales, directos,

reversibles y su impacto es mitigable.
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Factores Bioldgicos

Los impactos sobre la flora y vegetacién estan relacionados con la remocion de material
vegetal o &rboles. Estos impactos son de caracter negativo, de baja a mediana
intensidad, temporales, directos, reversibles, de extension pequefia y mitigables.

Factores Socio-Econdémicos

No se prevén impactos sobre los aspectos de demografia y poblacion, durante la
etapa de construccion del proyecto. Estos factores se mantendran inalterables.

No habra impactos sobre la educacion, ya que las edificaciones escolares no seran
afectadas.

No hay impactos sobre la salud publica, ya que no seran afectados los centros de
salud del area de influencia del proyecto.

En cuanto a otros servicios publicos, no se prevé la afectacion de éstos, con la
excepcion de alguna interrupcion parcial que pueda presentarse al momento de
instalacion de las nuevas tuberias. Estas interrupciones seran previamente informadas
y coordinadas con la entidad competente y se restituira el servicio en el menor tiempo
posible.

Aumento de la economia local, a través de Plazas de empleo y por compra de

insumos.

Aumento de la oferta de vivienda asequible, contribuyendo a satisfacer la demanda
habitacional de la poblacion

con menores ingresos.

Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control
previstas para cadatipo de impacto ambiental identificado

Medidas para la proteccién de la flora

e Solo se afectaran los ejemplares estrictamente necesarios.
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Se marcaran en campo aquellos ejemplares que deben ser preservados.

Manejo de la vegetacion natural remanente.

Evitar la quema de hojarasca, hierba seca y basura.
No utilizar herbicidas para limpieza de vegetacion.

Reforestacion.

Medidas paraproteccién delafauna

incentivar a los interesados en vivir en este lugar el respeto por el recurso fauna.
Colocar en campo letreros de proteccion de la fauna silvestre.

Ejecucion de plan de rescate y/o reubicacion de faunay flora; prohibir la caza,
capacitaciones al personal en manejo de fauna.

Medidas para el control de erosion

Colocacion de trampas de sedimentos
Siembra de gramineas
Adecuacion de drenajes

Disipadores de energia

Mantenimiento de la maquinaria

Mantenimiento periédico de equipos motorizados.

Reparar inmediatamente cualquier dafio que provoque el derrame de
combustible y lubricantes en la maquinaria que se esté utilizando en el proyecto.
No se permitiran las labores de mantenimiento de maquinarias dentro del area

del proyecto.

Medidas para el control de material particulado

Humedecer el suelo para evitar el levantamiento de particulas de polvo por el
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paso de vehiculos en el area del proyecto.

e Uso de lonas en los camiones que transporten material granular.

e Uso de mascarillas por parte del personal que trabaja en la obra.

Control de contaminacidén por hidrocarburos

e Evitar el derrame de hidrocarburos (aceites y combustible). En caso de darse
accidentalmente, recoger el suelo y depositarlo en tanque para luego llevarlo
al Relleno Sanitario de Cerro Patacon.

e Medidas para Seguridad del equipo y maquinaria

e Mantener vigilancia en el area a través de la contratacién de celadores

e Registrar a todas las personas que entren al lugar del proyecto

e Mantener en el sitio equipo de comunicacion

e Medidas de Seguridad laboral

e Capacitar a los trabajadores en cuanto la seguridad laboral

e Velar para que todo el equipo de trabajo y maquinaria estén en buen estado
mecanico y cumplan con las medidas de seguridad pertinentes.

Medidas para el Manejo de desechos liquidos

e Durante la fase de construccion se contratara el servicio de alquiler de letrinas
portatiles, las cuales seran limpiadas dos veces por semana por la empresa
contratada, para el manejo de las aguas residuales se construira una PTAR

Medidas para el Manejo de desechos sélidos

e Se refiere sobre todo a los desechos domésticos (basura) y que por lo
general son generados por los trabajadores durante la fase de construccion
del proyecto. Durante la fase de construccion estos desechos deberan ser
recogidos en bolsas plasticas y colocados en el sitio apropiado para que sea
recogido por el servicio de la Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario. No se
permitird la quema de basura en el sitio.

e Medidas en caso de Hallazgos Arqueoldgicos

17




Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2 Hogara, S.A.

e Si al momento de realizar los movimientos de tierra y excavaciones, se
encontrase algun objeto de valor histoérico cultural, debera darse aviso al INAC,

e para que esta autoridad realice una inspeccion y haga el levantamiento.

El seguimiento la vigilancia y control se llevaran a cabo a través de inspecciones
periddicas llevadas a cabo por autoridades competentes y los responsables seran el

promotor y el subcontratista

3. INTRODUCCION

Este Estudio de impacto Ambiental Categoria Il corresponde at proyecto “Ph La
Rambla”, a realizarse en el sector de Villalobos, corregimiento de Pedregal, Distrito y
Provincia de Panama4, en un globo de terreno de 31,563.25 m? (3.156 ha), propiedad del
Promotor del Proyecto. El documento esta desarrollado en base a lo estipulado en el
Decreto Ejecutivo N° 1 de marzo de 2023 y su modificacion, Decreto Ejecutivo 2 de
marzo de 2024, “Por el cual Reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de
julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama”.

El Promotor del proyecto, HOGARA, S. A., consciente de la relevancia del Ambiente y
del cumplimiento de las nhormas Regales que rigen la materia ambiental, contrataron los
servicios de la presente consultoria para la elaboraciéon del Estudio de impacto
Ambiental (Categoria II) del proyecto, a fin de someter el mismo a la consideracion y
aprobacion por parte de la Autoridad Nacional del Medio Ambiente.

La construccion de proyectos residenciales en el area metropolitana de la provincia de
Panama es una de las actividades de mayor auge en los ultimos afios, contribuyendo de
manera significativa a la generacion de empleos y a aumentar la oferta de viviendas del
distrito capital.

El promotor del proyecto es la empresa HOGARA, S. A, con oficinas ubicadas en la
ciudad de Panama, en la Avenida Balboa, Edificio Rali Bussiness Center, Oficina 208,
(Ver Certificado de Registro Publico en Anexos), cuyo representante legal es el Sefior
Octavio Villegas Restrepo, varén, con cedula de identidad personal nimero N-21-1155,

s
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(Ver copia en Anexos), la cual ha contratado los servicios del Consultor Ambiental,
Enrique Arguelles, inscrito en el Registro de Consultores Ambientales de Miambiente,
mediante la Resolucién DIEA-IRC N° 020-2024, quien coordina un equipo de

consultores y profesionales idoneos para la elaboracion del Estudio.

3.1 IMPORTANCIA Y ALCANCE DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO
QUE SE PROPONE REALIZAR MAXIMO 1 PAG.

IMPORTANCIA:

El proyecto es importante porque contribuye a resolver la problemética de la falta de
vivienda asequible, mejora la calidad de vida de las familias y dinamiza la economia
local.

ALCANCE:

El alcance del Estudio de Impacto Ambiental, para evaluar la viabilidad ambiental de la
construccion del Proyecto Ph La Rambla, se suscribe a los Términos de Referencia
establecidos por Miambiente en el Decreto Ejecutivo N° 1 de marzo de 2023 y su
modificacion Decreto Ejecutivo 2 de marzo de 2024. “Por el cual se reglamenta el
Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de Julio de 1998.

El proyecto se llevara a cabo en la localidad de Villa Lobos del Corregimiento de
Pedregal y comprende un total de 17 edificios residenciales, que consisten en Planta
Baja y tres altos, con 4 apartamentos por piso, 16 apartamentos por edificio de tres
habitaciones y dos bafios, para un total de 272 apartamentos.

Se evaluaron las actividades que seran necesarias ejecutar la obra, especialmente
durante la etapa de construccion, (fase en donde se produciran la mayor cantidad de
los impactos tanto positivos como negativos al entorno).

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El Proyecto Ph La Rambla es un conjunto residencial multifamiliar para desarrollar

por HOGARA, S. A., en el sector de Villalobos, corregimiento de Pedregal, Distrito
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y Provincia de Panama, sobre un globo de terreno de 31,563.25 m? (3.156 ha) de
su propiedad (Ver certificado de propiedad en Anexos). Esta superficie
corresponde a la finca N° 305119, cuyos datos se muestran en el siguiente cuadro

Datos de la finca donde se ubica el Proyecto. Ver Anexos.

ADQUIRIDA AL
FINCA | DOCUMENTO CODIGO DE DOCUMENTO PLANO N°
UBICACION DIGITALIZADO

305119 | 1649118 8713 1768547 80813-117778

Fuente: Planos del Proyecto.

El proyecto comprende la construccion de un total de 17 torres de apartamentos, que
consisten en planta baja y tres altos, con 4 apartamentos por piso, apartamentos de 3
recamaras de 2 y 3 bafos, 16 apartamentos por torres, para un total de 272
apartamentos que acogeran a unas 1,360 personas aproximadamente. En el Cuadro
siguiente se presentan la distribucion de edificaciones, viviendas y densidades del
proyecto. Se propone la construccion de un total de 338 estacionamientos, distribuidos
en 272 apartamento, mas 30 estacionamientos para visitantes, con 20 estacionamientos
para personas con capacidades especiales o discapacitados, dando cumplimiento a lo
establecido en la norma, que establece un estacionamiento por vivienda con superficie
menor a 300 m? para la zonificacion R-E, Residencial de Mediana Densidad
(Residencial Especial)

El disefio urbano se organiza en torno a una avenida principal que atraviesa el proyecto
de norte a sur. Esta via sirve como eje central y proporciona acceso a las areas de
estacionamiento, las cuales se encuentran estratégicamente ubicadas para dar servicio
a los distintos edificios. El desarrollo contard con areas de uso publico tales como
parques infantiles, areas deportivas, areas para actividades al aire libre y senderismo; y

extensas areas verdes. En el anexo 14.9, se presentan los planos del proyecto.

Con una duracién de 36 meses para la ejecucion completa del proyecto, se generaran 50
empleos directos, y 150 indirectos durante la construccién, mientras que en la etapa

s
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operativa se proyecta la generacion de 10 empleos directos y 30 indirectos, dinamizando

asi la economia local.
El nimero de personas entre el rea del lote de terreno define la densidad neta del proyecto.
Para Ph La Rambla la densidad poblacional es de 430 personas/hectérea. La densidad

para Residencial de mediana densidad eshasta 500 personas/hectéarea.

Cuadro Distribucién de edificaciones, apartamentos y densidades del proyecto.

CUADRO DE APARTAMENTOS Y DENSIDADES
TIPOAPTOSA. = TORRES CANTIDAD i NUM. REC. (PERS.) | TOTALES
m | 135 APTOL3 REC «(SPERS) G40 PERS,
et — S
TIPO APTOS B. | 1 tosmes apras CmTn” | NUM.REC. (PERS) | TOTALES
mﬁa 136 APTCLAREC. <[ PERS) BBOPERS
- _ TOTAL DENSIDAD TOTAL 1360 PERS.

Fuente: Planos del Proyecto

El Cuadro siguiente presenta el resumen de areas del proyecto.
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ESTACIONAMIENTOS

Apartamentos NORMA CANT.

272 APTOS. UNIDAD POR VIVIENDA CERO (0) 272
ESTAC. POR APTOS. 272
ESTAC. AVENTA 36
ESTAC. VISITA 30
DISCAPACITADOS (Incluidos en los de apartamentos) 20*
TOTAL DE ESTAC. PROPUESTO 338

DESGLOSE DE AREAS
e e e 2 W
T e 118 12844 1412.4 24,010.8

-ty R 30182 301,82 513084 |

Estacionamianios 41375 —— 41376 |

Fmns 18811 e 188911 |

Calles CRE —— B7EE 11 |

Area Socksl y parques 3437 418 a 2853 :

Tinacpsara / gadta 15825 188,25

TAR 50 3 80,00

AREA DE COMST, TOTAL 42 585 71

AREA VERDE 34;3,43 261.72 8705.15 -

AREM TOTAL S 53,600,868

Fuente: Planos del Proyecto.
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4.1 OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO Y SU JUSTIFICACION

a continuacion, se presenta el objetivo del proyecto, justificacion:

Objetivo
El objetivo del documento es la presentacion de las implicaciones ambientales del

proyecto en sus diferentes etapas, a fin de determinar su viabilidad ambiental,

siguiendo los procedimientos establecidos por Miambiente,

Justificacion
e Este proyecto se justifica por las siguientes razones:

e Alta demanda de vivienda asequible: al ser un proyecto de vivienda de
bajo costo, garantiza la ocupacién de las unidades habitacionales y
asegura la viabilidad del proyecto.

e Ubicacion estratégica: el acceso por la el Corredor Norte, facilita la
conexion con el resto de la ciudad y brinda a los futuros residentes
acceso a servicios basicos.

o Disefio urbano sostenible: la inclusibn de éareas verdes, parques
infantiles y espacios deportivos promueve un estilo de vida saludable.

e Impacto social positivo: al proporcionar viviendas dignas, el proyecto
contribuye a reducir la desigualdad social y a mejorar las condiciones

de vida de una gran parte de la poblacién.

Con el desarrollo del proyecto se aprovechara la demanda residencial y se
aumentara la oferta laboral y de viviendas, ofreciendo a los moradores del area
empleos remunerados, temporales durante la construccion y permanentes,
durante la operaciéon. Una vez concluida esta fase se incrementard el valor de la

tierra del sector.
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4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la
actividad, obra o proyecto, y su poligono, segun requisitos de Miambiente

A continuacion, se presenta el mapa, ver mapa original en la seccién de anexos.

PROMOTOR
HOGARA. S A
PROYECTO
PHLARAMPLA
UBICADC EN EL COREFEGIWMIENTO DE PEDEEGAL.
DISTRITO DE PANAMA. FROVENCLA DE PANAMS
ESCALA 1:50,000

- L i B MAPA DE UBICACION GEOGEAFICA
|

ADEMADAS LT
E=TE MORTE

: _ £70431 005155
— BTOI4E ¥ 5
UBICACION REGIONAL

CLADRICLLA DE WL WETSOS CE Lé FROVECTES UKMER=AL
TreWwEREAL OE WERCATOR - ESFEROIDE Wi=—58, JORS 17

Ver original en anexo 14.5
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4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto
y detodos sus componentes

Las coordenadas UTM del proyecto son las siguientes:
Cuadro 4. Coordenadas UTM Datun WGS 84 del proyecto

P-1 1,005,106 670,159

P-3 1,005,106 670,275

P-5 1,005,195 670,431

pP-7 1,005,250 670,348

Coordenadas UTM Datun WGS 84 de la PTAR del proyecto PH LA RAMPLA

P E N
1 670403 1005213
2 670411 1005219
3 670400 1005232
4 670393 1005227

PUNTO DE DESCARGA 670423 1005237
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Imagen 2. Vista satelital del proyecto con Google Earth.

PH LA RAMBLA

Earrb Lo oee peen paes 4 o

Palgong e oyt

RS 0 VLS R TR )

¢ Sytasrorns La fe 3] Sarty Ous

4.3. Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto

Se presenta la descripcion de cada una de las fases del proyecto:

4.3.1. Planificacion

Esta es la primera etapa del proyecto y contempla la elaboracion de los estudios de
factibilidad técnica y financiera, agrimensura y confeccion de los pianos del
proyecto, elaboracion del presente Estudio impacto Ambiental, asi como los
tramites Regales de los permisos correspondientes a este tipo de proyecto. Para
completar los estudios mencionados, se realizaron las siguientes actividades;
e Revision de bibliografia y estudios relacionados con el proyecto, ademas se
revisaron las especificaciones ambientales vigentes.

e Se hizo una consulta publica, a través del levantamiento de encuestas de

——————————————
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opinidn, en los lugares aledafios, en dos ocasiones diferentes, para conocer la
opinidn de los moradores en cuanto at desarrollo de este proyecto.

e Dentro de este periodo se realizan las siguientes actividades: verificacion de los
Limites o linderos del poligono, estudios topograficos y de agrimensura,
solicitud at MIVIOT de la zonificacion requerida, adquisicion de los terrenos,
elaboracion y presentacion a Miambiente para la aprobacion del EsIA
correspondiente.

e Dentro de la planificacion, se incluye una segunda fase que incluye: el
financiamiento e inicio de preventas de los apartamentos. Cabe destacar aqui,
gue la manera de financiar el proyecto va a depender mucho de los incentivos

gue ofrecera el proyecto a los posibles compradores.

4.3.2. Ejecucion.

Durante esta fase se desarrollaran las obras civiles necesarias para la ejecucion del
proyecto, las cuales contemplan actividades tipicas requeridas para el desarrollo de
obras civiles.

4.3.2.1. Construccion, detallando as actividades que se daran en estafase
(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos
requeridos (Agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

A continuacion, se describen las actividades a desarrollar:

Limpieza y desbroce de la Vegetacion

Se procedera a talar los arboles, arbustos y rastrojos que se encuentran dentro del area
del proyecto y que hayan sido identificados como sujeto de tala, para luego desarraigar
la maleza y las raices de los arboles, arbustos y rastrojos talados. Posteriormente se
procedera a retirar de la capa superior del suelo la materia vegetal.

Para esta actividad se prevé el uso de equipos de mediana capacidad para corte y
carga de material (tractor de orugas y cargador sobre ruedas), que realicen el corte y
acumulacién del material retirado en un punto especifico, para que, en caso de
generarse material sobrante, sea cargado y transportado en camiones volquete a Cerro
Patacén para su disposicion final. El material compuesto por materia organica que se

pueda aprovechar para combinarlo como cobertura de los sitios a revegetar con
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gramineas, serd depositado temporalmente en un sitio especifico del proyecto, para
luego ser reincorporado una vez empiecen las actividades de siembra de grama en

aquellos sitios en donde se requiera.

Nivelacion, Replanteo Topografico y Adecuacién del Terreno

Se realizaran los trabajos topogréficos necesarios para definir en sitio los niveles de
cortes y rellenos para el establecimiento de ejes, terrazas, linderos y demas
requerimientos de la obra en funcion de los planos y disefios aprobados.

Una vez definidas las areas, se procedera a nivelar y rellenar la superficie del terreno.
Esta actividad serealizara con la ayuda de cargadores frontales y camiones volquete.
Dada la topografia del terreno existente no se requerird realizar grandes cortes ni
rellenos para lograr la nivelacion deseada. La agrimensura levantada indica que hay
balance entre cortes y rellenos y un movimiento de tierra minimo, lo cual representa que
no habra necesidad de comprar o botar material de desecho. Posteriormente, se
procedera a la compactacion del terreno en donde de preferencia se utiliza un equipo

compactador (rota).

En caso de que se produzca un sobrante de tierra, el mismo sera retirado, utilizando
cargadores y camiones de volquete, trasladandolo a un lugar de disposicion final
previamente acordado con las autoridades competentes.

Posterior a la actividad descrita se efectuara la demarcacion del alineamiento de la
vialidad interna y la parcelacion del terreno, en la cantidad de lotes previstos para
el proyecto.

Dotaciéon de la Infraestructura Basica

Esta actividad se realizara de acuerdo a las especificaciones establecidas por los
arquitectos e ingenieros de disefio y por las instituciones gubernamentales en su

area de competencia. Se dotara al terreno de los requerimientos de electricidad,
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telecomunicaciones, drenaje pluvial, sistema sanitario con sus componentes,
acueductos y vias de circulacion vehicular y peatonal.

Sistema sanitario:

El sistema sanitario se realizar4 sobre las alineaciones Y profundidades determinadas
por el equipo de agrimensura y de acuerdo con los planos aprobados. Las tuberias de
conduccién seran de PVC, de acuerdo con los diametros y especificaciones
previamente aprobadas por el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales
(IDAAN). La red de tuberias sera interconectada mediante caAmaras de inspeccion (ClI)
El sistema sanitario estara conectado a la planta de tratamiento de aguas residuales del
proyecto.

Sistema de acueducto:

El sistema de acueducto se realizara sobre las alineaciones y profundidades
determinadas por el equipo de agrimensura y de acuerdo con los planos aprobados.
Las tuberias de conduccion seran de PVC y de acuerdo con los diametros y
especificaciones previamente aprobadas por el Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN). Una vez colocada la tuberia se procedera a realizar la prueba
hidrostatica, la desinfeccion y a la construccion de las conexiones domiciliarias y los

accesorios.

Sistema pluvial:

El sistema pluvial se realizara sobre las alineaciones y profundidades determinadas por

el equipo de agrimensura y de acuerdo con el plano aprobado.

Las conexiones entre las tuberias se realizaran con cajas y/o camaras de inspeccion
pluviales. Las tuberias seran de hormigén reforzado o de PVC, y de acuerdo con los
diametros y especificaciones aprobadas previamente por el Ministerio de Obras

Publicas.

Para el acceso y mantenimiento de los sistemas se dejara en la losa superior una tapa
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ya sea de hierro o de concreto. Las aguas colectadas por el sistema de recoleccién
seran descargadas principalmente hacia la quebrada EI Naranjal.

Paralelo a la presentacion de los planos de construccién, el promotor contraté un
estudio Hidrolégico de la quebrada EI Naranjal, cuyos resultados han sido

incorporados a este Estudio de impacto Ambiental.

El desalojo de aguas pluviales a la salida del proyecto se hara a través de los
cordones, cuneta que se encuentran a ambos lados de la calle Villalobos.

Infraestructura a desarrollar y equipo autilizar

La ejecucion del proyecto conlleva el desarrollo de infraestructura que forma parte
integral de la obra. Esta infraestructura es:
e Sistema de acueducto

e Sistema sanitario
e Planta de tratamiento de aguas residuales

e Sistema pluvial
e Vialidad

e Edificios y apartamentos

Se requeriran los siguientes equipos:

e Retroexcavadora

e Tractor de oruga

e Cargadorfrontal

e Palas mecéanicas

e Vibrocompactador
e Motoniveladora

e Camiones cisterna

e Camiones de volquete
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Camiones plataforma

Camioén mezclador de concreto
Grua

Pick—up

Ademas, se utilizaran.

Martillos neuméticos
Vibradores

Planta eléctrica
Bomba de achique
Apisonador
Cortadora de pavimento
Allanadora
Mezcladora

Picos

Palas

Carretillas
Andamios
Formaletas
Puntales

Machetes

Martillos

Serruchos

Sierra eléctrica

Hogara, S.A.

Necesidades de insumos durante la construccidn/ejecuciény operacion.

Arena

e Piedra
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e Cemento

e Barras de acero
e Cables

e Madera

e Tuberias y accesorios de PVC
e Bloques decemento

e Bloques de arcilla

e Ventanas de aluminio y vidrio
e Baldosas

e Azulejos y revestimiento

e Piezas sanitarias

e Griferia

e Puerta de metal, vidrio y madera
e Cerrajeria

e Pintura

e Pegamento

e Selladores

e Aditivos

e Clavos y tornillos

Cada uno de estos materiales sera adquirido localmente en el area de Pedregal o enla
ciudad de Panama, y se llevara al proyecto segun la necesidad, para asegurar que no

haya desperdicios.
En la etapa de operacién se utilizara agua, electricidad, alimentos, productos de
limpieza, equipos para mantenimiento de areas verdes, pintura y materiales de

construccién para reparaciones.

Necesidades de servicios béasicos (agua, energia, aguas servidas, vias de
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acceso, transporte publico, otros)

Agua potable

El abastecimiento de agua potable al proyecto se prevé se realice mediante tramite
ante el IDAAN para conexion con la Linea Oriente, que beneficia a sectores como

Pedregal, Villalobos, Ciudad Radial, La Concepcion y Las Mafianitas, entre otros.

Energia eléctrica

La empresa ENSA es la responsable de distribuir y comercializar la energia eléctrica

dentro de su area de concesion, que incluye todo Panama Este.

El sector sureste de la ciudad es servido por redes de media tension conectadas a la
Subestacion Tocumen, ubicada aproximadamente a unos 10 km del proyecto. Dada
Su cercania, la caida de voltaje en el area del proyecto es minima y esta dentro de
los margenes aceptados por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos.
Adicionalmente, la red de distribucién tiene respaldo de la Subestacion Cerro Viento,

aumentando la confiabilidad del servicio de energia eléctrica del area.

Aguas servidas

El sector de Villalobos no cuenta con servicio de alcantarillado sanitario.

En las nuevas urbanizaciones aledafias al area del proyecto existen plantas de
tratamiento de aguas residuales aprobadas por las autoridades competentes y las
aguas de lluvias son conducidas hasta los drenajes pluviales a través de cunetas.

En las viviendas unifamiliares dispersas se utiliza el pozo séptico individual y las aguas
de lluvia se infiltran en el suelo o se conducen hasta la cuneta de la via publica.

El proyecto prevé la construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales
con capacidad de tratar todos los efluentes domésticos de las viviendas y descargar
sus aguas sobre la quebrada Naranjal cumpliendo con los parametros establecidos en

la Norma COPANIT 35-2019 Agua. Descarga de efluentes liquidos directamente a
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cuerpos y masas de agua superficiales y subterraneas. A continuacién, se describe el
tipo de planta de tratamiento de aguas residuales previsto para el proyecto.

El desalojo de aguas pluviales a la salida del proyecto se hara a través de los cordones
Cuneta que se encuentran a ambos lados de la calle Villalobos.

TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE LODOS
ACTIVADOS EN MODALIDAD DE AEREACION EXTENDIDA

El proceso de lodos activos, un proceso de tratamiento secundario, utiliza
microorganismos para desintegrar la materia organica en las aguas residuales.
Esto elimina los contaminantes adicionales de las aguas residuales.

Los lodos activados son un proceso de tratamiento por el cual el agua residual y el
lodo biolégico (microorganismos) son mezclados y aireados en un tanque
denominado aireador, los fléculos biolégicos formados en este proceso se
sedimentan en un tanque de sedimentacion, Lugar del cual son recirculados
nuevamente al tanque aireador o de aireacion. (ver memoria técnica de la PTAR y

coordenadas de punto de descarga en el anexo 14.19)

En el proceso de lodos activados los microorganismos son completamente
mezclados con la materia organica en el agua residual de manera que ésta les
sirve de alimento para su produccion. Es importante indicar que la mezcla o
agitacion se efectia por medios mecanicos (aireadores superficiales, sopladores,
etc) los cuales tienen doble funcién:

1) producir mezcla completa y

2) agregar oxigeno, al medio para que el proceso se desarrolle.
Los elementos béasicos de las instalaciones del proceso de lodos activados.
Tanque de aireacion: Estructura donde el influente y los microorganismos

(incluyendo biomasa de los lodos activados) son mezclados. Se produce reaccién

bioldgica.
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Tanque sedimentador: El influente mezclado procedente del tanque aireador es
sedimentado separando los sdlidos suspendidos (lodos activados), obteniéndose un
efluente tratado clasificado.

e Equipo de aireacion: inyeccion de oxigeno para activar las bacterias
heterotroéficas.

e Sistema de retorno de lodos: El propésito de este sistema es el de mantener
una alta concentracién de microorganismos en el tanque de aireaciéon. Una
gran parte de solidos biolégicos sedimentables en el tanque sedimentador
son retornados al tanque de aireacion.

e Exceso de lodos y su disposicion: El exceso de lodos, debido al crecimiento

e bacteriano en el tanque de aireacion, son eliminados, tratados y dispuestos

Esquema de procesos realizados en la planta

Retomo de lodos

- |

Entrada 7 ; - | Saida
de agua » Tanque de anque de amara » d€ agua
tratada Aereacion Sodimentacion Cogl:mo tratada
l Desecho de Lodos
Retomo de [
Fittrado | Lechosde |, Tanque
secado | Digestor
-

———

Retiro de Lodos Secos

Fuente: memoria técnica de PTAR de PH La Rampla PROGRESA, S.A.

La Planta de Tratamiento ha sido disefiada para un caudal promedio diario de

108,800 GPD, bajo los siguientes parametros:

Agua Cruda
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DBOS5. 250mg/I
TSS 20 mg/I
TKN: 40 mg/I
Agua Tratada

DBO5: 35 mg/l

TSS: 35 mg/I
TKN: 5 mg/l

El efluente de la Planta de Tratamiento cumplirAd con los parametros de la norma
DGNTI COPANIT 35-2019 para descarga a cuerpo receptor y los lodos con la
norma DGNTI COPANIT 47-2000.

Punto de descarga serd en la Quebrada Naranjal, y tanto las coordenadas de la

planta y la descarga se detallan en el anexo 14.19

Disposicion de lodos secos: Los lodos secos seran desechados en el relleno

sanitario.

Sistema vial

Una vez se culmine con los sistemas sanitario, de acueducto y de drenaje pluvial,
se procederda ala construccion de la vialidad interna del proyecto, que dara acceso a
todas las edificaciones y a los estacionamientos. Esta vialidad sera asfaltada y las
aceras seran de hormigon y cumpliran con los disefios aprobados por el Ministerio
de Obras Publicas. Las aceras seran de un espesor de 0.10 metros y 1.20 metros

de ancho (Figura siguiente).

Detalle de vialidad interna del proyecto y aceras.
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Vias de acceso y transporte publico

El acceso principal al area del proyecto es por el sector de Villalobos, por la via
Villalobos, que conecta la via Gonzalillo Pedregal con la avenida José Maria Torrijos y a
su vez con la via José Domingo Diaz. Se toma la via José Maria Torrijos desde el
puente de El Pedregal y se recorren 1.3 km hasta una esquina, donde se toma hacia el

Este la calle Villalobos. Esta calle tiene servidumbre de 20.00 my linea de construccion

15.00 m, con superficie de asfalto y cunetas abiertas. A partir de alli se recorren 3.5 km
sobre esta carretera hasta llegar al sitio del proyecto, que se ubica a la mano derecha

de la carretera.

Actualmente las rutas de transporte publico (Transistmica-Don Bosco, Pedregal, via
Espafia-Tocumen, José Maria Torrijos), funcionan por las vias José Agustin Arango,
Domingo Diaz y José Maria Torrijos, que interconectan el sector en sentido sureste con
el centro de la ciudad y en sentido noreste con la via Panamericana y el Aeropuerto

Internacional de Tocumen.

Existen rutas de transporte colectivo que conectan la avenida José Maria Torrijos a
través de la via Villalobos con las piqueras de Santa Cruz, ElI Cacao y Villalobos Final,
ubicadas en el area cercana al proyecto, con una frecuencia de alrededor de 20
minutos, cubriendo la demanda de transporte del sector por la via Pedregal Gonzalillo
se han incrementado rutas de transporte Inter barrial (Villa Maria, Nuevo Progreso y

otras) hacia desarrollos en el corregimiento de Las Cumbres.
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El Corredor Norte incremento las rutas de transporte, con un ahorro significativo en los

tiempos de recorrido hacia el centro de la ciudad.

Eltransporte privado esde granimportancia enelsectory cubre aproximadamente un 60% de la

demanda de la poblacion.

Adicionalmente, en el sector existen comercios, talleres, algunas industrias como
Toledano, ENSA, estaciones de gasolina, y otros proyectos residenciales en
construccién y/o en operacion como Los Sauces, Altos de Villalobos, Villas del Naranjal
y Mystic, entre otros.

El sector cuenta con facilidades institucionales como centros de salud, clinicas, iglesias,
centros parvularios, estacion de policia, corregiduria, junta comunal, campos deportivos,

centros comerciales y terminal de autobuses.

Energia eléctrica

Para el sistema eléctrico se instalaran postes de concreto en puntos determinados por
los planos y disefios finales, cumpliendo con las disposiciones y normas de las

autoridades. El servicio de electricidad sera suplido por le empresa distribuidora ENSA.

Levantamiento de las Viviendas (construcciéon de edificaciones)

Consiste en la construccién e instalacion de los accesorios que formaran las viviendas
(demarcacion, bloqueo, repello, acabados interno y mobiliario). Esta actividad requiere
de la mayor cantidad de obreros, trabajo, tiempo y recursos financieros.

Se iniciard con la demarcacién de las edificaciones por parte de la cuadrilla de
agrimensura y abarcara las fundaciones, columnas de concreto, techo, paredes de los
apartamentos, instalacion de las tuberias eléctricas, aguas potable y sanitaria, las
cuales quedaran insertadas en las paredes. Posteriormente se correrd el cableado
dentro de las tuberias eléctricas. El techo sera de tejas con pendientes del 23% a dos

aguas.
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Finalmente se realizaran los trabajos de pintura interior y exterior, y se colocaran todos
los accesorios, como tapas de tomacorrientes, lamparas, muebles de cocinas, inodoros,

lavamanos, gabinetes, etc.

Areas comunes, Ornato y Paisajismo:

El proyecto contard con areas verdes comunes, ademas de un parque central y dos
parques adicionales. Las areas sociales contardn con casa club, gimnasio, piscina,
canchas deportivas y areas de reunion.

Mano de obra

e Entre el personal requerido durante la fase de construccion seran necesarios
unos 50 trabajadores (50 empleos directos y 150 indirectos:

e Administracion del proyecto
e Gerente del Proyecto

e Ingenieros de Proyecto

Ingeniero Control de calidad
e inspectores

Maestros de Obra
e Capataces
e Albafiiles
e Carpinteros

e Ayudantes generales

Soldadores

e Plomeros
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e Ayudante de plomero

e Ayudante Electricista
Electricistas

e Reforzadores

e Operadores de Equipo pesado
e Pintores
e Ayudantes de pintores

e Cuadrilla de agrimensura

e Almacenistas
e Conductores

e Celadores

Limpieza general:

Realizadas las actividades identificadas se efectuara una limpieza general de las
viviendas en su interior y exterior. Todo el material recolectado sera depositado en
tanques con bolsas plasticas para que posteriormente sean transportados al Relleno

Sanitario de Cerro Patacon.

Entrega del proyecto

Este es el punto culminante de la etapa de construcciéon del proyecto, que consiste
en la entrega de las viviendas por parte del promotor a sus futuros duefios, previo a

la inspeccion y aprobacion de las autoridades competentes en esta materia.
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4.3.2.2 OPERACION, DETALLANDO LAS ACTIVIDADES QUE SE DARAN EN
ESTA FASE(INCLUYENDO INFRAESTRUCTURAS A DESARROLLAR, EQUIPOS A
UTILIZAR, MANO DE OBRA(EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS),
INSUMOS, SERVICIOS BASICOS REQUERIDOS (AGUA, ENERGIA, VIAS DE
ACCESO, sistemas de tratamiento de aguas residuales transporte publico, otros).

Una vez culminada la etapa de construccidn, se inicia la operacion de este, que consiste
en la actividad de compra de viviendas para su posterior ocupacién. En esta etapa se
contrataran los servicios privados de jardineria, mantenimiento y limpieza del proyecto.

Durante la operacion del proyecto, se generaran alrededor de 10 empleos directos y 30

empleos indirectos.

Servicios basicos

Sistema de acueducto. El desarrollo contara con aduccion desde el sistema de agua

potable del IDAAN, esta conexion de 6" alimentara al proyecto

Para conocer del abastecimiento de agua potable y existencia de sistema de
alcantarillado por parte del Instituto de acueducto y alcantarillado nacional (IDAAN), para
nuestro proyecto, se envid nota de consulta en referencia a estos temas; y se nos
comunicé por medio de la Nota N° 381 DNING del 19 de abril de 2013 (esta nota ha sido
nuevamente solicitada y estamos a espera de la respuesta Anexo 14.11), que existe una

linea de acueducto en PVC de D=6 pulgadas ubicada en la calle Villa Lobos.

Sistema sanitario. El desarrollo contara con una red sanitaria que descargara sobre
una planta de tratamiento (PTAR ver memoria técnica en el anexo 14.19) general para

todo el conjunto y dicha planta descargara sobre la quebrada "El Naranjal”.

Sistema Pluvial. A través de un sistema combinado de cunetas abiertas, tuberias y
tragantes, en calles y estacionamientos se captaran y conduciran las aguas pluviales

hacia la quebrada La Tesorera en varios puntos del disefo.
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Sistema eléctrico. El sistema eléctrico serd proporcionado por la empresa prestataria,
asi como el alumbrado publico.

Sistema de Recoleccion de Basura. El conjunto contara con areas de casetas o
cuartos de recoleccion de basura (Tinaqueras), dimensionadas de acuerdo con los
parametros establecidos de mt® de basura por persona, cada cuarto de basura les dara
servicio a los edificios y estaran distribuidas por todo el disefio urbano y con acceso
para el camion de recoleccion. El servicio de recoleccién sera proporcionado por la
empresa prestataria en el municipio de Panama.

Vias de acceso: el proyecto se ubica en el corregimiento de Pedregal, Distrito de
Panama, para acceder al proyecto, se toma el corredor norte hasta la salida de villa
lobos, desde este punto, se toma la carretera hacia Gonzalillo, el proyecto se encuentra
a aproximadamente 1.3 kilometros.

Transporte publico: Existen rutas de transporte colectivo y selectivo que conectan la

avenida José Maria Torrijos a través de la via Villalobos con las piqueras de Santa Cruz,
El Cacao y Villalobos Final, ubicadas en el area cercana al proyecto, con una frecuencia
de alrededor de 20 minutos, cubriendo la demanda de transporte del sector por la via
Pedregal Gonzalillo se han incrementado rutas de transporte Inter barrial (Villa Maria,

Nuevo Progreso y otras) hacia desarrollos en el corregimiento.

4.3.3 CIERRE DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

No se contempla el abandono de este proyecto en ninguna de sus etapas. El promotor
se hace responsable de llegar a la etapa final del mismo con éxito, sin causar impactos
negativos significativos. Al terminar la obra se compromete a dejar limpio y aseado el
area de influencia del proyecto, con buen aspecto visual, integrando areas verdes al
disefio del proyecto, ademas debe:

e Retirar todo tipo de desechos sdlidos del area, restos de piezas, llantas,
baterias y otros.
Limpiar toda la superficie de terreno en donde se observen derrames de

hidrocarburos y depositar en sitios adecuados, para su retirada posterior del sitio
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4.3.4 CRONOGRAMA'Y TIEMPO DE DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES EN
CADA UNA DELAS FASES

El proyecto se ejecutara en cuatro (4) fases que tomaran un periodo estimado de 36 meses.

Cada fase tendr4 una duracion estimada de 9 meses, de los cuales seis (6)
corresponden a la construccién propiamente dicha de edificaciones e infraestructura y
tres (3) meses al periodo de entrega de los edificios y apartamentos construidos en
cada fase. De esta forma se tiene que durante cada fase se construiran los siguientes
edificios:
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CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL
PROYECTO PH LA RAMBLA
N2 ACTIVIDAD FASES
PLANIFICACION MESES
1 ELABORAR PRESUPUESTO DE LA OBRA 3 6 9 12 | 15 | 18 | 22 | 24 | 27 | 30 | 33 | 36
2 |BUSCAR FUENTES DE FINANCIAMIENTO
3 |Elaborar cronograma de de ejecucion de las
obras
4 [Levantar mapa topografico de la finca
5 |Elaborar los planos de la obra
6 |elaboracién y aprobacién del EslA
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS
7 |Levantar cerca perimetral
8 [Tala de la vegetacion
9 [Movimiento de tierra
10 |Construccion del sistema potable y pluvial
11 |Construccion del sistema sanitario y vial
12 | Construccion del sistema eléctricoy PTAR
13 |EDIFICIOS, conformar fundaciones y vaciado
14 |Instalacién de sistemas basicos
15 |Acabados y entraga de obra
OPERACION
16 |Venta, ocupacién y entrada en operacion de la
PTAR, contratacion de servicios publicos
17 |Contratacidn de servicios privados(jardineria 'y
seguridad
ABANDONO
18 |Desmantelar campamento
19 |Remosion de desechos y temporales
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4.4. IDENTIFICACION DE FUENTES DE GASES DE EFECTO DE INVERNADERO
(GEI)

Los Gases de efecto invernadero (GEI) son el componente gaseoso de la atmdsfera,
natural o antropdgeno, que absorbe y emite radiacion en determinadas longitudes de
onda del espectro de radiacion terrestre emitida por la superficie de la Tierra, por la propia
atmésfera y por las nubes. Esta propiedad ocasiona el efecto invernadero. El vapor de
agua (H20), el dioxido de carbono (COy), el 6xido nitroso (N20), el metano (CHa4) y el ozono
(O3) son los gases de efecto invernadero primarios de la atmésfera terrestre. Asimismo, la
atmosfera contiene cierto numero de gases de efecto invernadero enteramente
antropogeno, como los halocarbonos u otras sustancias que contienen cloro y bromo, y
contemplados en el Protocolo de Montreal. Ademas del CO2, el N20 y el CHg, el Protocolo
de Kyoto contempla los gases de efecto invernadero: hexafluoruro de azufre (SF6), los
hidrofluorocarbonos (HFC) y los perfluorocarbonos (PFC). Véanse también Didxido de
carbono (CO2), Metano (CHa), Oxido nitroso (N20) y Ozono (O3) (IPCC, 2018)

Las fuentes de emision de GEI se refiere a toda actividad, proceso u operacion, realizada
por los seres humanos o0 con su intervencion, susceptible de emitir o generar gases de
efecto invernadero (GEI). Las dos fuentes principales del aumento observado en el CO;
atmosférico son el consumo de combustibles fésiles y los cambios en la explotacién de las

tierras; la produccion de cemento es otra fuente importante.

Para la identificacion de las fuentes de emisiones de GEI dentro del proyecto se utilizd
como referencia la metodologia del Greenhouse Protocol (GHG Protocol) (WBCSD & WRI,

2005), que establece la delimitacién bajo la organizacion y las operaciones (operativo).

Las operaciones de las empresas varian tanto en su estructura legal como en su
estructura organizacional; incluyen operaciones que son de su propiedad, alianzas

incorporadas y no incorporadas, subsidiarias y otras modalidades. Al fijarse los limites

organizacionales, una empresa selecciona un enfoque para consolidar sus emisiones
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de GEI; este enfoque debe ser aplicado consistentemente para definir aquellas unidades
de negocio y operaciones que constituyen a la empresa para fines de contabilidad y reporte
de GEI. Los limites organizacionales determinan qué entidades (subsidiarias, empresas
conjuntas, sociedades) y activos (instalaciones, vehiculos, entre otros.) se incluiran en el

inventario de emisiones de GEI.

Para el presente proyecto se consider6 las instalaciones del sector #1 que contempla la
planta de fabricacion de dovelas y rodaduras, Planta de produccion de concreto, sistema
de produccion carrusel y las areas de almacenamiento de dovelas y elementos de acero,
sector #2 que abarca las instalaciones de almacenamiento temporal de dovelas (para
posterior transporte) y la fabrica de elementos de rodadura del tramo soterrado.

Limites operacionales

Los limites operacionales se refieren a las actividades que se realizan en el interior de las
instalaciones propias o llevadas a cabo en el exterior, procesos, servicios e impactos. Los
limites operacionales definen las fuentes de emisiones asociadas a sus operaciones
clasificandolas como emisiones directas o indirectas, y seleccionar el alcance de
contabilidad y reporte para las emisiones. Se establecen tres alcances (1, 2 y 3), siendo

obligatorio el calculo de los alcances 1y 2 y opcional el alcance 3:

. Alcance 1: Emisiones directas que provienen de fuentes que son propiedad de o
estan controladas por la empresa.

. Alcance 2: Emisiones indirectas de gases efecto invernadero asociadas a la
generacion de la electricidad o energia térmica (vapor, aceite térmico, agua caliente, etc.)
adquirida y consumida por la empresa que ocurren fisicamente en la planta de generacion

de la electricidad o la energia térmica.

Alcance 3: Las emisiones indirectas de alcance 3 incluyen el resto de las emisiones
indirectas de gases efecto invernadero. Las emisiones de alcance 3 son consecuencia de

las actividades de la empresa, pero se producen en fuentes que no son propiedad ni
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estan controladas por la empresa, sino asociadas a los bienes y servicios adquiridos
(con excepcion de las emisiones indirectas asociadas a la generacion de la electricidad o

energia térmica adquirida, que se incluye en el alcance 2).

Emisiones segun el alcance en la cadena de valor

. Combustion fija: Combustion de combustibles en equipos estacionarios o fijos,
plantas de generacion eléctrica etc.

" Combustién mévil: Combustion de combustibles en medios de transporte, para
el proyecto se contempla las emisiones de los vehiculos de los administrativos, camiones
y maquinarias.

. Emisiones de proceso: Emisiones de procesos fisicos o quimicos, como el CO>
de la etapa de calcinacion en la manufactura de cemento, el CO: del "cracking” catalitico

en procesos petroquimicos, las emisiones de PFC en la fundicion de aluminio, etc.

" Emisiones fugitivas: Liberaciones intencionales y no intencionales, como fugas
en las uniones, sellos, empaques, o0 juntas de equipos, asi como emisiones fugitivas
derivadas de pilas, tratamiento de aguas residuales, torres de enfriamiento, plantas de

procesamiento de gas, etc.

Para el proyecto se realizo la identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto
invernadero por etapa del proyecto (construccidén y operacion), y de acuerdo al alcance 1
y 2, el alcance 3 no se contempla por falta de informacion de proveedores. A continuacion,

se detallan las principales fuentes de emisiones.

Etapa de construccién

Durante la fase de construccion del proyecto “Adecuacion de Instalaciones para la
Fabricacion y Almacenamiento de Prefabricados del Tramo Soterrado de la Linea 3 del
Metro de Panama”, se identificaron las siguientes fuentes de emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI):

Alcance 1
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= Combustion fija
En esta etapa no se contempla fuentes de emision de este tipo, ya que la energia a
utilizar serd suministrada por el distribuidor de energia eléctrica del sector.
1. Generador eléctrico: uno (1)
Consumo estimado de combustible para fuente fijas:
15 litros de diésel por hora, lo que equivale a 3 120 litros mensuales 8,75
tCO2eqg/dia +/- 7,1%

Consumo de Combustible Fuentes Fijas: Diésel.

Factor de Emision

. Facier Epesin Fachor Factor Factor
Cortuune ~te Frecle Faoue c - ) 2
_ CoMa M Dol E Seiat Fanw Evesdn Eymn U0 Fuome
Ligio ,-,‘::’;f(, COdwgh) l";'f” Bbegrifce o0 j."f,'zflm Rmbagrites N30 (p Wodg 5 Qtingertes
. - CHaY 9 WOl WO
o : JS0ME kgOOR  FOC aes OONSAON 2eamEss S Becms  oamsess ST igMon  Poc e
Fuente: RTH Corporativo Carbono Panama.
Consumo de Combustible Fuentes Fijas: Gasolina 91 y 95 Octanos.
Factor de Emision
k A Facior Ervmscn Factor Facku Factor
Comtastizh o Fusfoe — achoe oY )
=< COMs (hg _ Ensidn Usxtsd  Fose Emadin Ensin Ussdad  Fussly
Une  eims  Cltvot)  pee BMwEa gy REEMORE Bobgrita W0k Mok FE et
WA : w0 20|
PIn " WS QCOE  FOo o5 ONNOTH T@eEG 1. Prexos  oonemss MR gyon ipcc e

Fuente: RTH Corporativo Carbono Panama.

Combustion de fuentes moviles:

Para las actividades de construccion se prevé el uso de vehiculos y maquinarias/ equipo

pesado de construccion, los cuales se detallan en la siguiente tabla:

Pala Mecanica Caterpillar: tres (3).

Consumo estimado de combustible para fuente movil:
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15 litros de diésel por hora, lo que equivale a 9 360 litros mensuales 0 26,27
tCO2eqg/mes +/- 7,1%

Retroexcavadora: siete (7)

Consumo estimado de combustible para fuente mavil:

6 litros de diésel por hora, lo que equivale a 8 736 litros mensuales o0 24,52
tCO2eqg/mes +/- 7,1%

Rodillo (Rola) Vibratoria: tres (3)

Consumo estimado de combustible para fuente maovil:

7 litros de diésel por hora, lo que equivale a 4 368 litros mensuales o 12,26
tCO2eg/mes +/- 7,1%

Bulldozer Caterpillar D-5: dos (2)

Consumo estimado de combustible para fuente movil:

12 litros de diésel por hora, lo que equivale a 4 992 litros mensuales 0 14,01
tCO2eg/mes +/- 7,1%

Camiones Volquete de 14 m3: cinco (5)

Consumo estimado de combustible para fuente movil:
20 litros de diésel por hora, lo que equivale a 20 800 litros mensuales o0 58,38
tCO2eqg/mes +/- 7,1%

Consumo de Combustible Fuentes Moéviles: Diésel.

Factor de Emision

i Facter Facter Facior Factor
Combusible U eoiionCré EmisénCHd UnidedFE M Eedsiin MIO EmisiinNOO  UnidadFE Ut
1 | CHAM) (kg CHATH] fografica T A0 (g NEOHH) ografic
Diasel O o DM OTTSHEDS  WpCHa  PCCONE GOSN OTISEEDE  NON OO 2006

Fuente: RTH Corporativo Carbono Panama.

Consumo de Combustible Fuentes Mdviles: Gasolina 91 y 95 Octanos.
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Factor de Emision

. Faclor Faclor Facion Facior
Combustle Usidod Fuente : Fueate
Liquigo Cosaume Emision CHE  Emision CH4  Unidad FE Silibogrifics Emision N2O  Emision N20 Unidad FE Sibkogréfica

(g Cham)| {kp CHAM) o N20m0 (kg K20
Garong r Q0MeTTN2:  STTMIE-NG o CHA FOC 2006 G00THOC30R T SOIIE-O6 ko NO0m IFCC. 2008

Fuente: RTH Corporativo Carbono Panama.

Emisiones Fugitivas por Consumo de Refrigerantes de Aire
Acondicionado Fuentes Moviles: R-410-A.
Factor de Emision

Factar Factee Foan
Rebigerscis Ureiss c'i:"m:. b=t hor vl ez Resingrate d  COdeqgleg rorid ml'\:;. SRiogrsfc
L O ™ 2 . e N "
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e
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M 00
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e pho e~ W
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L] o W 1% 20 .00% noe

Fuente: RTH Corporativo Carbono Panama.

Emisiones Fugitivas por Consumo de Refrigerantes de Aire Acondicionado Fuentes
Moviles: R-410-A.

Factor de Emision

Faciae Facior [So—
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Fuente: RTH Corporativo Carbono Panama.
Alcance 2
Alcance 2
Factor Emanicn
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Fuente; secretaria de energia de Panama

El suministro de electricidad que se utilizara para las actividades de construccion sera

provisto por el distribuidor de energia en el sector, se estima un total de consumo de

1006800 KW/mes con estimacion de un mes aproximado de etapa constructiva.

Etapa de operacion

A continuacioén, se detallan las fuentes de emision de GEI identificadas en estas
actividades:

Alcance 1
= Combustion fija
En esta etapa se incluye como fuentes de emision fija los siguientes componentes:
- Generador eléctrico de emergencia
- Extintores contra incendio

Combustion de fuentes moviles

Para las actividades de operacion se preveé el uso de vehiculos y maquinarias para el

transporte interno y externo

Listado de equipos de combustion de fuentes moviles
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Carr_o de 0,335 0,009 0,008
pasajeros Millas
Truck Ligero 0,461 0,012 0,010 recorridas
Motocicleta 0,184 0,070 0,007 por vehiculo
Bus colectivo 0,053 0,0206 0,0009

Fuente: ENVIROMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA) Emission Factors for Greenhouse Gas Inventory.

Factor de Emision

Tonelada
" 3180,99992 3171,09000 3,42720 6,48272
métrica
Consumo |
. Litro 2,74934 2,74078 0,00296 0,00560
e
_ kWwh (CVv
Lubricante 0,28100 0,28013 0,00030 0,00057
) Neto)
vehicular
kWwh (CV
0,26414 0,26332 0,00028 0,00054
Bruto)

Factor de Emisién
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Factor de Factor de
Afo de Emision Metano Emisién Metano
Tipo de Vehiculo fabricacion (CHa) (N20)
(g/milla) (g/milla)
2000 0,0175 0,0304
2001 0,0105 0,0212
2002 0,0102 0,0207
2003 0,0095 0,0181
2004 0,0078 0,0085
2005 0,0075 0,0067
2006 0,0076 0,0075
2007 0,0072 0,0052
2008 0,0072 0,0049
Vehiculos —de 2009 0,0071 0,0046
Pasajeros 2010 0,0071 0,0046
2011 0,0071 0,0046
2012 0,0071 0,0046
2013 0,0071 0,0046
2014 0,0071 0,0042
2015 0,0068 0,0042
2016 0,0065 0,0038
2017 0,0054 0,0018
2018 0,0052 0,0016

Fuente: ENVIROMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA) Emission Factors for Greenhouse Gas

Inventory.

Emisiones fugitivas

Se prevé el uso de equipos refrigerantes como aires acondicionados de los

apartamentos.

Alcance 2
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El suministro de electricidad que se utilizara para las actividades de operacidn sera
suministrado por la empresa eléctrica responsable del servicio eléctrico en el sector se
estima un total de consumo de 3, 000 KW/mes, para un tiempo total estimado de
operacion hasta el 2025.

4.5MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS Y RESIDUOS EN TODAS LAS FASES

La construccién de viviendas multifamiliares genera muchos soélidos y liquidos que deben
ser gestionados de manera adecuada: caso contrario se pueden constituir en focos de
contaminacién importantes. Durante las etapas de construccién, operacién y abandono, el

manejo disposicion de los desechos se realiza como se describe a continuacion:

4.5.1 SOLIDOS
Desechos sé6lidos de la construccion:

Se habilitara un botadero (sitio de almacenamiento temporal), que debe cumplir con todos
las especificaciones para este tipo de obra (MOP, MINSA, Miambiente). Alli se
depositaran temporalmente todos los desperdicios solidos no peligrosos o utiles, producto
de las diferentes actividades que se desarrollen (limpieza y desbroce, arboles cortados,
ramas, etc.) y material de desechos producto de las construcciones de las diferentes

infraestructuras.

o Residuos domésticos generados en lugares de descanso y alimentacion de los
trabajadores (restos de comida, papel, latas, plasticos y envases de carton).

Estos desechos seran depositados en un contenedor proximo al sitio de trabajo, y
transportados hacia el relleno sanitario ubicado en Cerro Patacon por la empresa que
brinde el servicio de recoleccion en el area. En ningun caso los desechos sélidos podran

ser depositados en terrenos baldios.

En la fase de cierre de construccién se generaran desechos producto de la

demolicion de las estructuras temporales construidas y de la limpieza del terreno.
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Principales desechos generados en la etapa de construccion

Actividad generadorade Tipo de desechos Sitio de disposicion
desechos final
Excedente de obra Tubos, bloques, retazos|Relleno Sanitario
de madera, alambres, Cerro Patacon

tornillos, clavos, tuercas,
varillas de hierro, latas
de pintura, ladrillos,

cemento, piedra,
pedazos de tuberias
Actividad generadorade Tipo de desechos Sitio de disposicion
desechos final
Residuos domeésticos Restos de comida, latas, |Relleno Sanitario Cerro

plasticos, vidrios  y|Patacon
envases  desechables,
Papel y envases de
carton

Durante la fase de operacion:

Durante la operacion de los edificios se generara basuras comunes y tipo domésticos (no
peligrosos) producto de la actividad diaria de los moradores (envoltorios de alimentos,
envases platicos de bebidas, cartdn, bolsas plasticas, papeles, vasos desechables, asi
como desechos organicos comunes (cascaras de frutas, vegetales, restos de comida,
etc.). Cada torre dispondr4 de una tinaquera para colocar los desperdicios en bolsas
plasticas resistentes y bien cerradas, para permitir que la empresa autorizada, sea la
encargada de recoger y disponer adecuadamente dichos desperdicios sélidos, realice su
labor.

Durante la fase de operacion:

Durante la operacion de los edificios se generara basuras comunes y tipo domésticos (no
peligrosos) producto de la actividad diaria de los moradores (envoltorios de alimentos,

envases platicos de bebidas, cartén, bolsas plasticas, papeles, vasos
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desechables, asi como desechos organicos comunes (cascaras de frutas, vegetales,
restos de comida, etc.). Cada torre dispondra de una tinaquera para colocar los
desperdicios en bolsas plasticas resistentes y bien cerradas, para permitir que la empresa
autorizada, sea la encargada de recoger y disponer adecuadamente dichos desperdicios

solidos, realice su labor.

4.5.2 LIQUIDOS

Durante la fase de construccidén se habilitaran letrinas portatiles para uso del personal de
la obra, incluyendo el servicio de limpieza y mantenimiento. El servicio incluye la remocion
de los residuos y recarga quimica, limpieza y desinfeccion y el suministro de papel
higiénico. El servicio se realizara un minimo de dos veces por semana. Las letrinas seran

removidas al final del proyecto.

El proyecto prevé la construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales con
capacidad de tratar todos los efluentes domésticos de las viviendas y descargar sus
aguas sobre la quebrada Naranjal cumpliendo con los parametros establecidos en la
Norma COPANIT 35-2019 Agua. Descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y
masas de aguas superficiales y subterraneas, y contar con el permiso de descarga

otorgado por el Ministerio de Ambiente.

4.5.3 GASEOSOS

Las emisiones gaseosas que este proyecto va a generar seran las siguientes:

e Polvo procedente de las actividades de acarreo de materiales y equipos.
e Emisiones de motores de combustion interna procedentes de las maquinarias y

equipos rodantes a usar.

Los impactos generados por el proyecto relacionados con desechos gaseosos no son
significativos, ya que la cantidad de maquinaria que se utilizar4 es minima. Aparte que la

vegetacion circundante y aquella que sera establecida por el proyecto (Grama, areas
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verdes) ayudara a mantener un aire puro para el disfrute de los nuevos residentes.

Para reducir la emisibn de humos, se alquilara maquinaria en buenas condiciones

mecénicas y le dara mantenimiento periddico a la maquinaria que se esté utilizando.

4.5.4 PELIGROSOS

En la etapa de construccion podrian utilizarse gas para soldadura, la cual debe permanecer
siempre en carretillos fijos u sostenidos a una estructura fija. Por otro lado, en la etapa de
operacion se debera contar con las hojas de seguridad de losproductos que se empleen para la
limpieza y desinfeccion de las instalaciones.

Lista de desechos peligrosos identificados para el proyecto

Solidos Téxico
Restos de soldadura X
Envases vacios de pinturas y solventes inflamables X
tludos | Todeo |

Hidrocarburos y disolventes usados X
Escorrentia contaminada con sedimentos Yy/o X
hidrocarburos

Residuos de pinturas y disolventes X

Siempre que se encuentren materiales peligrosos o contaminados dentro del
material de excavacion, se implementaran medidas especiales para su manejo,

almacenamiento temporal y disposicion definitiva.

El contratista cumplird con todas las disposiciones correspondientes del Manual de
Seguridad, Salud y Ambiente, las leyes aplicables y los permisos que sean aplicables al
manejo de los materiales peligrosos, y velard por que sus Subcontratistas cumplan con
esta obligacion cuando les resulte aplicable.

Se ordenard que todos los materiales peligrosos que se lleven al sitio o sean generados
en éste, por la empresa 0 sus Subcontratistas, si los hubiere: (i) sean transportados
anicamente por transportistas que mantengan permisos validos y operen segin esos

permisos vigentes y las leyes sobre Materiales Peligrosos, de acuerdo con un manifiesto

e
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y documentos de embarque que identifique sélo al Contratista como generador de
desechos o como la persona que gestiond su disposicion, y (i) sean tratados y
desechados Unicamente en las instalaciones de tratamiento, depdsito y desecho que
mantengan permisos validos para operar en cumplimiento de esos permisos y leyes sobre

Materiales Peligrosos.

Fase de Operacion

Si durante la fase de operacion se pudiese generar algun desecho peligroso propio de las
actividades normales y cotidianas de mantenimiento o limpieza, ya que se realizardn
actividades de mantenimiento de las infraestructuras (areas verdes edificios etc). Este tipo
de desechos, seran identificados y entregados a un gestor autorizado para su

recuperacion, tratamiento y/o disposicion en un sitio autorizado para ello.

4.6 USOS DE SUELO ASIGNADO O ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
(EOT) Y PLANO DE ANTEPROYECTO VIGENTE, APROBADO POR LA AUTORIDAD
COMPETENTE PARA EL AREA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO
PROPUESTOS A DESARROLLAR. DE NO CONTAR CON EL USO DE SUELO VER
ARTICULO 9 QUE MODIFICA EL ARTICULO 31

La Ley 6 de 1 de febrero de 2006, que reglamenta el Ordenamiento Territorial para el
Desarrollo Urbano, establece la planificacién urbana como herramienta para la solucién
de los problemas de la ciudad y para toma de decisiones tanto publicas como privadas y
gue presenta una mirada integral sobre la intervencion del territorio con perspectivas a
mediano y largoplazo.

Ph La Rambla se localiza administrativamente en el corregimiento de Pedregal, en el
extremo nororiental del Distrito de Panama, donde se ha presentado un explosivo
proceso de expansion urbana, manifestado en la construccion de nuevas barriadas y
areas de invasion. Paralela a esta expansion urbana, Pedregal presenta una de las tasas
de crecimiento mas elevadas de la provincia de Panama. Ver certificado de uso de suelo

y certificacién de anteproyecto.
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URBANA
ALALDIA

CERTIFICACION DE USO DE SUELO No.039-2025

DATOS DE LA PROMIEDAD

Distrito: Panama Focha: 22 de enero de 2075
Corregimisnte: Pedregal Elaborado por: Hesnan Pé- -
Ubicacion: Cale Vilsiobos H. O.aﬁug
Folio Real: 305119 Codigo de Ubicacién:

Nombre del Interesado. Daniel Envique \Villagas Moerison
Mosaico. 5-61

LA DIRECCION DE PLANIFICACION URBANA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL CERTIFICA QUE
EL USO DE SUELO QUE APLICA PARA ESTA SOLICITUD ES:
1RE (RESIDENCIAL DE MEDIANA DENSIDAD EN PARCELA IRREGULAR)

Baso Logal:
Acuecdo Muricipal N°61 de 30 de marzo de 2021

Hogara, S.A.
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4.7 MONTO GLOBAL DE LA INVERSION
El desarrollo del Proyecto “PH LA RAMPLA”, tendra una inversion global de,
aproximadamente, B/.12,00,000.00 (doce millones de ddlares).

4.8 LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO.

El proyecto cumple con todos los aspectos de indole legal, y requiere la aprobacion
del Estudio de Impacto Ambiental para lograr los permisos del Ministerio de
Vivienda, del Municipio, entre otros.

Para la construccion, de la obra, se debera cumplir con todos los codigos, normas y
reglamentaciones establecidas para la construccion de este tipo de estructuras
(REP, RIE, Normas de disefio urbano del MIVI, MOP, IDAAN, Oficina de Seguridad
de los Bomberos, etc.).

El promotor debe cumplir y hacer cumplir los requerimientos de seguridad que exige
la industria de la construccion como: Guantes de seguridad, cascos protectores,
botas de seguridad, anteojos de proteccion, arneses, andamios en buenas
condiciones, cuando se trabaja en la parte superior de la construccion los
trabajadores deben permanecer con todas las medidas de seguridad que el trabajo
exija.

Para desarrollar el proyecto el promotor debe contemplar:

= Constitucién Nacional: Articulo 106, numeral 6, que establece una Politica
Nacional de Medicina, Seguridad e Higiene Industrial en los Centros de
Trabajo.

= Ley N°41 General del Ambiente de Panama,

= Decreto Ejecutivo N° 1 de marzo de 2023. Proceso de Evaluacion
Ambiental de acuerdo con lo previsto en la Ley N° 41.
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Cadigo de trabajo: Libro Il, Titulo Il y Il de Riesgos Profesionales Titulo 1
Higiene y Seguridad en el Trabajo, Articulos 282-328.

Legislacion Urbana Vigente, Ministerio de Vivienda, Resolucién N° 56-90 y
LeyN° 9 de 25 de Enero de 1973, por la cual se faculta al Ministerio de
Vivienda para regular, dirigir y establecer las politicas de Vivienda y
Urbanismo.

Ley N° 6, de 1 de febrero de 2006, “Que Reglamenta en Ordenamiento
Territorial para el desarrollo Urbano y se Dictan Otras Disposiciones”.

Ley N° 41 General de Ambiente, del 1° de Julio de 1998: mediante la cual
se crea la Autoridad Nacional de Ambiente.

Ley N° 66, de noviembre de 1947, por el cual se aprueba el Cddigo
Sanitario que regula lo referente a Salud Publica.

Resolucién N° 506 de 6 de octubre de 1999 “Reglamento Técnico N°
DGNTI- COPANIT-44-2000, Higiene y Seguridad Industrial” Condiciones
de Higiene y Seguridad en Ambientes de trabajo donde Genere Ruido.

Resolucion N° 350 de 26 de julio de 2000, Reglamento Técnico N° DGNTI-
COPANIT-39-2000, Agua, Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a
Sistemas de recoleccion de Aguas residuales.

Resolucion N° 351 de 26 de julio de 2000, Reglamento Técnico N° DGNTI-
COPANIT-35-2019, Agua, Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a
Cuerpos y Masas de Aguas Superficiales y Subterraneas.

Decreto de Gabinete N° 68 de 31 de marzo de 1970, sobre la
incorporacion de los riesgos profesionales del seguro Social.

Ley N° 106 del 8 de octubre de 1973. Competencia a los consejos
municipales para el cumplimiento de funciones como dictar medidas a fin
de conservar el medio ambiente.

Decreto Ejecutivo N° 57 de 16 de marzo de 2000. Comisiones Consultivas
Ambientales, mecanismos de consulta publica y procedimiento para
formular denuncias.
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Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002. Reglamento para el
Control de los Ruidos en Espacios Publicos, Areas Residenciales o de
Habitacion, asi como en Ambientes Laborales.

Autoridades involucradas en la evaluacién y regulacion de todos los aspectos
del proyecto.

Entre las autoridades nacionales que fiscalizaran el cumplimiento de la
legislacion y la aplicacion de las medidas recomendadas en este estudio se
encuentran las siguientes:

Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE): Creada por la Ley N° 8 del 25 de marzo
de 2015, que modifica a la Ley N° 41 de 1 de julio de 1998 y la reformas a la
Ley N° 44 de 2006, tiene la funcion de liderar la gestion ambiental a nivel
nacional y administrar de manera adecuada, eficiente y eficaz los recursos
naturales, a través de su proteccion y conservacion, impulsando la promocion
al desarrollo sostenible.

Ministerio de Salud (MINSA): Creada mediante el decreto de gabinete N° 1, de
15 de enero de 1969. A través de su Direccion Ambiental, es responsable por
la planificacion de los diferentes programas de ayuda, dirigidos a prevenir la
contaminaciéon del ambiente en las ciudades y comunidades de nuestro pais,
asegurando un medio sano para que la poblacién panamefia goce de buena
salud fisica y mental.

Oficina de Seguridad adscrita al Cuerpo de Bomberos de Panama: Creada
mediante la Ley 48 de 31 de enero de 1963 y posteriormente reformada por la
Ley 21 de 18 de octubre de 1982. Esta oficina tiene la tarea y obligacion de
velar y garantizar porque todo tipo de instalaciones y construcciones
(habitacionales, comerciales, industriales, portuarias, etc.) sean construidas
bajo las normas de seguridad existentes. Corresponde a esta institucién otorgar
los permisos pertinentes, una vez que el promotor haya cumplido a satisfaccién
con las normas de seguridad para que pueda proceder al desarrollo del
proyecto en cuestion.

Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL): Mediante el Decreto

de Gabinete N° 2 de 15 de enero de 1969 se crea esta institucion

e
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5.

gubernamental, que tiene por objeto actuar como ente rector, formulador y
ejecutor de politicas de desarrollo laboral, dirigidas al mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacién panamefia; promotor de relaciones de trabajo

armoniosas y del uso de medios alternativos para la prevenciéon y soluciones
de conflictos laborales.

Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN): Creada en un
principio por la Ley N° 98 — del 29 de diciembre de 1961. Reorganizada y
modificada mediante ley N°77 del 28 de diciembre del 2001, tiene como
objetivo: Dirigir, promover coordinar, supervisar, investigar y aplicar las normas
establecidas por la autoridad competente para proveer a sus usuarios el
servicio publico eficiente que garantice:

Realizar, captar, producir, financiar y desarrollar todo lo relacionado con el
suministro de agua potable, y,

Recolectar, tratar, disponer, sanear y evacuar las aguas servidas.

DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

63



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2 Hogara, S.A.

Este capitulo contiene informacion de los aspectos fisicos relacionados a la geologia,
geomorfologia, suelos, aguas subterrdneas, topografia, aspectos climaticos como:
descripcién general, riesgo y vulnerabilidad climatica, y por cambio climatico futuro,
tomando en cuenta las condiciones actuales en el area de influencia, también se presenta

informacion sobre la hidrogeologia y la calidad del aire.

5.1. Formaciones geoldgicas regionales.

Metodologia: La caracterizacion geoldgica se realizd principalmente en base a la
informacion recopilada de estudios geoldgicos en la zona, la cartografia existente
levantada en el mapa geologico de Panam4, la informacion obtenida mediante gira de
reconocimiento del profesional geoldgico. El proyecto se ubica en la cuenca hidrografica

del Rio Juan Diaz.

Panama esta localizada dentro de una zona tectonicamente activa en la confluenciade
cuatro placas tecténicas. Actualmente esta siendo formada por procesos asociados de
subduccion y el volcanismo de arco, un desplazamiento horizontal de angulo agudo,

fallamiento en bloques, y fallamiento inverso.

Caracterizacion geologia regional:

Panama esta sobrepuesta en un arco insular construido sobre el manto oceanico del
cretacico Superior. La costra oceanica esta representada por picritas basicas y ultra
basicas , piroxenitas, garbos y basaltos en almohadas cuyos afloramientos se
encuentran localizados en la parte Sur de Panama, en la Peninsula de Azuero y cerca
del Golfo de San Miguel ( Weyl,1980 ). Estas rocas tienen sobrepuestas sedimentos con
deformacion acentuada.

El volcanismo de arco insular y la sedimentacién asociada se dio inicié en el Cretacico

superior al Eoceno Inferior a través de Panama y el mismo se extendié al Cenozoico

llegando hasta el presente. Esta secuencia consiste principalmente de flujos y material

piroclastico de composicion andesitica y baséltica intercalados con sedimentos clasticos
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y calizas.

El arco insular fue resultado de los procesos de subduccion de la Placa tectdnica de
Cocos por debajo de la Placa tectdnica del Caribe a li largo del “ Middle American

Trench” al Suroeste de Panama y Costa Rica.

La Placa del Caribe ha sido objeto de subdivisiones por “ Sundblad et al afio en el
Bloque “Chortis” el cual contiene la costra Pre-Mezosoica. El Blogue adyacente
“Chorotega” incluye parte de Costa Rica y el Oeste de Panama y el mismo contiene
Unicamente rocas del Mesozoico o mas jovenes

Kesler et al. (1977 ) describio la evolucion en la composicion de las rocas plutonicas de
Panama a traves del tiempo, directamente relacionada con la evolucion del arco insular.
El primer magmatismo de composicion toleitico se inicid hace 60 a 70 millones de afios,
resultando en el emplazamiento de batolitos dioriticos y cuarzodioriticos en la Peninsula
de Azuero. EI magmatismo calco alcalino comenzé en el Eoceno y ha continuado hasta
el presente. La composicion de los plutones calcoalcalino es dominantemente

granodioritica, pero incluye fases de cuarzo-monzonitas y cuarzo-diorita.

Las fases de intrusivos porfiriticos son relativamente abundante y los depdsitos de cobre
porfido, incluyendo el de Petaquilla y Cerro Colorado se correlacionan con los intrusivos

calco alcalinos de todas las edades.

En él contexto de las unidades geoldgicas regionales, la organizacion tecténica, delas
series identificadas se disponen sub-horizontalmente con débiles buzamientos
monoclinales, todos ellos derivados de contactos mecanicos 0 acciones tectonicas
lineales (fallas o fracturas) de componente Norte-Sur o Noreste-Suroeste. Al comparar
el mapa geoldgico de Panama y el area de influencia directa (AID) de estudio, se puede
concluir que la region donde se encuentra el AID, presenta fallas y pliegues a lo largo de

su extension.
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Tectonica de Placas de centro américa y Micro placa de Panama

(e
PLACA DEL

5.1.1. UNIDADES GEOLOGICAS LOCALES

Segun el mapa geoldgico, la provincia de Panama presenta las siguientesestructuras

geoldgicas:

» Fallas normales
» Estructuras volcanicas y Estructuras circulares; antiguas calderas
erosidnales.
Las formaciones y series geologicas locales de esta parte de las provincias de Panaméa
se agrupan principalmente en tres conjuntos del Periodo Terciario: La formacion Tucue
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(del grupo Cafiazas); La Formacion Panam& (del grupo Panama y La Formacion

Caimito (del grupo Caimito). Las primeras dos dentro del AID y la tercera es

caracteristica en el Noreste, pero fuera de AID. Por ello, las formaciones geoldgicas

locales que se ubican en lazona de influencia del Area de influencia Directa (AID),

segun su ubicacion son:

Cuadro N° 1

Grupo

Formacioén

Caracterizaciéon Geoldgica local

Periodo

Formas

Litologia

Panama

Panama
TO-PA

Terciario

volcanicas

Andesitas,
aglomerados, tobas de
grano fino,
conglomerado
depositados por
corrientes.
Basaltos/andesitas,
piroclastos y bloques

Fuente:

Mapa geoldgico de Panamay estudios de la zona.
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Fuente: Mapa geolégico de Panama

5.1.2 CARACTERIZACION GEOTECNICA

La geotecnia, es la ciencia de la geologia que se encarga de estudiar el
comportamiento de las rocas y de los suelos expuestos a cualquier obra civil. La
geotecnia, permite determinar la estabilidad, resistencia y viabilidad de estos
materiales ante la construccion o Implantacion de una obra de desarrollo. El area del
proyecto donde se pretende llevar a cabo trabajos de movimiento de tierra (corte y
relleno), construccion de edificios etc., por lo que se llevo a cabo un estudio de suelo

gue se adjunta en los anexos.
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5.2 GEOMORFOLOGIA:

El territorio de la Republica de Panamd presenta tres regiones morfo-estructurales: Las

regiones de montafnas, las regiones de cerros bajos y colinas y las regiones bajas y

planicies litorales, diferenciadas claramente desde el punto de vista topogréfico (altitud y

pendiente), estructural (litologia y tecténica) y geoldgico.

Las regiones de montafias estan modeladas en rocas de origen volcanico y
plutonico, con excepcion de las elevaciones en la provincia de bocas del toro
bafiadas por los rios Changuinola y Teribe, las cuales son de origen sedimentario
y geoldgicamente hablando datan del Periodo Cretacico superior en las cuales
dominan rocas de origen calcareo (calizas y lutitas) las cuales presentan un
acentuado plegamiento de sus estratos rocosos. Estas montafias su altura oscila
entre los 900 y 3,100 msnm

Las regiones de cerros bajos y colinas oscilan entre los 400 y 900 msnm. La
topografia es de un paisaje accidentado y las laderas de los cerros y colinas
tienen formas convexas en las partes superiores y concava en las partes
inferiores. Obedecen a las zonas de contacto de las cuencas sedimentarias que
fueron levantadas y dispuestas en escalones por los empujes verticales que
sufrieron las regiones montafiosas. Carros y colinas de origen volcanico se
localizan en el occidente de la provincia de Veraguas, asi como también en el
oriente panamefo que bordean las alturas meridionales del Darién.

Regiones bajas y planicies litorales (cuencas sedimentarias del cuaternario),
corresponden a zonas erosionadas, constituidas principalmente por rocas
sedimentarias marinas. La topografia varia de aplanada a poco ondulada, con
declive que oscilan entre muy débil y débil. Relieves residuales (colinas aisladas

y diques) irregularizan el paisaje de estas unidades.

En el &rea de estudio las condiciones naturales han sido considerable té alteradas por

la presencia de actividades humanas, existe actualmente una fuerte presencia

antropogénica dada la naturaleza del proyecto.

Segun consulta en el Atlas Ambiental de Panama (2010), el proyecto se localiza dentro

s
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de la morfocronologia del periodo cuaternario antiguo y medio y con formas
identificadas como glacis o explanadas, con litologias tipicas de rocas extrusivas

(basalto, andesito, toba, etc) zonas con pendientes medianamente inclinadas, y
moderadas.

Formaciones geomorfolégicas

Fuente: Equipo consultor

Con respecto a la geomorfologia en el AID, el andlisis encontré una geomorfologia, la
cual se describe a continuacion:

Unidad Geomorfoloégica Valles y Planicies Aluvio Coluviales: Esta unidad
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geomorfologica discurre dentro del AID y esta representada por terrazasy planicies.

Topograficamente presenta una topografia mas o menos debido al predominio de

sedimentacion y excavacion ligados oscilaciones climéticas que ha sufrido la region.

5.3 CARACTERIZACION DEL SUELO DEL SITIO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO

Para la caracterizacion del suelo se realizaron estudios de suelo en todo el AID,
incluyendo la apertura de calicatas diagnosticas.

Los suelos de esta region presentan variaciones, dado su génesis de formacion
(geomorfologia de la zona); evolucion pedologica; y edafologica. Debe aclararse que
los sitios del terreno analizado, no han sido intervenidos, para constituir residenciales,
por lo que en cierta medida el horizonte superior no ha sido alterado de su condicion
fisica natural con respecto a estructura, compactacion y horizontes diagnosticos. A
partede lo sefialado, existe también en el AID una buena porcion se suelo, cubierto de
bosques, secundarios. Aclarado lo anterior,las descripciones fisicas de perfil del suelo
y sus propiedades quimicas que se presentan, son validas para el conjunto general
de los suelos prevalecientes a la zona de estudio, los cuales tienen caracteristicas
relativamente variables. La descripcion se basa en estudios de suelos y geotécnicos
llevados a cabo por la empresa CONTECUR URBAN DE PANAMA; ver informe de

estudio de suelo en los anexos.

A. Descripcion Taxondmica de Los Suelos del AID:
La taxonomia para Panama, incluye 7 6rdenes que se diferencian por la presencia o

ausencia de horizontes diagndésticos, o caracteristicas dominantes de los procesos

formadores, actuantes. En la siguiente figura de identifican las ordenes de suelo

presentes en el AID (Fuente IDIAP — Panama).
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Taxonomica De Los Suelos Del AID
CLASIFICACION DE SUELOS DE PANAMA
SOIL SURVEY TAXONCMY

310w 80°0W 79°0W 750w
! |

B Afisol
B Andisol
B cntisol
B rceptsol

9 0 4
N | W
B verisol

Fuente: Fuente IDIAP — Panama

Hogara, S.A.
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Como se observa la taxonomia de suelo en el area del proyecto, corresponde al orden
de los Ultisoles los cuales se caracterizan por tener un horizonte argilico de poco
espesor y un bajo porcentaje de saturacion de base generalmente inferior a 25%
dentro de la seccion de control del perfil edafico. En algunas areas, el epipedontiene una
clase textural de arena gruesa, arena, arena fina, arena francosa gruesa, arena
francosa o arena francosa fina en la fraccion de tierra-fina en todo su espesor,ya sea
125 cm abajo del limite superior del horizonte argilico (pero no mas profundode 200 cm
abajo de la superficie del suelo mineral), o 180 cm abajo de la superficie del suelo
mineral. Estos suelos de orden de ultisol, tienen horizontes iluviales, presentando un
valor de arcilla fina / arcilla total mas grande que el del horizonte situado encima. Esto
es caracteristico de los horizontes argilico de los climas tropicales, con arcillas de baja

capacidad de cambio.

5.3.1. CARACTERIZACION DEL AREA COSTERA MARINA

No aplica, el area del proyecto no colinda con areas costero marina

5.3.2 DESCRIPCION DE USO DE SUELO:

La zonificacion existente en los alrededores del proyecto promueve el uso residencial y
comercial. Se pueden observar distintas urbanizaciones, asi como varias plazas de
comercios, en toda el area. Corresponde a un uso de tierras de uso residencial de
mediana densidad con cdédigo RE. Se trata de terrenos destinados a construccion de
edificios de viviendas unifamiliares, bifamiliares, apartamentos y sus uso0s
complementarios. Ver certificado de uso de suelo vigente n los anexos.

El suelo a lo largo del proyecto son suelos arables tipo Il y 11l con severas limitaciones,
en la seleccion de plantas, fue usado en el pasado en cierta proporcion para pastos
(actividad de ganaderia extensiva); en la actualidad el uso antropoldgico, es
principalmente representando para desarrollo residencial. Dado lo anterior el area
directa de proyecto (AID), usado por los moradores es residencial de mediana densidad

en terreno irregular (ver certificacion en los anexos)
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5.3.3 CAPACIDAD DE USO Y ACTITUD

La clasificacién universal sobre la capacidad agrologica de los suelos establece ocho
categorias o clases (I al VIII), en base a las limitaciones que presentan para su uso,
como son, la profundidad, topografia, fertilidad, riesgos a la erosién y las
inundaciones, pedregosidad y salinidad, entre otras. Los suelos tipo | correspondena
los de mayor capacidad, en tanto los de tipo VIII, representan los suelos, con
mayores limitaciones, debido a una o mas caracteristicas adversas que presentan.En
la figura siguiente mostramos el proyecto y su ubicacién el mapa de panama y su

localizacién (Fuente Atlas Ambiental de Panama):

Mapa de Capacidad Agrologica

Fuente: Atlas Ambiental de Panama

- Mo arable, con limitaciones severas.
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Tomando como base las caracteristicas edafologicas y pedoldgicas descritas, del
componente suelo en el AID y comparando con la figura presentada anterior,
concluimos que la distribucion agrologica de los suelos dentro del Area de influencia
Directa (AID), puede clasificarse como “Suelo Clase VI no arable con serias
limitaciones. La Clase Agroldgica, se levantd del mapa agrologico de Panam4, el cual
se presentaen la pagina anterior, asi, la descripcién de la capacidad agrologica se

presenta en el siguiente cuadro:

Descripcion de la Capacidad Agrologica

Clase de Suelo Area Dentro del Porcentaje [Caracteristicas de la Clase de
Segun Capacidad |Proyecto(has) % Suelo Agrologico
Agrologica

No arable, con severas

Fuente: Mapa Agrolégico De Panama — Atlas De Panama.

5.3.4 USO ACTUAL DE LA TIERRA EN SITIOS COLINDANTES AL AREA DE LA
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

El poligono del proyecto Ph La Rambla se ubica en la zona Llamada el Divino Nifio, en
el sector de Villalobos, corregimiento de Pedregal, distrito y provincia de Panama. Cabe
sefalar, sin embargo, que en el Censo de 2010 no aparece indicado para el
corregimiento de Pedregal un lugar poblado o barrio urbano identificado con ese

nombre. Otros nhombres con los que se conoce el sector es 5 Estrellas y Lateral 8B.

Los linderos del lote de terreno donde se desarrollara el proyecto Ph La Rambla

Son:

Norte: Finca 27126, propiedad de Fulvi International, S.A.

Sur: Finca 43332, propiedad de Maria Vasquez y otros.

Este: Resto de lafinca 26718, propiedad de Nelva Alarcén.
Oeste: Resto libre de la finca 26718, propiedad de Nelva Alarcén
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5.4. IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS A EROSION Y
DESLIZAMIENTO

La erosion es un proceso natural complejo que se modifica gravemente debido a las
actividades humanas tales como limpieza de terrenos, agricultura, construccion, etc. La
erosion se distribuye de forma muy irregular en tiempo y espacio. La pérdida de la
vegetacién protectora a través de la deforestacion, fuegos y ganaderia hacen al suelo
vulnerable, al ser levantado y removido por la accion del viento y del agua.
Adicionalmente, el sobre cultivo y la compactacién hacen que el suelo pierda su

estructura y cohesion, y se erosione con mayor facilidad.

Las pérdidas de suelo por erosion y deslizamientos son importantes debido a que los
suelos son transportados por la escorrentia superficial hacia las corrientes naturales
como sedimentos en suspension. Los sedimentos tienen el potencial de contaminar las

aguas, colmatar lagos y afectar ecosistemas sensibles aguas abajo de su fuente.

Los periodos de precipitacion intensa y prolongada, durante la época lluviosa, han
inducido a través de la historia, deslizamientos importantes en la Republica de Panama,
causando la pérdida de vidas humanas, destruccion de viviendas, carreteras y otras

infraestructuras; asi como, dafos irreparables al ambiente.

El proyecto se desarrollara en un area con topografia levemente ondulada a plana, en
casi toda su extension. El area directa de influencia del proyecto comprende topografia
de 1 - 4% de pendiente lo que implica que es muy poco probable la ocurrencia de
deslizamientos o erosiones severas y que no se identificaron sitios propensos a estos.
Por otro lado, durante las actividades de construccion como la excavacion de zanjas,
nivelacion de terracerias para la ubicacion de infraestructuras, construccién de acceso
y cunetas, alcantarilla, y demas obras civiles, se tomara en cuenta las pendientes,
disefos establecidos para la obra. Esto evitara que sedimentos lleguen a los sistemas
de escorrentias y cuerpos hidricos obstruyéndolas, como a la vez previniendo

potenciales erosiones o0 pequefos deslizamientos

s
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5.5. DESCRIPCION DE LA TOPOGRAFIA ACTUAL VS LA TOPOGRAFIA
ESPERADA Y PERFILES DE CORTE Y RELLENO

Las regiones morfoestructurales de la Republica de Panama se individualizan
claramente desde el punto de vista topografico (altitud y pendiente) y, estructural
(litologia y tectonica), de acuerdo con su historia geolégica. Dada la ubicacion del
proyecto la region morfoestructural que domina la zona de estudio es la Region Bajade
Planicie Litoral en los predios de la finca

La Region Baja de Planicie Litoral Corresponde a zonas deprimidas, constituidas por
rocas sedimentarias marinas. Latopografia varia de aplanada a poco ondulada, con
declives que oscilan entre muy débil y débil. En el AID del proyecto esta region define la
topografia en un 100% del area total del proyecto. Esta topografia prevalece en toda la
finca, con alturas que van desde los 40 metros hasta los 56 metros sobre el nivel del
mar, pero con topografia aplanada. La pendiente general de esta parte del AID, no

sobrepasa los 4°, excepto.

En el Anexo No. 14.8, se presentan los planos con la topografia actual, donde se
observan elevaciones que van desde los 75 a 105 msnm. Se espera que, con el
desarrollo del proyecto, la topografia sea modificada de acuerdo con las necesidades de
construccion de los edificios, sin alterar las condiciones generales del terreno y siempre

buscando optimizar el uso del suelo.
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Mapa de relieve de laregién
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Fuente: Atlas Ambiental de Panama.
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5.5.1 PLANO TOPOGRAFICO DEL AREA DEL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD A DESARROLLAR Y SUS COMPONENTES, A UNA ESCALA
QUE PERMITA VISUALIZACION.
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Ver plano a detalle en los anexos 14,8

5.6 Hidrologia.

El lote de terreno se encuentra dentro de un area que forma parte de
la cuenca ciento cuarenta y cuatro (144) del rio Juan Diaz y entre el
Rio Juan Diaz y el Rio Pacora.

Especificamente, el lote de terreno se encuentra dentro del area
tributaria de la Quebrada Naranjal, afluente del Rio Naranjal, el cual a
su vez es afluente directo del rio Juan Diaz.

La Quebrada Naranjal, afluente del Rio Naranjal, posee una longitud
aproximada de 3.9 kilbmetros, desde su naciente ubicada a unos 250

metros al este de la via Villalobos, sector Santa Marta, con una
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elevacion estimada de setenta 70 msnm, hasta su embocadura sobre
el Rio Naranjal, unos 150 metros aguas arriba del puente de la calle
Camino Real Naranjal, sobre el Rio Naranjal, aproximadamente a
unos 25 msnm. El &rea tributaria o cuenca de la Quebrada Naranjal
abarca una superficie de alrededor de 149 has con un desnivel de 45 m
y una pendiente media de 1.16%.

En los Anexos se presenta el Estudio Hidrolégico especifico
desarrollado para la quebrada el naranjal, por la empresa Ry C
Proyectos y Construcciones S. A.

Figura N°
Cuencas hidrograficas donde se ubica el proyecto

Fuente: Atlas De Panama.
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5.6.1. CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES

Para conocer la calidad del agua del cuerpo de agua localizado cerca del
area del proyecto, se tomo6 una muestra de agua de la quebrada Naranjal
(Ver resultados), para determinar la concentracion de parametros tales
como: solidos suspendidos, demanda bioquimica de oxigeno (DBO5),
demanda quimica de oxigeno (DQO), alcalinidad total, cloruros, sulfatos,
fosfatos, nitratos, fluoruros, detergentes, coliformes fecales, coliformes
totales.

En la seccién de anexos, resultados de andlisis de calidad de Agua

5.6.2 ESTUDIO HIDROLOGICO

En los Anexos se presenta el Estudio Hidrolégico especifico
desarrollado para la quebrada el naranjal, por la empresa Ry C

Proyectos y Construcciones S. A.

5.6.2.1. CAUDALES (MAXIMO, MINIMO Y PROMEDIO ANUAL).

Los datos aqui presentados han sido tomados del Estudio Hidrolégico
realizado porla empresa R y C Proyectos y Construcciones, S. A. para el

proyecto Ph La Rambla.

Para el calculo del caudal de verificacion del tramo de la Quebrada
Naranjal, en primera instancia se procedié a aplicar el Método Racional,
haciendo uso de las curvas Intensidad—Duracién-Frecuencia (I-D-F),
datum Balboa, Este método es recomendable para cuencas de
extensiones menores a 200 ha de superficie y tiempos de concentracion
bajos.

El caudal de la quebrada Naranjal por el Método Racional, para un

periodo de retorno de 1:50 afios, da un valor de 23.76 m9ss.
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Para determinar un caudal méaximo se utilizd6 el Método de Andlisis de
Crecidas Maximas, cuya metodologia se presenta en el Anexo
correspondiente at Estudio Hidroldgico. El caudal por este método da un
valor maximo de 42.78 m'/s.

Como valor medio de caudal entre los dos valores obtenidos (Método
Racional y Analisis de Crecidas Maximas) se obtiene un valor promedio
de 33.27 m'/s.

5.6.2.2. CAUDAL ECOLOGICO, CUANDO SE VARIE EL REGIMEN DE UNA
FUENTE HIDRICA

No aplica, este proyecto no variara los regimenes de la fuente hidrica

5.6.2.3 PLANO DEL POLIGONO DEL PROYECTO, IDENTIFICANDO
LOS CUERPOS HIDRICOS EXISTENTES (LAGOS, RIOS,
QUEBRADAS, Y 0JOS DE AGUA) Y ESTABLECER DE ACUERDO AL
ANCHO DEL CAUCE, EL MARGEN DE PROTECCION CONFORME A
LA LEGISLACION CORRESPONDIENTE

Ver plano en anexo 14.7

5.6.3. ESTUDIO HIDRAULICO

proyecto PH La Rambla, se hace uso de una herramienta de calculo o
modelo matematico de calculo hidraulico para flujos a gravedad en
canalizaciones abiertas, conocido como HEC- RAS River Analysis Para
verificar las condiciones hidraulicas del tramo de la Quebrada Naranjal,
correspondiente al terreno del system del US Army Corps of Engineers,

Hydrologic Engineering Center (HEC).
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El HEC-RAS permite modelar el régimen gradualmente variado de un tramo
de conduccién de flujo a superficie libre, condiciones de estabilidad o
inestabilidad hidraulica, con la geometria del cauce y las condiciones de
borde establecidas por el usuario. El programa tiene como elemento béasico
de calculo el principio de la conservacion de la energia y la hidraulica de la
seccion transversal de la conduccion es estudiada con la ecuacion de

Manning para flujo a superficie libre.

Para el desarrollo de la verificacion hidraulica del tramo de quebrada en
estudio es necesario caracterizar la misma, introduciendo al modelo los datos
correspondientes a geometria de las secciones, coeficiente de rugosidad del
cauce (fondo margenes y planicies de desborde) caudal y condiciones de
borde. Ver detalles del calculo en el anexo 14.18 del estudio hidrico

5.6.4. ESTUDIO OCEANOGRAFICO

No aplica para este proyecto, ya que se encuentra alejado a mas de 10

km del océano.

5.6.4. CORRIENTES MAREAS Y OLEAJES

No aplica para este proyecto, ya que se encuentra alejado a mas de 10

km del oceano.

5.6.5. ESTUDIO DE BATIMETRIA

No aplica para este proyecto, ya que se encuentra alejado a mas de 10

km del oceano.

5.6.6. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE AGUAS

s
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SUBTERRANEAS.

Para definir este factor, nos referimos al Mapa Hidrogeoldgico de
Panama, elaborado por ETESA, para todo el pais. Este mapa se hace en
base a pruebas de campo y las informaciones técnicas de geologia,
geomorfologia, morfo estructura geolégica de Panama vy lito estratigrafia
de todo el pais. En la figura siguiente se presenta el mapa y la ubicacion

del proyecto a desarrollar:

Mapa Hidrogeoldgico de Panaméa
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N Acuiferos locales restringidos a zonas fracturadas,

* cenformades por una mezela de rocas volednicas
fragmentarias consofidadas y poco consolidadas,
scbrepuestas a rocas igneas conselidadas. Los pozos
mas productivos s& localizan en zonas fracturadas

La calidad quimica de las aguas es generalmente buena.

Fuente: atlas ambiental de Panaméa
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5.6.6.1. IDENTIFICACION DE ACUIFERO:

El proyecto sera abastecido por el IDAAN, y no hara uso de fuentes de
aguas subterraneas, sin embargo pasamos a describir los acuiferos del

area basados en el hidrogeolégico de Panama:

Basados en el Mapa Hidrogeoldgico de Panama, el proyecto abarca solo
un grupo de formacién hidrogeologica, la cual determina el tipo de
acuifero y sus caracteristicas. Estudios detallados, en el area para
identificar especificamente acuiferos no se han realizado, por lo, qué en
el Mapa Hidrogeoldgico de Panama, se identifica el siguiente acuifero:

a) Acuiferos locales restringidos a zonas fracturadas por una mezcla
de rocas volcanicas, fragmentarias consolidadas y poco consolidadas
sobrepuestas a rocas igneas consolidadas. Los pozos mas productivos
se localizan en zonas fracturadas. La calidad quimica de las aguas es

generalmente buena.

5.7 CALIDAD DE AIRE.

En el caso del proyecto, la calidad de aire se ve levemente comprometida
dada su cercania a fuentes de emisiones de gases de combustion interna
provenientes de los vehiculos terrestres que circulan en las carreteras
aledanas. Para conocer la situacion actual del aire en el area de influencia del
proyecto se seleccionaron puntos especificos de muestreo en donde fue

instalado el equipo. (ver resultados de las mediciones anexo 14.14)

5.7.1. RUIDO

Para conocer los niveles de ruido ambiental en el area de influencia del proyecto se
seleccionaron puntos especificos de muestreo en donde fue instalado el equipo. (ver

resultados de las mediciones anexo 14.14)
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5.7.2. VIBRACIONES

Los resultados obtenidos durante las mediciones estan relacionados con
el paso de vehiculos terrestres y se encuentran por debajo del limite
establecido en la norma de referencia por lo que se puede determinar que
las vibraciones ambientales no afectan el medio existente. . (ver

resultados de las mediciones anexo 14.14)

5.7.3 OLORES.

Los olores molestos por lo general se asocian con las actividades
humanas, comprendidos dentro de actividades domésticas, agricolas,
pecuarias y/o por la presencia y desarrollo de industrias varias (por
ejemplo, mataderos, curtiembres, PTAR, entre otras). También estan
asociados vertederos clandestinos, aguas residuales no tratadas o
desechos solidos mal dispuestos. Al respecto, el crecimiento de la
poblacién en el AID, no ha evolucionado magnitud hacia actividades que
propicien la emanaciéon de olores, principalmente porgue se mantiene en
un contexto rural y de dificil acceso.

Por otro lado, la no existencia de explotaciones porcinas (generalmente
con sistemas de manejo y tratamiento de aguas residuales inadecuados),
constituye un aspecto que beneficia la calidad del aire, dado que no
existen malos olores perjudiciales producto de esta actividad en el area

estudiada.

Después de indicar lo anterior, no existen evidencias de otros olores
perceptibles nocivos o de otra indole. En cuanto al proyecto a realizar, por
su tipo y llevando unmanejo adecuado de los desechos sélidos y liquidos
durante el desarrollo del proyecto, no se produciran emanaciones de

olores desagradables o perjudiciales.
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5.8. ASPECTOS CLIMATICOS

Las variaciones climaticas generales en Panama estan determinadas por
el comportamiento de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), que
luego sufren ciertas variaciones a nivel local, dependiendo de las
caracteristicas de cada region. La ZCIT se desplaza estacionalmente en
direccion Norte-Sur, lo que provoca alteraciones periédicas en la tasa de
precipitacion, provocando dos épocas bien marcadas. Entre los meses de
mayo y noviembre es el periodo de mayor precipitacion (época lluviosa), y
entre los meses de diciembre y abril el periodo de escasas

precipitaciones (época seca).

La informacion relativa a las condiciones climaticas y meteorologicas del
area de estudio fue obtenida del Atlas Ambiental de la Republica de
Panama, 2010.

En el area del proyecto prevalece el clima Tropical de Sabana,
caracterizado por una precipitacion por debajo de los 2,500 mm, con una
estacion seca prolongada, en la cual los meses con lluvia presentan una

precipitacion por debajo de 60 mm.

La diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y el mas
fresco es de menos de 5 °C. Aqui la estacion seca alterna con los meses

lluviosos.

El periodo lluvioso dura aproximadamente 9 meses y generalmente se
desarrolla de abril a diciembre y el periodo seco de enero a marzo. Las
lluvias suelen ocurrir durante el dia, aunque son durante casi todo el afio,

tienden a ser de corta duracién y de alta intensidad.
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En este Clima Tropical de Sabana predomina el pasto, arbustos,
matorrales

La humedad relativa media anual entre los afios 1980 y 2002 oscila entre
76% y 80%, alcanzando valores maximos de 85%.

La velocidad media del viento puede oscilar entre 1.7 y 3.0 mis,
presentando los valores mas altos durante los meses secos, con
direccidén norte (vientos alisios) mientras durante los meses lluviosos el
viento es menos intenso y muy variable en su direccion. Para la zona en
estudio, la temperatura media anual oscila entre los 26 y 27 °C.

les y bosques aislados. En régimen pluvial da caracteristicas a dos
estaciones, una seca Llamada verano, que se extiende desde el mes de
enero a mes de abril, y una estacion Lluviosa o invierno que va de mayo a
diciembre la precipitacion pluvial anual registra valores menores en

promedio de 2,500 mm el afo.

La Estacion Meteorolégica mas cercana al provecto del presente EIA esta
ubicada en la Universidad Tecnoldgica de Panama, especificamente a
una distancia aproximada de 2 km del Océano Pacifico. La estacion se
encuentra a 29 metros sobre el nivel del mar y sus coordenadas
geograficas son: Latitud 8° 58’ 57" Norte y longitud 79° 31' 52" Oeste.

En esta seccidn del estudio se incluye las descripciones generales de los
aspectos climaticos como la precipitacion, temperatura, humedad y la
presién atmosfeérica.

Este proyecto se desarrollara en una zona que, segun la clasificacion de
McKay, se caracteriza por un Clima Tropical con Estacion Seca

Prolongada, a continuacion, se describe este tipo de clima:

Clima Tropical con Estacion Seca Prolongada:

Esta clasificacion de categoria climética es predominante en los sectores
Centro-Sur y Sudeste del pais y se caracteriza por la presentar

temperaturas promedio de 27 a 28 °C y un nivel de precipitacion anual
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inferior a los 2,500 mm. Ademds, se caracteriza por fuertes vientos
durante la época seca, con predominancia de nubes medias y altas, baja

humedad relativa y alta evaporacion.

5.8.1. DESCRIPCION GENERAL DE ASPECTOS CLIMATICOS:
PRECIPITACION, TEMPERATURA, HUMEDAD, PRESION
ATMOSFERICA

En la siguiente se seccion, se presenta una descripcion de los aspectos
climaticos como precipitacion, temperatura y humedad y presién
atmosférica, identificados en el area de influencia del proyecto.

5.8.1.1 Precipitation

Los datos obtenidos de la Estacion UTP, indican que la precipitacion
anual entre los afios 2014 y 2019 vario entre 1,456 mm y 2352 mm, con
un promedio de 1,894 mm. Mensualmente se observa que el periodo de
mayor precipitacion promedio fue entre mayo y diciembre, donde el valor
mas alto fue reportado en el mes de noviembre con 314 mm. Por otra
parte, los meses entre enero y abril fueron los reportados con el menor
promedio de precipitacion, siendo marzo el mes donde se reporto el
promedio mensual mas bajo con 2 mm. Estos resultados son cénsonos
con los meses de época seca y lluviosa que caracterizan el clima de la

region.
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Precipitacion promedio mensual y anual (mm) Estacion UTP 2014-2019

Hogara, S.A.

Afio Ene |[Feb |Mar |Abr |May |Jun [Jul |[Ago |Sep [Oct [Nov |Dic gg%'rl?'
total
anual

2014 59 9 4 9 531 |193 267 [139 (196 |139 [253 235 (2034

2015 27 2 0 40 172 198 (167 [269 225 [266 244 |75 |1685

2016 19 (1 0 18 297 [272 180 [200 [128 (249 476 |168 [2008

2017 2 0 10 57 233 131 (118 [286 [247 |73 192 |107 (1456

2018 127 6 0 220 (194 386 (325 (188 [215 (231 (342 (118 [2352

2019 0 0 0 226 [157 101 |184 (217 [211 (200 {375 (160 [1831

Precipitaci6 39 3 2 95 264 (214 [207 (217 (204 193 [314 144 [1894

n

promedio

Precipitacio (127 9 10 226 |531 386 (325 [286 (247 [266 476 235 [2352

n

maxima

Precipitacio |0 0 0 9 157 101 |118 (139 196 (73 192 |75 [1456

n

minima

Precipitacién

Precipitacion promedio mensual Estacion UTP 2014-2019

600

500

400

300

200

100

0

Ene Feb Mar

Abr

— Promedio

May Jun

Jul

Ago Sep Oct Nov

— Maxima

92

Isoyetas de precipitacion

Minima

Dic




Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2 Hogara, S.A.

Fuente: Atlas Ambiental de Panama

5.8.1.2 Temperatura

La temperatura promedio anual entre los aflos 2014-2019 alcanzé los
27.2 °C y se observa poca variacion en el promedio mensual. La
diferencia entre el mes de abril, que fue el mes mas caluroso, y el mes de
noviembre, considerado el mas frio, fue solamente de 2.1 °C, oscilando
entre 28.4 y 26.3 °C. Asimismo, se puede observar en los registros que el
afio 2014 fue el mas caluroso, con un promedio anual de 27.7 °C y el afio
con menor temperatura promedio fue el 2019 con 26.9 °C, lo que indica
una baja variabilidad de este parametro con tan solo una diferencia entre
ambos de solo 0.8 °C, como se observa en la Tabla siguiente y grafica a

continuaciéon
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Temperatura promedio mensual y anual (°C). Estacién UTP 2014-2019

Temperatura
Ao Ene |[Feb |Mar |Abr |May [Jun QJul |Ago |Sep [Oct |Nov [Dic g:\?JI‘QIEdIO
2014 27.5 |28.0 [28.2 [28.8 (27.7 279 [28.4 27.4 27.1 |27.1 |27.0 |27.2 [27.7
2015 N/D |IN/D IN/D |N/D |[N/D |28.2 [27.8 |27.3 |27.1 [26.8 [26.5 [27.8 [N/D
2016 27.4 |27.9 28.2 284 (27.5 [26.8 [26.6 |27.1 |26.5 |26.4 |25.6 [26.5 [27.1
2017 26.5 |27.2 279 |28.0 [27.4 [26.8 [26.9 [26.7 |26.9 |26.8 |26.1 |26.6 [27.0
2018 26.4 27.4 27.7 |28.6 (28.3 [27.9 [27.6 |27.3 |27.0 |26.7 |26.4 |26.1 [27.3
2019 26.6 [27.1 27.6 |[28.1 (27.3 [27.1 [26.7 |26.7 |26.7 |26.1 |26.3 |26.7 [26.9
Temp.
_ 26.9 [27.5 279 284 (27.6 [27.5 [27.3 |27.1 |26.9 |26.6 |26.3 |26.8 [27.2

promedio
Temp.

. 27.5 |28.0 [28.2 [28.8 (28.3 [28.2 [28.4 27.4 27.1 |27.1 |27.0 |27.8 [27.7
maxima
Temp.

o 26.4 |27.1 27.6 |28.0 [27.3 [26.8 [26.6 |26.7 |26.5 |26.1 [25.6 |26.1 [26.9
minima

N/D: Datos no disponibles

Temperatura mensual (°C) Estacion UTP 2014-2019

Temperatura

30.0
29.0
28.0
27.0
26.0
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24.0
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e PTOMEAI0 e MAXiMaA Minima
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— |sotermas

Valores de temperatura promedio anual en grados centigrados
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Hogara, S.A.

5.8.1.3 HumedadLa humedad relativa registr6 un promedio anual de 80.2 %.

Mensualmente el promedio oscil6é entre 69.7 % en febrero y 86.9 % en el mes de

septiembre, estas oscilaciones estan relacionadas de alguna manera con los cambios

entre ambas épocas (lluviosa y seca). En la época seca los valores de este parametro

no superaron el 74.1%, por el contrario, en la época lluviosa se mantiene por encima

del 82.0%.

Humedad relativa promedio mensual y anual (%) Estacién UTP

2014-2019
Temperatur
Ao Ene |Feb Mar |Abr |[May Jun [Jul |Ago [Sep |Oct |[Nov [Dic SEreniEdie
anual
2014 |68.1(62.4 |61.7 [64.2 [78.7 [83.7 |80.8 [84.2 [86.4 |85.2 83.9 [82.2 |  76.8
2015 /D |N/D 69.6 |N/D |N/D [81.9 |82.8 |86.1 [87.9 |88.7 88.6 [82.8 | NID
2016 |74.9 [705 [70.4 [72.3 [84.7 [86.2 |87.2 [85.9 [86.9 [86.7 87.9 [82.9 | 814
2017 |73.9 [71.0 [69.6 [74.7 [83.7 [84.6 |85.5 [86.0 [85.6 |84.5 [85.8 [81.1 | 805
2018 805 [74.5 [68.6 [75.4 [83.6 [85.7 |86.8 |87.0 [88.0 |85.4 875 [785 | 818
2010 |73.1[70.1 [67.9 [72.2 [81.9 [84.6 |86.5 |86.8 [86.4 [86.6 |87.3 [84.7 | 80.7
Humedadl,) 1 l6o7 168.0 [71.8 825 84.4 [84.9 [86.0 [86.9 [86.2 [86.8 [82.0 |  80.2
promedio
Humedadl o 45 0.4 [75.4 [sa.7 862 [87.2 [87.0 |88.0 887 |88.6 [84.7 | 818
maxima
Humedadoo 1 l62.4 (61,7 [64.2 [78.7 181.9 (80.8 [84.2 85.6 845 (839 [785 |  76.8
minima

N/D: Datos no disponibles
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Humedad relativa promedio mensual y anual (%) Estacién UTP
2014-2019

95.0
90.0
85.0
80.0
75.0
70.0
65.0

Humedad Relativa

60.0
55.0

50.0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

= Promedi = Maxima Minima

Fuente: Autoridad del Canal de Panama, 2023

5814 Presion Atmosférica

La presion atmosférica o presion barométrica es la fuerza que ejerce la
columna de aire de la atmdsfera sobre la superficie terrestre en un punto
determinado. Esta fuerza es inversamente proporcional a la altitud.
Cuando mayor es la altitud, menor en la presién atmosférica, y cuando
menor es la altitud, mayor es la presion atmosférica.

La presion atmosférica registrada en el periodo de 2019 a 2022 oscilo en
1005 pascales, los meses de enero febrero y marzo, se puede observar
un aumento en la presion a 1006 pascales, coincidiendo con los meses
de temporada de verano, sin embargo, el dltimo trimestre del afio se
puede reflejar una baja en las presiones coincidiendo con los meses de

temporada lluviosa de la provincia de Panama
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Registro de presion atmosférica en Pascales (Pa) Estacion UTP,
periodo de 2019-2022

Afio/Mes Ene | Feb Mar | Abr May Jun | Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
2019 1004 | 1006 | 1006 | 10045| 10044 | 1005 | 10048| 1005 | 1005| 1005| 1003 | 1004 | 1206
70 70 20 0 0 50 0 20 20 60 00 60 040
2020 1004 | 1005 | 1006 | 10062 | 10061 | 1006 | 10057 | 1004 | 1004 | 1005| 1006 | 1006 | 1206
50 20 30 0 0 30 0 40 90 30 30 20 740
2021 1005 | 1005 | 1004 | 10041 | 10059 | 1006 | 10058| 1005 | 1007 | 1004 | 1006 | 1005| 1206
50 30 30 0 0 60 0 30 10 90 10 30 620
2022 1006 | 1006 | 1005 | 10053 | 10055| 1006 | 10064 | 1006 | 1005| 1005 | 1005 | 1004 | 1207
90 60 20 0 0 40 0 30 60 80 80 90 070
Total 4021 | 4023 | 4022 | 40201 | 40219 | 4024 | 40227 | 4021 | 4022 | 4021 | 4021 | 4021 | 4826
60 80 00 0 0 80 0 20 80 60 20 00 470
Promedio 1005 | 1005 | 1005 | 10050| 10054 | 1006 | 10056| 1005 | 1005| 1005| 1005 | 1005| 1206
40 95 50 25 7.5 20 7.5 30 70 40 30 25 618
Presion 1006 | 1006 | 1006 | 10062 | 10061 | 1006 | 10064 | 1006 | 1007 | 1005 | 1006 | 1006 | 1207
atmosférica 90 70 30 0 0 60 0 30 10 80 30 20 070
Maxima
Presion 1004 | 1005 | 1004 | 10041 | 10044 | 1005 | 10048| 1004 | 1004 | 1004 | 1003 | 1004 | 1206
atmosférica Min 50 20 30 0 0 50 0 40 90 90 00 60 040

5.8.1.5 Velocidad y Direccion del Viento

Los registros de la estacion de referencia, indican que, durante el afio, la
velocidad promedio del viento en el periodo 2014-2019 oscilo entre 6.2
km/h en el mes de noviembre y 12.0 km/h durante en el mes de marzo, tal
y como se observa en la Tabla y Grafica. Segun la escala de Beaufort, se
consideran brisas entre muy débiles a moderadas. Entre los meses de
enero a abril (época seca) se registraron valores que oscilaron entre 9.6-
12.0 km/h, este panorama se reduce durante la temporada lluviosa con

velocidades entre 6.2 y 8.0 km/h
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Velocidad promedio mensual y anual (km/h) Estacion UTP
Velocidad
Afio Ene |[Feb |Mar | Abr |May [Jun [Jul |Ago [Sep |Oct |[Nov |Dic | promedio
anual
2014 10.111.8 |11.1 | 10559 |70 |81 |6.2 |48 |65 (6.0 |7.6 8.0
2015 N/DN/D [12.9 | 10.710.0 (9.6 [11.1 [9.6 |78 |7.0 |7.1 |9.7 N/D
2016 11.214.2 |125 | 10.78.1 |68 |80 |75 |74 |7.1 |6.7 |75 9.0
2017 10.1411.4 |11.7 | 94 (74 |66 |(7.8 |55 |66 |7.7 |6.0 |8.0 8.2
2018 8.111.3 |125 | 7.6 5.7 |58 6.6 (6.5 |57 |6.2 |6.1 |84 7.6
2019 10.611.0 |114 | 89 6.0 |63 6.1 (54 |58 |51 |54 |57 7.3
Velocidad
- 110.0/11.9 (120 |96 (7.2 (7.0 |80 |6.8 |64 |6.6 6.2 (7.8 8.0
promedio
Velocidad
o 10.6|14.2 (129 |10.7]20 |9.6 |11.1 |75 |7.8 |65 |7.1 |9.7 9.0
maxima
Velocidad
. 81110111 | 7.6 5.7 |58 6.1 |54 |48 |51 |54 |57 7.3
minima
N/D: datos no disponibles
Velocidad del viento promedio
mensual (km/h) Estacién UTP
2014-2019
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En cuanto a la direccién del viento, durante la mayor parte del afio
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los vientos tienen una direccion predominante de Noroeste, como se
muestra en la siguiente figura (Ver Figura siguiente).

5.8.2. RIESGO Y VULNERABILIDAD CLIMATICA Y POR CAMBIO FUTURO,

TOMANDO ENCUENTA LAS CONDICIONES ACTUALES EN AREA DE
INFLUENCIA

El cambio climatico causado por las actividades humanas ya influye en
muchos fendbmenos meteoroldgicos y climaticos extremos en todas las

regiones del mundo. Actualmente existe mayor evidencia sobre la
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influencia del cambio climético en los fendmenos extremos como olas de
calor, precipitaciones intensas, sequias y ciclones tropicales, y que esa
evolucién se debe a la influencia humana. Los estudios de atribucién de
estos fendmenos y la comprension fisica indican que el cambio climético
antropogénico incrementa las precipitaciones intensas asociadas a los
ciclones tropicales.

El cambio climatico se define como la variacion del estado del clima
identificable (por ejemplo, mediante pruebas estadisticas) en las
variaciones del valor medio y/o en la variabilidad de sus propiedades, que
persiste durante largos periodos de tiempo, generalmente decenios o
periodos mas largos. El cambio climatico puede deberse a procesos
internos naturales o a forzamientos externos tales como modulaciones de
los ciclos solares, erupciones volcanicas o cambios antropdgenos
persistentes en la composicion de la atmdsfera o del uso del suelo.

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC), en su articulo 1, define el cambio climatico como “cambio de
clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera
la composicion de la atmdésfera global y que se suma a la variabilidad
natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables”. La
CMNUCC diferencia, pues, entre el cambio climatico atribuible a las
actividades humanas que alteran la composicion atmosférica y la

variabilidad climatica atribuible a causas naturales.

De acuerdo con el reporte de las bases fisicas del cambio climatico 2021
(IPCC,2021), existe una relacion casi lineal entre las emisiones
antropogénicas acumuladas de CO2 y el calentamiento global. Se
considera que cada unidad de 1.000 GtCO2 de emisiones de CO2
acumuladas puede causar un aumento de entre 0,27 °C y 0,63 °C en la

temperatura global en superficie, con una mejor estimacién de 0,45 °C.
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La temperatura media mundial aument6 0.85 °C de 1880 a 2012 y hay
indicios de que las Uultimas tres décadas han sido progresivamente mas
calidas y con los registros mas altos de temperaturas en los ultimos 1400
afios. El rango probable de cambio en la temperatura global en superficie
inducido por el hombre en el periodo 2010-2019 con respecto a 1850-
1900 es de 0,8°C a 1,3°C, con una estimacién central de 1,07°C, que
abarca la mejor estimacion del calentamiento observado para ese
periodo. De acuerdo a un reporte por la (NOAA, 2020), la temperatura
media mundial de la superficie terrestre y oceanica en enero de 2020 fue
de 1.14 °C més alta, por encima de la media del siglo XX, siendo el enero

mas calido registrado en récord.

El Panel Intergubernamental de Expertos Sobre Cambio Climatico
(IPCC, Por Sus Siglas En Inglés) 2018, realizd el analisis sobre el
calentamiento a 1.5 °C. Se prevé que los riesgos relacionados con el
clima para los sistemas naturales y humanos sean mas altos para el
calentamiento global de 1.5 ° C que, en la actualidad, pero mas bajos que
a 2 ° C. Estos riesgos dependen de la magnitud y la tasa de calentamiento,
la ubicacion geografica, los niveles de desarrollo y vulnerabilidad, y de las
opciones y la implementacion de opciones de adaptacion y mitigacion.

Los cambios recientes son rapidos, se intensifican y no tienen
precedentes a lo largo de siglos o miles de afios. Con cada incremento
adicional de calentamiento, estos cambios seran mas grandes, lo que
dara lugar a implicaciones duraderas e irreversibles, en particular para el
aumento del nivel del mar aumentando la vulnerabilidad y los riegos a los
impactos del cambio climatico.

La vulnerabilidad climatica es la propension o predisposicion a verse
afectado negativamente ante la presencia de fendmenos meteorolégicos
o climéticos y, en particular, la variabilidad del clima y los fenémenos

extremos. La vulnerabilidad dependera del caracter, magnitud y rapidez

s
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del cambio climatico a que esté expuesto un sistema, y de su sensibilidad
y capacidad de adaptacion.

El riesgo climatico es la probabilidad de que se produzcan impactos
originados o detonados por un clima cambiante que pueden afectar la
integridad ecol6gica de los ecosistemas, el bienestar social y/o la
infraestructura (IPCC 2014).

Los impactos de tales extremos relacionados con el clima incluyen la
alteracion de los ecosistemas, la interrupcion de la produccion de
alimentos y el suministro de agua, el dafio a la infraestructura y los
asentamientos, la morbilidad y la mortalidad, y las consecuencias para la
salud mental y el bienestar humano. Para los paises de todos los niveles
de desarrollo, estos impactos son consistentes con una falta significativa

de preparacion para la variabilidad climatica actual en algunos sectores.

América Latina se proyecta como una de las regiones del mundo donde
los efectos e impactos del cambio climatico reduciran significativamente
la cantidad de agua disponible para el consumo humano, la agricultura y
la generacion de energia. En las zonas mas secas, se espera que el
cambio climatico conduzca a un aumento de la salinizacion y la
desertificacion de las tierras agricolas. La productividad de algunos
cultivos y ganado disminuir4, con consecuencias adversas para la
seguridad alimentaria. EI aumento del nivel del mar causara un mayor

riesgo de inundaciones en las zonas costeras bajas.

En la regién de Centroamérica se evidencian aumentos de temperatura,
acidificacién de los océanos que resulta en blanqueamiento de corales,

cambios en los patrones de precipitacién y la subida del nivel de mar.
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Panamé no escapa de esto, siento altamente vulnerable ante los efectos
del cambio climéatico, evidenciando desastres producto del aumento de
nivel del mar y amenazas hidro-climaticas como inundaciones, temporada
seca mas prolongada, que resultan en impactos negativos sobre
importantes  actividades econdémicas como la agricultura, el
funcionamiento del Canal interoceénico, la produccién de energia, las

infraestructuras, los asentamientos humanos, entre otros.

El Acuerdo de Paris, el tratado internacional mas importante alcanzado
frente a la crisis climatica establece que cada 5 afios los paises firmantes
deben actualizar sus compromisos y establecer metas mas ambiciosas.
De acuerdo con este alineamiento, en 2016, Panama entrego su primera
Contribucion Determinada Nacionalmente en la lucha contra el cambio
climatico. En 2017, se avanza en el andlisis y actualizacion de la
variabilidad climética, asi como la elaboraciéon de escenarios de clima
(Ministerio de Ambiente y Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo 2017). En 2020, Panama entrega a la Convencion Marco de
Las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico, el fortalecimiento de su
Contribucion Determinada a Nivel Nacional (Ministerio de Ambiente,
Contribucion Determinada a Nivel Nacional de Panama (CDN1). Primera
Actualizacion 2021). Actualmente, Panama present6 la actualizacion de
los escenarios de cambio climatico basado en el ultimo informe (informe
No.6) presentado por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(IPCC) en el 2022.

El andlisis de riesgo y vulnerabilidad climatico para el proyecto fue
elaborado siguiendo las definiciones y conceptos del Panel
Intergubernamental de Expertos en Cambio Climatico (IPCC) en su
Quinto (2014) y Sexto Informe (2022).
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5.8.2.1 ANALISIS DE EXPOSICION

Andlisis de exposicion tiene que ver con la presencia de personas,
medios de subsistencia, especies 0 ecosistemas, funciones, servicios y
recursos medioambientales, infraestructuras o activos econémicos,
sociales o culturales en lugares y entornos que podrian verse afectados
negativamente.

Los individuos y las comunidades estan expuestos de manera diferencial
y vulnerables y esto se basa en factores como la riqueza, la educacion, la
raza / etnia / religion, el género, la edad, la clase / casta, la discapacidad
y el estado de salud.

Exposicion al cambio climatico regional

De acuerdo a los ultimos reportes de evaluacion de cambio climético del
Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC,
siglas en inglés), el cambio climatico tendra repercusiones severas sobre:
las fuentes de recursos hidricos en calidad y cantidad, los ecosistemas
terrestres y acuaticos, principalmente por el aumento de temperatura,
acidificacion de los océanos, pérdida de biodiversidad, los medios de
subsistencia y cultivos agricolas y pecuarios, acuicolas, los
asentamientos humanos en zonas costeras, rurales y urbanas, los
servicios ecosistémicos claves, las infraestructuras, la salud y seguridad
humana. La exposicion futura a los peligros climaticos estd aumentando a
nivel mundial debido a las tendencias de desarrollo socioeconomico,

incluida la migracion, la creciente desigualdad y la urbanizacion.

El dltimo informe de cambio climéatico del IPCC presentd la exposicidon

gue presenta la regién Centroamericana, en donde, de los 47 millones de
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centroamericanos en 2015, el 40% vive en areas rurales, siendo Belice el

menos urbanizado (54% rural) y Costa Rica el mayor (21% rural);

10,5 millones viven en la region del Corredor Seco, una zona
recientemente expuesta a graves sequias que han provocado que 3,5
millones de personas necesiten asistencia humanitaria. La mayoria de las
poblaciones de los paises, estuvieron expuestas a dos 0 mas riesgos
derivados de eventos naturales extremos, afectando entre el 57% vy el
96% del PIB de los paises.

Centroamérica es una de las regiones mas expuestas a los fendmenos
climaticos; con largas costas y tierras bajas, la region se ve afectada
repetidamente por sequias, lluvias intensas, ciclones y eventos ENSO.
Los grandes centros urbanos se encuentran en las montafias o lejos de la
costa, con las notables excepciones de la ciudad de Panama, Belmopan y
Managua, ciudades capitales que albergan alrededor de 3 millones de
personas. El desarrollo urbano en las capitales y suburbios casi se ha
triplicado en los ultimos 40 afios, (Programa Estado de la Nacion —
Estado de la Region, 2016).

El Programa de Indicadores de Riesgo de Desastres y Gestion del Riesgo
para las Américas del Banco Interamericano de Desarrollo (IDEA, 2005;
Cardona, 2008, 2010) proporciona un enfoque holistico para la
evaluacion de la vulnerabilidad relativa utilizando indicadores sociales,
econdmicos y ambientales. El indice Proporciona una medida de los
efectos directos (como resultado de la exposicion y la susceptibilidad), asi
como los efectos indirectos e intangibles de los eventos de peligro (como
resultado de las fragilidades socioecondémicas y la falta de resiliencia).
Este andlisis coloca a Panama dentro de los 10 paises con mayor

exposicidén a eventos naturales, (Posiciéon No.9).
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indice de Vulnerabilidad Prevalente (IVP) agregado para 19
paises de las Américas en 2007
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Fuente: Cardona (2012)

Segun el estudio del Banco Mundial “Natural Disaster Hotspots”, 2006,
Panama se ubica en el puesto No.14, entre los paises mas expuestos a
diversas amenazas. Junto con el resto de Mesoamérica, Panama se
encuentra en una de las regiones de mayor actividad sismica en el
planeta y se caracteriza por intensas y prolongadas lluvias, inundaciones,
sequias, incendios forestales, deslizamientos de tierra, ciclones tropicales

y actividad volcéanica.
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Principales eventos naturales registrados y el niumero de
M
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Fuente: Banco Mundial, 2021

Entre los impactos de esos fendmenos extremos conexos al clima figuran
la alteracion de ecosistemas, la desorganizacion de la produccién de
alimentos y el suministro de agua, dafios a la infraestructura y los
asentamientos, morbilidad y mortalidad, y consecuencias para la salud
mental y el bienestar humano.

El indice de adaptacion global de Notre Dame The Notre Dame-Global
Adaptation Index (ND- GAIN, por sus siglas en inglés), el cual mide la
exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa de los paises, determind
gue Panama presenta un indice de 0.446, (exposicién -media, donde 0 es
bajo y 1 alto) siendo el sector agricultura el mayor expuesto a los eventos
climaticos extremos.

En el 2021, el Ministerio de Ambiente, present6 el indice de vulnerabilidad
climatico de la Republica de Panama, en donde se revela que las
provincias de Bocas del Toro, Comarca Ngabe, provincia de Panama,
Comarca Guna Yala, Panama y Darién presentan condiciones de
exposiciéon alta ante una mayor frecuencia de inundaciones. Para la zona

del Arco seco, también refleja exposicion alta ante sequias resultado de

e
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las tierras degradas y los dias secos consecutivos, sobre todo ante

condiciones climéaticas.

Sensibilidad climatica del proyecto

La sensibilidad representa el nivel en el que un proyecto resulta afectado,
ya sea negativo o0 positivamente por estimulos relacionados con el clima.
El efecto puede ser directo o indirecto.

De acuerdo con el Banco Mundial, se han reportado los siguientes
peligros o amenazas climéticas para Panama: Aumento de nivel del mar,
cambios extremos en la temperatura, cambios en las precipitaciones,

fendmenos ciclonicos (huracanes y tormentas tropicales

Elementos sensibles a las principales amenazas climaticas

Amenazas\ elementos de

sensibilidad del proyecto

s

eneraqia.
Infraestructura

Vias de
acceso
suministro de

servicios

béasicos (agua,

Incremento de temperatura
promedio
Incremento de precipitaciones

Disminucion de la precipitacion

Tormentas tropicales/ciclones

Aumento de nivel del mar
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Sensibilidad climatica

Ninguna variable climéatica parece tener efecto sobre la
infraestructura o los procesos y/o servicios ofrecidos por el
proyecto.

La variable de peligro climéatico puede tener un ligero impacto en los
activos, procesos, Servicios y recursos

Las variables climaticas pueden tener un impacto significativo en los
bienes, servicios o recursos.

Fuente: MiAmbiente, 2020.

Las principales amenazas para el proyecto son los cambios extremos de
temperatura, las precipitaciones maximas, tormentas / ciclones y los
movimientos en masas. Estas amenazas pueden ocasionar impactos
significativos como inundaciones, deslizamientos y sequias que pueden
afectar los componentes de vias de acceso, y los servicios que ofrece el

corregimiento.

Exposicién del proyecto al cambio climatico

El proyecto se localiza al oeste del Canal de Panama, y abarca la
Provincia de Panama. La evaluacion de exposicion se referencio en el
mapa de exposicion presentada en el informe de indice de Vulnerabilidad
al cambio climatico elaborado por MiAmbiente (2021), mediante

georeferenciacion imagenes, se determind una exposicion media a alta.
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Exposicion del proyecto al cambio climatico

Exposicion

- Alto: 17

Bajo: O

Fuente: Mi Ambiente (2021).

De acuerdo a (Maes, 2022), para evaluar la exposicidon a los peligros de
cambio climético, se recomienda los siguientes indicadores de exposicion:
porcentaje de la poblacion expuesta a tormentas violentas por afio, porcentaje
de superficie edificada expuesta a tormentas violentas por afio, frecuencia de
eventos meteorolégicos extremos, porcentaje de poblacion afectada y

porcentaje de edificaciones con afectaciones.

Para identificar las zonas pobladas mas cercanas al proyecto con mayor

exposicién a eventos meteoroldgicos extremos se utilizo la plataforma de

B ———————————————
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prevencion de desastres naturales Deslnventar de la Organizacion de
Naciones Unidas Para La Reduccion Del Riesgo De Desastre, la cual registrd
un total de 34 eventos naturales relacionados con fenémenos meteorolégicos
extremos (Ver tabla siguiente) de los cuales, 4 eventos fueron reportados en
poblados cercanos al proyecto, avenida Centenario, principalmente eventos de

inundaciones, deslizamientos e incendios forestales.

En el afio 2010, se registr6 el evento mas intenso el cual ocasiond
inundaciones y deslizamientos en la carretera hacia el Puente Centenario-
Autopista Panama-La Chorrera, producto de una onda tropical fria,

ocasionando dafos estructurales a la via y restringiendo el paso de vehiculos.

Eventos hidrometeoroldgicos registrados en el Distrito de Panama para
el periodo de 1997-2019

10

, 1 B _ =

Deslizanmientos Immdaciones Fuertes Vientos Caidos de drboles Incendios
forestales

LM

Se determiné que las zonas pobladas cercanas al proyecto presentan

exposicidn media a eventos climaticos extremos, principalmente la
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ocurrencia de inundaciones y deslizamientos. Los poblados de la zona oriental
del corregimiento presentan una mayor frecuencia de estos eventos, y se
determiné que la infraestructura vial, es el componente con mayor exposicion y

sensibilidad, ya que el acceso y transito vehicular, se ve afectado.

5.8.2.2 ANALISIS DE CAPACIDAD ADAPTIVA

Andlisis de Capacidad Adaptativa

La capacidad adaptativa es la capacidad de un sistema para ajustarse al
cambio climatico (incluida la variabilidad climatica y los eventos extremos),
moderar los dafios potenciales, tomar ventaja de las oportunidades y enfrentar

las consecuencias.

Las necesidades de adaptacion surgen cuando los impactos observados o los
riesgos proyectados del cambio climatico requieren acciones que garanticen la
seguridad de la poblacion y sus bienes, incluyendo los ecosistemas y sus

servicios.

La adaptacion puede dividirse en dos grandes grupos: la adaptacion autbnoma,
y la adaptacion planificada. La adaptacion autonoma consiste en los ajustes
realizados por los sistemas sin intervencidn externa y en respuesta a un
entorno cambiante (p.e. cambios en la fisiologia, el comportamiento, la
fenologia, la composicion genética de las poblaciones; y la composicion de la
comunidad). Mientras que la adaptacion planificada consiste en una
intervencion humana deliberada con la intencion de aumentar la capacidad del
sistema (organismo/ecosistema/o sistema socio ecoldgico) para sobrevivir y
funcionar en un nivel aceptable bajo las condiciones climaticas de un sitio

especifico.

113



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2 Hogara, S.A.

La adaptacion es especifica del lugar y el contexto, y no existe ningin método

unico para reducir los riesgos que resulte adecuado para todas las situaciones.

Una primera medida de adaptacion al cambio climatico futuro consiste en
reducir la vulnerabilidad y exposicion a la variabilidad climética actual. Las
estrategias y medidas existentes pueden hacer que aumente la resiliencia en
una gama de posibles climas futuros y contribuir al mismo tiempo a que
mejoren la salud humana, los medios de subsistencia, el bienestar social y

econdémico y la calidad del medio ambiente

El reporte del IPCC (2014), establece categorias y ejemplos de medidas de

adaptacion al cambio climatico en base a los sistemas expuestos, ver tabla

siguiente
Medidas de adaptacion al cambio climatico

Categoria Ejemplo de medidas

Desarrollo Humano Mejor acceso a la educacion, nutricion, servicios
sanitarios, energia, vivienda segura y estructuras de
asentamiento, y estructuras de apoyo social; menor
desigualdad de género y marginacion en otras formas

Alivio de la pobreza Mejor acceso a los recursos locales y control de estos;

tenencia de la tierra; reduccion de riesgos de desastre;
redes de seguridad social y proteccion social; regimenes

de seguros.

Seguridad de los medios | Diversificacion de los ingresos, activos y medios de
de subsistencia subsistencia; mejor infraestructura; acceso a la
tecnologia y foros de toma de decisiones; mayor
capacidad de toma de decisiones; practicas relativas a

los cultivos, la ganaderia y la acuicultura modificadas;
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dependencia de las redes sociales.

Gestion de riesgos de
desastre

Sistemas de alerta temprana; cartografia de peligros y
vulnerabilidades; diversificacién de los recursos hidricos;
drenaje mejorado; refugios contra inundaciones vy
ciclones; cédigos y préacticas de edificacion; gestion de
tormentas y aguas residuales; mejoras del transporte y

la infraestructura vial

Gestion de ecosistemas

Mantenimiento de humedales y espacios verdes
urbanos; forestacion costera; gestion de cuencas
fluviales y embalses; reduccion de la intensidad de otros
factores de estrés sobre los ecosistemas y de la
fragmentacion de los habitats; mantenimiento de la
diversidad genética; manipulacion de los

regimenes de perturbacion; gestion comunitaria de los
recursos

Categoria

Ejemplo de medidas

naturales

Planificacion espacial o

de uso del suelo

Suministro de vivienda, infraestructuras y servicios
adecuados; gestion del desarrollo en las zonas
inundables y otras zonas de alto riesgo; planificacion
urbanistica y programas de mejoras; legislacion sobre

division territorial; servidumbres; areas protegidas.

Estructuralffisica

Opciones de ambientes ingenierizados y construidos

Opciones tecnolégicas

Opciones ecosistémicas
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Servicios
Institucional Opciones  econdmicas, politicas vy
reglamentos gubernamentales y nacionales
Social Opciones educativas, de informacion y comportamiento
Esferas de cambio Practica, politicas, costumbres y creencias.

Fuente: IPCC, 2014.

Durante las Ultimas décadas, en América Latina, se han observado importantes
cambios en la precipitacion y aumentos en la temperatura. Ademas, los cambios en el
uso del suelo han intensificado la explotacion de los recursos naturales y exacerbado
muchos procesos de degradacion de suelos (Magrin et al., 2007). Los aumentos del
nivel del medio del mar proyectados, la variabilidad climética y los eventos extremos

muy probablemente afectaran las zonas costeras.

Algunos paises de la region Latinoamericana han realizado esfuerzos por adaptarse,
particularmente a través de la conservacion de ecosistemas, asi como el impulso a la
aplicacion de sistemas de alerta temprana, a estrategias para enfrentar las sequias, las

inundaciones, y el manejo de sus zonas costeras y apoyo a los sistemas de salud.

Capacidad de adaptacion Regional y local

Centroamérica es la segunda regidbn del mundo mas vulnerable a riesgos

climatolégicos.

Cinco de los ocho paises miembros del Sistema de la Integracion Centroamericana
(SICA), se ubican dentro de los 15 primeros en el indice De Riesgo Climatico Mundial,
lo que permite dimensionar los altos niveles de vulnerabilidad que muestra la regién

ante amenazas hidrometeoroldgicas.
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A pesar de, contribuir solo con el 0.5% del total de las emisiones GEl, la recurrencia de
sequias, inundaciones y huracanes pone en riesgo las economias de la regién basadas
en recursos naturales que dependen fuertemente del clima (agricultura, turismo, etc.).
Los paises de la region han demostrado el interés actual y futuro para encaminar
acciones frente a la amenaza del cambio climatico, redoblando esfuerzos en este
sentido, para atacar las causas estructurales de la vulnerabilidad socioeconémica y
ambiental para mejorar la capacidad de adaptacién de las poblaciones y a la vez
reducir las emisiones de CO2.

Se han desarrollado diversas iniciativas y evaluaciones sobre la capacidad de
adaptacion y resiliencia de las regiones continentales frente los efectos del cambio
climatico. El Instituto global de adaptacion de Washington, D.C, junto a la Universidad
de Notre Dame, desarrollaron el indice de adaptacion global de Notre Dame (ND-GAIN,
por sus siglas en inglés), por paises, el cual muestra la vulnerabilidad actual de un pais
a las perturbaciones climaticas, evalla la preparacion de un pais para aprovechar la

inversion de los sectores publico y privado para acciones de adaptacion.

El indice de Notre Dam referencia la capacidad de adaptaciéon como la capacidad de la
sociedad y sus sectores de apoyo para adaptarse a reducir el dafio potencial y
responder a las consecuencias negativas de los eventos climaticos. En ND-GAIN los
indicadores de capacidad adaptativa buscan capturar una coleccion de medios,
facilmente desplegables para hacer frente a los impactos del cambio climatico
especificos del sector. El indice considera los siguientes indicadores de capacidad de
adaptacién por sector: capacidad agricola, desnutricion infantil, acceso a agua potable,
capacidad de embalses, acceso a servicios sanitarios y emergencias, personal médico,
areas forestales protegidas, convenios internacionales, calidad del comercio,
infraestructura de transporte, calles pavimentadas, acceso a energia, preparacion ante

desastres, calidad gubernamental e innovacion.

Panama resultdé con indice de 49.5, ubicandolo en la posicion No. 81 como pais con

baja vulnerabilidad y alta capacidad de preparacién, sin embargo, se recomienda

e
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fortalecer capacidades del sector energia y agricultura, ya que todavia existen desafios
de adaptacion, y Panam& estd bien posicionada para implementar acciones que

fortalezcan la capacidad de adaptacion frente al cambio climético. (Notre Dame, 2021.)

Otra de las iniciativas es el indice de informe de riesgo (Risk Inform) desarrollado por el
Grupo de Referencia sobre Riesgos, Alerta Precoz (ONU) y Preparacién del Comité
Permanente entre Organismos y la Comisién Europea, para establecer una base
comun de pruebas para el analisis del riesgo humanitario mundial, conjunto de
productos cuantitativos y analiticos para apoyar la toma de decisiones sobre crisis
humanitarias y catastrofes. El indice identifica los paises con un alto riesgo de crisis
humanitaria que tienen mas probabilidades de requerir ayuda internacional para la
gestion de catastrofes, en concreto la adaptacion al clima y la prevencion, preparacion y

respuesta.

El modelo se basa en conceptos de riesgo publicados en la literatura cientifica y
contempla tres dimensiones de riesgo: Peligros y Exposiciéon, Vulnerabilidad y Falta de

Capacidad de Respuesta.

Panama presentd un indice de 4.0 (bajo) para la variable de falta de capacidad de
adaptacion frente al cambio climatico., los principales sectores que presentan
deficiencias en capacidad de adaptacion son: el sector de gestion del riesgo de

desastres, infraestructura fisica, acceso a servicios de salud y comunicacion.
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Mapa de sensibilidad al cambio climatico, region donde se encuentra el proyecto

, | A
by  dmColsey /- ARaYal
e et N . ,
Toro M. g % - = ﬁnm ﬁ‘ \
- .
2 < .~ y ' 8
g » ~ - Panama Cesto
' ; Carien ~
Chingul Ngobe - Bugle y s e oy
4 Cu‘é - - | X . =
o Al : ’\. ¥ . Embend |
o L 3 & X 3 X
: o~y —-—h “ Veraguas - -t\ W, ]
. ot | :
L Horrera : (
§ | : mberk
sensibilidad Ll . -/ lossamon \ =
- X, v & ) 3 J
. Alto: R 3 A ‘
: 0 35 70 140 Km
Bajo: 0 Ll e e p g -4

Fuente: Riskinform, 2021

De acuerdo a los resultados de capacidad adaptativa de la evaluacion de vulnerabilidad
al cambio climatico de (Mi Ambiente, 2021), se obtuvo que las regiones con una mayor
pobreza tienen una capacidad de respuesta reducida. Las zonas catalogadas con la
menor capacidad de adaptarse al cambio climatico son la provincia de Bocas del Toro,

algunas areas de la Provincia de Chiriqui y Veraguas,

la totalidad de la comarca de Ngabe Buglé, algunas areas de la zona sur-oeste de
Veraguas, regiones norte de Coclé y el oeste de Colén, al igual que la comarca de
Guna Yala, comarca Embera y la provincia de Darién. Se puede destacar que las zonas

con mayor capacidad adaptativa son la provincia de Panama y las
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provincias centrales de Herrera y Los Santos.

Capacidad de adaptacion del proyecto

La evaluacién de la capacidad adaptativa del proyecto se realiz6 mediante métodos de
georreferenciacion de imagen, tomada del documento de (Mi Ambiente, 2021), se
obtuvo que el area donde se localiza el proyecto presenta capacidad de adaptacion
alta ante eventos de cambio climético. (Ver Figura siguiente).

Cabe resaltar que previo al fendbmeno de tormenta tropical ocurrida en el afio 2010
(evento denominado “La Purisima”, caracterizado por fuertes lluvias en periodo de
tiempo largo, ocasion0 inundaciones y deslizamientos a nivel nacional. El distrito de
Panama registré incidencias de inundaciones y deslizamientos, los cuales afectaron los
poblados principalmente las vias de acceso de transito vehicular. La via Centenario-
Autopista Panama-La Chorrera tuvo afectaciones por incidencia de deslizamientos.
Posterior a este evento, se aplicaron medidas de contencion de talud (muro de
gaviones), correccion de la geometria del talud, hidrosiembra y aplicacion de sistemas
de drenaje. Estas medidas fortalecieron la capacidad de adaptacion de la

infraestructura vial cercana al proyecto.
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Capacidad adaptativa del proyecto frente a eventos de cambio climatico

Alta ]

Ca pacida& Adaptativa
Baja: 0

Fuente: Mi Ambiente, 2021.

El andlisis de capacidad de adaptacion y respuesta del proyecto se realiz6 en base a la
metodologia U.S.Thathsarania (2018), para la capacidad de respuestas se tomé como
informacion de variables fisicas las principales vias de acceso, los principales
estamentos de salud y seguridad (hospitales, centros de salud, clinicas, paramédicos,
bomberos y SINAPROC) cercano al area del proyecto, en donde se categorizaron en

base a un radio de distancia de 4, 6 y 12 kildmetros respectivamente. Ver Mapa

Para la capacidad de adaptacion fisica, se tomé en consideracion las condiciones
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de vivienda (material de paredes y techo, conexion a red de abastecimiento de agua y
energia eléctrica), para las variables socioeconémicas, se utilizé la diferencia del
porcentaje de poblacién con analfabetismo y el porcentaje de poblacion con ingresos

menores que 400 balboas.

Identificacién de principales estamentos de seguridad y emergencia cercanos al
area del proyecto

Distancia  [Entidad de emergencia Numero de Entidades
8 Km Hospitales 24 de dic 1
Clinica privada, Bomberos y 3
6 Km

sistema de ambulancias

Clinicas, Hospital, bomberos 20

10 Km y sistemas de ambulancia

Las capacidades de respuesta ante eventos climaticos extremos de las comunidades
proximas al proyecto se clasifican como respuesta alta, por la capacidad y ubicacion de
los principales estamentos de emergencia y seguridad.

El proyecto no afecta la capacidad de adaptacion de la poblacion cercana, ya que no
interrumpe el suministro de energia, agua, no interrumpe cauces nhaturales, ni

contempla molestias a la biodiversidad como deforestacion.

5.8.2.3. ANALISIS DE IDENTIFICACION DE PELIGROS O AMENAZAS

El andlisis de peligros 0 amenazas se refiere al analisis de la ocurrencia potencial de un
evento o tendencia fisica natural o inducida por el hombre o impacto fisico que puede
causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como dafios y
pérdidas a la propiedad, infraestructura, medios de vida, prestacibn de servicios,
ecosistemas y recursos ambientales. En esta seccidn, el término peligro generalmente

se refiere a eventos o tendencias fisicas relacionadas con el
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clima o sus impactos fisicos.

América Latina se proyecta como una de las regiones del mundo donde los efectos e
impactos del cambio climéatico, como las olas de calor, la disminucion del rendimiento
de los cultivos, los incendios forestales, el agotamiento de los arrecifes de coral y los
eventos extremos del nivel del mar, seran méas intensos. Especificamente América
Central y del Sur ya esté sufriendo un aumento de sus temperaturas por encima del
promedio global, sequias, una mayor presencia de eventos extremos como
inundaciones, un aumento en el nivel del mar y una mayor presencia de olas de calor.
Algunos estudios desarrollados por la Comision Econdmica para América Latina y el
Caribe (CEPAL) muestran que las inundaciones, los deslizamientos de tierra, los
huracanes y las sequias son las amenazas hidrometeorolégicas mas importantes en la

Region.

De acuerdo con el (IPCC, 2021), a escala regional, se han observado aumentos
significativos en las tasas de intensificacion de ciclones tropicales (CT) en la cuenca del
Atlantico, muy inusuales en comparacion con las estimaciones basadas en modelos de

variaciones climaticas internas.

Los ciclones tropicales contribuyeron aproximadamente con el 10% de la precipitacion
anual. Los eventos masivos de olas de calor y el aumento en la frecuencia de los
extremos calidos se proyectan a finales del siglo XXI, se prevé que la ola calida anual
mas larga aumentara mas de 60 dias, disminucién general de la magnitud de las
fuertes precipitaciones extremas, en proyecciéon de 1.5 ° C) pero se proyecta un
aumento en la frecuencia de precipitacion extrema (R50 mm) para un nivel de
calentamiento global de 2 ° C y 4 ° C. Se proyectan disminucién de las precipitaciones
a lo largo del afio para todas las ciudades capitales excepto Ciudad de Panama. Las
proyecciones climaticas indican una disminucion en la frecuencia de Ciclones
Tropicales en América Central acompafiada de una mayor frecuencia de ciclones
intensos (IPCC, 2021).
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El Banco Mundial (2011), reporté que Panama ocupa el puesto No.14 entre los paises
mas expuestos a multiples peligros segun la superficie terrestre. El quince por ciento de
su érea total y el 12,5% de su poblacion total son vulnerables a dos o méas peligros.
Ademas, Panama ocupa el puesto No.35 entre los paises con el mayor porcentaje de
poblacion total considerada en un riesgo de mortalidad relativamente alto por peligros
multiples. ElI cambio climatico amenaza con aumentar la vulnerabilidad del sistema
humano y ecolégico en Panama. Los sectores de la agricultura, los recursos hidricos, la
silvicultura, la gestion de las zonas costeras y la salud se veran particularmente
afectados. Las tormentas, inundaciones y sequias mas frecuentes e intensas causan
enormes pérdidas economicas y afectando los medios de vida de los miembros més
pobres y marginados de la sociedad en particular. Las areas vulnerables incluyen el
archipiélago de San Blas, las zonas costeras de Bocas del Toro, Colon y las areas
occidentales de la provincia de Panama.

De acuerdo al Banco Mundial, se han reportado los siguientes peligros 0 amenazas
climaticas para Panama: Aumento de nivel del mar, cambios extremos en la
temperatura, cambios en las precipitaciones, fenbmenos ciclonicos (huracanes y
tormentas tropicales). Los fendmenos meteorologicos que se manifiestan en Panama
suelen estar condicionados por las caracteristicas naturales de la zona de convergencia
intertropical (ZCIT), las variaciones térmicas y lluviosas que produce el Fendmeno de la
Nifia y del Nifio, las anomalias del veranito de San Juan y los efectos de la depresion
del Caribe.

Amenazas climaticas para Panama

Panama es un pais potencialmente vulnerable a la ocurrencia de desastres naturales,
aunque en comparacion con los paises de la region Centroamericana y del caribe, lo
pone en una condicién privilegiada. Particularmente, de acuerdo al Plan Nacional de
Seguridad Hidrica 2015-2050: Agua para todos, indica que tanto las inundaciones,
producto de las lluvias intensas como las sequias, son las mayores amenazas hidro

climaticas. Por otro lado, el BID (2011), también indica
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gue las inundaciones, deslizamientos y los vendavales agrupan el 50% de los eventos o
amenazas a nivel nacional para el periodo de 1999-2009.

La Tercera comunicacion Nacional sobre Cambio Climatico de Panama (MiAmbiente,
2018), inform6 que los eventos extremos que mas afectan y representan una amenaza
climatica para Panam& son aquellos expresados como lluvias intensas de verano,
periodos largos y/o de mayor intensidad de sequia, asi como la elevacién del nivel del
mar. Dichas amenazas, muestran evidencias de impactos negativos en los sectores de
interés nacional, con afectaciones claras en la disponibilidad de agua en verano, una
mayor demanda de energia ante altas temperaturas, pérdida de cultivos y de suelos,

pérdida de la linea de costa ante

marejadas, asi como mayores inundaciones en grandes centros urbanos, con dafios a
infraestructura y servicios. (ver Figura siguiente). Adicionalmente, las condiciones de
desigualdad de oportunidades para hacerle frente a las amenazas naturales, la
distribucion de la pobreza, la necesidad de un mayor seguimiento a obras o acciones
para contrarrestar los efectos climaticos, asi como el reto de una mayor coordinacion
entre todos los interesados, hacen que las condiciones de vulnerabilidad se
incrementen y se expresen en mayor medida en la poblacion con escasos recursos,
mayormente adulta o nifios en estado de pobreza, asi como la necesidad de mayores

servicios basicos y programas de fortalecimiento de capacidades locales.
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Principales amenazas e impactos del cambio climéatico en Panama
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extremos calidos se proyectan a finales del siglo XXI. Al comparar 2.0 ° C con 1.5 ° C
de calentamiento, se estima que la ola calida anual mas larga aumentara mas de 60
dias (IPCC, 2021). Un calentamiento de 3° C reduciria los bosques tropicales y la
reemplazaria con pastizales de sabana. También se espera que los humedales se vean
muy afectados por el cambio climético en la regién.

Sobre la base de estudios realizados de 1990 a 2010, se estima que, si la temperatura
aumenta 2.5 °C (lo que probablemente ocurrira hacia alrededor de 2050), el cambio
climéatico tendrd un costo para América Latina y el Caribe de entre el 1.5 % y el 5 % del
PIB actual. En el caso de América Latina y el Caribe, las estimaciones muestran que los
efectos adversos pueden materializarse de forma significativa en un horizonte de tan
solo diez afios (véase la Figura siguiente). El afio 2020 fue uno de los tres afios mas
calidos registrados en América Central y el Caribe, y el segundo afio mas calido en
América del Sur, con 1.0 ° C, 0.8 ° C y 0.6 ° C por encima del periodo 1981-2010,
respectivamente.

Ameérica Latinay el Caribe: Proyeccion de la variacion del PIB per capita por aumento
de latemperatura al 2030-2050 (en porcentajes)
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Hacia 2030, por ejemplo, el PIB per cépita de Belice, Guyana, Nicaragua, Surinam y
Venezuela (Republica Bolivariana de) seria un 10 % inferior al que hubiera sido sin
cambio climético; en el resto de las economias de la region, la reduccion supera el 5 %,
con la excepcion de la Argentina, Bolivia (Estado Plurinacional de), el Pert y el
Uruguay. Se estima que, en Chile, por otra parte, el PIB se incrementara. En el caso de
Panama, el PIB tendria una reduccion de 8.7 % para el 2030, y del 30.8 % con

escenario de cambio climatico al 2050.

Recientemente (Mi Ambiente, 2022), publicé los escenarios de cambio climatico al
2030,2050 y 2070, con evaluaciones en las temperaturas y precipitaciones segun
region del pais. Se obtuvo que, para la regién Central, se prevé cambios al 2030 con un
aumento en 1.8 °C en temperaturas minimas y 0.1°C en temperaturas maximas. Al
2050, se proyecta un 10.9% en cambios en el patron de precipitacion, un aumento de
temperaturas minimas en un 2.4 °C y aumento de temperaturas maximas de 0.8°C.
(Ver Figura siguiente). Siendo el periodo de enero- abril (temporada seca), con mayores

temperaturas maximas
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Escenarios de temperaturas maximas al 2030
Modelo Climatico FIO-ESM-2-0 55P5-8.5
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Fuente: Mi Ambiente, 2022

Se puede denotar que al 2030, la zona donde se ubica el proyecto presentara
temperaturas maximas aproximadas de 32.2°C-34.2 °C.

Al observar las diversas figuras que proyectan las temperaturas, se observan para
algunos escenarios no optimos, las temperaturas que sobrepasan los 35 o0 36°C, esta
futura posible realidad ya se ha vivido en el territorio istmefio, cuando este ha sido
impactado por el Fenémeno del Nifio. Este hecho fue observado en 2013 cuando
diferentes estaciones meteoroldgicas marcaron temperaturas que sobrepasaron los
38°C (Patterson, 2013). De acuerdo con esta publicacion, en el distrito de Anton se
registré 38.4°C, la estacion de Divisa (Arco Seco) reportd 37.8°C, David (Regién
Pacifico Occidental) 35°C, Tocumen y Albrook en la Regién Central con una

temperatura registrada de 34.40°C.

= Cambios extremos en la precipitacion
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Para el caso de la precipitacion, los escenarios indican condiciones mas
acentuadas, donde en general se proyectan cambios positivos en las lluvias en

la gran mayoria del territorio nacional.

Dichos cambios estan cercanos a la variabilidad climética histérica que Panama ha
presentado dentro del periodo 1981-2014. Especificamente, las condiciones de sequias
relativas en los meses de junio o julio podrian intensificarse en todo el territorio
nacional, mientras que para el segundo méaximo de ocurrencia de las lluvias (esto es,
entre los meses de septiembre y octubre), podrian aumentar los valores acumulados de
lluvia hasta sobrepasar los valores maximos histoéricos. Esto estd en consonancia con lo
establecido por el IPCC en términos de que, en una atmoésfera mas caliente, los
procesos de intercambio de energia y humedad tales como los procesos convectivos,
podria intensificarse y traducirse en mayores eventos extremos.

De acuerdo con MiAmbiente (2018), se reporta que con los cambios extremos en los
patrones de precipitacion puede haber afectaciones directas en el sector agricultura, el
sector hidrico (suministro de agua potable), las actividades del canal de Panama, y
provocando inundaciones en zonas urbanas. Recientemente, MiAmbiente publico los
escenarios de cambio climatico al 2030,2050 y 2070, con evaluaciones en las
temperaturas y precipitaciones segun region del pais. Se obtuvo, para la region Central,
zona donde se ubica el proyecto, se prevén cambios al 2030 en el patron de
precipitacion en un 9.8 %, el periodo de septiembre a diciembre proyecta mayor
cantidad de precipitaciones entre un 1290mm-2167 mm de lluvia, sin embargo, para el
periodo 2050, se prevé un 10.9% en cambios en el patron de precipitacion, con mayor
patron de precipitaciones en el periodo de mayo a agosto en intervalos de (1370mm -
2064mm de lluvia)
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Escenarios de precipitaciones al 2030

Modelo Climatico FIO-ESM-2-0

Hogara, S.A.
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" Tormentas tropicales y huracanes- Fenomeno ENSO

Un ciclén tropical se desarrolla sobre aguas tropicales y tiene una circulacién, en

superficie, organizada y definida en el sentido contrario a las manecillas del reloj. Un

ciclon se clasifica, segun la intensidad de sus vientos, en: perturbacion tropical, vientos

en superficie ligeros; depresién tropical vientos maximos en superficie de 61 Km/hr;

tormenta tropical vientos maximos dentro del rango de 62 a 87 Km/hr; huracéan vientos

maximos en superficie mayores a 118 Km/hr.
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Se han observado aumentos significativos en la frecuencia y tasas de intensificacion de
ciclones tropicales (CT) en la cuenca del Atlantico, muy inusuales en comparacién con
las estimaciones basadas en modelos de variaciones climaticas internas. Los ciclones
tropicales contribuyen aproximadamente con el 10 % de la precipitacion anual. Durante
la temporada de ciclones tropicales, mas eventos de nivel extremo del mar superan un
periodo de retorno de 10 afios. Segun el estudio del Banco Mundial “Natural Disaster
Hotspots”, Panama se ubica en el puesto No. 14 en el mundo entre los mas expuestos
a diversas amenazas. Junto con el resto de Mesoamérica, Panamé se encuentra en
una de las regiones de mayor actividad sismica en el planeta y se caracteriza por
intensas y prolongadas lluvias, inundaciones, sequias, incendios forestales,
deslizamientos de tierra, ciclones tropicales y actividad volcanica.

La posicion del huracan y el grado de desarrollo que tenga en su recorrido, definen la
influencia o efectos en el estado del tiempo en Panama, aunque no estamos en la
trayectoria tipica de los huracanes o tormentas tropicales que se desplazan por el Mar
Caribe, pero eventualmente si afecta al pais en una u otra forma por diferentes
condiciones atmosféricas generadas por un sistema tropical cerca de sus latitudes.
Panama ha tenido aproximaciones de ciclones como el: Huracan Martha, en noviembre
21-25 de 1969, un pequefio huracan que se encamind hacia el sur, debilitandose
gradualmente y alcanzé la costa norte de Panama. El huracan Joan en octubre de 1988
gue pasO paralelo a la Costa Atlantica y se dirigi6 a Nicaragua. Existen otras
aproximaciones como en 1909, 1923, 1926, 1933 segun documentos de la Gerencia de
Hidrometeorologia de ETESA.

Los huracanes también inducen la formacién de nubosidad sobre Panama, produciendo
lluvias. Como fue el caso del huracan Mitch de categoria 5 en la escala de Saffir-
Simpson, que afecto el Caribe del 21 al 31 de octubre de 1998, causando inundaciones
en areas urbanas y desbordamiento de rios en las provincias de Chiriqui, Veraguas y
Darién. El 8 de diciembre de 2010 ocurrié una tormenta que no llega a compararse con
un huracan (Fenémeno denominado “La Purisima) el cual causé que parte del pais

fuera declarado como zona de
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emergencia por la gran cantidad de damnificados y dafios que produjo. Mientras que en
noviembre de 2020 se registra el paso del huracan Eta y lota, con intensas lluvias
generadas por el desplazamiento del huracan, ocasionaron desbordamientos de rios,
deslaves y derrumbes en varios puntos del pais, siendo la region oeste la mas
afectada, entre estas las provincias de Chiriqui, Bocas del Toro y la Comarca indigena
Néagbe Buglé.

En el analisis del comportamiento de las variables de precipitacion y temperaturas en
Panama, se debe considerar el ciclo de efectos que tienen tanto el Fenbmeno de la
Nifia como el del Nifio para el territorio. Diversas son los estudios y publicaciones que
dejan evidencia el profundo efecto y devastadores consecuencias, que el ENSO-
fendmeno del Nifio ejerce sobre el territorio panamefio (Molieri, 1998) y (D’Croz et al.,
2003). Es esencial destacar que este evento climatico no tiene los mismos efectos en
toda la Republica, este fendbmeno produce disminucion de las lluvias en las regiones
ubicadas en la vertiente del Pacifico y aumento en la vertiente del Caribe. Es importante
sefialar que se presentan variaciones locales, tanto espaciales como temporales,
asociadas a la orografia del lugar y a la intensidad del evento.

MiAmbiente (2018), reporta que las crisis producto de eventos extremos de
precipitacion ocurridos en los ultimos afios (La Purisima 2010, El Nifio 2015, la
tormenta Otto 2016, Huracan eta y lota 2020) han puesto en evidencia la vulnerabilidad

del pais ante estos sistemas ciclénicos.

= Aumento de nivel del mar -lnundacién costera

El estudio realizado por (Decorteaux & Grout-Brown., 2013) destaca que los niveles del
mar se han incrementado por dos procesos principales relacionados con el cambio
climatico, el calentamiento atmosférico que contribuye al derretimiento de los hielos de

las zonas polares y al

aumento del agua en los océanos, y el calentamiento de las superficies de las aguas

gue permite la expansion térmica del derretimiento del hielo, lo que conlleva

gue las masas oceanicas necesiten mas espacio.

e
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(CEPAL, 2012), realizé un estudio sobre los efectos del cambio climético en las costas
de América Latina y el Caribe, en donde destaca que, los grandes centros urbanos se
encuentran en las montafias o lejos de la costa, con las notables excepciones de la
ciudad de Panama, Belmopan y Managua, albergando alrededor de 3 millones de
personas y reitera que la tendencia es inequivocamente de aumento del nivel del mar
en todos los puntos de la region.

El IPCC (2022) reporta que los mayores valores de las tendencias se obtienen en la
franja costera Atlantica, con valores de aproximadamente 3 mm al afio en la costa del
norte de Sudamérica y la costa del Caribe, con menores valores en las islas caribefias.
En el segundo periodo del siglo la tendencia asciende hasta un valor medio de 4 mm
anuales. Para el resto de la costa se ha obtenido un aumento del nivel del mar por
debajo de los 2.5 mm anuales durante el primer periodo del siglo y cercano a 3 mm a
partir de 2040.

De los impactos esperados a considerar estan:

= El estudio muestra que en el caso de ascenso del nivel del mar de 1 m
implicaria impactos significativamente mayores si coincide con el paso de

= huracanes o tormentas tropicales, para paises como la Republica Bolivariana
de Venezuela, Honduras, Panaméa o Costa Rica.

= La cota de inundacion de 50 afios de periodo de retorno es mayor en las
costas de Chile, Argentina y Uruguay, con valores por encima de los 4 m. En
el mar Caribe, en general los valores de la cota de inundacién rondarian 1.0
metro de elevacion (en ausencia de huracanes).

= En algunos paises, como Panama o Haiti, la incidencia de eventos Nifio en
una situacion de un metro de elevaciéon (1.0 m) puede suponer menor dafo

gue en la actualidad. Sin embargo, en otros casos, como

= en Guatemala, la poblacion afectada aumentaria (del 2.4 al 7 % para 50 afios
de retorno). Los mayores impactos para la poblacion se producirian en la

costa Este del Hemisferio Sur.
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Amenazas climéticas a nivel del proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en la periferia norte de la ciudad de Panam4, por lo
gue no se prevé impactos por el aumento de nivel del mar, sin embargo, se prevén
otros impactos por las amenazas climaticas como: cambios en temperaturas maximas,
cambios en las precipitaciones, tormentas tropicales/huracanes, fenédmenos geofisicos.
La Tabla siguiente muestra los posibles impactos al proyecto por cada amenaza
climética.

les amenazas climéticas y consecuencias que pueden afectar las actividades del

proyecto
Amenaza Consecuencias Posibles impactos al Categorizacion
Climatica proyecto (por fase) del impacto
Precipitacion | Inundaciones * [nundaciones en el bajo
maxima superficiales area del proyecto
alcantarillados * Inundaciones y [medio
Desbordamiento obstruccion de vias
de cuerpos de
agua
(rios,

guebradas

entre otros)
Tormentas de
lluvias fuertes

Contaminacion
por

sedimentos en
las

fuentes de agua
potable

Deslizamientos
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Amenaza
Climéatica

Consecuencias

Posibles impactos al

proyecto (por fase)

Categorizacién
del impacto

Precipitacion
Minima

Sequias

Escasez de
agua
potable

Afectaciones en el
suministro de
agua potable

para
consumo
administrativa y
de
las operaciones

Alto

Temperaturas
Maximas

Olas de calor
Incendios
forestales
Incendios

e gramineas,
laderas,
pastizales.
Atmésfera densa

Afectaciones en el
suministro de
agua potable

para
consumo
administrativa y
de
las operaciones.

Alto

Golpes de calor a
los colaboradores

Medio

Contaminacion
atmosférica por el
humo de
incendios
forestales

Medio

Apagones o fallas

eléctricas

Alto

Retrasos en la
entrega de los
prefabricados

Alto
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Amenaza Consecuencias Posibles impactos al Categorizac
Climéatica proyecto i6n del
impacto
= Deslizamientos caida Alto
de arboles en las vias
de acceso o
infraestructuras
Huracanes Inundaciones = Cierres viales Alto
Fuertes . -
rmen . n
fto ne tas vientos Accidentes Medio
tropicales . . _
deslizamiento vehiculares
S
= Apagones o fallas Alto
eléctricas
= Afectaciones al Medio
suministro de agua
= |nundaciones del rio-
quebradas, y de los Alto
alcantarillados
=  Deslizamientos
Medio
= Darios en la Alto
infraestructura
(voladuras de techos)
Movimiento de| Deslizamientos = Cierres viales Alto
masas de tierra y rocas = Accidentes Medio
vehiculares
= Afectaciones en Medio
infraestructuras
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En la Tabla siguiente se evalué los impactos de las principales amenazas climaticas a
los componentes expuestos del proyecto, se obtuvo que las principales amenazas para
el proyecto son las precipitaciones maximas, tormentas / ciclones inundaciones y los
movimientos en masas. Estas amenazas pueden ocasionar impactos significativos
como inundaciones, deslizamientos y sequias que pueden afectar los componentes de

vias de acceso, el suministro de servicios basicos y los productos finales.

Principales impactos climético a elementos sensibles del proyecto

>

. O o n o

Impacto/ medios T olo ol

Amenaza o | = =
expuestos g 9|8 3|g¢

Climatica S &2 2|

o \© | =

n O c
Precipitacion Inundaciones superficiales Bajo Bajo

maxima alcantarillados

Desbordamiento de cuerpos de

agua (rios, quebradas, entre

otros)

Tormentas de lluvias fuertes

Contaminacion por sedimentos

en las fuentes de agua potable

Deslizamientos en las vias de

acceso
Precipitacion Sequias
Minima
Temperatura Olas de calor Bajo Bajo Bajo
s Maximas Incendios forestales Bajo Bajo Bajo
Incendios de gramineas, Bajo Bajo Bajo
laderas,
pastizales.
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i
o v | 2
Amenaza . o |5 o] ©
Impacto/ medios o8 |8 o2
.. (8} c > o
Climética expuestos So | £ 2 9
>c | g o &
S5 0| O
n g “_E
Atmosfera densa Medio | Medio | Bajo
Huracanes Inundaciones Alto Alto Bajo
/tormentas Fuertes vientos Bajo | Medio | Alio
tropicales
Movimiento Deslizamientos de tierra 'y Alto | Medio | Bajo
rocas
de masas

5.8.3 ANALISIS E IDENTIFICACION DE VULNERABILIDAD FRENTE A
AMENAZAS POR FACTORES NATURALES Y CLIMATICOS EN EL AREA
DE INFLUENCIA

La vulnerabilidad consiste en la propension o predisposicion a verse afectado
negativamente. Esta abarca una variedad de conceptos y elementos, incluida la
sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad para hacer frente y

adaptarse.

El riesgo consiste en el potencial de consecuencias donde algo de valor esta en juego y
donde el resultado es incierto, reconociendo la diversidad de valores. El riesgo a
menudo se representa como la probabilidad de ocurrencia de eventos o tendencias
peligrosas multiplicada por los impactos si ocurren estos eventos o tendencias. El
riesgo resulta de la interaccion de la vulnerabilidad, la exposicion y el peligro (ver Figura
siguiente). En este informe, el término riesgo se utiliza principalmente para referirse a

los riesgos de los impactos del cambio climéatico.
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llustracidn de los conceptos basicos de la contribucion del Grupo de trabajo
Il al Quinto Informe de Evaluacion. El riesgo de los impactos conexos al
clima

y IMPACTOS

QA SOCIDECONOMICOS
ewateidng Tarpeciorin
ey SROKECOMTECT
Madcie de
sdogiacion y
Cordin dimdadin ntjaoen
HETORge O R a—

Gobernonia

EMISIONES
y cambio de uso del suelo

Fuente: IPCC,2014

Vulnerabilidad y riesgo regional-Centroamérica

El IPCC en el dltimo informe de evaluacion, reporta que el cambio climatico esta
exacerbando la vulnerabilidad socioecondémica en América Central, una regién con
altos niveles de desigualdad socioeconomica, étnica y de género, altas tasas de
mortalidad y morbilidad infantil y materna, altos niveles de desnutricibn y acceso
inadecuado a alimentos y agua potable (ECLAC et al., 2015). Los desastres causados
por eventos naturales adversos exacerban la vulnerabilidad econdomica de la

Centroamérica, lo que representa pérdidas humanas y econdémicas sustanciales.

La vulnerabilidad en la mayoria de los sectores econémicos se considera alta 0 muy
alta. Aproximadamente el 40% de la poblacién de Centroamérica vive en la pobreza.
Los pobres de zonas rurales son los mas sensibles a los extremos climaticos, ya que

su principal actividad econémica se basa en la agricultura en
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terrenos vulnerables.

El resultado de la evaluacion de vulnerabilidad climatica futura para la regién
de Latinoamérica evidencia muy alta vulnerabilidad para los sectores de ciudades
e infraestructura, poblacion en situacién de pobreza y sus medios de vida, agua, salud

y los sistemas alimentarios.

Se prevé impactos potenciales para la regién, de los cuales se destacan los riesgos
clave que siguen, catalogados con un nivel de confianza alto, abarcan todos los
sectores y regiones. Cada uno de esos riesgos clave contribuye a uno o varios de los
motivos de preocupacion.

» Riesgo de muerte, lesion, mala salud o desorganizacion de los medios de
subsistencia en zonas costeras bajas y pequefios Estados insulares en
desarrollo y otras islas pequefias, debido a mareas meteoroldgicas,
inundaciones costeras y elevacion del nivel del mar.

» Riesgo de mala salud grave y desorganizacion de los medios de subsistencia
para grandes poblaciones urbanas debido a inundaciones continentales en

algunas regiones.

» Riesgos sistémicos debido a episodios meteoroldgicos extremos que provocan
el colapso de redes de infraestructuras y servicios esenciales como la
electricidad, el suministro de agua y servicios de salud y de emergencia.

» Riesgo de mayor mortalidad y morbilidad durante periodos de calor extremo,
particularmente para poblaciones urbanas vulnerables y personas que trabajan
en el exterior en zonas urbanas y rurales.

= Riesgo de seguridad alimentaria y fallo de los sistemas alimentarios
relacionados con la variabilidad y los extremos del calentamiento, la sequia, la
inundacién y la precipitacion, en particular para las poblaciones pobres de los
entornos urbanos y rurales.

= Riesgo de pérdida de medios de subsistencia e ingresos en las zonas rurales
debido a insuficiente acceso al agua potable y agua para el riego y a una

reducida productividad agricola, en particular para los agricultores y
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ganaderos con poco capital en las regiones semiaridas.

Riesgo de pérdida de ecosistemas y biodiversidad marinos y costeros, y los
bienes, funciones y servicios ecosistémicos que proporcionan para obtener
medios de subsistencia en la costa, especialmente para las comunidades
pesqueras en los tropicos y en el Artico.

Riesgo de pérdida de ecosistemas y biodiversidad acuéticos terrestres y
continentales, y los bienes, funciones y servicios ecosistémicos que

proporcionan para los medios de subsistencia.

Disponibilidad de agua y produccion de alimentos Salud y bienestar

00O 000®

Dsponbilded  Agicullurad Sakd y Resdmiento Enfetmadades Color, desnulician  Sakod mental Desplazamento
fisica del sgus  produccionde  productiddad  pesceeny indecciosss y dafios por
outivca anmal y produccion ncendios
ganadera acuicola forestsos
Ciudades, asentamientos e infraestructuras Biodiversidad y ecosistemas
e e wee . “ee e e
Indaciones  Dafos Dafics a Dafics en Ecosistemas Ecosstemas Eccantemas
y dafas Inducdos por infragstructuras sactores Yerresires acusoos manos
BE0CH00S inundaccnes/ economecs
eemantas & clave Incluye cambis en la estuctura de los ocosistemas, la

20085 dislribucén de las especes y ol calendario estacional

coslenns
Fuente: IPCC,2022

De acuerdo al Baseline Water Stress del Instituto de Recursos Mundiales en el
Caribe, presentado en Cepal,2010, los paises de Antigua y Barbuda, Barbados,
Dominica, Jamaica, Santa Lucia, San Vicente y las Granadinas y Trinidad y Tobago
actualmente sufren alto riesgo de estrés hidrico. Para el afio 2100, se proyecta que la
disponibilidad de agua per capita disminuira 82% y 90% en promedio para la region
bajo escenarios B2 (bajas emisiones) y A2 (altas emisiones) respectivamente (Ver
Figura 5- 18). Las proyecciones muestran que las areas adecuadas con excelente
capacidad en las condiciones actuales disminuiran en un 14 %, principalmente en
Panama, Costa Rica (21 %) y El Salvador (20 %).
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Reduccién de disponibilidad de agua per capita. Proyeccion 2100 con
escenarios de cambio climatico y sin cambio climatico.

Reduccion de la
3 AR Proyeccitn: 2100 Proyeccion: 2100 Proyeccion: 2000
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Fuente: CEPAL,2010

Honduras

Vulnerabilidad y riesgo local

Se han realizado diversos analisis para determinar el riesgo al cambio climatico de las
regiones y paises, a fin de identificar las brechas de adaptacion y fortalecer los

sistemas para hacer frente a la crisis climatica.

El indice de Riesgo Climatico Global del observatorio aleman (Germanwatch) es un
analisis basado en uno de los conjuntos de datos mas fiables disponibles sobre los
impactos de los fendmenos meteoroldgicos extremos y los datos socioecondmicos
asociados. El indice de Riesgo Climatico Global 2021 analiza y clasifica en qué medida
los paises y regiones se han visto afectados por los impactos de fenémenos
meteorolégicos extremos relacionados con el clima (tormentas, inundaciones, olas de
calor, etc.).

Para el analisis del IRC se utilizan los siguientes indicadores:
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" namero de defunciones

" ndamero de muertes por cada 100 000 habitantes, suma de pérdidas en USD en
paridad de poder adquisitivo (PPA), asi como

" pérdidas por unidad de producto interior bruto (PIB).

. El indice de riesgo climatico (CRI) ubica a Panama en la posicion 127,

en paises con riesgo climatico bajo.

El indice de riesgo de INFORM 2021, determina un indice de riesgo climatico de 3.8 (

en escala de 0-10), categorizandolo con riesgo medio.

En Panama se han registrado varias crisis producto de eventos extremos de
precipitacion ocurridos en los ultimos afos (ej., La Purisima 2010, El Nifio 2015, y la
tormenta Otto 2016) han puesto en evidencia la vulnerabilidad de los sistemas
alrededor de la recoleccion, distribucion y acceso al agua. Factores tales como el
acelerado crecimiento econdmico y la falta de planificacion en el crecimiento de la
poblacién urbana han contribuido a la actual condicion de vulnerabilidad del pais ante

eventos extremos. (MiAmbiente 2018)

En base a los datos del indice de vulnerabilidad climatico de Panama se pudo
determinar que el area donde se localiza el proyecto presenta una indice vulnerabilidad
bajo al cambio climatico. A pesar de ello, resulta importante la implementacion de
medidas de adaptacion y resiliencia ante futuros eventos climaticos extremos,

principalmente para eventos de inundaciones, deslizamientos y sequias.

La “Guia Técnica de Cambio Climatico para Proyectos de Infraestructura de Inversion
Publica” elaborada por Mi Ambiente (2020). Establece metodologias cualitativas para la
evaluacion del riesgo de los proyectos de infraestructuras, a partir de la cual se extrae
la siguiente formula:

R=1xP

144



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

Donde:

Hogara, S.A.

Intensidad o magnitud de las consecuencias (l): evalGa la severidad del impacto.

Probabilidad del impacto (P): evalla la frecuencia de ocurrencia del evento.

Cuando se habla de probabilidad, es importante tener en cuenta que algunos

cambios en las temperaturas climaticas promedio, como el aumento de la

temperatura por

temporadas,

climaticos extremos, como los eventos de

son altamente probables. Los eventos

lluvias intensas o tormentas

tropicales, pueden tener menor probabilidad, pero al momento que se

presentan resultan en impactos altos.

Matriz de Evaluacion de Riesgo

Catastrofico

(5)

Magnitud o intensidad de las consecuencias
Insignificante [Menor |Moderado |Mayor
1)
Certero / Casi 5
seguro
(5)
Probable 4
(4)
3 Moderado 3
s ((3)
‘S [Poco Probable 2
Q)
© |Raramente 1
gl )

Fuente: MiAmbiente 2020.

La Tabla siguiente presenta el nivel de riesgo que puede presentar las consecuencias

de los eventos por cambio climatico al proyecto. Se identifica que los principales

riesgos estan asociados a las precipitaciones maximas y huracanes y tormentas

tropicales (inundaciones, deslizamientos) y en moderado nivel, las sequias producto del

aumento de temperatura y disminucién de las precipitaciones.
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Evaluacion cualitativa de los riesgos climaticos al proyecto.
Amenaza Impactos al Intensidad | Probabilidad |Riesgo
climética proyecto 0 magnitud | de
ocurrencia
Precipitacion Dafios a la Moderado Certero  |Alto
Maxima infraestructura/
ingenieria operacional
Salud y seguridad Menor Alto
Ambiente Menor Alto
Amenaza Impactos al Intensidad Probabilidad Riesgo
climética proyecto 0 de
maghnitud ocurrencia
Social Menor Alto
Precipitacion Dafios a la Moderado Raramente |Bajo
Minima infraestructura/
ingenieria operacional
Salud y seguridad Menor Bajo
Ambiente Menor Bajo
Social Moderado Bajo
Temperaturas Dafios a la Menor Probable |Medio
L infraestructura/
Maximas
ingenieria operacional
Salud y seguridad Menor Medio
Ambiente Moderado Alto
Social Menor Medio
Huracanes Dafios a la Mayor Moderado |Alto
infraestructura/
/tormentas
. ingenieria operacional
tropicales . .
P Salud y seguridad Moderado Medio
Ambiente Menor Medio
Social Mayor Alto
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Impactos del proyecto a la vulnerabilidad de las comunidades frente al
cambio climético

La zona donde se ubica el proyecto presenta un indice de capacidad de adaptacion alto
y vulnerabilidad baja, lo que permite inferir que es un &rea con las capacidades para
sobreponerse ante los efectos futuros del cambio climético. El analisis de amenazas
que han azotado a esta zona va relacionadas a los cambios de precipitacion,
temperatura, principalmente de fendmenos del Nifio y Nifia. Se han reportado impactos
en el sector infraestructura, transporte y recurso hidrico principalmente, (poblacion

urbana).

La Tabla siguiente muestra los principales impactos en base a las amenazas climéaticas
proyectadas que puede contribuir a la vulnerabilidad de las comunidades frente al
cambio climatico, en base a la intensidad y frecuencia que han ocurrido estos eventos,
se identifico que el proyecto contribuye (alto) a la generacion de emisiones GEl,
contribucion (media), deterioro en la calidad de agua, afectaciones en el suministro de
agua potable al generar mayor demanda del servicio basico, (bajo) en el
desbordamiento de cuerpos de agua al contribuir con descargas a los sistemas de agua

superficial.

Principales afectaciones del proyecto a la vulnerabilidad climatica de las
comunidades

Contribucién de
impactos de Ny
Amenaza Climatica [Consecuencias Cambio Ca(tjegqnzamon
Climatico el impacto
(Proyecto) a las
comunidades
Inundaciones
superficiales No contribuye Bajo
alcantarillados
Desbordamiento | Contribucion  de
de cuerpos de | caudal de .
. Bajo
agua (rios, | descarga a los
guebradas, entre | sistemas de agua
otros) superficial
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L Tormentas d No contribuye Bajo
Precipitacion _
maxima e lluvias fuertes
Deterioro de la
L, calidad de agua
Contamlna_lmon superficial
por  sedimentos | (cqntaminacion Medio
en las fuentes de por sedimentos de
agua potable las fuentes de
agua potable)
Deslizamientos No contribuye Bajo
Afectaciones en el
suministro de agua
o Sequias- escasez potable por la .
Precipitacion Minima de agua demanda de Medio
suministro para las
actividades de
operacion

Contribucion de

Tl EBEs 1 Categorizacion
Amenaza Climaticaj] Consecuencias| Cambio g¢
. del impacto
Climatico
(Proyecto) alas
comunidades
Olas de calor No contribuye Medio
Incendios contribuye medio
forestales
Temperaturas Incendios de , .
Maximas gramineas, contribuye bajo
laderas,
pastizales.
Atmdsfera densa | No contribuye bajo
Inundaciones No contribuye
Huracanes BaJ_O
/tormentas tropicales| Fuertes vientos No contribuye Bajo
Deslizamientos contribuye Bajo

148




Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2 Hogara, S.A.

6 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

6.1 Caracteristicas de la flora

Para la caracterizacion de la flora se procedi6 a la elaboracion de un Estudio Floristico

especifico, el cual se presenta en el inventario forestal.

La extensién dentro del area de influencia del proyecto es menor; apenas cubre unas
3.156 ha. En su distribucion se puede observar un bosque secundario, un dosel bien
desarrollado y denso con alturas de hasta 25 metros, con la presencia de un
sotobosque y por primera vez un estrato medio bien definido. Los sitios en donde
existen claros son cubiertos por pesadas asociaciones de bejucos y lianas que hacen
muy dificil atravesamos.

Aqui confluyen especies arboreas que dominan el dosel de mas de 15 metros de altura
y con mas de 40 cm de diametro, como el amarillo sin fruta (termina amazonia), cansa
suegra (Trema micrantha), guarumo de pava [Scheflera morototoni), zapatero
(Hieronymaalchorneoides). Otro grupo estructuralmente importante que constituye lo
gue se denomina el estrato medio y que esta compuesto con arboles de mediano
tamano, entre los 5 a 15 metros de altura con DAP de no mas de 25 cm, lo constituyen
especies como el nance (Byrsonima crassifolia), cortezo (Apeiba tibourbou), mango
(Mangifera indica), marafion (Anacardium occidentale), lazo (Matayba scrobiculata),
cabimo (Copaifera aromatica Dwyer), pinta moza (Vismia macrophylla Kunth), entre
otras. El sotobosque, estd compuesto por pequefias hierbas arbustivas del grupo de las

Psychotria y la hierba cortadera Scheria sp.

6.1.1 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE FORMACIONES VEGETALES
CON SUS ESTRATOS, E INCLUIR ESPECIES EXOTICAS, AMENAZADAS,
ENDEMICAS Y EN PELIGRO DE EXTINCION.

Segun las verificaciones realizadas en campo para el levantamiento de la informacién
referente al inventario forestal, se pudieron determinar diferentes estratos o tipos de

bosques definidos a continuacion:
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Bosque Secundario Intermedio

La extensién dentro del area de influencia del proyecto es aproximadamente 40% de las
3.1 ha. En su distribucién se puede observar que este bosque presenta un dosel bien
desarrollado y denso con alturas de hasta 25 metros, con la presencia de un
sotobosque y por primera vez un estrato medio bien definido. Los sitios en donde
existen claros, son cubiertos por pesadas asociaciones de bejucos y lianas que hacen

muy dificil atravesarlos.

Aqui confluyen especies arbéreas que dominan el dosel de mas de 15 metros de altura
y con mas de 40 cm de didmetro, como el amarillo sin fruta (Terminalia amazonia),
cansa suegra (Trema micrantha), guarumo de pava (Schefflera morototoni) y zapatero
(Hieronyma alchorneoides) entre otros. Otro grupo estructuralmente importante que
constituye lo que se denomina el estrato medio y que esta compuesto con arboles de
mediano tamafio, entre los 5 a 15 metros de altura con DAP de no mas de 25 cm, lo
constituyen especies como el nance (Byrsonima crassifolia), cortezo (Apeiba tibourbou),
mango (Mangifera indica), marafion (Anacardium occidentale), lazo (Matayba
scrobiculata), cabimo (Copaifera aromatica Dwyer) y pinta mozo (Vismia macrophylla
Kunth), entre otras. El sotobosque esta compuesto por pequefias hierbas arbustivas del

grupo de las Psychotria y la hierba cortadera Scheria sp.

Gramineay arboles aislados:

estrato con presencia mayoritaria en el proyecto, evidenciando en algunos casos el
crecimiento de especies arbdreas y teniendo en cuenta la utilidad actual de los suelos
en el area donde se pretende la ejecucion del proyecto y alrededores. Entre las
especies de arboles dispersos regularmente observados tenemos: guacimo, corotu,
laurel, chumico, jagua, jobo, teca, madrofio, harino, entre otros.

Cercas vivas:

este tipo de vegetacion es componente eminente de la zona de estudio debido a la

aptitud y uso que mantienen los suelos del sitio. En este tipo de estrato vegetal
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se evidenciaron especies tales como: indio desnudo, cedro amargo, balo, jobo, entre
otras especies.

Cuadro N° 1
Superficie estimada por tipo de cobertura vegetal encontrada en la finca
AREAS APROXIMADAS DEL LEVANTAMIENTO
ID TIPO HECTAREAS REPRE;’)@NTADO
1 Cercas vivas 0.0675 2.18%
3 Bosque secundario intermedio 1.26 40.79%
4 Graminea y arboles aislados 1.76 57.03%
Total 3.09 100.00%

Dentro del area del proyecto se observaron las especies arbdreas que se listan el Cuadro

Fuente: Levantamiento de campo

siguiente
Especies arbéreas identificadas en el lote de Ph La Rambla.
N° Nombre Comuan Especie Familia
1 | Cansa suegra Trema micrantha Ulmaceae
2 | Jobo Spondias mombin L.
3 | Zorrillo 0 Zorro Astronium graveolens .
. = Anacardiaceae

4 | Mango Mangifera indica
5 | Marafion Anacardium occidentale
6 | Malageto Xylopia aromatica Annonaceae
7 | Guarumo de pava Schefflera morototoni Araliaceae
8 | Laurel Cordia alliodora Boraginaceae
9 | Mufeco Cordia panamensis
10 | Indio en cuero Bursera simaruba Burseraceae
11 | Aguacatillo Clethra lanata Clethraceae
12 | Pinta mozo Vismia macrophylla Kunth Clusiaciae
13 | Amarillo sin fruto Terminalia amazonia Combretaceae
14 | Algodoncillo o Sangrillo Croton draco Euphorbiaceae
15 | Zapatero Hieronyma alchorneoides
16 | Amargo Amargo Vatairea erythrocarpa Ducke
17 | Cabimo Copaifera aromatica Dwyer

: — . Fabaceae
18 | Harino Andira inermis
19 | Guabito Pithecellobium longifolium
20 | Amarillo con fruta Lafoensia punicifoolia Lythraceae
21 | Nance Byrsonima crassifolia Malpighiaceae
22 | Oreja de Mula Miconia impectiolaris Melastomastaceae
23 | Higueron Ficus insipida Willd. Moraceae
24 | Uvero Coccoloba cf. Caracasana Polygonaceae
25 | Carne asada Roupala montana Proteaceae
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26 | Lazo Matayba scrobiculata Sapindaceae
27 | Cortezo Apeiba tibourbou Tiliaceae

28 | Cuadrado Cornutia pyramidata L. Verbenaceae
29 | Clavo Margaritaria nobilis Phyllanthaceae
30 | Frijolillo Acosmium panamense Fabaceae
31 | Mangle de Montafha Myrsine coridcea Myrsinaceae
32 | Yuquillo Pachira aquatica Malvaceae

Fuente: Inventario Forestal para este Estudio. 2025

Especies exoticas, amenazadas. Endémicas y en peligro de extincion
Mediante la Ley N° 14 del 28 de octubre de 1977, la Republica de Panama aprueba en

todas sus partes la convencién sobre el Comercio Internacional de Especies

Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES), quedando asi establecida la

obligacion del

pais de proteger

y salvaguardar

las especies establecidas

internacionalmente como en peligro 0 amenazadas de extincion. Las especies de flora

encontradas a lo largo del proyecto son comunes, de amplia distribucion natural, a

nivel local y regional; las mismas fueron comparadas con la lista de especies

amenazadas de Panama y se determind que no existe en el area del proyecto,

especies endémicas o en peligro de extincion.

6.1.2

INVENTARIO

FORESTAL

(APLICAR TECNICAS

FORESTALES

RECONOCIDAS POR MINISTERIO DE AMBIENTE E INCLUIR LAS ESPECIES
EXOTICAS, AMENAZADAS, ENDEMICAS Y EN PELIGRO DE EXTINCION)

METODOLOGIA DEL INVENTARIO

El inventario forestal se realizé dentro de un area total de 3 ha + 1,563.25 m? (31,606.70

m?). Esta superficie corresponde a una finca cuyos datos son:

Tabla 1. Totalidad de la superficie

Fuente: empresa promotora.

Proceso de la Metodologia

PLANO CODIGO DE A 2

FINCA DOCUMENTO CATASTRAL UBICACION AREA (m?)
305119 (F) 1649118 80813-117778 8713 31.560
TOTAL 31,560
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Este inventario estuvo orientado hacia la identificacién de las especies, dimensiones de
los pardmetros que permitieran adelantar estimaciones de biomasa como lo son la
altura total, diametro a la altura del pecho (D.A.P), estado fitosanitario, definicion de
algunas caracteristicas morfolégicas de valor ornamental (evaluando las caracteristicas

de la copay del fuste) y el registro de cada uno de los individuos inventariados.

El lugar del inventario es de facil acceso, por o que se procedio a la identificacion de
las especies existentes dentro de todo el perimetro, utilizando para ello la técnica
forestal de Inventario pie a pie, aplicando una intensidad del cien por ciento (100%),
incluyendo a todo arbol que tuviera un diametro igual o mayor a 40 centimetros de
didmetro de altura al pecho (DAP). Se procedi6 con la identificacién de los nombres
comunes Yy cientificos, la medicidén del diametro a la altura del pecho (DAP), y la altura
total (HT).

Para conocer el DAP, la HT y el reconocimiento de las especies se utilizaron claves de
identificacion de especies, cinta diamétrica para la medicion del diametro a la altura de

pecho, y clinbmetro en la medicién de altura.

Cada una de las unidades arbdreas que se identificaron dentro del tramo objeto de
estudio fueron marcados en campo; la marca consistio en un namero, el cual se ubico
en el tronco o fuste. Tratando de causarse la menor afectacion sobre el respectivo

ejemplar, las marcas se realizaron con pintura y cintas.

Es importante resaltar que para el calculo de la biomasa se tuvieron en cuenta solo
aquellos arboles que cuentan con un diametro altura de pecho (D.A.P) mayor o igual a
40 centimetros. Otra de las condiciones tenidas en cuenta fue registrar especies que

cuentan con valor maderable significativo.
Disefio del Inventario

Las unidades arbéreas fueron numeradas en campo de acuerdo con el orden de
registro en cada zona, realizando una localizacion lo mas precisa y detallada posible a

fin de generar unas coordenadas con respecto al disefio.

Los parametros de registro en campo consistieron en tomar el nombre comdn o vulgar

de la especie, identificacién del nombre cientifico, diAmetro, altura total, estado

e
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fitosanitario, estado fisico y evaluacion de manejo, y asignacion de coordenadas para

localizacion en planos.
Presentacion del Inventario

Los datos del inventario forestal se presentan en forma individual con el objeto de
formular recomendaciones de tratamiento silvicultural, para poder calcular el total de
individuos inventariados, la biomasa a removerse, los posibles tratamientos y labores de
mantenimiento, incluida la ubicacién de cada uno de ellos, lo que permitir4 incluso
establecer las interferencias con el disefio de alguno de los componentes propios del

proyecto.
Diversidad de especies

Se identificaron a través de los muestreos realizados, un total de 32 especies de

plantas agrupadas en 23 familias (Tabla 2).

Tabla 2. Representatividad de familia de plantas

N° Familia N° de Especies Abundanco/La el
1 Fabaceae 5 15.6
2 Anacardiaceae 4 12.5
3 Boraginaceae 2 6.2
4 Euphorbiaceae 2 6.2
5 Ulmaceae 1 3.1
6 Annonaceae 1 3.1
7 Araliaceae 1 3.1
8 Burseraceae 1 3.1
9 Clethraceae 1 3.1
10 | Clusiaceae 1 3.1
11 | Combretaceae 1 3.1
12 | Lythraceae 1 3.1
13 | Malpighiaceae 1 3.1
14 | Melastomastaceae 1 3.1
15 | Moraceae 1 3.1
16 | Polygonaceae 1 3.1
17 | Proetaceae 1 3.1
18 | Sapindaceae 1 3.1
19 | Tiliaceae 1 3.1
20 | Verbenaceae 1 3.1
21 | Phyllontaceae 1 3.1
22 | Myrsinaceae 1 3.1
23 | Malvaceae 1 3.1
Total 32 100
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Las familias de plantas con mayor numero de especies representadas fueron la

Fabaceae o conocida como leguminosas con 5 especies, que representan el 15.6% de

las especies encontradas, seguida por la Anacardiaceae con 4 especies, luego las

familias Boraginaceae y Euphorbiaceae ambas con 2 especies cada una, el resto una

especie.

Tabla 3. Diversidad de especies arboéreas registradas en el area de estudio.

N° Nombre Comun Especie Familia

1 | Cansa suegra Trema micrantha Ulmaceae

2 | Jobo Spondias mombin L.

3 | Zorrillo 0 Zorro Astronium graveolens Anacardiaceae
4 | Mango Mangifera indica

5 | Marafon Anacardium occidentale

6 | Malageto Xylopia aromatica Annonaceae
7 | Guarumo de pava Schefflera morototoni Araliaceae

8 | Laurel Cordia alliodora Boraginaceae
9 | Mufeco Cordia panamensis 9

10 | Indio en cuero Bursera simaruba Burseraceae
11 | Aguacatillo Clethra lanata Clethraceae
12 | Pinta mozo Vismia macrophylla Kunth Clusiaciae
13 | Amarillo sin fruto Terminalia amazonia Combretaceae

14 | Algodoncillo o Sangrillo

Croton draco

15 | Zapatero

Hieronyma alchorneoides

Euphorbiaceae

16 | Amargo Amargo

Vatairea erythrocarpa Ducke

17 | Cabimo Copaifera aromatica Dwyer

: — . Fabaceae
18 | Harino Andira inermis
19 | Guabito Pithecellobium longifolium
20 | Amarillo con fruta Lafoensia punicifoolia Lythraceae
21 | Nance Byrsonima crassifolia Malpighiaceae
22 | Oreja de Mula Miconia impectiolaris Melastomastaceae
23 | Higueron Ficus insipida Willd. Moraceae
24 | Uvero Coccoloba cf. Caracasana Polygonaceae
25 | Carne asada Roupala montana Proteaceae
26 | Lazo Matayba scrobiculata Sapindaceae
27 | Cortezo Apeiba tibourbou Tiliaceae
28 | Cuadrado Cornutia pyramidata L. Verbenaceae
29 | Clavo Margaritaria nobilis Phyllanthaceae
30 | Frijolillo Acosmium panamense Fabaceae
31 | Mangle de Montafia Myrsine coriacea Myrsinaceae
32 | Yuquillo Pachira aquatica Malvaceae

Fuente: Equipo Consultor.
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Variables de registro

Las variables inventariadas y registradas consistieron en la identificacion del ejemplar
segun el nombre comun o vulgar, su clasificacién taxonémica, altura total y diametro a

la altura del pecho.

Los pardmetros que definen estas variables se describen a continuacion:

Clasificacién Taxondmica

Permite definir técnica y cientificamente la especie. Consta de la asignacion del nombre
comun de la especie; cuando se present6 alguna duda sobre su clasificacion, se tomo
una muestra y se comparo con claves dendrologicas para la zona. Posteriormente se
proceso la informacion asignando los nombres cientificos.

Las unidades arbdreas clasificadas por especie que se cuantificaron durante el

inventario forestal, se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 4. Cantidad de unidades arbGreas por especies

Especie Cantidad
Nombre comun Nombre Cientifico (Unidades)
Cansa suegra Trema micrantha 50
Jobo Spondias mombin L 1
Zorrillo o Zorro Astronium graveolens 1
Mango Mangifera indica 2
Marafion Anacardium occidentale 4
Malageto Xylopia aromatica 18
Guarumo de pava Schefflera morototoni 48
Laurel Cordia alliodora 1
Mufieco Cordia panamensis 6
Indio en cuero Bursera simaruba 8
Aguacatillo Clethra lanata 1
Pinta mozo Vismia macrophylla Kunth 1
Amarillo sin fruto Terminalia amazonia 16
Algodoncillo o Sangrillo Croton draco 2
Zapatero Hieronyma alchorneoides 3
Amargo Amargo Vatairea erythrocarpa Ducke 3
Cabimo Copaifera aromatica Dwyer 1
Harino Andira inermis 1
Guabito Pithecellobium longifolium 2
Amarillo con fruta Lafoensia punicifoolia 5
Nance Byrsonima crassifolia 5
Oreja de Mula Miconia impectiolaris 2
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Especie Cantidad
Nombre comin Nombre Cientifico (Unidades)
Higueron Ficus insipida Willd. 1
Uvero Coccoloba cf. Caracasana 1
Carne asada Roupala montana 1
Lazo Matayba scrobiculata 2
Cortezo Apeiba tibourbou 5
Cuadrado Cornutia pyramidata L. 4
Clavo Margaritaria nobilis 2
Frijolillo Acosmium panamense 1
Mangle de Montafia Myrsine coriacea 1
Yuquillo Pachira aquatica 2
TOTAL 199

Fuente: Equipo Consultor.

Dentro del area en estudio se pudo observar que las especies con mayor numero de
ejemplares arbdreas fue la Trema micrantha (Cansa suegra) con 50 unidades, y la

especie Schefflera morototoni (Guarumo de pava) con 48 ejemplares.
Diametro a la Altura del Pecho (D.A.P.):

Su medicidbn se realizO con una cinta métrica, la cual mide la longitud de la
circunferencia, para posteriormente ser convertida a la dimension diamétrica. Esta

expresada en cm. Corresponde a la altura del ejemplar a 1.30 metros del suelo.

Se determiné el DAP en base al dato de perimetro obtenido con cinta métrica,
determinado en campo por medio de la medicion directa sobre cada arbol. Esta variable
se obtuvo midiendo la circunferencia del fuste o tronco a la altura del pecho,

expresando esta longitud en centimetros (cm).
Altura total (HT):

La altura total es el parametro que resulta de la apreciacién visual directa de la altura
del ejemplar. Para el caso se aceptaron homologaciones para grupos lineales y de la
misma edad; en arboles dominantes y aislados, este dato fue tomado en forma

individual. Su expresion es en metros.

Esta variable se obtuvo en campo por apreciacion directa de cada arbol. Esta altura fue
tomada en metros desde el inicio o base del fuste a partir del suelo y hasta el tope de la

copa del respectivo ejemplar, medida con un clinbmetro; se expresa en metros (m).
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Tabla N° 5. Especies de arboles con mas de 40 cm de DAP
Coordenadas UTM Di4
i iam.
Nombre Nombre Cientifico Familia Norte el Alura
Este (X) (M) | (m) (m)
(Y)
Cansa Trema micrantha Ulmaceae 670257 | 1005142 | 1.30 0.41 8.37
suegra
Higueron Ficus insipida Willd. | Moraceae 670269 | 1005118 | 2.32 0.74 | 21.00
Amarillo sin | Terminalia amazonia | Combretac | 670289 | 1005103 | 1.45 0.46 23.81
fruto eae
Malagueto | Xylopia aromatica Annonace | 670232 | 1005129 | 1.27 0.40 | 18.10
ae
Guarumo Schefflera Araliaceae | 670259 | 1005098 | 1.22 0.39 13.71
de pava morototoni
Guarumo Schefflera Araliaceae | 670233 | 1005092 | 1.26 0.40 17.01
de pava morototoni
Malagueto | Xylopia aromatica Annonace | 670227 | 1005092 | 1.25 0.40 | 14.43
ae
Cansa Trema micrantha Ulmaceae 670309 | 1005109 | 1.27 0.40 13.58
suegra
Guarumo Schefflera Araliaceae | 670329 | 1005084 | 1.57 0.50 12.00
de Pava morototoni
Malagueto | Xylopia aromatica Annonace | 0670357 | 1005103 | 1.37 0.44 | 15.87
ae
Zapatero Hieronyma Euphorbia | 0670359 | 1005136 | 1.66 0.53 15.80
alchorneoides ceae
Amarillo Terminalia amazonia | Combretac | 0670378 | 1005139 | 1.53 0.49 18.00
sin fruta eae
Amarillo Terminalia amazonia | Combretac | 0670382 | 1005141 | 1.68 0.53 17.00
sin fruta eae
Amarillo Terminalia amazonia | Combretac | 0670391 | 1005142 | 1.59 0.51 21.00
sin fruta eae
Aguacatillo | Clethra lanata Clethracea | 0670377 | 1005157 | 1.58 0.50 | 18.86
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e
Cansa Trema micrantha Ulmaceae | 0670394 | 1005175 | 1.30 0.41 17.51
suegra
Cansa Trema micrantha Ulmaceae | 0670393 | 1005178 | 1.81 0.58 19.77
suegra
Cansa Trema micrantha Ulmaceae | 0670402 | 1005180 | 2.00 0.64 24.00
suegra
Cansa Trema micrantha Ulmaceae | 0670419 | 1005190 | 1.32 0.42 14.78
suegra
Cansa Trema micrantha Ulmaceae | 0670380 | 1005181 | 1.65 0.53 17.00
suegra
Amarillo sin | Terminalia amazonia | Combretac | 0670369 | 1005181 | 1.58 0.50 18.00
fruta eae
Cansa Trema micrantha Ulmaceae | 0670351 | 1005175 | 1.86 0.59 15.46
suegra
Algodoncill | Croton draco Euphorbia | 770340 | 1005165 | 1.93 0.61 | 14.00
oo ceae
Sangrillo
Zapatero Hieronyma Euphorbia | 0670352 | 1005154 | 1.43 0.46 | 16.17
alchorneoides ceae
Cuadrado Cornutia pyramidata | Verbenace | 0670348 | 1005144 | 1.65 0.53 | 16.57
L. ae
Amarillo sin | Terminalia amazonia | Combretac | 670300 | 1005145 | 1.75 0.56 21.00
fruta eae
Cansa Trema micrantha Ulmaceae 670291 | 1005162 | 1.25 0.40 14.28
suegra
i Diam.
Nombre Nombre Cientifico Familia | Coordenadas UTM Perim Altura
(M) | (m) (m)
Guarumo Schefflera Araliaceae | 0670296 | 1005155 | 1.27 0.40 16.00
de pava morototoni
Guarumo Schefflera Araliaceae | 670229 | 1005185 | 2.10 0.67 18.00
de pava morototoni
Clavo Margaritaria nobilis Phyllantha | 0670303 | 1005165 | 1.61 0.51 | 14.00
ceae
Cansa Trema micrantha Ulmaceae | 0670304 | 1005159 | 1.28 0.41 13.47
suegra
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Cansa Trema micrantha Ulmaceae | 0670341 | 1005178 | 1.90 0.60 20.00

suegra

Guabito Pithecellobium Fabaceae | 0670335 | 1005174 | 1.45 0.46 13.00
longifolium

Guarumo Schefflera Araliaceae | 0670344 | 1005193 | 1.88 0.60 12.53

de Pava morototoni

Cansa Trema micrantha Ulmaceae | 0670339 | 1005213 | 1.28 0.41 16.00

suegra

Cansa Trema micrantha Ulmaceae | 0670330 | 1005204 | 2.04 0.65 18.73

suegra

Cansa Trema micrantha Ulmaceae | 0670356 | 1005229 | 1.62 0.52 14.10

suegra

Jordancillo | Trema micrantha Ulmaceae | 0670357 | 1005230 | 1.72 0.55 17.58

Jordancillo | Trema micrantha Ulmaceae | 0670333 | 1005221 | 1.30 0.41 12.36

Amarillo Lafoensia punicifolia | Lythracea | 0670305 | 1005185 | 1.36 0.43 | 15.68

con fruta €

Cansa Trema micrantha Ulmaceae | 0670310 | 1005190 | 1.38 0.44 13.73

suegra

Jordancillo

Cansa Trema micrantha Ulmaceae | 0670310 | 1005201 | 1.45 0.46 16.38

suegra

Jordancillo

Fuente: Equipo Consultor.

6.1.3 MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO A UNA ESCALA QUE
PERMITA SUVISUALIZACION.

Ver mapa segun requisitos exigidos por miambiente en anexo 14.6

6.2 CARACTERISTICAS DE LA FAUNA

La presencia de fauna silvestre en el area es limitada, debido a lo alterado de las
caracteristicas originales, con un empobrecimiento en caso de este elemento, con

su afectacioén directa enlas cantidades y calidad de la fauna,
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debido a las malas practicas de manejo y conservacion de los recursos. Para poder
identificar y detallar las especies presentes, se combinaron la observacion de
campo con la consulta bibliografica y la conversacién con personas del area del
proyecto, donde se concluye que la Fauna terrestre estd compuesta por
invertebrados como: reptiles, anfibios, avesy mamiferos.

Entre las aves observadas o referidas por los vecinos del area vale destacar.
Columbidae (Palomas), Hirundinidae (Golondrinas), tortolita (Columbina passerina),
Tortolita rojiza (Columbina talpacoti), talingo (Quiscalus mexicanus), azulejo (
Traupis episcopis), chortecas, rabiblancas (Leptotila v. Verreauxi), pechi amarillos
(Pitangus sulphuratus), pajaro  carpintero  (Campephilus melanoleucos),
sangre de toro ( Ramphocelus dimidiatus)y changos ( Cassidix mexicanus)
Entre las especies de insectos: Moscas, mosquitos y tabanos, mariposas de la familia
Nymphalidae, libélulas, (caballito del diablo), avispas, arrieras y hormigas, grillos y
aranas.

Otras de las especies identificadas es el meracho (Basiliscus basiliscus) y la iguana
verde Iguana iguana) y algunas variedades de serpientes boa y la bejuquilla (
Oxibelis aenet/s). Adicionalmente algunos anfibios como ranas (Eleutherodactylus
sp.) y sapos (Bufo coniferus y marinus)

Los vecinos del area indican que hace varios afios se podia apreciar la presencia y
paso de animales silvestres como el fieque (Dasyprocta puricfafa), e! conejo pintado
(Agouti paca), el venado cola blanca (Odoicoleus virginianus), el gato solo (Nasua

narica), ardillas (Sciurus granatensis), mono carib!anco (Cebus capucinus)

6.2.1 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA
CARACTERIZACION DE LA FAUNA, PUNTOS Y ESFUERZO DE MUESTREO
GEORREFERENCIADOS Y BIBLIOGRAFIA

La metodologia utilizada para identificar las diferentes especies de fauna del lugar

e
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de los taxones existentes se realiz6 de la siguiente manera:

Mamiferos: Se procedio a utilizar los métodos de observacion directa e indirecta para el
reconocimiento de mamiferos. La observacion directa consistié en realizar un recorrido
diurno para evidenciar las especies de mamiferos que pudiesen estar presentes en el

area de estudio.

Para la identificacion de los mamiferos, se utiliz6 la Guia de Campo Huellas y Otros
Rastros de los Mamiferos Grandes de México (Aranda, 2000) y A Field Guide to the
Mammals of Central América and Southeast Mexico (Reid, 2009)

Aves: En cuanto al grupo de aves se utilizod el método de busqueda generalizada, esta
técnica nos generara informacién sobre la riqgueza de especies de un area,

especialmente cuando se dispone de poco tiempo (Ralp et al., 1996).

Las especies fueron identificadas con la ayuda de la Guia de Campo de las Aves de
Panama (Ridgely & Gwynne, 1993), The Birds of Panama a Field Guide (Angehr, 2010)
y se verific la actualizacién de los nombres cientificos AOS (American Ornithological
Society) Checklist of North And Middle American Bird.

Herpetofauna: Para el muestreo de los anfibios y reptiles, se aplic6 el método de
busqueda generalizada; este método consistié en recorridos a pie, donde se procedio a
revisar la hojarasca, debajo de troncos caidos, arbustos, arboles y cualquier lugar que

se considero apropiado para encontrar anfibios y reptiles (Scott, 2001).

Para la identificacion de anfibios y reptiles se utilizd la pagina web Amphibia Web,

Reptile Data Base, libro de anfibio y Reptiles de Centroamérica (Kooler, 2007).

6.2.2 INVENTARIO DE ESPECIES DEL AREA DE INFLUENCIA, E
IDENTIFICACION DE AQUELLAS QUE SE ENCUENTREN ENLISTADAS A
CAUSA DE SU ESTADO DE CONSERVACION.

Como resultado del muestreo de campo en los diferentes habitats, el uso de suelo y la
revision bibliografica, se obtuvo una riqgueza especifica de 26 especies (Tabla siguiente).

Esta a su vez se distribuyen en diecinueve (19) especies de aves, tres (3)
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especies de mamiferos, tres (3) especies de reptiles y una (1) especie de anfibio.

Rigueza de especies de fauna registrada en el area del proyecto

Grupos |Orden Familia |Especies e e
Especies
Aves 6 11 18 73.08%
Reptiles 1 3 3 11.54%
Anfibios 1 1 1 3.85%
Total 11 18 26 100

Fuente: grupo de consultores

El grupo de las aves resultdé con la mayor representatividad, con 19 especies (73.08%),
distribuidas en 6 6rdenes y 11 familias. El grupo de reptiles y mamiferos obtuvo una
representatividad de tres individuos. Mientras que, dentro del grupo de los anfibios, no
se observaron individuos en los sitios visitados, sin embargo, mediante la revision de
informacion secundaria en el area, se registro la especie de sapo de hojarasca (Rhinella

alata) durante la época de lluvia.

Faunaregistrada y reportada en la bibliografia en el area del proyecto

Categoria Taxon6émica | Nombre comun ;Iggois?ri Habitat gstnesge?:/lgc%en

Tyrannidae

Pitangus sulphuratus Bienteveo grande| B, O BSI, G LC

Myiozetetes similis Mosquero social B, O BSI, G LC

Tyrannus melancholicus | Tirano tropical B, O BSI, G LC

Tyrannus tyrannus Tirano nortefio B BSI, G LC

Troglodytidae

Troglodytes aedon Sotorrey comun B, O BSI, G LC

Thraupidae

Thraupis episcopus Tangara azuleja B, O BSI, G LC

Thraupis palmarum Tangara palmera B, O BSI, G LC

Volatinia jacarina Semillerito B, O G LC
negriazulado

Sporophila funerea Semillero menor B, O BSI, G LC

Turdidae

Turdus grayi Mirlo Pardo 0] G

O. CINGULATA

Bradypodidae

Bradypus variegatus Perezoso;:le B BSI All, LC

res
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garras

O. DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae

Didelphis marsupialis

Zarigueya

BSI, G

LC

O. RODENTIA

Sciuridae

Sciurus variegatoides

Ardilla cola gris

BSI

LC

Orden Squamata

SubOrden Sauria

lguanidae

Ilguana iguana

Iguana verde

BSM

All, LC

Teiidae

Ameiva sp.

Borriguero

LC

SubOrden Lacertilia

Sphaerodactylidae

Gonatodes albogularis

Limpia casa

BSI

LC

O. Anura

Bufonidae

Rhinella alata

Sapo de hojarasca

BSI

LC

Faunaregistrada y reportada en la bibliografia en el area del proyecto

Categoria Taxon6dmica | Nombre comun Tlpq e Habitat CEIEGOIE .d,e
Registro Conservacio
n

O. COLUMBIFORMES

Columbidae

Columbina talpacoti Tortolita rojiza B, O BSI, G LC

Leptotila verreauxi Paloma B, O BSI, G LC
rabiblanca

O. CAPRIMULGIFORMES

Caprimulgidae

Nyctidromus albicollis Tapacamino B BSI LC
comun

O. CATHARTIFORMES

Cathartidae

Coragyps atratus Gallinazo negro | O BSI, G LC

O. PICIFORMES

Ramphastidae

Ramphastos sulfuratus Tucan pico iris B BSI \N/LTJPMA, All,

O. FALCONIFORMES
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Falconidae

Milvago chimachima Caracara B BSI All, LC
cabeciamarillo

O. PSITTACIFORMES

Psittacidae

Brotogeris jugularis Perico B, O BSI VUPMA, All,
barbinaranja LC

O. PASSERIFORMES

Icteridae

Quiscalus mexicanus Talingo O G

TIPO DE REGISTRO: B= Bibliografico; O= Observacion en campo. HABITAT: BSI= bosque secundario intermedio; G= gramineas con
arboles dispersos. IUCN Version 2022-2. <https://www.iucnredlist.org> y LEGISLACION PANAMENA (Resolucién N° DM-0657-2016): LC=
Riesgo Menor; NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable. CITES: Apéndices I, Il y Ill de CITES

6.2.2.1 ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO Y/O PATRONES MIGRATORIOS

La migracion es un movimiento estacional y ciclico de la fauna relacionado con los
cambios habituales del clima, disponibilidad del alimento o para asegurar su
reproduccion. En casi todos los casos la migracion implica movimientos periédicos de

un sitio a otro y de regreso al primero.

La conservacion de especies migratorias de animales silvestre en Panama se reconoce
mediante la Ley 5 del 3 de enero de 1889, la cual indica que, la fauna silvestre en sus
numerosas formas constituye un elemento irremplazable de los sistemas naturales de la
tierra, que tiene que ser conservado para el bien de la humanidad. Panama es una
nacion rica en biodiversidad, su posicion geografica crea un puente en la ruta migratoria
de cientos de aves. Se estima que alrededor de 177 especies de aves migratorias pasan
regularmente por nuestra nacion. Para el caso especifico del area del proyecto, a partir
de los registros de especies observados y reportados en la literatura, no se registré

especies migratorias.

6.2.2.2. inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas y en peligro
de extincion

En base a la Resolucion N° DM-0657-2016, en el pais, existen 574 especies
consideradas amenazadas, de las cuales para el area del proyecto se reportan dos (2)

especies Brotogeris jugularis, Ramphastos sulfuratus bajo la categoria vulnerable (VU).
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Otro criterio de evaluacion de proteccidén de la fauna silvestre es la Convencion para
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna (CITES). Esta
Convencién es una herramienta que se encarga de regular el comercio internacional de
las especies de fauna y flora categorizandolas de acuerdo con el grado de amenaza en
gue se encuentran. Considerando en el Apéndice | todas las especies en peligro de
extincion y el Apéndice Il se incluyen especies que no se encuentran necesariamente en
peligro de extincién, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacion

incompatible con su supervivencia.

En el area de proyecto se registraron cinco (5) especies enlistada en el Apéndice I, de
las cuales tres especies corresponden con el grupo de las aves (Milvago chimachima,
Ramphastos sulfuratus y Brotogeris jugularis); una especie de mamifero (Bradypus
variegatus) y un reptil (Iguana iguana).

En lo que respecta a la lista actualizada del libro rojo de la UICN, la cual establece una
serie de categorias de amenazas: Extinta (EX); Extinta en estado silvestre (EW);

En peligro critico (CR); En peligro (EN); Vulnerable (VU); Casi Amenazada (NT);
Preocupacion Menor (LC); Datos Insuficientes (DD). Se registrd6 una especie
(Ramphastos sulfuratus) bajo la categoria NT, mientras que, el resto se encuentra en la

categoria de preocupacion menor (LC).

6.3. ANALISIS DE ECOSISTEMAS FRAGILES DEL AREA DE INFLUENCIA

Se puede considerar que el tipo de ecosistemas dentro del area de influencia directa es
de origen no natural, producto de las actividades antropogénico que han permitido la
colonizacion de gramineas y algunos arboles de especies pioneras que han crecido
entre las infraestructuras existentes. En cuanto a las aves registradas, son especies que
habitan en areas muy perturbada como herbazales, siendo estas, el Semillerito
Negriazulado (Volatinia jacarina), Tangara Palmera (Thraupis palmarum), Tirano
Tropical (Tyrannus melancholicus), Mosquero Social (Myiozetetes similis), Bienteveo

Grande (Pitangus sulphuratus) entre otros.
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7.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIECONOMICO

En este capitulo, se expone informacion descriptiva de aspectos demograficos, socio
culturales y socio econémicos de la poblacién de interés, con el propdsito de que sea Uutil
para advertir acerca de lo que el proyecto en referencia podria llegar a afectar socio
ambientalmente, particularmente relacionado con un cambio en el nivel de vida de
dichas poblaciones o en términos mas cualitativos, en su calidad de vida.

Desde el punto de vista cientifico social, esta descripcion permite contar con informacion
base, con miras a prever las bondades o perjuicios que una determinada obra humana,
qgue interviene sobre el medio biofisico natural, puede generar parcial o totalmente al
segmento de la sociedad que se haya determinado como implicada por el probable

proyecto.

Para la elaboracion de este capitulo, se han utilizado distintas fuentes de informacion y
datos de caracter institucional que detallan las caracteristicas de la poblacion del area
bajo la influencia del probable proyecto. Entre las fuentes utilizadas para estos fines se

encuentra, en primer lugar, los datos suministrados por el Instituto Nacional

de Estadistica y Censo (INEC), a través de los resultados del Censo de Poblaciéon y
Vivienda de 2010. Esta informacion fue utilizada para la descripcion de las caracteristicas
de las viviendas y los datos sociodemograficos.

Ademas, se realizaron visitas a las areas implicadas, recopilandose informacion in situ de
las caracteristicas sociodemograficas existentes. Para esto ultimo, se efectu6 una
encuesta y entrevistas a la poblacion y actores claves de los poblados involucrados,
cuyos resultados también sirvieron de insumo para el desarrollo de la seccién 7.3
(Percepcion Local Sobre el Proyecto) y que formaron parte del Plan de Participacion

Ciudadana que se expone en este mismo capitulo, referido a este EsIA.

167



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2 Hogara, S.A.

7.1

DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO GENERAL EN EL

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

A continuacion, se presenta la descripcion del ambiente socioecondémico del area de

influencia del proyecto.

El &rea de influencia del corregimiento de Pedregal, en el distrito de Panama, provincia

de Panama, refleja un entorno socioecondémico diverso, que combina actividades

tradicionales con sectores emergentes, especialmente en el ambito comercial y

de servicios debido a su cercania a la Ciudad de Panama. Entre las actividades

econémicas mas destacadas se encuentran las siguientes:

Comercio y Servicios: Debido a su proximidad a la Ciudad de Panama, el
corregimiento de Pedregal ha experimentado un notable desarrollo en el sector
comercial. Este crecimiento se ve reflejado en la expansion de tiendas minoristas,
restaurantes, supermercados, y pequefios negocios que atienden tanto a
residentes como a visitantes. Los centros comerciales y otros comercios de gran
tamafo brindan servicios que satisfacen las necesidades locales y, a su vez,
generan oportunidades de empleo.

Transporte y Logistica: El area de influencia de Pedregal incluye conexiones
importantes de transporte que facilitan el desplazamiento hacia otras areas de la
ciudad, lo cual es clave para el desarrollo logistico y comercial del

corregimiento. Estas infraestructuras de transporte han impulsado la economia
local, mejorando el acceso a servicios y mercados en toda la region.

Educacién y Salud: En este corregimiento se encuentran centros educativos y de
salud importantes que son referencia para la comunidad. El acceso a estos
servicios basicos es fundamental para el bienestar de los habitantes y contribuye a
un entorno socioecondmico estable, permitiendo el crecimiento de una poblacién

educada y saludable que puede participar activamente en la
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economia local.

e Vivienday Desarrollo Inmobiliario: Pedregal ha experimentado un aumento en la
construccién de viviendas y desarrollos inmobiliarios en las Ultimas décadas. Esto
responde a la demanda de la poblaciéon en crecimiento que busca residir en areas
cercanas a la ciudad capital, pero con costos de vida mas accesibles. La
expansion de complejos residenciales y viviendas multifamiliares ha impulsado la

actividad inmobiliaria en la region.

En términos generales, el area de influencia del corregimiento de Pedregal en el distrito
de Panama, provincia de Panama, muestra un perfil econédmico basado en el comercio,
los servicios y la construccion. Este corregimiento juega un papel relevante en la
economia del distrito, ya que no solo proporciona servicios a sus residentes, sino que
también genera empleo y oportunidades en los sectores de comercio y desarrollo

urbano, que son fundamentales para el crecimiento de la region.

7.1.1.  INDICADORES DEMOGRAFICOS: POBLACION, (CANTIDAD,
DISTRIBUCION POR SEXO Y EDAD, TASA DE CRECIMIENTO,
DISTRIBUCION ETNICA Y CULTURAL), MIGRACIONES ENTRE OTROS.

El distrito de Panama tiene una superficie 2,031.2 km* y una poblacién al 2010 de

880,691 habitantes, lo que equivale a una densidad poblacional de 433.6 hab./km*.

El corregimiento de Pedregal, tiene una superficie de 28.3 km?2 y una poblacion al
2010 de 51,641 habitantes, lo que arroja una densidad de 1,827.7 habitantes por

kmZ. Esta densidad es la mas baja de todos los corregimientos del distrito.

Cuadro 1
Poblacién y densidad de Poblacién del Distrito de Panama y corregimientos. Censo 2010.

169



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2 Hogara, S.A.

Distrito y Superficie Poblacion Densidad
Corregimiento (km)

Distrito de 2,031.2 880,691 433.6
Panama

Ciudad de 99.8 430,299 4,309.7
Panama

San Felipe 0.3 3,262 11,005.4
El Chorrillo 0.6 18,302 29,363.1
Santa Ana 0.8 18,210 21,727.7
La Exposicion o 1.6 19,108 12,001.0
Calidonia

Curundu 1.1 16,361 14,466.0
Betania 8.3 46,116 5,559.4
Bella Vista 4.8 30,136 6,228.9
Pueblo Nuevo 2.9 18,984 6,625.9
San Francisco 6.4 43,939 6,855.7
Parque Lefevre 6.8 36,997 5,408.0
Rio Abajo 3.9 26,607 6,892.5
Juan Diaz 34.0 100,636 2,959.9
Pedregal 28.3 51,641 1,8277
Resto del distrito 1,931.3 450,392 233.2

Fuente: Direccion de Censo y Estadisticas de la Contraloria de Panaméa

Cuadro 2.
Poblacién Total y por sexo, Provincia y Distrito de Panama, corregimiento de Pedregal y
Barrio Villalobos. Censo 2010.

Provincias, Distritos, total hombres mujeres
Corregimientos

PANAMA 1,713,070 849,077 863,993

PANAMA 880,691 434,691 446,000

Pedregal 51,641 25,704 25,937

Villalobos 7,332 3,659 3,673

Fuente: Direccion de Estadistica y Censos, Contraloria General de la Republica. Censo 2010.

Cuadro 3.

Promedio de habitantes por vivienda y grado de instruccion, Provincia y Distrito de Panama
y Corregimiento de Pedregal. Censo 2010.

Provincias, Promedio de Promedio de
Distritos, habitantes por afnos aprobados
Corregimientos vivienda (grado mas alto
aprobado)
PANAMA 3.6 9.5
PANAMA 34 10.0
Pedregal 3.6 8.8
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Cuadro 4. Algunas caracteristicas de las viviendas en el corregimiento de Pedregal,

Distrito y Provincia de Panama. Censo 2010.

Viviendas Pedregal
particulares

Total 14,431
Con piso de tierra 271
Sin agua potable 68
Sin servicio sanitario 199
Sin luz eléctrica 154
Cocinan con lefa 300
Cocinan con carbén 2
Sin televisor 1,069
Sin radio 4218
Sin teléfono 9,517
residencial

Fuente: Direccion de Estadistica y Censos, Contraloria General de la Republica. Censo 2010.

Cuadro 5. Algunos indicadores sociales y econdmicos, Corregimiento de Pedregal,

Provincia y Distrito de Panama. Censo 2010.

indicador Pedregal

3.8
Promedio de habitantes por vivienda

65.30
Porcentaje de hogares con jefe hombre

34.70
Porcentaje dehogares conjefe mujer

26
Mediana de edad de la poblacion total

2.68
Porcentaje de poblacién indigena
Porcentaje de poblacion negra o 41.88
afrodescendiente
Promedio de afos aprobados (grado mas alto 9.6
aprobado)
Mediana de ingreso mensual del hogar 720.0

Fuente: Direccion de Estadistica y Censos, Contraloria General de la Republica. Censo 2010.

Distribucién étnica

El distrito de Panama, ubicado en la provincia de Panamd, presenta una diversidad

étnica significativa. Segun los datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda
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2023, el 42.3% de la poblacién se identifica como afrodescendiente, un valor superior al
promedio nacional del 31.7%. A nivel del corregimiento, en Pedregal, el porcentaje de
poblacion afrodescendiente es ligeramente inferior, situdndose en 41.7%, aunque sigue
siendo representativo en comparacion con otras areas.

Por otro lado, la poblacion indigena en el corregimiento de Pedregal es relativamente
baja, con un 6.4% de la poblacién identificandose como tal, una cifra también por
debajo del promedio nacional del 17.2%. En el corregimiento de Pedregal, este
porcentaje es aun menor, alcanzando sélo el 5.8%.

En términos de cobertura de seguro social, el 41.9% de la poblacién en no cuenta con
este servicio, lo que estd por debajo del promedio nacional de 52.7%. En el
corregimiento de Pedregal, el porcentaje de poblacién sin seguro social es similar, con

42.4%, lo que refleja una situacion ligeramente mejor que en otras partes del pais

Distribucion por sexo y edad

A nivel nacional, se observa una ligera diferencia en la composicion de la poblacion por
género en los censos de 2010 y 2023, con un porcentaje ligeramente inferior de hombres
en comparacion con las mujeres. En el afio 2010, la poblacion total del pais era de 3,
405,813, con hombres constituyendo el 50.3% (1,712,584) y mujeres el 49.7%
(1,693,229). Para el afio 2023, la participacion masculina disminuyo a 51.3% (2,014,818
hombres), mientras que la participacion femenina aumento6 a 48.7% (2,049,962 mujeres).
La poblacién total para 2023 es de 4, 064,780.

En el distrito de Panama, el cambio en la distribucion por género también es notable.
En 2010, el distrito tenia una poblacion de 315,019, con 152,596 hombres (48.4%) y
162,423 mujeres (51.6%). En 2023, la poblacion disminuyé a 280,777, con

134,589 hombres (47.9%) y 146,188 mujeres (52.1%). Esto refleja una tendencia de

ligera feminizacion en la composicion demografica del distrito.
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Segun cifras de 2019 proporcionadas por el Ministerio de Salud, una esperanza de vida

al nacer es de 80.51 afios, reflejando mejoras en la salud y el bienestar.?

La distribucion por sexo y edad de la poblacion del distrito de Panama, muestra que de
un total de 28,244 habitantes, el 52.45% (14,815) son hombres y el 47.55% (13,429)
son mujeres. Esto sugiere una tendencia hacia el envejecimiento de la poblacion, lo que
podria tener implicaciones en la economia local y la demanda de servicios sociales.
(Consultar los cuadros siguientes para mas detalles)

7.1.3. INDICADORES ECONOMICOS: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA,
CONDICION DE ACTIVADA, CATEGORIA DE ACTIVIDAD, PRINCIPALES
ACTIVIDADES ECONOMICAS, TASAS DE DESEMPLEO Y SUBEMPLEO,
EQUIPAMIENTO URBANO INFRAESTRUCTURA, SERVICIOS SOCIALES, ENTRE
OTROS.

El Producto Interno Bruto (PIB) del distrito de Distrito de Panama en la provincia de
Panama refleja una contribucion significativa a la economia del pais, aunque se
caracteriza principalmente por ser una zona altamente urbanizada. Sus caracteristicas
socioeconémicas han impulsado el desarrollo de actividades comerciales, de servicios,
logisticas y residenciales. La actividad agropecuaria tiene una representacion minima,
en contraste con el predominio del comercio y los servicios. Este distrito es el mas
densamente poblados de Panam4, con una infraestructura en expansion que incluye
sectores comerciales, educativos y de transporte, lo que lo convierte en un centro clave
para el crecimiento urbano de la provincia de Panama.

En cuanto al empleo, las actividades economicas que generan la mayor cantidad de
puestos de trabajo en Distrito de Panama, segun el Instituto Nacional de Estadistica y
Censo (INEC) en abril de 2022, son el comercio y los servicios (17.0%), seguidos de la
actividad agropecuaria (aungue minima) y la construccion (10.0%). Estas actividades
son esenciales para el desarrollo socioecondmico de la poblacion, que depende

principalmente de trabajos urbanos, comerciales y en servicios publicos.
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Al analizar estos indicadores de la poblacién de 10 afios y méas en el distrito de Distrito
de Panamd, se observa que hay 113,859 personas ocupadas, de las cuales solo el
0.48% (554 personas) estdn empleadas en actividades agropecuarias. Ademas, el
5.36% (13,139 personas) de la poblacién esta desempleada, mientras que el 48.2%
(118,073 personas) corresponde a la poblacion no econdmicamente activa. Se registran
2,712 personas con alguna discapacidad en el distrito. Estos datos reflejan un
predominio de actividades urbanas y de servicios, con un bajo porcentaje de empleo
agricola.

En el corregimiento de Pedregal, la poblacion total es de 32,403 personas, de las
cuales 13,223 estan ocupadas, representando el 46.3% de la poblacion de 10 afios y
mas. El corregimiento cuenta con 59 personas empleadas en el sector agropecuario, lo
gue constituye solo el 0.45% de la poblacién ocupada. Ademas, 1,511 personas estan
desempleadas (5.3%) y 13,845 personas no forman parte de la poblacion
economicamente activa (48.4%). Se registran 363 personas con alguna discapacidad.
Estos datos muestran un corregimiento principalmente enfocado en actividades urbanas
y de servicios, con una minima representacion del sector agropecuario. (Consultar la

siguiente tabla para mas detalles)

Distrito de Panama muestra un promedio de 3.3 habitantes por vivienda, con un
porcentaje de desocupacion del 8.9 %,. Esto indica una tasa de desempleo relativamente
alta que requiere atencion. En particular, el corregimiento de Pedregal presenta un
porcentaje de desocupacion del 10.3% con un promedio de habitantes por vivienda de
3.2. (Consultar el cuadro siguiente para mas detalles).

La mediana del ingreso mensual de la poblacion ocupada en Pedregal es de $700,
mientras que la mediana del ingreso mensual del hogar asciende a $948, cifras que
destacan las dinamicas econdémicas locales frente a los retos sociales.

Entre los indicadores econémicos se destaca que el porcentaje de desocupados para el
distrito de San Miguelito es de 10.4%, una cifra superior al promedio nacional, que es de
8.9%. En cuanto a la mediana del ingreso mensual de la poblacién ocupada de 10 afios

y mas en San Miguelito, este asciende a $800.00,
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por encima de la mediana nacional de $646.00. La mediana del ingreso mensual para el
hogar en este distrito es de $1,100.00, también superior al promedio del pais, que es de
$800.00. Estos valores reflejan la situacion socioeconémica del distrito, donde el nivel de
ingresos es relativamente mas alto, pero con un indice de desocupacion también
elevado en comparacion con el promedio nacional.

En el corregimiento de Pedregal, el porcentaje de desocupados es 10.3%, casi igual al
promedio del distrito. La mediana del ingreso mensual de la poblacién ocupada de 10
afios y mas es de $700.00, ligeramente inferior a la del distrito, mientras que la mediana

del ingreso mensual del hogar es de $948.00.

Estos datos sugieren que, aunque el corregimiento de Pedregal tiene un nivel de
ingresos razonable en comparacion con otras areas del pais, enfrenta desafios en
términos de empleo.

Es importante tener en cuenta que estos valores representan solo las medianas, lo que
indica que la mitad de los hogares ganan mas que la cantidad indicada y la otra mitad
gana menos. Ademas, los ingresos pueden variar significativamente segun la ocupacion,
el nivel educativo y otros factores. Estos datos reflejan la diversidad econdmica dentro
de los corregimientos y la necesidad de politicas que aborden las disparidades en el

empleo e ingresos.

Categoria de ocupacion

En cuanto a las categorias de ocupacion, destaca el numero de empleados
gubernamentales, con un total de 2,661 personas, comparado con 23,141 en todo el
corregimiento. Esto representa una menor concentracion de oportunidades laborales en
el sector publico dentro del corregimiento en comparacion con el distrito completo
(CNPV 2023). En ambos casos, la proporcion de mujeres empleadas en el sector
gubernamental es ligeramente superior a la de los hombres, reflejando una tendencia
similar a la observada a nivel nacional en empleos de esta naturaleza. Por otro lado, el

empleo en empresas privadas constituye el sector ocupacional predominante.
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El trabajo por cuenta propia o independiente representa una categoria ocupacional
significativa en Pedregal, con 3,442 personas empleadas en esta modalidad. Esto
sugiere una tendencia hacia el trabajo independiente en el corregimiento, aunque en
menor escala que en el distrito en general. La ocupacion como patronos o duefios de
negocios, por otro lado, es menos comun. Esto podria indicar una menor actividad
emprendedora y una menor proporcion de negocios propios en el corregimiento en
comparacion con el resto del distrito, lo cual puede afectar la dinamica econémica local

y limitar la generacion de empleos en el &mbito local (CNPV 2023).

El sector de transporte, almacenamiento y correo emplea a muchas personas en el
distrito, mientras que en corregimiento esta actividad es mucho menor. La menor
representacion de este sector en el corregimiento puede deberse a una menor densidad
de actividades logisticas y de movilidad, en contraste con el resto del distrito. En cuanto
a los servicios de salud y sociales, en Pedregal estan empleados 2,871 individuos en
este sector, mientras que en Villalobos la cifra es de 165. Aunque se trata de un sector
crucial para el bienestar social, su representacion en la fuerza laboral es limitada, lo

cual podria indicar una menor disponibilidad de estos servicios en el area (CNPV 2023).

La actividad educativa también muestra una menor concentracion, en el sector de
Villalobos en comparacion con el Corregimiento de Pedregal. Esta disparidad sugiere
gue cuenta con un menor nimero de instituciones y servicios educativos, lo cual podria

limitar el acceso a la educacion para sus habitantes.

En conclusion, el corregimiento de Pedregal presenta una estructura ocupacional y
econdmica que, aunque comparten patrones similares con el Distrito de Panama,
evidencia una menor diversificacion y volumen de empleo en la mayoria de los
sectores. La economia depende principalmente del empleo privado y de la ocupacion
por cuenta propia, reflejando una tendencia hacia estas modalidades como fuentes

principales de ingreso. Los sectores comerciales y de construccion
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representan las principales actividades econdmicas, mientras que &reas como los
servicios financieros, educativos y de salud tienen una representacion limitada. Estos
datos sugieren que existen oportunidades de mejora en la diversificacion de empleos y
en el fortalecimiento de servicios esenciales, lo que podria contribuir al desarrollo
economico y social del corregimiento y a mejorar las condiciones de vida de su
poblacion (CNPV 2023).

Pobreza

El indice de Pobreza Multidimensional (IPM) aplicado a los datos del Censo de Poblacion
y Vivienda de Panama del afio 2010 revela niveles significativos de pobreza
multidimensional en la provincia y el distrito de Panama. Este analisis proporciona una
comprension integral de las privaciones que enfrentan los habitantes de estos sectores
en multiples dimensiones criticas como la educacién, el empleo, la vivienda y el acceso
a servicios basicos.

En la provincia de Panama, corregimientos como Chilibre, Pacora, Tocumen y 24 de
diciembre registran las mayores concentraciones de poblacion afectada por la pobreza
multidimensional. Estas areas muestran una elevada incidencia de privaciones en
diversas esferas esenciales para el bienestar, o que indica una urgente necesidad de
intervenciones dirigidas a mejorar las condiciones de vida. Adicionalmente, en el distrito
de Chiman, corregimientos como Gonzalo Vasquez y Brujas exhiben niveles de pobreza
comparables a los de las comarcas indigenas, subrayando la severidad de la situacion

en estos lugares.

Por otro lado, en el distrito de San Miguelito, el corregimiento Arnulfo Arias destaca con
una tasa de incidencia de pobreza del 58.4%, lo que refleja una alta proporcién de sus
habitantes viviendo bajo condiciones de significativa privacion. Otras areas como el
corregimiento Belisario Porras también manifiestan importantes niveles de pobreza con

una incidencia del 35.4%.

Este estudio pone en relieve la importancia de adoptar un enfoque multidimensional en

la evaluacion y mitigacion de la pobreza, permitiendo asi una
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mejor focalizacion y disefio de politicas publicas que aborden las necesidades
especificas de los pobladores afectados en estos corregimientos. La implementacién de
medidas efectivas es crucial para mejorar las condiciones de vida y promover un
desarrollo sostenible en estas comunidades.®
En el afio 2020, el gobierno de Panaméa implement6 el Plan Colmena, una estrategia
integral disefiada para combatir la pobreza y la desigualdad en todo el pais, con un
enfoque particular en los corregimientos con las mayores tasas de privaciones
multidimensionales. Los distritos de Panama y San Miguelito, debido a su alta densidad
poblacional y niveles significativos de pobreza, fue uno de los focos principales de esta
estrategia. De los nueve corregimientos que componen el distrito, siete fueron
identificados como areas prioritarias dentro del Plan Colmena, destacando entre ellos el
corregimiento de Pedregal, que registr6 una tasa de incidencia de pobreza
multidimensional del 17.6%.

A pesar de que el indice especifico para nifios, nifias y adolescentes (NNA) no se detalla,
es evidente que la poblacion joven en Pedregal representa un segmento
considerablemente vulnerable. Esta poblacion incluye a nifios menores de cinco afos,
gue estan expuestos a mdultiples privaciones en sus entornos inmediatos. Las
principales carencias que afectan a este grupo etario abarcan deficiencias en el ambito
educativo, acceso limitado a servicios de salud adecuados y una infraestructura

insuficiente, a pesar de contar con 29 escuelas y 11 instalaciones de salud.

7.1.4. INDICADORES SOCIALES: EDUCACIQN, CULTURA, SALUD, VIVIENDA,
INDICE DE DESARROLLO HUMANO, INDICE DE SATISFACCION DE
NECESIDADES BASICAS, SEGURIDAD ENTRE OTROS

El distrito de Panama es el mas densamente poblados de la provincia de Panama, con
una poblacién que ha crecido considerablemente en las ultimas décadas, lo que
representa un aumento significativo en comparacion con afios anteriores. Esta region
se caracteriza por su diversidad cultural y social, y alberga una serie de corregimientos

gue reflejan esta diversidad.
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Escolaridad
Asistencia escolar en el Corregimiento de Pedregal, el 27.1% de la poblacién asiste a la
escuela actualmente. Este porcentaje es inferior al promedio nacional de 30.8% y
también esta por debajo de la cifra de otros corregimientos del distrito. Esto indica que
Pedregal tiene una asistencia escolar moderada, lo que podria relacionarse con otros

factores sociales o econémicos.

Promedio de afios aprobados: El promedio de afios aprobados es de 10.6, ligeramente
superior al promedio nacional de 9.6 afios, pero aun inferior a otros corregimientos.
Aunqgue los habitantes tienden a completar una mayor cantidad de afios escolares que
el promedio nacional, el corregimiento sigue rezagado en comparacion con las areas mas
educadas de del Distrito.

Tasa de analfabetismo: El porcentaje de analfabetismo en el corregimiento de Pedregal
es del 1.3% en la poblacion de 10 afios y mas, notablemente inferior al promedio
nacional de 3.7%, aunque supera a algunos corregimientos del Distrito. Esto refleja un
nivel educativo relativamente bueno dentro del contexto nacional, aunque con margen

de mejora en relacion con otros corregimientos del distrito.

Condiciones de salud

En la provincia de Panama, de acuerdo con el Informe de la Region, del Ministerio de
Salud (MINSA), el indicador de la esperanza de vida al nacer muestra que para el afio
2018, esta se situa en 79.39 afos, con 76.47 afios para hombres y 82.45 afos para
mujeres. Este indicador esta estrechamente relacionado al acceso a los servicios de

salud y al ingreso para proveerse de la canasta basica alimenticia.

Por su parte, otro importante indicador de salud es la tasa de nacimientos vivos, que
permite conocer la magnitud de la natalidad en un periodo de tiempo determinado, de
forma tal que un elevado porcentaje de nacimientos esta relacionado con las mejores
condiciones de acceso, la calidad de la asistencia médica y las politicas de salud

particularmente dirigidas a la salud de la mujer y
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del recién nacido. Asi, la tasa de nacimientos vivos en la provincia de Panama con
asistencia es del 92.9%.
La tasa de mortalidad general nacional por 1000 habitantes para el 2018 fue de 4.7,
mientras que en el distrito de Panama se mantiene igual. Con respecto a la tasa de
mortalidad infantil, en la provincia de Panama en el afio 1990 fue de 34 nifios menores
de un afo fallecidos por cada mil nacidos vivos, en el 2008 fue de 18.6 y en el 2018 es
de 16.8.

Las principales causas de mortalidad general a nivel nacional en el 2018 fueron: un
80.9% de tumores malignos, un 43.2% de enfermedades isquémicas del corazén, un
43.1% de enfermedades cerebrovasculares, un 36.4% de accidentes, homicidios,
suicidios y otras violencias, un 32.8% de diabetes mellitus y un 30.8% de otras
enfermedades del corazon. Estas tasas varian segun el sexo, por ejemplo, la tasa de
accidentes, homicidios, suicidios y otras violencias cuya tasa es de 60.2 para hombres y

12.5 en mujeres.

En la provincia de Panama, las principales causas de mortalidad general varian un poco
con respecto a las causas a nivel nacional para el 2018; en este sentido, tenemos como
primera causa un 80.9% de tumores malignos, en segunda instancia un 43.1% de
enfermedades cerebrovasculares, en tercer lugar, un 43.2% de enfermedades
isquémicas del corazon y en cuarta instancia un 30.8% de otras enfermedades del
corazon. A diferencia de las tasas promedio por sexo a nivel nacional, las tasas por sexo
en el distrito tienen resultados equitativos, exceptuando los resultados de las
enfermedades isquémicas, en los que la tasa de hombres es de 60.2 y la de mujeres es
de 42.0.

Agua potable
Basado en los datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2023 (CNPV 2023), muestra

una fuerte dependencia del sistema de acueductos publicos gestionados por el Instituto

de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN). En Villa
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Lobos, el 98.29% de los hogares recibe agua de esta fuente, una cifra ligeramente
superior al 97.46% en el corregimiento, lo que subraya la cobertura extendida y
confiable del IDAAN en ambas &reas. Los sistemas de abastecimiento alternativos,
como los acueductos comunitarios, tienen una presencia muy limitada. En Villa Lobos,
solo el 1.31% de los hogares depende de un acueducto comunitario, en comparacion
con el 2.18% en Pedregal. La baja proporcién de hogares que dependen de sistemas
comunitarios sugiere que el sistema del IDAAN cubre de manera efectiva la mayoria de
las necesidades de agua potable, reduciendo la necesidad de infraestructura

comunitaria en el corregimiento.

Otros métodos de abastecimiento, como acueductos particulares, recoleccion de agua
de lluvia y carros cisterna, son practicamente insignificantes en ambos lugares. Villa
Lobos, menos del 0.1% de los hogares utiliza estos sistemas, lo que refleja la baja
dependencia de alternativas al acueducto publico y la efectividad del servicio del IDAAN.
Tanto en Villa Lobos como en Pedregal, la gran mayoria de los hogares cuenta con
acceso a agua potable a través del sistema de acueductos publicos, minimizando la
necesidad de fuentes alternativas. La alta cobertura y el bajo consumo de agua
embotellada, solo un 0.27%, refuerzan la percepcion de confiabilidad en el servicio de
agua publico, lo cual es crucial para la calidad de vida de sus residentes. (Consultar la

siguiente tabla para mas detalles).

7.2 PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD (A TRAVES DEL PLAN DEPARTICIPACION CIUDADANA)

De acuerdo al Decreto Ejecutivo 1, de 1 de marzo de 2023, y su modificacion
Decreto Ejecutivo 2 de marzo de 2024, en cada actividad, obra o proyecto todo
Promotor estd comprometido en involucrar a la ciudadania dentro del proceso de
participacion publica, desde los inicios de realizacion del Estudio de Impacto
Ambiental.

De tal manera, se persigue con el desarrollo de un Plan de Participacion

e
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Ciudadana los siguientes aspectos:

e Involucrar a la ciudadania a la etapa mas temprana del proyecto.
e Considerar las preocupaciones de la ciudadania.

e Divulgar y distribuir a la poblacion la mayor informacion sobre las caracteristicas
del proyecto.

Incentivo de la participacion ciudadana durante la elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental. El principal propdsito del Promotor de desarrollar actividades
gue involucren a diversos sectores de la ciudadania en el proceso de toma de
decisiones ha sido aprovechar las aportaciones que puedan dar las autoridades
locales y la poblacion residente dentro de la comunidad del proyecto. Para conocer
la percepcion de la comunidad respecto del proyecto se desarrollé una encuesta de
participacion ciudadana, en La comunidad de Villa Lobos, por ser area de influencia
directa del proyecto. Durante la elaboracion de este Estudio y como una forma de
conocer la percepcion de la ciudadania y darle participacion a los moradores del
sector, involucrarlos y conocer la percepcion respecto del proyecto se realizd una
consulta ciudadana a través de una encuesta, a 30 moradores, autoridades y
residentes mas cercanos al proyecto, especificamente la residencias mas cercanas.
Esta consulta se llevd a cabo el 8 de abril de 2025, La participacion ciudadana, esta
en marcada en comunicar a la comunidad aledafia sobre el proyecto, ya que estos
estan en el area de influencia del mismo. Esta consulta a la comunidad se baso en
la Técnica de Entrevista con los residentes.

Los métodos empleados comprenden:

Identificacién de la poblacion universo

En primer lugar se identificé la poblacion susceptible de ser vinculada a este
proyecto: en segundo término se realizd una serie de entrevistas apoyadas en un
cuestionario estandarizado.

En cuanto a la identificacion de los sitios que involucra lo que se definié como area

de influencia inmediata socioeconémico del proyecto. Se toméd en
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consideracion las poblaciones més préximas al poligono del sitio previsto para la
obra, lo que llevo a tomar en cuenta el poblado especifico de la comunidad de Villa
Lobos, por ser area de influencia directa del proyecto, la cual ascendia a la cantidad
de 50 casas aproximadamente de ocupacion permanente.

Determinacion de la muestra de moradores:

La comunidad de Villa Lobos, vino a representar el marco maestral de los hogares
con los que se trabajo en el campo. Para tal propdsito se hizo una visita previa para
confirmar el nimero de viviendas, el resultado fue que se contabilizo un aproximado
de 50 viviendas ocupadas a partir de la cual se procedi6 a realizar la estimacion de
la cifra con la que se trabajaria en el proceso de participacién, via encuestamiento
de uno de sus residentes adultos y responsable por vivienda. De esta poblacion de
residentes se estimé la cantidad de viviendas a ser encuestada, considerando a
admitir un error de muestra de 7% y un nivel de certeza de la poblacién de 95%. La
cantidad resultante fue de 30 viviendas encuestadas, el tamafio de la muestra con
gue se trabaj6 equivale a porcentaje de 60% del marco de la muestra, que dado los
atributos bastante homogéneos entre la variables demograficas de unos y otros
pobladores, significa que se trabajo con un tamafio muestral de una amplitud muy

aceptable para los efecto de la representacion poblacional de interés.

Marco Muestral y muestra estimada
detalle N°

Universo poblacional 50

Muestra estimada considerando error de 7% 30

% del universo 60%

Los métodos empleados comprenden:
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¢ Entrevistas directas con Autoridades del Sector “Junta Comunal, juez de paz y residentes de
la comunidad.
¢ Se efectuaron 30 encuestas y entrevistas directas con personas residentes y visitantes del
Sector el dia 8 de abril de 2025.

e Método que se utilizd para facilitar informacién a la comunidad: Volanteo, se le brindo
informacion escrita y detallada a la comunidad sobre la ubicacion del proyecto y el método que
se empleara para el desarrollo del mismo.

e Toma de evidencias fotograficas al momento de las entrevistas con las autoridades del sector
y residentes de la comunidad.

Figura 1. Residencias ubicadas en los alrededores del lote del proyecto Ph La Rambla.

Mapa sin titulo

Extrdw urw rzsrooer pars Lrrags

Fuente: Imagen de Google Earth adaptada para este Estudio

Cuadro 8.7 Identificacion de las personas encuestadas

N° Nombre Cedula Sector
1 | Constantino Quirds 8-756-1890 Villa lobos
2 | Cecilio Acosta 4-148-355 Divino Nifio
3 | Jhonny Rodriguez 8-212-1354 Villa lobos
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4 | PaulitaSanchez 8-152-677 Villa lobos
5 | Elena Sanchez 8-200-1298 Villa lobos
6 | Gilda Maturanes 8-157-1222 Villa lobos
7 | Neiva Alarcon 8-235-1173 Villa lobos
8 | Gladys Pérez 9-99-814 Villa lobos
9 Laura Tufién 8-157-1203 Villa lobos
10 | Dagmara de Pitti 9-719-673 Villa lobos
11 | Evaristo Alvarez 8-747-2146 Villa lobos
12 | Gilberto Chu 8-225-332 Villa lobos
13 | Karina Concepcion 8-473-123 Villa lobos
14 | Elvia Ruiz 2-106-1624 Villa lobos
Jose Falcon 3-89-2043 Divino Nifio
15
Francia Falcon 8-436-432 Divino Nifo
16
Jennifer Acosta 4-293-475 Divino Nifo
17
Elena Acosta 8-200-1298 Divino Nifio
18
Luis Santos 8-880-272 Divino Nifio
19
Emma Guzman de 8-520-2351 Divino Nifio
20 Acosta
Cassiana Aizpria 9-99-2396 Divino Nifio
21
Rubén Aizprua 9-208-853 Divino Nifio
22
anénimo
23
24
anénimo residente
25
anénimo residente
26
27
anénimo residente
28
29
anénimo residente
30
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Sexo:
De las 30 encuestas aplicadas, 9 corresponden al sexo femenino (64%) y 35% del sexo

masculino.

Edad:
En cuanto a la edad de los encuestados, el 85 % es mayor de 31 afos.

Actividad Econdmica:

Las actividades econOmicas reportadas fueron muy variadas, con 7 actividades
reportadas. La actividad mas comun correspondi6 a amas de casa con (28,6%),
seguida por dos personas jubiladas y personas que trabajan de forma independiente.

Conocimiento proyecto:
El 64% de los encuestados manifesto no tener conocimiento previo de la intencion

de desarrollar el proyecto, 36 % sefialo que si tenia conocimiento previo a la fecha
de aplicacion de la encuesta.

Aceptacion del proyecto:
Este aspecto de la encuesta arroja que la aceptacion del proyecto es de 70% de los

encuestados no se opondria al proyecto mientras que 30% si se opondrian

Dafos al ambiente y los recursos naturales:
Al preguntar si piensan que el proyecto produciria dafios a los recursos naturales, el 64
% indico que si, mientras que el 36 % considera que el proyecto no producira dafos al

ambiente.
Estos fueron los aportes de los encuestados:

e Mejoras alavialidad del &rea, indicado por 4 personas.
e No declararon ningun aspecto positivo tres personas.

e El proyecto representa fuente de empleo en opinién de dos personas

e Mayor y mejor oferta de viviendas en el area
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e Mejoramiento o beneficios generales para el sectorl
e Incremento de poblacién del area

e Mejoras en el transporte colectivo y selectivo

Aspectos negativos del proyecto:
Estos fueron los aportes de los encuestados.

e Deforestacion.
e Nada en opinién de 3 personas.

e Malas costumbres de los nuevos habitantes del area.

e Mayor trafico y tranques.

e Dafos a la vialidad por paso de camiones del proyecto.

e Reduccion de caudal de rios o quebradas.

e Afectacién a la cotidianidad

e Falsas promesas de los promotores al entregar viviendas de menor calidad
que la ofrecida.

e Problemas asociados a las aguas servidas del proyecto.

e Contaminacion de rios por descarga de aguas residuales.

e Aspectos positivos del proyecto:

e Los beneficios indicados por las personas encuestadas son:

e Posible oferta de trabajo.

e Mejoras al transporte local.
e Ocupar terreno baldio.

e Mayor seguridad.

e Mayor y mejor urbanizacion.

e Mejora de los servicios

e Adicionalmente a las encuestas realizadas, se procedi6 a dejar copia de la
volante informativa en establecimientos comerciales del area de Villalobos,
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e COMO:

= Mini Super Acuario
= Abarroteria Delfin

= Panaderia Aura

= Fonda Milagros
*= Mini Super Bless

Grafico Nol

Sexo de los encuestados

B Femenino

-
43%
\
Cuadro No. 1

Cantidad de encuestados segun sexo registrado
Encuestados | Cant.
Femenino 17
Masculino 13

Hogara, S.A.

Del total de encuestados, 57% esta representado por el sexo Femenino mientras el

43% compete al sexo Masculino
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Grafico No. 2

Edades de los encuestados

e N
s5-mayores |
3605 = Edades
] W 18-25
26-35
26-35
1825 | =365
i B 45-mayores
Edades
0 5 10 15 20 25 30
g J

e Podemos percatarnos que el 40% de los encuestados corresponden a personas con

edades de 45 en adelante.

Un 30% de los encuestados corresponden a personas con edades entre 36-45.
Un 10% de los encuestados corresponden a personas con edades entre 26-35.

Un 15% de los encuestados corresponden a personas con edades entre 18-25.

Cuadro No. 2
Cantidad de encuestados segun edades registradas
Edades Cantidad
18-25 6
26-35 3
36-45 9
45-mayores 12
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Grafico No. 3

Conocimiento sobre el Proyecto

Conocimiento sobre el proyecto

uSi
No
- J
Cuadro No. 3
Encuestados con conocimiento del proyecto
Conocen del
proyecto Cant.
Si tenia conocimiento 1
No tenia
conocimiento 29

e Mediante la ejecucion de las encuestas nos percatamos que el 97% de la comunidad
no tiene conocimiento del proyecto por lo cual se les brindo informacion escrita y
detallada a la comunidad sobre la ubicacion del proyecto y el método que se empleara

para el desarrollo del mismo.
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Grafico No. 4

Consideracion sobre el proyecto

Consideracion sobre el tipo de
proyecto

B Actividad Contaminante

10%

B Oportunidad e Inversion o
empleos

Una molestia para la
comunidad

M Desarrollo para la region

 Sin Comentarios

- J
Cuadro No. 4
Consideracion de los encuestados sobre el Proyecto
Consideracién del Proyecto Cant.
Actividad Contaminante 0

Oportunidad e Inversién o

empleos 13
Una molestia para la comunidad 2
Desarrollo para la regiéon 12
Sin Comentarios 3

e EI43% de los encuestados considera esta actividad como Oportunidad e Inversién do Empleo
o EI 40% de los encuestados considera esta actividad como Desarrollo para la region
e EI 10% de los encuestados se abstuvo en sus comentarios

e EI 7% de los encuestados considera esta actividad como una molestia para la comunidad
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Grafico No. 5

Se opondrian al desarrollo del proyecto

Opondrian al desarrollo del proyecto
en el area

Cuadro No. 5
Cantidad de encuestados que se Opondrian al Proyecto
Opondrian o no al proyecto Cant.
Si se oponen al proyecto 9
No se oponen al proyecto 21

No saben

Hogara, S.A.

El 87% de los entrevistados estan a favor que se ejecute dicho proyecto y que se den

oportunidades de trabajo para la comunidad.
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Gréfico No. 6

Afectacién de Flora y Fauna

Piensan que se afectara la Floray
Fauna del Lugar

mSj
No
No Saben

. J
Cuadro No. 6

Cantidad de encuestados que consideran si habra o no afectacion en la Floray Fauna

Afectacion Floray Fauna | Cant.
Si afecta 15
No afecta 9
No Saben 6

e De acuerdo con las encuestas aplicadas, el 50% de los entrevistados consideran que
los componentes Flora y Fauna se veran afectadas.

e Mientras que el 30% de los entrevistados, No consideran afectacion sobre el
componente Flora y Fauna

e EIl otro 20% no saben si existe algun tipo de afectacion para el componente Flora y

Fauna ya que afos anteriores se habia ejecutado una actividad similar en la zona
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Grafico No. 7

Afectacion de la Comunidad

-
Piensan que se afectara la
tranquilidad de la comunidad
| Si
No
No Saben
47%
o

Cuadro No. 7

Hogara, S.A.

Cantidad de encuestados que consideran que se afectara la tranquilidad de la

comunidad

Afecta o no la tranquilidad | Cant.
Si afecta la tranquilidad 12
No afecta la tranquilidad 14
No Saben 4

El 47% de los encuestados consideraba que no se veria afectada la tranquilidad de la

comunidad
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Gréfico No. 8

Afectacion Familiar

! Piensan que se afectara a usted o a su |
familia
3%
14%
mSi
No
No Saben
- J
Cuadro No. 8

Consideran que sera afectada su familia

Afectacion

Familiar Cant.

Si afecta a su

familia 1

No afecta a su

familia 25

No Saben 4

¢ EI 83% de los encuestados consideraba que el mencionado proyecto no afectara a la familia
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Grafico No. 9
Actividad Peligrosa

Piensan que es una activad peligrosa

17% Sl

| 40% no sabe

Cuadro No. 9

Consideran que es una actividad peligrosa

Actividad Peligrosa Cant.
Si es actividad peligrosa 5
No es actividad peligrosa 13
No Saben 12

Un 17% de los encuestados no sabe si es 0 no una actividad peligrosa

Hogara, S.A.

Un 43% de los encuestados tienen la percepcion de que es una actividad peligrosa

Un 40% de los encuestados tienen la percepcion de que no es una actividad peligrosa
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Evidencia Fotogréfica

Proyecto P.H. LA RAMBLA
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RESIDENTES ENCUESTADOS
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RESIDENTES ENCUESTADOS EN CONJUNTO CON LA JUNTA COMUNAL
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7.3. PROSPECCION ARQUEOLOGICA EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, DE ACUERDO A LOS PARAMETROS
ESTABLECIDOS EN LA NORMATIVA DEL MINISTERIO DE CULTURA

Durante la prospeccion de este proyecto se ubicaron hallazgos culturales en las
coordenadas 17 P 0670219 / 1004985, y 17 P 0670227 / 1004979, ambas a nivel
superficial. Cabe agregar que es un area con potencial arqueoldgico, ya que colinda
con otros sitios arqueolégicos en la zona (Ver Antecedentes Historicos y
Arqueologicos). Por consiguiente, se recomienda realizar una prospeccion intensiva
en las areas de hallazgo arqueoldgico, lo cual permitira colectar mayor informacion
historica arqueoldgica del poligono de estudio. Sin embargo, antes de este proceso
prospectivo se debe realizar el desbroce de cubierta vegetal dentro del poligono,
para que previo a los avances de remocion de tierra por maquinaria, pueda al fin

efectuarse. (ver informe en el anexo 14.16).

7.4. DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE PAISAJE EN EL AREA DE INFLUENCIA
DE LA ACTIVIDADOBRA O PROYECTO
El paisaje predominante, en las areas del corregimiento Pedregal muestra

sectores donde ya se aprecia el cambio de area rural a area urbana.

Las zonas cercanas al proyecto correspondian anteriormente a areas semirrurales,
condiciones que cambiaron con el gran desarrollo urbano que se comenzé a dar.
Estas zonas semirrurales fueron sustituidas por la presencia de construcciones
comerciales, talleres, y otros proyectos residenciales, tanto ya construidos como en
plena construccion, como son: Los Sauces, Altos de Villalobos, Villas del Naranjal,

Mystic y Residencial Marquesa, entre otros.

De esta forma se tiene que paisaje ha cambiado de semirrural a urbano con las
implicaciones de mayor cantidad de poblacion y mayor presion sobre los

recursos nhaturales
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8.0 IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

En este acdpite se identificaran y evaluaran los impactos ambientales que representen
un significado adverso o beneficioso durante la etapa de construccion (C) y
operacion (O). Para el presente estudio se han escogido la metodologia de la Matriz
de Importancia, con el fin de identificar y priorizar los impactos generados por el
proyecto.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual se le puede asignar
la importancia (I) a cada impacto ambiental posible de la ejecucion de un proyecto en
todas y cada una de sus etapas. Dicha Metodologia, pertenece a Vicente Conesa
Fernandez-Vitora (1997).

La matriz asigna valores tanto cualitativos como cuantitativos a los diferentes aspectos
ambientales evaluados. Esto permite una evaluacion objetiva del impacto ambiental,
ya que se pueden utilizar indicadores cuantitativos y cualitativos para medir y valorar

los impactos.

La ecuacion para calcular la Importancia (I) de un impacto ambiental:

| = + [3In +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC]

El desarrollo de la ecuacion de (I) considera los criterios que se definen a
continuacion, los cuales son identificados por la normativa ambiental vigente, y son

ponderados de la siguiente manera:
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Definicion, rango y calificacion para cada uno de los criterios
Criterio  |Definicion Rango Calific
acion
(+/I-) Naturaleza Alusién al efecto beneficioso (+) o Positivo *
del Impacto perjudicial (-) de las distintas _
acciones que van a actuar sobre Negativo i
los distintos factores.
(In) Intensidad Se refiere al grado de incidencia Baja 1
de la accién en el factor especifico Media 2
en el que actla Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
(EX) Extension Area_c'ie influencia del impacto en Puntual 1
relacion con el entorno del _
proyecto (area respecto al entorno Parcial 2
en que se manifiesta el efecto) Extenso 4
Total 8
(MO) Momento El plazo de manifestacion del | Largo plazo 1
impacto alude al tiempo que | (+de 3 afos)
tranls'curre entrg la aparicion de la Medio plazo )
accion y el comienzo del efecto (1 a 3 afios)
Inmediato 4
(PE) Persistencia Se refiere al tiempo que, Fugaz 1
supuestamepte, permangcfgrla el Temporal 5
efecto a partir de su aparicion.
Permanente
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Criterio |Definicion Rango Calificaci

on
8
= Refiere a la posibilidad de| Corto Plazo 1
g reconstruccién del factor afectado| Medio Plazo 2
= como consecuencia de la accion | Irreversible
i) acometida, es decir, la posibilidad 4
g de retornar a las condiciones
& iniciales previas a la accion, por
< medios naturales.
T
Reforzamiento de dos o0 mas o
efectos simples que actdan | NO Sinérgico 1
g simultaneamente, cuya Sinérgico Muy 2
= manifestacion conjunta es puede | Sin€rgico 4
-(% generar efectos sucesivos que
~— acenttan el impacto.
2
S Refiere al aumento progresivo de la Simple 1
(s mar.n'festacmn del efecto cgando la Acumulativo
= | accion que lo genera persiste de 4
Ag forma continua o
% 2 repetida.
Se refiere a la relacibn causa- Directo 4
= efecto, es decir, como se manifiesta -
o Indirecto
..L'ﬁ el efecto en wun factor como 1
— consecuencia de una
\Lul_]/ accion.
o Regularidad con la que se Irregular 1
2 manifiesta el efecto. Periddico
E:"S Continuo 2
[}

Lo 4
Posibilidad de restaurar total o Rect:upT:-rabIe<a
parcialmente el factor afectado, por c1:0r~0 plazo ( 1

2 medio de medidas correctoras, Rano) bl

% protectoras o de recuperacion mi((:jlijgr?(;a €a

© 2
o plazo (1-10

=2 anos)

3 Mitigable

S Irrecuperable 4

8
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Fuente: Conesa Fernandez — Vitoria y Colaboradores. Guia Metodoldgica para la Evaluacion
de Impacto Ambiental.

Identificados los impactos potenciales por el desarrollo del proyecto, se
procede a la valorizacion de los criterios o pardmetros asignados acorde a la
metodologia sobre los factores ambientales y sociales que se seran
intervenidos, para la obtencion de calificacion de Importancia (I), donde los
valores obtenidos se califican mediante la escala de jerarquizacion descrita a

continuacion:

Valores de la Importancia Ambiental —
Entre Importancia ambiental
0-24 Irrelevante (IRR)
25 -50 Moderado (MOD)
Valores 51 — Severo (SV)

76 0+

Neutro ()

Positivos

Fuente: Conesa Fernandez - Vitora, V., Conesa Ripoll,
V., Conesa Ripoll, L. A., & Estevan Bolea, M. T. (2010).

8.1 ANALISIS DE LINEA BASE ACTUAL (FISICO, BIOLOGICO Y
SOCIOECONOMICO) EN COMPARACION CON LAS TRANSFORMACIONES QUE
GENERARA LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN EL AREA DE INFLUENCIA,
DETALLANDO LAS ACCIONES QUE CONLLEVA EN CADA UNA DE SUS FASES.

Para el analisis de las condiciones actuales del area de influencia del proyecto,
se realizaron recorridos en campo para recolectar datos e informacion de las

caracteristicas de los ambientes bioldgicos, fisicos y socioeconémicos.

A continuacién, se presenta el analisis de la linea base ambiental (fisico,
biolégico y socioecondmico) en comparacion con las transformaciones que

generard la actividad, obra o proyecto en el area de influencia.
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Analisis de linea base actual en comparacién con las transformaciones que generara la obra

o Transformacion ambiental
% Esperada
S Situacion actual
o
S
S
El monitoreo de calidad de aire | Generacién temporal de
arroj6 que la concentracion de | particulas suspendidas (polvo).
Material Particulado (PM-10) fue | Posible aumento de los niveles
16 pg/ms., dentro de la norma sonoros  producto de las
actividades constructivas.
Aire -
Los resultados de las ediciones de
ruido indican que los niveles se
gnguentran por debajo de lo que Durante la operacion se espera la
indica la norma. generacion de emisiones de
gases Yy ruido proveniente del
aumento en el trafico vehicular
De acuerdo a los analisis de agua | Posible alteracién temporal de la
de la quebrada préxima al| calidad de la quebrada, debido a
Agua terreno, un (1) parametro | procesos erosivos y
(coliforme fecal) esta por encima | sedimentacion generados por los
de la norma trabajos de remocién de la
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Agua

se encuentran fuera del limite
permitido en la  normativa
comparativa utilizada.

cobertura vegetal y nivelacion del
suelo.

durante la  operacion  del
proyecto, el vertido de aguas

residuales tratadas a la
quebrada, incluso si el
tratamiento es adecuado, puede
generar una serie de
transformaciones en el
ecosistema  acuatico, como

cambios en la calidad del agua
(aumento de nutrientes, presencia
de sustancias guimicas,
alteracion del pH), disminucion de
la diversidad de especies
acuaticas, alteracion del habitat,
aumento de la sedimentacion. El
promotor, ademas de fiscalizar
que la PTAR opere de manera

correcta, para minimizar los
impactos podra implementar
diversas acciones como

Monitoreo de calidad del agua,
monitoreo de fauna acuatica.

Suelo

El terreno mantiene una topografia
casi plana, caracterizada por
pendientes suaves.

Actualmente el terreno es un area
con vegetacion de tipo gramineas y
bosque secundario intermedio y
arboles dispersos

Con respecto al uso del suelo,
segun la Certificacion de Uso de
Suelo, el éarea del proyecto se
encuentra clasificada como RE
(residencial de mediana densidad
en parcela irregular)

Adecuacion del terreno para la
construccion de obras civiles

basicas, gue incluye,
trabajos de corte y relleno,
excavaciones para cimientos,

desbroce de vegetacion que
transformaran el perfil natural del
terreno.
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Faunay
Flora

El poligono del proyecto mantiene
una cobertura vegetal compuesta
por diferentes tipos de
formaciones, graminea con arboles
dispersos y bosque secundario
intermedio.

La presencia de fauna silvestre
en el area es limitada, debido a lo
alterado de las caracteristicas

originales, con un
empobrecimiento en caso de este
elemento, con su afectacion

directa en las cantidades y calidad
delafauna

Limpieza y desarraigue, tala de
arboles estrictamente en el
proyecto, donde se desarrollara
las actividades constructivas.
eliminacion de los diferentes
tipos de cobertura vegetal.

Estas actividades conllevaran
cambios significativos en el area
debido a las actividades de
Construccion y operacion
generando una fragmentacion del
ecosistema en esta seccion,
interrumpiendo el desplazamiento
natural de especies haciendo que
estas se replieguen a otras zonas.

Revegetacion de las areas
mediante plan de paisajismo,
hidrosiembra para la proteccion
de taludes. Ejecucién de un plan
de rescate y reubicacion de fauna
y flora, pago en concepto de

indemnizacién ecoldgica
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El &rea del proyecto presenta con
tre tipos de formaciones vegetales,
cada uno con caracteristicas
distintivas: gramineas y arboles
dispersos y bosque secundario
intermedio.

El area préxima al proyecto ha
sufrido un gran cambio, pasando
de area semirural a zonas con

La construccion de este proyecto,
puede generar transformaciones
significativas en el

paisaje. Estas
transformaciones seran a corto
plazo, y afectaran la estética del
lugar como a su funcionalidad
ecoldgica; como fragmentacion
del habitat, perdida de
vegetacion, alteracion del relieve,
aumento de la contaminacion.

gran presencia de infraestructuras | Sin embargo, mediante una
Paisaje | Civiles que cambiaron el paisaje planificacion cuidadosa y la
implementacion de medidas de
mitigacion adecuadas, es posible
minimizar estos  impactos vy
lograr un
desarrollo méas sostenible.
o En la zona de influencia del | Generacibn de riesgos de
E proyecto, que incluye areas | accidentes laborales molestias
O urbanas y residenciales, el uso |temporales , durante las
S actual del suelo reflela una | actividades constructivas.
S
o
0
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Socioeconémico

combinacién de actividades
comerciales y residenciales.

La comunidad de Villa Lobos
enfrenta principalmente problemas
relacionados con la acumulacion
de basura y sus consecuencias
(malos olores), ademas de
problemas de ruido y falta de agua.

Generaciéon de empleos a los
locales, durante la etapa de
construccion. Inyeccion a la
economica local, mejora de
calidad de vida de las personas
que habiten el proyecto una vez
entre en operacion.

Recursos
Culturales

Segun el informe de prospeccion
arqueologica, el area de proyecto
cuenta con cierto potencial
arqueoldgico. Se realizaron
hallazgos de
fragmentos ceramicos que refieren
a material cultural posiblemente
asociado a actividades domeésticas.

Afectacion a sitios histéricos y
arqueologicos.

Rescate Arqueoldgico en los
sectores donde se reportaron
hallazgos.

Implementar Plan de Manejo de
los Recursos Argueoldgicos
(conocidos o desconocidos),
realizando las tareas de rescate,
prospeccion complementaria,
monitoreo de tierra,

Fuente: Equipo de Consultores

8.2 ANALIZAR LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL E IDENTIFICAR
LOS EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS QUE PRESENTARA O
GENERARA LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN CADA UNA DE SUS FASES,
SOBRE EL AREA DE INFLUENCIA.

En el Decreto Ejecutivo No. 1, del 1 de marzo de 2023, que reglamenta el capitulo Il

del titulo Il del texto Unico de ley 41 de 1998, sobre el proceso de evaluacion de

impacto ambiental, y se dictan otras disposiciones, en su articulo 22, presenta los

cinco criterios de proteccion ambiental, a fin de determinar la categoria del

Estudio de Impacto Ambiental. En la siguiente tabla se realiza andlisis del desarrollo

de la obra con relacion a los criterios de proteccién ambiental:
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Analisis del desarrollo de la obra con relacion a los criterios de proteccion ambiental

CRITERIO 1. .. . :
Efectos, caracteristicas o circunstancias

Sobre la salud de la poblacion, que generara laactividad

flora y fauna (en cualquiera de los

estados), y sobre el ambiente en general.

Factores a considerar: Si |No | Descripcion de la afectacion

a | Produccién y/o manejo de sustancias Posible utilizacion de sustancias
peligrosas y no peligrosas, atendiendo a quimicas tales como
su composicion, cantidad y hidrocarburos, pinturas,
concentracion; asi como la disposicion de |X Solventes etc.
desechos y/o residuos peligrosos y no
peligrosos.

b | Los niveles, frecuencia y duracion de incremento de los niveles de
ruidos, vibraciones, radiaciones y la ruido y vibraciones. Los mismos
posible generacion de ondas sismicas |X serian de forma puntual vy
artificiales. temporal.

c | Produccion de efluentes liquidos, Durante la construccion del
emisiones gaseosas, 0 sus proyecto, se generaran desechos
combinaciones, atendiendo a su liquidos y gaseosos, asi como
composicion, calidad y cantidad, asi como desechos sdlidos.
de emisiones fugitivas de gases o En la fase de operacion se
particulas producto de las diferentes originaran desechos liquidos
etapas de desarrollo de la accion (actividades fisiolégicas de los
propuesta. X inquilinos); cuyas

concentraciones pueden superar
los limites maximos permisibles
establecidos en las normas de
calidad ambiental, también se
generara un volumen
considerado de residuos soélidos
debido a la cantidad de personas
gue habitaran el residencial.
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CRITERIO 1. .. . :
> Efectos, caracteristicas o circunstancias
Sobre la salud de la poblacion, que generara la actividad

flora y fauna (en cualquiera de los
estados), y sobre el ambiente en general.

Factores a considerar: Si  |No Describa brevemente

X En la fase de construccion,
pudiese presentarse
proliferacion de vectores si se
mantienen  materiales a la
intemperie que retengan agua.

d | Proliferacién de patégenos y vectores
sanitarios.

El mal manejo de los desechos
sélidos y liquidos, durante la fase
de operacion del residencial,
puede causar la proliferacion de
patdgenos y vectores sanitarios.

e | Alteracion del grado de vulnerabilidad [X El desarrollo del proyecto
ambiental. transformara un area natural en
una zona urbanizada,
fragmentando el habitat,
dificultando el movimiento de
especies. La remocion de la

vegetacion y del suelo podria
aumentar la erosion.
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CRITERIO 2. Efectos, caracteristicas o circunstancias

Sobre la cantidad y calidad de los que generara laactividad

recursos naturales.

Factores a considerar: Si |[No || Describa brevemente

a | Laalteracion del estado actual de suelos. (X El movimiento de tierra alterara la

topografia natural del suelo.

b | Lageneracién oincremento de procesos |X Generacion de erosion en el
erosivo. proceso de movimiento de tierra.

c | La pérdida de fertilidad en suelos. X No afecta en este proyecto

d | La modificacion de los usos actuales del (X Por la naturaleza del proyecto, se
suelo. transformara un ecosistema natural

en un entorno urbanizado.

e | La acumulacion de sales y/o X No afecta al proyecto en
contaminantes sobre el suelo. evaluacion.

f La alteracion de la geomorfologia. X Modificacion  en  secciones

puntuales del area del proyecto.

g | La alteracion de los parametros fisicos, [X Posible alteracion temporal a
guimicos 'y biologicos del agua cuerpos de agua superficiales por
superficial, continental o maritima, y actividades constructivas y
subterranea. operativas.

h | La modificacion de los usos actuales del X No afecta al proyecto en
agua. evaluacion.
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La alteracion de fuentes hidricas

superficiales o subterraneas

X

Posibles alteraciones temporales a
cuerpos de agua superficiales por
actividades constructivas.

El proyecto contempla de
construccion  de PTAR  que
descargara a la Quebrada; por lo que
de no hacer wun adecuado
mantenimiento de esta, se puede
presentar alteracion de la calidad del
agua superficial.

La alteracion de régimen de corrientes, No afecta
mareas y oleajes.
La alteracion del régimen hidrologico. No afecta

La afectacion sobre la diversidad (X Posibles desplazamiento de fauna y

bioldgica. desbroce de la vegetacion.

La alteracion y/o afectacion de los Posibles alteraciones de

ecosistemas. ecosistemas durante la
construccion 'y operacion  del
proyecto, producto de el desbroce

X de la cubierta vegetal y vertidos de

aguas en la quebrada .

La alteracion y/o afectacion de las Afectaciones a las especies de

especies de flora y fauna. X faunay flora..

La extraccion, explotacién o manejo de la No afecta
fauna, flora u otros recursos naturales.
La introduccién de especies de flora y No afecta

fauna exoticas.
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CRITERIO 3. L : ,
Efectos, caracteristicas o circunstancias que

Sobre los atributos que tiene un area generara la actividad
clasificada como protegida, o con valor
paisajistico, estético y/o turistico.

Factores a considerar: Si | No Describa brevemente

a | La afectacion, intervencion o explotacion
de recursos naturales que se encuentran X No aplica
en areas protegidas y/o sus zonas de
amortiguamiento.

b | La afectacion, intervencién o explotacion No aplica
de areas con valor paisajistico, estético X
y/o turistico.

c | La obstruccion de la visibilidad a areas .

. L. L No aplica
con valor paisajistico, estético, turistico X
y/o protegidas.

d | La afectacion,  modificacion y/o Modificacion del paisaje en el area
degradacion en la composicion del X del proyecto, con la construccion
paisaje. del complejo residencial.

e | Afectaciones al patrimonio natural y/o al X No aplica
potencial de investigacion cientifica.

CRITERIO 4. i , ,
Efectos, caracteristicas o circunstancias que

Sobre los sistemas de vida Yy/o generaréalaactividad
costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos.

Factores a considerar: Si |No Describa brevemente

a| El reasentamiento o desplazamiento de
comunidades humanas y/o individuos, de X
manera temporal o permanentemente.

No afecta
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CRITERIO 4. L : ,
Efectos, caracteristicas o circunstancias que

Sobre los sistemas de vida y/o generaréa la actividad
costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos.

Factores a considerar: Si |No Describa brevemente

b | La afectacibn de grupos humanos No afecta
protegidos por disposiciones especiales.

c | La transformacién de las actividades X No afecta
econdmicas, sociales o culturales.
d | Afectacion a los servicios publicos. X No afecta

e | Alteracion al acceso de los recursos
naturales que sirvan de base para alguna

actividad economica, de subsistencia, X No afecta
asi como actividades sociales vy
culturales de seres humanos.
f Cambios en la estructura demografica | X El proyecto aumentara la estructura
local. demogréafica local, cuando los
apartamentos a construir sean
ocupados.

CRITERIO 5.
Sobre sitios y objetos arqueologicos, | Efectos, caracteristicas o circunstancias que
edificaciones y/o monumentos con generaréalaactividad
valor antropoldgico, arqueoldgico,
histérico ylo
perteneciente al patrimonio cultural.
Factores a considerar: Si | No | Describabrevemente
a| La afectacion, modificacién, vyl/o El area de proyecto registra cierto
deterioro de monumentos, sitios, potencial arqueoldgico.
recursos u objetos arqueolégicos, | X
antropoldgicos, paleontoldgicos,
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CRITERIO 5.

Sobre sitios y objetos arqueoldégicos,
edificaciones y/o monumentos con
valor antropolégico, arqueoldgico,
histérico ylo
perteneciente al patrimonio cultural.

Efectos, caracteristicas o circunstancias que
generara laactividad

Factores a considerar:

Si No Describa brevemente

monumentos  histéricos 'y  sus
componentes.

b| La afectacion, modificacion, vylo
deterioro de recursos arquitectonicos,
monumentos publicos y sus
componentes.

No afecta

Luego de analizar los efectos ambientales y socioecondmicos que pudiese generar el

desarrollo del proyecto en el area en donde se propone ejecutar, sobre los criterios de

proteccion ambiental definidos, se determina que los mismos pueden ser gestionados en

todas sus fases estableciendo medidas para controlar, mitigar y compensar los posibles

impactos a generar.

8.3 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIOECONOMICOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, EN CADA UNA DE
SUS FASES; PARA LO CUAL DEBE UTILIZAR EL RESULTADO DEL ANALISIS
REALIZADO A LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL.

El alcance de la prediccion y evaluacion de impactos esta referido a las etapas de

construccién y operacion del proyecto. La exclusion de la etapa de levantamiento de

informacion (planificacion) se fundamenta en que la misma comprende actividades

gue corresponden principalmente a estudios de disefio, sin involucrar acciones sobre

el ambiente.

A continuacion, se identifican y describen los impactos ambientales y socioeconémico

del proyecto, en cada una de sus fases, para lo cual se utilizé el resultado del

analisis realizado a los criterios de proteccion ambiental:
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Identificacién y descripcién de los impactos ambientales y socioeconémicos

Criterios

Identificacién y descripcién de los impactos ambientales y
sociales del proyecto

Criterio 1. Sobre la

salud de la
poblacién, flora y
fauna (en
cualquiera de los

estados), y sobre el
ambiente en

general

En la construccion se generaran efluentes liquidos (aguas
servidas de los sanitarios portatiles) y gaseosos (combustion
de los vehiculos del proyecto). Sin embargo, seran de forma
temporal y puntual.

En la fase de operacion, la PTAR descargara a la Quebrada;
por lo que de no hacer un adecuado mantenimiento de esta, se
puede presentar alteracion de la calidad del agua superficial.
Generacion y disposicion de desechos y/o residuos no
peligrosos.

En la construcciéon probablemente se generara ruido. Los

mismos serian de forma puntual y temporal.

Durante la etapa de construccién y operacion se podrian
generaran condiciones que propicien la proliferacion de
patdgenos y vectores sanitarios. Dentro del PMA fueron

incluidas medidas para su control.
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Criterios

Identificacién y descripciéon de los impactos ambientales y
sociales del proyecto

Criterio 2. Sobre la
cantidad y calidad
de

naturales.

los recursos

Durante la actividad de nivelacion de la topografia del terreno,

se podria alterar el estado actual del suelo.

La actividad de nivelacién de la topografia del terreno puede

generar o incrementar procesos erosivos.

Posible alteracién temporal a cuerpos de agua superficiales por
actividades constructivas.

En la fase de operacion, la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales descargara a la Quebrada el Naranjal; por lo que
de no hacer un adecuado mantenimiento de esta, se puede

presentar alteracion de la calidad del agua superficial.

Durante la fase de construccion es probable que se den

afectaciones a las especies de fauna y flora.

Criterio 3. Sobre los
atributos que tiene
un area clasificada

como protegida, o

con valor
paisajistico,

estético y/o
turistico.

No se identificaron impactos para este criterio.
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Criterios Identificacién y descripciéon de los impactos ambientales y
sociales del proyecto

Criterio 4. Sobre los | Afectacion temporal al transito vehicular de la zona.
sistemas de vida
y/o costumbres de
grupos  humanos,
incluyendo los

espacios urbanos.

Criterio 5.  Sobre | Posible afectacion a material cultural. En el &rea del proyecto se
sitios 'y objetos | dio con el hallazgo de objetos o fragmentos de materiales que
arqueoldgicos, revistan de valor arqueoldgico.

edificaciones  ylo
monumentos  con
valor antropologico,
arqueoldogico,
histérico y/o
perteneciente al

patrimonio cultural.
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8.4 VALORIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIOECONOMICOS, A TRAVES DE METODOLOGIAS RECONOCIDAS
(CUALITATIVA Y CUANTITATIVA), QUE INCLUYA SIN LIMITARSE A
ELLO: CARACTER, INTENSIDAD, EXTENSION DEL AREA, DURACION,
REVERSIBILIDAD, RECUPERABILIDAD, ACUMULACION, SINERGIA,
ENTRE OTROS. Y EN BASE A UN ANALISIS, JUSTIFICAR LOS
VALORES ASIGNADOS A CADA UNO DE LOS PARAMETROS ANTES
MENCIONADOS, LOS CUALES DETERMINARAN LA SIGNIFICANCIA DE
LOS IMPACTOS.

Los valores asignados a los impactos identificados se realizaron en base a
la situaciéon actual del area de influencia y duracion del mismo. Por lo que
los impactos identificados estan ligados especificamente a las actividades

constructivas y operativas del proyecto (ver tabla siguiente).
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Impactos identificados para el proyecto y su valorizacion

FACTOR : )
+/-
AMBIENTAL DESCRPCION DEL IMPACTO (+/-) In EX MO PE |RV |SI AC |[EF |PR MC CALIFICACION
CONSTRUCCION
: - I
Agua Sedimentacion de los cuerpos de 4 2 4 2 1 1 1 4 1 1 31 |Moderado
Agua.
Contaminacién del recurso hidrico
Suelo Coptamlna}glon de su,elq por 2 2 4 2 2 1 1 4 1 2 -27  |Moderado
residuos solidos y/o liquidos.
Contaminacién de suelo por
Hidrocarburos.
Disminucion de la calidad del aire,
Aire aumento de los niveles de ruido - 2 1 4 2 1 1 2 4 2 1 -25 |Bajo
Suelo Modificacion de la topografia del 4 1| 4|8 21| 1|4]| 4| 2| -40 [Moderado
area
Suelo Erosion 4 2 4 2 1 1 1 4 2 1 -32  |Moderado
Flora Pérdida de la cobertura vegetal 8 1 4 8 4 1 1 4 4 4 -56  |Alto
Flora Fragmentacion de ecosistemas 2 1 4 8 2 2 1 4 4 4 -37  |Moderado
FACTOR DESCRPCION DEL IMPACTO  |(+/-) In EX MO |PE [RV Sl AC [EF |PR |MC CALIFICACION
AMBIENTAL
Fauna Afectacion del habitat 4 1 4 8 2 1 1 4 4 4 -42 Moderado
Fauna Afectacion a la fauna silvestre 4 2 4 8 2 1 1 4 4 4 -44 Moderado
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Riesgo de atropello de la fauna

Fauna . - 2 1 2 8 4 1 1 4 2 4 -34 Moderado
silvestre
_ o Riesgo de afectacion a la salud y _
Socioeconomico seguridad ocupacional - 2 1 2 2 2 1 1 4 1 2 -23 Bajo
Molestias temporales a la poblacion
colindante.
Paisaje Afectacion a la calidad visual del - 2] 2 | 28| 2]1]1|4]4a|2]| -3 | Moderado
paisaje
Afectacidn a sitios historicos y .
Recursos Culturales L . - 2 1 2 2 2 1 1 4 1 2 -23 Bajo
arqueologicos
. L. Contribucion a la economia local.
Socioeconomico Incremento de oportunidades + 8 4 4 8 4 1 1 4 4 2 60 Alto
laborales y de negocios.
OPERACION
FACTOR DESCRPCION DEL IMPACTO (+/-) In EX MO | PE| RV | SI | AC| EF | PR | MC I CALIFICACION
AMBIENTAL
Afectacion de la calidad del aire
) debido a las emisiones gaseosas y
Alre ruido proveniente del aumento en el - 4 1 1 8 2 1 1 4 4 4 -39 Moderado
trafico vehicular
Socioeconémico | Incremento de oportunidades de + 2 1 1 8 4 1 1 1| 4| 8 36 Moderado
empleo con mano de obra local
manejo y disposicion de desechos
Suelo y Agua Afectacion a la calidad del ambiente - 2 1 1 8 2 1 1 4 1 4 -30 Moderado

debido al mal
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8.5 JUSTIFICACION DE LA CATEGORIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL PROPUESTA, EN FUNCION AL ANALISIS DE LOS PUNTOS 8.1 A 8.4

Tomando en cuenta el analisis realizado, en funcidon de la linea base actual en
comparacién con las transformaciones que generara el proyecto (punto 8.1), asi como
los Criterios de proteccién ambiental que se enlistan en el Decreto Ejecutivo No. 1 de
1 de marzo de 2023 (punto 8.2), en contraste con las acciones que se desarrollaran en
las etapas de construccidén y operacion, se logran identificar los posibles impactos
ambientales y sociales a generar por el proyecto (punto 8.3), se valorizan en que
serdn mayormente de significancia moderada (punto 8.4).

En base al andlisis previo y la definicion de un Estudio de Impacto Ambiental Categoria
II, conforme lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1, del 1 de marzo de 2023, que
define: “Categoria Il. Categorizacién aplicable cuando una actividad, obra o proyecto

genera impactos ambientales negativos medios o moderado, sobre las

caracteristicas fisicas, biolégicas, socioeconémicas y culturales, del area de influencia
donde se pretende desarrollar...”. Se llega a la conclusién de que el proyecto es
Categoria Il, considerando que el proyecto genera impactos moderados, sin embargo,
el mismo establece las medidas y mecanismos de prevencion, reduccion, mitigacion y
compensacion requeridos para cada uno de los impactos identificados, permitiendo
gestionar las posibles alteraciones a los factores fisicos, bioldgicos y sociales

presentes en el area de influencia del proyecto.

8.6 IDENTIFICAR Y VALORIZAR LOS POSIBLES RIESGOS AL AMBIENTE,
Q UE PUEDE GENERAR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN CADA UNA DE
SUS FASES.

Durante la ejecucién de este proyecto se han identificado los siguientes riesgos

asociados a las actividades constructivas:

Etapa constructiva:

e Contaminacion del aire, por generacién de polvo.

e Contaminacion y alteracion de cuerpos de agua superficiales, por sedimentacion y
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procesos erosivos, por actividades constructivas

Contaminacién del suelo, por derrames de hidrocarburos

Contaminacién acustica, por el aumento de los niveles ruido

Riesgo de erosion, por la remocion de la vegetacion y modificacion de la

topografia.

Proliferacion de vectores, por la mala disposicién de los desechos.

Etapa de operacion:

Proliferacién de vectores, por la mala disposicion de los desechos
Contaminacion de cuerpos de agua, por mal manejo de la PTAR.
Afectacion de la calidad del aire por las emisiones gaseosas y ruido por el

aumento en el trafico vehicular

La evaluacion de los riesgos identificados fue es obtenido matematicamente gracias al

producto de dos variables: probabilidad y consecuencia del incidente:

Riesgo = (Consecuencias al ambiente y salud humana) x (probabilidad del evento)

RIESGO =[A + B] X [C + D]

Donde A, B, C y D se valoran de acuerdo con las siguientes escalas:

(A) Consecuencias al ambiente:

>

YV V V V

A = 0 No hay impacto

A =1 Impacto minimo e inmediatamente remediable

A = 2 Dafio reversible y a corto plazo (directo)

A = 3 Dafio reversible y a corto plazo (indirecto)

A = 4 Daiio significativo al ambiente con impactos indirectos y/o el aspecto esta

regulado

(B) Consecuencias sobre el ser humano:

>
>

B = 0 No hay riesgo a la salud o la seguridad humanas

B = 1 Riesgo menor a la salud o a la seguridad, heridas leves sin dias perdidos,
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primeros auxilios

» B = 2 Riesgo medio a la salud o la seguridad, heridas no graves con dias
perdidos

» B =3 Riesgo alto a la salud o la seguridad, lesiones graves con dias perdidos

> B =4 Riesgo muy serio a la salud o la seguridad, posibles muertes o pérdidas
de miembros o sentidos y/o el riesgo esta regulado

La probabilidad del evento viene determinada por el producto de la ocurrencia y la

frecuencia con que se realiza la actividad asociada al riesgo:

Ocurrencia:
e C=1Laocurrenciasolo es posible como resultado de un desastre natural severo

u otro evento catastrofico

e C =2 Laocurrencia puede resultar de un accidente serio o una falla predecible

e C =3 Laocurrencia es posible como resultado de un accidente que se puede
anticipar o una falla o por condiciones anormales de trabajo

e C =4 La ocurrencia puede ser causada por un accidente menor, falta de
entrenamiento, error involuntario o mantenimiento inadecuado del equipo

e C =5 Puede ocurrir en condiciones normales

Frecuencia de la actividad asociada al riesgo:
e D =1 Raravez ocurre, pero se puede dar
e D =2 Ocasionalmente, varias veces al afio, pero menos de una vez por mes

e D = 3 Periédicamente, semanalmente a una vez por mes

D =4 Una vez por dia a varias veces por semana

e D =5 Varias veces al dia

Una vez asignados los valores para los factores (A, B, C y D) y hechos los calculos
matematicos, la magnitud de riesgo viene establecida por la siguiente escala de

interpretacion del riesgo:
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Escala del Riesgo Descripcion

Riesgo Medio bajo
21 —30 Riesgo Bajo
Riesgo Muy Bajo
Riesgo Inexistente

Al igual que en el caso de impactos, el primer paso es la identificacion de los riesgos

asociados a la ejecucion del proyecto. Se identificaron los siguientes:
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Caracterizacion y jerarquizacion de los riesgos

Proliferacion de vectores, por la
mala disposicion de los desechos
Contaminacion y alteracién de

cuerpos de agua superficiales, por
2 procesos de erosion y sedimentacion 4 1 S 3 40

Riesgo de erosion, por la remocion
3 |de la vegetacion y modificacion de 4 0 S S 40

la topografia.

aumento de los niveles ruido

Contaminacion del aire, por
5 Emisiones de gases y polvo 3 1 5 5 40

Contaminacion del suelo, por

derrames de hidrocarburos
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Proliferacion de vectores, por la
mala disposicion de los desechos

Afectacion de la calidad del aire

8 debido a las emisiones gaseosas 5 42
y ruido proveniente del aumento
en el trafico vehicular.
Contaminacion y alteracion de
9 | cuerpos de agua, por manejo 3 49
inadecuado de la PTAR.
R ——
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9.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

Objetivo general

Definir los mecanismos, procedimientos y obras necesarios para asegurar, en lo
posible, que no se generen impactos adversos al medio fisico, biologico,
socioeconémico e histérico-cultural, o atenuarlos si fuese necesario.

Objetivos especificos

Entre los objetivos especificos que busca este componente se encuentran los
siguientes:

e Proporcionar un conjunto de medidas destinadas a evitar, los impactos
ambientales negativos sobre los medios fisicos, biologicos
socioecondémicos e historico- culturales, que podria ocasionar por las
actividades correspondientes a las distintas etapas secuénciales del
proyecto (construccién, operacion, mantenimiento y cierre/abandono).

e Determinar indicadores administrativos, legales, ambientales vy
socioculturales que permitan cuantificar el nivel de cumplimiento de los
programas y medidas contenidos en el Estudio; ademas de evaluar el
grado de efectividad que han tenido dichas medidas.

e Establecer medidas para asegurar que el proyecto, se desarrolle de
conformidad con todas las normas, regulaciones y requerimientos legales
existentes en materia de medio ambiente que se encuentran vigente en

Panama.

9.1 Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar,
reducir, corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y
socioeconOmico, aplicables a cada una de las fases de la actividad, obra o
proyecto.

En la tabla siguiente, se describen las medidas especificas a implementar para

evitar, reducir, corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y
socioeconémico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o
proyecto. Es importante sefiala que el Promotor debera informar al Ministerio
de Ambiente con treinta dias de anticipacion, el inicio de la fase de ejecucion
de la actividad, obra o proyecto, la cual deberé realizarse dentro del término de

los dos afios de vigencia de dicha resolucion.

s
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

FASE IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION RSSIHON SIAESS MONITOREO
/ fiscalizador
. Los Camione§,_ deben contar con lonas |[Promotor Verificar que los camiones cuenten con
protectoras y utilizarlas /MIAMBIENTE lonas protectoras y que las utilicen
Incremento de los niveles de . Cubrir las éreas de acopio temporal de material | PIOMOIOT L lingpeccion en el sitio
gases y particulas / Disminucion pétreo o tierra dentro del proyecto, para evitar su
en la calidad del aire dispersion por el viento
Rociar con agua las areas donde se identifique Promotor / Verificar en sitio que las acumulaciones
5 | exceso de ger?eracién de polvo MIAMBIENTE |de material suelto se encuentren
O ' humedas
Q - Promotor / . N .
= . todo equipo a motor, deben contar con un MIAMBIENTE |R€gistro de mantenimiento preventivo de
5 programa de mantenimiento preventivo con el fin todos los vehiculos del proyecto
> de optimizar su funcionamiento y reducir las
8 emisiones de gases
. Mantener el equipo de en buen estado mediante Promotor/ Verificar registro de mantenimiento de
mantenimiento, para evitar los ruidos excesivos MIAMBIENTE los equipos.
generados por equipos en mal estado
6. Apagar todos los equipos, vehiculos, maquinarias P or/
y herramientas que generen ruido mientras estas MIAI\;IOBTISI\?'I[E Inspecciones en el area del proyecto
no estén en uso.
Incremento en los niveles de I’UIdO7 S6lo se podran realizar trabajos que generen Promotor/  Verificar los registros de horario de
ruidos de manera temporal en horarios diurnos, MIAMBIENTE  trabajos
Contaminacién de suelo por 8- Llevar los desechos estériles o cualquier otro que IE)/IrIOAT/IOEE?I;/NTE Recibo de depésito de los desechos en
residuos solidos y/o liquidos se genere al vertedero o botadero autorizado. MINSA aa | Vvertedero autorizado
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MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION

RESPONSABLE

IMPACTO IDENTIFICADO MONITOREO
FASE | FISCAL
- Promotor/
9. mantener en el proyecto recipientes con tapas, . i
. - MIAMBIENTE, (Inspeccién en el sitio
para la colocacion de los desechos solidos. MINSA, AA
10., implementar un programa de manejo integral de
residuos, en concordancia con lo establecido en
el articulo 17 de la Ley No. 33 del 30 de mayo del Promotor/ Registros o evidencia de la elaboracién
Z  |Contaminacion de suelo por 2018, que establece la Politica de Basura Cero y MIAMBIENTE, -\, plan y la implementacion del mismos
O lesiduos sélidos ylo liquidos su marco de acciéon para la gestion integral de MINSA, AA
o residuos.
-]
24
% 11. Dar mantenimiento a los equipos en talleres _ N
CZ) L autorizados y no en el area del proyecto. Promotor/ Inspecciones en el sitio; reportes de
g  [Contaminacion de suelo por MIAMBIENTE  |mantenimiento de los equipos.
hidrocarburos
12. Los productos quimicos, deben ser manipulados M P'rc(imi]gt?\/r|/|c| | . | siti tes d
conforme la norma técnica DGNTI COPANIT 43 I\bljlr,]BI\M%lléNTE, nspfcqonesterée SItio, reportes de
2001, de condiciones de higiene y seguridad. mantenimiento de equipos.
13. Cumplir con lo establecido en la Ley No. 6 del 11 Inspecciones en el area del proyecto
de enero de 2007 la cual dlcf[a las normas sobre Promotor/ registros y comprobantes de disposicién
el manejo de desechos aceitosos derivados de ~ MIAMBIENTE, responsable de residuos aceitosos y
hidrocarburos o de base sintética en el territorio MITRADEL i\ ados de hidrocarburos.
nacional.
14. Capacitar al personal en cuanto al manejo Promotor
adecuado de residuos y sustancias quimicas con , Redistros de capacitacién
el fin de evitar la contaminacién de recursos ' f\:/lci):rtr:gitcl-:'sr:?e/ J P

naturales.

231




RESPONSABLE

FASE IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION I FISCAL MONITOREO
15. Estabilizacion de taludes en aquellas areas Promotor _ N
donde se den los mayores cortes /Contratista/  [Inspecciones en el sitio
Miambiente
16. Colocar trampas de sedimentos dentro de los Promo_tor _ N
sitios de movimiento de tierra mas cercanos a | /Contratista/ |Inspecciones en el sitio
z los cuerpos de aguas. Miambiente
O Erosion
O 17. Se debe realizar la remocién, limpieza y Promotor _ N
S descapote solamente de la cobertura vegetal | /Contratista/ |Inspecciones en el sitio
24 estrictamente necesaria Miambiente
g’ 18. Prohibir el depdsito de desechos cerca o en Promo_tor . .
e) cuernos de aqua superficial /Contratista/  |Inspecciones en el sitio
O P g P ' Miambiente
- Inspecciones en el sitio
19. No se debe desviar o alterar el cauce de la Promotor
quebrada. /Contratista /
Miambiente
20. llevar a cabo el movimiento de tierra en el verano Promotor
. L, /Contratista/  |Inspecciones en el sitio
Sedimentacion Miambiente
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MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION

RESPONSABLE

IMPACTO IDENTIFICADO MONITOREO
FASIS / FISCAL
21. Estabilizar y/o revegetar la superficie de los Promo_tor _ N
suelos en las areas sujetas a erosion tan pronto /Contratista / Inspecciones en el sitio
sea posible. Miambiente
22. Colocar trampas de sedimentos, dentro de los Promotor
sitios de movimiento de tierra mas cercanos a /Contratista / Inspecciones en el sitio
> los cuerpos de agua (quebrada Naranjal) Miambiente
\o - - 7
@) Contamln%%on delrecurso o3 prohibir arrojar cualquier material de desecho en Promotor _ N
8 idrico la  quebrada, mediante letreros  ylo /Contratista / Inspecciones en el sitio
14 capacitaciones al personal Miambiente
g) 24. cumplir lo establecido en la Resolucion AG-0235- Promotor/ Permiso de tala
@) 2003 del 12 de junio del 2003, por la cual se | Miambiente Resolucion de pago por indemnizacion
© establecen las tarifas de pago en concepto de ecoldgica
indemnizacién ecolbgica
Pérdida de la cobertura vegetal 25 Contar con un Plan de Rescate y Reubicacion de Plan de Rescate v Reubicacién de
fauna para el proyecto aprobado por el Ministerio Promotor/ y ) :
de Ambiente Miambiente Fauna aprobado por el Miambiente
26. Contar con un Plan de Rescate y Reubicacion de L
Fauna para el proyecto aprobado por el Promotor/ Plan de Rescate y Reubicacion de
Ministerio de Ambiente. Miambiente Fauna aprobado por el Miambiente
y 27. El promotor debera contratar los servicios de un
Afectacion a la fauna profesional de las ciencias bioldgicas idoneo Promotor/ Inspeccion en el sitio. Informe de
para que realice actividades de rescate y Miambiente Rescate y Reubicaciéon de Fauna
reubicacion de fauna.
28. Limitar la velocidad de los vehiculos dentro del , , .
area del proyecto a un maximo de 40 km/h para Promotor/ Fotos, inspecciones enel  sitio,
Miambiente informes de seguimiento ambiental

evitar atropellos a la fauna silvestre.
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MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION

RESPONSABLE

FASE IMPACTO IDENTIFICADO | EISCAL MONITOREO
29.se establecerd un mecanismo de comunicacion
con la poblacién, mediante el cual los residentes
cercanos que requieran emitir consultas, Promotor Registro de la comunicacion que se
solicitudes, quejas o sugerencias con respecto al /Contratista / mantiene con la poblacion directa
- desarrollo del proyecto, puedan establecer una Miambiente
O comunicacion directa con el promotor.
S
o) _ 30. A todos los trabajadores se les comunicara el _ _ "
o Molestias temporales a la adecuado comportamiento y las relaciones con la Promotor / Fotos, inspecciones enel  sitio,
g poblacion colindante comunidad. Miambiente informes de seguimiento ambiental
8 31. Mantener las vias libres de escombros, lodo y
todo tipo de desechos que puedan entorpecer y Promotor / Fotos, inspecciones enel sitio,
obstaculizar las vias y la calidad de circulacion Miambiente informes de seguimiento ambiental
vial.
32. Brindar a los trabajadores el equipo de
proteccion personal de acuerdo con los trabajos
: - . . , Promotor / : .
Riesgo de afectacion a la salud y gue estén realizando; Igualmente, se debe Contratista / Registro de entrega del equipo de
seguridad ocupacional realizar inspecciones frecuentes para verificar MITRADEL proteccion a los trabajadores
gue los trabajadores estén utilizando los mismos.
33. Implementar el plan de seguridad, salud e higiene Promotor / Registros de la implementacién del
del proyecto. Contratista/  plan de seguridad, salud e higiene del
Afectacion a la calidad del MITRADEL proyecto
paisaje 34. Capacitar a todo el personal en temas de Registro de
) . ) , Promotor / o
seguridad ocupacional y medidas ambientales del Contratista Capacitaciones

proyecto.
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RESPONSABLE

FASE IMPACTO IDENTIFICADO | MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION | EISCAL MONITOREO
35. Implementar un Plan de Arborizacion en el &rea del Csr?t)rr;t?sftoz;/ / Fotos, inspecciones en el
proyecto ) : sitio,
Miambiente informes de seguimiento ambiental
> 36. contratar los servicios profesionales de un
O arquedlogo registrado ante la Micultura para que
@) realice actividades de caracterizacion preliminar Registro de evidencia del arquedlogo
8 de los sectores con hallazgos y el Rescate Promotor / |contratado y Registro de la
o Arqueoldgico, si la institucion lo considerase Contratista/ presentacion del informe arqueoldégico.
0 necesario (Res.067-8 DNPH de 10 de julio de Miambiente
& |Afectacion a sitios historicos y|  2008).
O [arqueolbgicos
37. De darse hallazgos durante la obra, se debera
suspender temporalmente la actividad que Promotor / : . .
ocasiono el hallazgo en un perimetro de, al menos| Contratista/ Reglstrq d.e la presentacion del informe
50 metros, ello con tal de evitar mayores| Miambiente arqueologico

afectaciones al contexto  arqueoldgico
descubierto.
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MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION

RESPONSABLE

FASE IMPACTO IDENTIFICADO | EISCAL MONITOREO
38. Colocar recipientes con bolsas en lugares
estratégicos del PH para Promotor/ Fotos. inspecciones en el sitio
evitar la mala disposicion de los desechos de tipo Miambiente . » INSP o o
doméstico. MINSA, Municipio informes de seguimiento ambiental.
39. Establecer un sitio de acopio temporal para la

CZ) . q q h disposicion de las bolsas de desechos Promotor/ Fotos, inspecciones en el sitio

O ggpgrac(;on_ de  OCSeCNOS  domésticos. Este sitio debe ser acondicionado Miambiente informes de sequimiento ambiental

< solidos de tipo domesticos para la proteccion adecuada de las mismas, antes | MINSA, Municipio 9 '

w de su disposicion final.

% 40. Contratar a una empresa que brinde el servicio de Promotor/ F . : | sit
recoleccion y disposicion final de los desechos del Miambiente | 0t0S; Inspecciones en el sitio,
sitio de acopio. MINSA, Municipio informes de seguimiento ambiental.

41. Instalar un sistema de tratamiento de aguas Miambiente, Fotos. inspecciones en el sitio
residuales, previo a la descarga a la quebrada MINSA IDAAN|. » INSP e .
informes de seguimiento ambiental.
42. Contar con un registro actualizado del Miambiente, Fotos. inspecciones en el sitio
mantenimiento del sistema de tratamiento de MINSA IDAAN|. » INSP e !
Contaminacion  del aguas residuales. informes de seguimiento ambiental.
recurso 43. La descarga de aguas residuales debe cumplir
hidrico y suelo con los parametros que establece el Reglamento Miambiente
Técnico DGNTI- COPANIT 35- 2000 sobre MINSA I’DAANInforme de salida de agua, informe de

descarga de efluentes liquidos directamente a
cuerpos y masas de agua
superficiales y subterraneas.

seguimiento ambiental
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MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION

RESPONSABLE

FASE IMPACTO IDENTIFICADO | EISCAL MONITOREO
44. Fiscalizar que se realice el cronograma de

cumplimiento para la caracterizacion 'y

adecuacion de los Reglamentos Técnicos Miambiente, MINSA

DGNTI-COPANIT  35-200 vy DGNTI- IDAAN Informe de seguimiento ambiental.
= COPANIT 39-2000 establecidos en la
© Resolucion AG-0026-2002 de 8 de febrero de
2 2002.
% 45. Cumplir con lo establecido en el Reglamento Miambiente, MINSA
% Técnico DGNTI-COPANIT 47- 2000 sobre el uso IDAAN Informe de seguimiento ambiental.

y disposicion final de lodos.

46.

Realizar mantenimiento preventivo atoda la
infraestructura relacionada al sistema de
tratamiento de aguas residuales.

Miambiente,
MINSA IDAAN

Registro de mantenimiento
preventivo, informe de seguimiento

ambiental.
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9.1.1. Cronograma de ejecucion.

Para cada fase se asignan periodos en que las medidas deben cumplirse.
Algunas medidas tienen periodos especificos y otras son continuas durante
todas las fases del proyecto. Para el proyecto el cronograma de ejecucion se

desarrolla en cada una de las fases.

En la Tabla siguiente se indica el tiempo estimado de ejecucién de las medidas

establecidas en el Plan de Manejo Ambiental.

9.1.2. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.

En cumplimiento con la normativa asociada y los impactos identificados se han
establecido los siguientes monitoreos, los cuales estaran bajo la responsabilidad

del Promotor y/o Contratista:

Programa de monitoreo ambiental y ocupacional

Actividad Normativa asociada Periodo de monitoreo

Informe de| Decreto Ejecutivo No. 2 de
cumplimiento de miércoles 27 de marzo de 2024.
las medidas de que reglamenta los Estudios de
mitigacion. Impacto Ambiental.

DGNTI-COPANIT 44-2000 sobre| Cada seis (6) meses 0

higiene y seguridad industrial en| de acuerdo a lo que

ambientes de trabajo donde se| establezca la

generen ruidos. Resolucion de

Monitoreo de : : y _
ruido ambiental y Decreto Ejecutivo 306 de 2002 | Aprobacion del Estudio

laboral sobre ruidos en espacios publicos, | de Impacto Ambiental.
aéreas residenciales 0 de
habitacién, asi como en ambientes

laborales.
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Actividad

Normativa asociada

Periodo de monitoreo

Decreto Ejecutivo 01 de 2004 que
determina los niveles de ruido para
areas residenciales

las e

industriales.

Monitoreo de

vibraciones

Reglamento  Técnico DGNTI-
COPANIT 45-2000 sobre higiene y
seguridad industrial en ambientes
de

generen

trabajo donde se

vibraciones.

Monitoreo de
particulas
respirables

(PM10)

Reglamento Técnico DGNTI 43-
2001 que establece condiciones de
higiene y seguridad para el control
de la contaminacion atmosférica en
ambientes de trabajo
producidas

por sustancias quimicas.

Monitoreo de
aguas residuales

Reglamento  Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2000 que reglamenta
la descarga de efluentes liquidos
directamente a cuerpos de agua

superficial.

Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 47-2000 Agua. Uso y

disposicion final de lodos.

De acuerdo con la norma

de referencia

Fuente: Elaboracion equipo consultor
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9.2. PLAN DE RESOLUCION DE POSIBLES CONFLICTOS GENERADOS O
POTENCIADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

Para evitar conflictos, se propone un plan de resolucién de conflictos cuyo objetivo
principal es abordar las preocupaciones de los residentes y buscar soluciones
mientras se avanza con el proyecto de manera responsable y sostenible. EI mismo

incluye lo siguiente:

Programa de comunicacion:
o Organizar reuniones regulares entre los promotores del proyecto,
representantes de la comunidad y expertos en medio ambiente para discutir

preocupaciones cuando surjan y buscar soluciones mutuamente aceptables.

Programa ambiental sostenible:
o Implementar medidas para mitigar el impacto ambiental del proyecto, como la
reforestacion de areas afectadas (si fueran afectadas algunas areas), el uso de

materiales sostenibles y la implementacion de practicas de construccion ecoldgicas.

9.3. PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS AMBIENTALES.

El objetivo principal del Plan de prevencion de riesgos ambientales es el de reducir la
posibilidad de dafios al ambiente, humano o a la propiedad, como consecuencia de

las actividades que se desarrollan para la ejecucion del proyecto.

Objetivo General

Establecer medidas preventivas que permitan anular o minimizar la probabilidad de
ocurrencia de incidentes o accidentes durante el desarrollo de las fases de un

proyecto.

Objetivos Especificos
o Establecer los controles necesarios sobre los peligros identificados.
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o Prevenir la ocurrencia de incidentes o accidentes que representen riesgos de
tipo ambiental.

o Proteger la calidad del ambiente y la salud de las personas.

Alcance
El alcance comprende todas las actividades que forman parte del proyecto y que
pueden representar riesgos al ambiente que se vinculan en cierto grado a la salud

humana. Durante la ejecucion de este proyecto se han identificado los siguientes

riesgos:

> Contaminacién acustica, por el aumento de los niveles sonoros

> Contaminacion del aire, por generacion de material particulado (polvo)

> Contaminacion y alteracion de cuerpos de agua superficiales, por

sedimentacion y procesos erosivos, por actividades constructivas de obras en
cauce

> Proliferacion de vectores, por la mala disposicion de los desechos

Prevencion

Los aspectos en los cuales se basa la prevencidn del proyecto seran los siguientes:
o La identificacion de los peligros y los riesgos asociados.

o Establecimiento de medidas de prevencion y gestion de riesgos.

o Establecer politicas de cumplimiento de requisitos legales y el Plan de
seguridad, higiene y salud ocupacional.

o Difusion del Plan de Contingencia y el Plan de Seguridad, Higiene y salud
ocupacional.

o Implementar Plan de sensibilizacion y capacitacion referente a los riesgos y
peligros asociados a las actividades.

o Contar con el personal idoneo para la implementacién y supervision del
cumplimiento de los Planes de Contingencia y Seguridad, Higiene y salud

ocupacional.
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Se deberan tomar en consideracion las siguientes medidas preventivas:
Contaminacién acustica, por el aumento de los niveles sonoros

e Mantenimiento perioddico de equipos pesados y maquinaria
e No utilizar bocinas, pitos o similares de forma innecesaria
e Contaminacion del aire, por generacion de material particulado (polvo)
e Cubrir con lona todo material sujeto a arrastre pluvial o eélico
e Humedecer los suelos de ser necesario
Contaminacién y alteracion de cuerpos de agua superficiales, por sedimentacion y
procesos erosivos, por actividades constructivas de obras en cauce
e Prohibir trabajos con combustibles, y derivados de hidrocarburos cercano a
fuentes de agua
e Las actividades de lavado de equipos y maquinarias, especialmente las
involucradas en el transporte y procesamiento de cementos y concretos
e Vigilar que sean colocadas trampas de sedimentos dentro de los sitios de
movimiento de tierra mas cercanos y durante los trabajos constructivos
e Contaminacion del suelo, por derrames o fugas de hidrocarburos
e Mantener en sitio kit antiderrames
e Mantenimiento periodico de generador eléctrico
e Utilizar bandejas en caso de requerir el cambio de aceites / mantenimiento
de equipos
En el caso de los riesgos con categorizacion de muy baja, también se ha establecido
algunas medidas a pesar de tener una casi nula probabilidad de que ocurran, y estos

son:

e Proliferacion de vectores, por la mala disposicidon de los desechos

Se deberan tomar en consideracion las siguientes medidas preventivas:
e Designar un area especifica para la disposicion de los desechos
e Todo recipiente utilizado para la disposicion de los desechos debe tener tapa
e Contratar a una empresa especializada para la recoleccion de los desechos

e Realizar fumigaciones y limpiezas periddicas
El responsable de la aplicaciéon de las medidas establecidas en el presente programa

es la empresa Promotora, través de su oficial o encargado de ambiente / seguridad;

e
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quién tendrd la funcién de supervisar y verificar que en la obra o actividad de la
construccién en que haya sido designado, se apliquen y se cumplan las medidas de
seguridad ocupacional, salud e higiene, de acuerdo con la normativa aplicable.

9.4. PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA Y FAUNA.

PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA

a. Introduccidén

Antes de iniciar los trabajos de construccion del Proyecto Residencial
MultifamiliarPH La Rampla, ubicado en el corregimiento de Pedregal, Distrito y
Provincia de Panama, se llevara a cabo un plan de rescate y reubicacion de la
fauna que atraviese o seencuentren dentro del terreno especifico del Proyecto.

Se aclara que en la descripcion de fauna incluida dentro del Estudio de Impacto
Ambientaldesarrollado no se identificaron especies de fauna que pudieran ser
afectadas por el proyecto. Sin embargo, para dar cumplimiento a lo establecido
en el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14-08-2009 en donde se establecen los
contenidos minimos de un Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, se
procede a presentar este plan, de acuerdo con el contenido minimo de Planes
de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre establecido enla Resolucion AG-
0292-2008, del 04 de abril de 2008, por la cual se establecen los requisitos
para los Planes de Rescate y Reubicaciéon de Fauna Silvestre. La referida

Resolucion establece el siguiente contenido:

Introduccion

Objetivo general y especifico
Ubicacion Geografica del sitio
Inventario de la fauna existente

Lugares de custodia temporal (de requerirse)

- ® a0 T p

Posibles sitios de reubicacion

e
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g. Metodologia y equipo a utilizar
h. Detalle del personal- con experiencia demostrada que elabord y
ejecutara el Plande Rescate y Reubicacion

En el plan se establecen los procedimientos basicos para el manejo adecuado
de la vidasilvestre existente y la capacitacion ambiental para todo el personal
involucrado en el desarrollo de la obra, en especial al personal encargado del
desmonte o limpieza de los sitios de obra. Con el Plan se busca minimizar

los impactos en especies de fauna

ubicadas en el area establecida para la construccion del proyecto y evitar
pérdidas de especies protegidas por las leyes de la nacion?.

b. Objetivo general y especifico

Objetivo General

El objetivo general del Plan es la proteccion, conservacion, rescate y
reubicacion, en caso de ser necesarias, de especies de fauna terrestre que
pudiera ser afectada por los trabajos de limpieza y despeje del area del

proyecto.

Objetivos Especificos

e Capturar la mayoria de los ejemplares posibles de la fauna de vertebrados
(mamiferos,reptiles, aves) que pudieran perder su habitat a causa de la
actividad de construcciéndel proyecto.

e Determinar la presencia de especies de fauna protegidas o en peligro.

e Capacitar, educar y sensibilizar a los trabajadores de campo en la

importancia de laconservacion de la fauna silvestre.

Ubicacion Geografica del sitio

o o
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El proyecto denominado PH La Rampla es un conjunto residencial
multifamiliara ser desarrollado por la empresa HOGARA, S. A., en el sector de
Villalobos, corregimiento de Pedregal, Distrito y Provincia de Panama, sobre
un globo de terreno de 31,563.25 m? (3.156 ha) de su propiedad. A

continuacion, se presenta la ubicacion geografica del mismo.

Coordenadas notables del poligono del proyecto.

COORDENADAS UTM

Funto NORTE ESTE
P-1 1,005,106 670,159
P-3 1,005,052 670,225
P-4 1,005,106 670,275
P-6 1,005,070 670,329
pP-7 1,005,195 670,431
P-9 1,005,289 670,373
P-14 1,005,250 670,348
P-16 1,005,275 670,324

Imagen de satélite del poligono del proyecto
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Mapa de ubicacion geogréfica en escala 1:50,000

Fuente: MOP, IGN “Tommy Guardia”, Departamento de Cartografia. Hoja Cartograflca Pedregal 4343-
Il

Inventario de la fauna existente

La presencia de fauna silvestre en el area es limitada, debido a lo alterado de
las caracteristicas originales, con un empobrecimiento en caso de este
elemento, con su afectacion directa en las cantidades y calidad de la fauna,
debido a las malas practicas de manejo y conservacion de los recursos. Para
poder identificar y detallar las especies presentes, se combinaron la
observacion de campo con la consulta bibliografica y la conversacion con
personas del area del proyecto, donde se concluye que la Fauna terrestre esta

compuesta por invertebrados como: reptiles, anfibios, aves y mamiferos.

Entre las aves observadas o referidas por los vecinos del area se encuentran
las siguientes especies: Columbidae (Palomas), Hirundinidae (Golondrinas),

tortolita(Columbina passerina), Tortolita rojiza (Columbina talpacoti), talingo
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(Quiscalus mexicanus), azulejo (Thraupis episcopis), chorotecas, rabiblancas
(Leptotila v. Verreauxi), pechiamarillos (Pitangus sulphuratus), p4jaro

carpintero (Campephilus

melanoleucos), sangre de toro (Ramphocelus dimidiatus) y changos (Cassidix

mexicanus).

Otras de las especies identificadas es el meracho (Basiliscus basiliscus) y la
iguana verde (Iguana iguana) y algunas variedades de serpientes boa (Boa
constrictor) y la bejuquilla (Oxibelis aeneus). Adicionalmente algunos anfibios
como ranas (Eleutherodactylus sp.) y sapos (Bufo coniferus y marinus).

Los vecinos del area indican que hace varios afios se podia apreciar la
presencia ypaso de animales silvestres como el fieque (Dasyprocta punctata),
el conejo pintado (Agouti paca), el venado cola blanca (Odoicoleus
virginianus), el gato solo (Nasua narica), ardillas (Sciurus granatensis), mono

cariblanco (Cebus capucinus).

Durante la visita a campo solo se observaron especies de aves comunes como:
e Tortolita rojiza (Columbina talpacoti),
e Garza blanca (Bubulcus ibis),
e Chango (Cassidus mexicanus),
e Azulejo (Phlogothraupis sanguinolenta aprica), y

e Gallote (Coragyps atratus).

Algunas de las especies arriba mencionadas se encuentran en el listado de la
Resolucion No. 51-2008, “Por el cual se reglamenta lo relativo a las especies
de fauna y flora amenazadas y en peligro de extincion y se dictan otras
disposiciones”, publicadoen Gaceta Oficial No. 26,013 del 7 de abril de 2008.

Lugares de custodia temporal (de requerirse)

La escasa presencia de fauna detectada en la zona es atribuible a la fuerte
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intervencibnhumana en el érea.
En caso de que se requiera custodia temporal, la misma se realizaré en jaulas

adecuadasy garantizando la adecuada alimentacion del ejemplar.

Se procuraran areas aisladas, adecuadas para el cuidado y custodia temporal de
animales que seran reubicados en periodos cortos. Estos sitios deben tener
ambiente tranquilo parareducir el estrés del animal y deben mantenerse limpios,

previa aprobacion de la AutoridadNacional del Ambiente.

Posibles sitios de reubicacion

Los ejemplares rescatados seran reubicados en areas con caracteristicas
similares a suhabitat de origen. Estas areas seran zonas contiguas, ubicadas

aguas arriba o aguas abajo del cauce de la quebrada Naranjal.

Metodologiay equipo a utilizar

La operacion de rescate y reubicacion de la fauna tendra una duracion
aproximada de 2-3dias y se llevara a cabo antes de la fase de construccion.
Las especies capturadas se clasificaran por grupos: 1) Mamiferos Terrestres;
2) Mamiferos Arbéreos; 3) Reptiles y 4) Aves y sus nidos. La captura de los
ejemplares se iniciara desde las 6:00 de la mafiana yculminara de acuerdo a la
presencia de las especies de habitos nocturnos que se encuentren en el area 'y
a la evaluacion por dia del equipo de rescate, por lo que no se puede

establecer una hora de finalizacion del rescate especifico.

Capturade las especies
La captura de los ejemplares se realizard mediante recorridos de busqueda a lo

largo de lasuperficie total de la zona en donde proyecto la construccion.

Los moradores adyacentes al area impactada, seran notificados de la labor y
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se estardn dando seguimiento a alguna llamada, para detectar si algunas
especies han huido hacia otros sitios. Si el caso sucede se procedera a su

captura inmediata y su posterior reubicacion.

En el caso de especies de mamiferos terrestres y arboreos se realizara
utilizando trampasvivas de varios tipos (Tomahawk y Sherman). Las especies
capturadas seran colocadasen jaulas para su posterior traslado.

Para el caso de nidos la colecta serd manualmente trepando a los arboles en
donde esténubicadas, siempre y cuando el arbol sea talado o reubicado.

Las serpientes se capturardn con ganchos simples o de presion y para aquellas
especies venenosas se utilizard el adecuado equipo de proteccién. Los
ejemplares capturados seran colocados en bolsas de tela o de plastico con

papeles hiumedos en su interior.

= Identificacion

Una vez sean capturados los ejemplares, se procedera a su identificacion a
nivel de especie, se obtendran registros del nimero de ejemplares capturados,
sexo, edad (cria, juvenil, adulto) y para el caso de las hembras la condicion
reproductiva (inactiva, prefiada,lactante), lo cual se plasmara en una tabla para

su control y seguimiento.

Respecto del sexo y del nimero de individuos a rescatar, cabe sefalar que
éstas son variables que dificimente pueden ser determinadas a priori, no
obstante a lo anterior, el objetivo del plan de rescate es la captura de la mayor
cantidad de individuos de las especies antes indicadas y que se encuentren en

el sitio de las obras del Proyecto, sin importar sexo o tamafio.
Sin perjuicio de lo anterior, durante la ejecucion de la campafia de rescate se
registrara elestadio y el sexo de cada ejemplar, de modo de poder sistematizar

esta informacién en elinforme de Rescate correspondiente, el que sera

entregado a la Autoridad Nacional del Ambiente.
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El equipo de rescate de fauna contara con los siguientes materiales y equipos:
Lazo de control, pinza para reptiles, binoculares, guantes de cuero, botiquin de
primeros auxilios(uno para los animales y otro para el personal), un vehiculo de
rescate para el transporte de animales y personal, redes de captura, caAmara
fotografica digital y libreta de notas. Todo el tiempo el personal usara botas de
seguridad, chalecos y cascos.

= Aspectos contractuales

En los contratos individuales de trabajo se incluiran clausulas contractuales de
obligatorio cumplimiento, donde se adquiera el compromiso de conservar la

fauna y de cumplir conalgunas normas de comportamiento como las siguientes:

e La caceria, la captura de animales silvestres, la recoleccion de huevos
de aves, estan estrictamente prohibidas.

e La caida de los arboles se debe dirigir hacia los sectores de
intervencidn, evitando dafios innecesarios en la vegetacion o areas
aledafas que no seran intervenidas.

e Para todo el personal que labore en el proyecto estd absolutamente
prohibida toda actividad que implique la captura, persecucion, lesiéon o
acoso de la fauna silvestre en la zona de influencia del proyecto.

e Esta absolutamente prohibido mantener en cautiverio dentro de las
instalaciones del proyecto (sitios de obra y campamentos) especimenes
0 partes de ejemplares de fauna silvestre asi sean adquiridos en otras
regiones.

e Es responsabilidad del contratista el cabal cumplimiento de la
legislacibn ambiental vigente y demas Leyes, Normas, Resoluciones o

Acuerdos, relacionados con la proteccion y conservacion del medio
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ambiente, con la seguridad, el bienestar de todo el personal a su cargo.

= Manejo de fauna durante las actividades de remocién de lavegetacion

Es preciso delimitar el area de las obras previo a la remocion de la vegetacion.

Esta delimitacion esta dada por las siguientes recomendaciones:

e Demarcacion horizontal: La demarcacién horizontal permitira observar
la ruta 0 camino que siguen los animales

e Demarcacion vertical: Se realizardn inspecciones a lo largo de los
arboles, desde el tronco y sus cavidades hasta las ramas. Esta
inspeccion tiene como

objetivo la busqueda de nidos de aves, en especial el de aves protegidas por
lalegislacion nacional.
Se ha de entender que:
e Primero se observaran los arboles en los cuales segun las especies
de avespudiesen encontrarse nidos.
e En caso de hallazgo de anidaciones de interés especial, se notificara a
Miambiente y se procedera segun sus recomendaciones.

= Ahuyentamiento
Antes de entrar la maquinaria y equipos a los sitios de trabajo, se debe realizar
el ahuyentamiento, que consiste en la entrada de personas haciendo ruidos
(con pitos, llamados, etc.) de tal forma que parte de la fauna maovil presente

abandone el sitio.

= Inspeccion previa
Se espera que luego del ahuyentamiento, los animales se hayan alejado del
sitio. Sin embargo se considera necesario realizar un reconocimiento visual
para verificar la presencia de animales que no hayan huido o de nidos,

camadas, etc. que puedan correrriesgos de dafo.
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I. Detalle del personal con experiencia demostrada

El equipo participante en el Rescate y Reubicacion de fauna para el Proyecto

estardconformado por:

= Bidlogo Ambiental, quien atacomo coordinar y la ejecucion del plan.

= Se contar4 con un veterinario idéneo para la evaluacion sanitaria de
todas lasespecies a reubicar.

= Ayudantes generales para la asistencia en campo en cuanto

= equipo einstrumentacion a utilizar

Con la participacion del Miambiente como institucion competente para

fiscalizar que todo el procedimiento sea eficaz.

9.5. PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL (PERSONAL DE LA ACTIVIDAD,
OBRA O PROYECTO Y POBLACION EXISTENTE DENTRO DEL AREA DE
INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO).

El Plan de Educacion Ambiental se realiza con la finalidad de minimizar los impactos
ocasionados por la presencia de trabajadores en las areas de desarrollo del
proyecto, asi como a las poblaciones directamente involucradas dentro del area de
influencia.

La educacion ambiental se adopta con la Ley 10 del 24 de junio de 1992, como una
Estrategia Nacional para conservar y desarrollar los recursos naturales y preservar el

ambiente en nuestro pais.

Objetivo
Comunicar, capacitar y concienciar a los actores de la ejecucion de las actividades

del proyecto, para que coadyuven al cumplimiento de la Legislacion ambiental

vigente y las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental.

Las areas de formacion que deberan incluirse en el presente Plan son las siguientes:

e Legislacion ambiental
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e Plan de Manejo Ambiental

e Medidas de Seguridad e higiene ocupacional

e Manejo y disposicion de desechos sélidos

e Reciclaje

e Contingencia de derrames de aceites e hidrocarburos
e Manejo y almacenamiento de sustancias peligrosas

e Control de erosion

e Prevencion de la Contaminacion del suelo

e Prevencién de la Contaminacion de cursos de agua

Para constancia de la implementacion del Plan el promotor del proyecto y sus
contratistas deberan contar con los registros de las capacitaciones dadas, con su

Nombre, fecha, nombre y firma de los participantes y evidencias fotograficas.

9.6. PLAN DE CONTINGENCIA.

La Republica de Panama ha estado participando activamente en la lucha por la
conservacion del ambiente y para alcanzar ese objetivo, ha creado un marco legal
gue incluye su adhesion a convenios internacionales, decretos y leyes dirigidos a la
proteccion de sus recursos naturales.

Estos esfuerzos se enmarcan en la Ley No. 41 del 1 de julio de 1998 donde se
prohiben las descargas de elementos o compuestos que pueden causar dafio al

ambiente.
Con base en las diferentes operaciones que conlleva el desarrollo del proyecto, se
ha hecho un andlisis de cuales podrian ser los principales riesgos asociados con el

proyecto, entre los que se destacan:

o Incendios, producto del mal manejo de desechos.
e Derrames de materiales  peligrosos  (combustibles o]
aceites), o de sustancias quimicas.

e Desastres Naturales.
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e Accidentes laborales: Lesiones corporales o la muerte.

En esta seccidn se presenta un Plan de Contingencia General para el desarrollo del
proyecto, el cual establece algunos procedimientos para enfrentar una posible
situacién de emergencia, ocasionada ya sea por un incendio, desastre natural, un
derrame de sustancias peligrosas o un accidente laboral. Posteriormente, se explica
cuales deben ser los pasos a seguir en caso de emergencia, quienes son las
personas responsables de ejecutar dicho plan y cuales son los nimeros de teléfono a
los que se debe llamar para dar aviso de lo ocurrido.

Obijetivo del plan
Reducir la posibilidad de dafios a la propiedad o al ambiente, como consecuencia de
un accidente proveniente del desarrollo del proyecto.

Para lograr este objetivo, el Promotor debera incluir en sus operaciones elementos

preventivos o correctivos tales como:

o Inspecciones visuales periodicas

o Mantenimientos periodicos

o Capacitaciones al personal

o Sefializaciones en el lugar donde se prohiba fumar o encender

algun tipo de fuego.
o Supervision constante de los procedimientos y técnicas de manejo.

o Supervisar que cada vehiculo 0 maquinaria pesada que transite por la
zona cuente con su kit de contencion de derrames de sustancias peligrosas

0 materiales para una respuesta inmediata a este incidente.

e Extintores y equipos de control de incendios.

Para los efectos, dependiendo del tipo de emergencia, se deberan realizar las

siguientes acciones:
e Paralizar la operacion

¢ Reconocimiento de la magnitud de la emergencia
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e Llamado a los profesionales / personal capacitado para el manejo de
la situacion

e En caso de que no pueda ser controlada la emergencia, llamar a
las autoridades competentes

e Evacuar a los trabajadores de ser necesario

e Brindar los primeros auxilios, por personal capacitado

e Llamar ala linea de ambulancia en caso de ser necesario

Acciones de contingencia ante las situaciones de emergencia asociadas al
desarrollo del proyecto, que puedan presentarse:

Derrames de hidrocarburos (combustibles o aceites) y sustancias quimicas. El
Plan de Contingencia frente a derrames de hidrocarburos y sustancias quimicas, esta
comprendido por acciones que tienen el propdsito de contener las fugas de
hidrocarburos, limitando su extension para minimizar su impacto sobre el medio
ambiente. De igual forma, evitar alguna exposicion de sustancias quimicas que
pueden ser nocivas para la salud de los trabajadores.

A continuacion, se da a conocer las medidas para su manejo preventivo; asi como,
para caso de derrames. Cabe Destacar que en el proyecto no se almacenara
hidrocarburo, se presenta el Plan en caso tal de que ocurra alguno de estos

incidentes.

Medidas para caso de derrames

e Frente a una ocurrencia de derrame de combustible y/o lubricantes, se tendra
en cuenta las siguientes medidas:

e EIl profesional responsable realizara una evaluacién del evento, determinando
su magnitud.

e Se procedera a recuperar el combustible derramado utilizando pafios
absorbentes para hidrocarburos.

e Se procedera a remover en su totalidad el combustible derramado y el suelo

contaminado, disponiendo los pafios absorbentes en recipientes adecuados y
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sellados, para transportarlos, tratarlos y disponerlos por una empresa

autorizada.

Desastres Naturales - Sismos

Si se produjera un sismo en esta region, el personal administrativo y operativo
seguira las normas preventivas y de seguridad presentadas a continuacion:

o Seguir los protocolos de evacuacién a areas mas seguras, hacia areas
abiertas de manera inmediata.

o El encargado de seguridad o el encargado del sitio, debera verificar que la
evacuacion se de forma ordenada.

o El encargado de seguridad verificara si se registran heridos, y evaluara la
situacion para poder brindar primeros auxilios por personal capacitado.

o El personal capacitado realizard una inspeccion de los dafos en las

instalaciones.

Accidentes laborales: Lesiones corporales o la muerte.
Crear un mecanismo unico para resolver el traslado de pacientes graves de la forma
mas segura y rapida hacia centros de salud confiables u hospitales, para pronta y

total recuperacion.

e EIl encargado del sitio realizara una evaluacion de la situaciéon y la gravedad
de la misma.

e Evaluar las respuestas basicas de primeros auxilios que puedan aplicarse en el
momento por personal capacitado, verificando si se requiere un traslado

inmediato.

e Reportar de inmediato la situacion al centro de emergencia mas cercano,
conforme la magnitud de la emergencia.

e Contar con mecanismo Unico para resolver el traslado de pacientes graves de
la forma mas segura y rapida hacia centros de salud confiables u hospitales,
para pronta y total recuperacion, como contar con los contactos telefénicos de
las autoridades para atencién de emergencia locales, tales como bomberos,

centros de salud, ambulancias, etc.
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Reporte
Informacion que se debe proporcionar en la notificacion de la contingencia:
e Lugar, fechay hora del Accidente
e Circunstancias y descripcién breve del accidente
e Si ha habido victimas indicar la gravedad y la situacion.
e En caso de intoxicacion a consecuencia de alguna sustancia peligrosa
indicar la cantidad que ha producido el dafio.
e Las acciones que se vienen desarrollando o se han desarrollado para
controlar la crisis
El encargado en sitio debera elaborar el informe preliminar dentro de las 24 horas de
ocurrido el evento y realizar la investigacion del hecho. Este informe debera incluir,
hora, fecha, suceso, acciones tomadas, estimacion de la perdida, recomendaciones /
mejoras
Las instituciones que proporcionaran su apoyo en el caso de ocurrir una contingencia
en las areas constructivas seran:
e Cuerpo de Bomberos
e Cruz Roja
e Proteccion Civil
e Policia Nacional
e Servicios Médicos contratados

e Ministerio de Ambiente
Las responsabilidades de cada una de estas instituciones dependen del tipo de

incidente que ocurra, como posibles accidentes humanos, derrame de combustible,

incendio y/o explosiones, desastres naturales.

Revisiones y Actualizaciones del Plan de Contingencias
El Plan de Contingencias debera ser revisado semestralmente con el fin de
actualizar los procedimientos e informacion contenida en éste.
e Es responsabilidad del Encargado de Seguridad, en coordinacion con el
Encargado de Ambiente, realizar dichas revisiones y actualizaciones, las

cudles a su vez deberan ser aprobadas por el Gerente del Proyecto.
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e Se deberan llevar controles de las actualizaciones realizadas y garantizar que
el personal conozca dichas modificaciones.

e Es de vital importancia como parte del proceso de actualizacién, evaluar las
situaciones ocurridas donde fue necesaria la activacion de alguno de los
Planes de Accién, con el fin de determinar las causas de los incidentes, los
resultados obtenidos con la implementacion del plan y las necesidades de
modificacién a los procedimientos preestablecidos.

Responsabilidades

Durante la fase de construccion, el Contratista es responsable frente al Promotor, de
la implementacion de todas las medidas que se establecen en el plan de
contingencias. Tanto el administrador del proyecto, como los contratistas tendran la
responsabilidad de coordinar todas las medidas de respuesta a emergencias y
conoceran en detalle todos los aspectos del Plan de Contingencias.

Igualmente, cabe mencionar que el Proyecto deberd realizar y presentar al
MITRADEL, su Estudio y Plan de Seguridad en base al Decreto Ejecutivo N°2, antes
de iniciar construccion.

Es importante mencionar que esto es solo una base del Plan de Contingencia, ya
gue mismo debera ser realizado por un personal idéneo y presentado antes la

autoridad competente para su aprobacion.

9.7. PLAN DE CIERRE.

Dada la naturaleza del proyecto, no se cuenta con una fecha probable de cierre. Por lo
tanto, la fase final de construccion se centrara en las siguientes actividades:
o Desmantelamiento: Retiro de instalaciones temporales, sanitarios portatiles y
equipos de construccion.
e Limpieza: Remocién de residuos solidos, incluyendo aquellos considerados
peligrosos (ej: materiales impregnados con combustible).
e Manejo de residuos: Disposicién adecuada de todos los desechos generados,
cumpliendo con las normativas ambientales vigentes.

e Restauracion del sitio: Implementaciéon de medidas de control de erosion (de
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ser necesario) y un plan de revegetacion, en coordinacion con las autoridades
ambientales
Estas acciones garantizardn que el sitio de construccidbn sea dejado en

condiciones seguras y respetuosas con el medio ambiente."”

En caso de darse el cierre o abandono del proyecto, el Promotor debera presentar
inicialmente un Plan de Auditoria Ambiental de Cierre, que debera ser aprobado por el
Ministerio de Ambiente (DIVEDA), e incluira entre otros los siguientes componentes:
Componentes del Plan de Auditoria Ambiental de Cierre

a. Datos generales de la empresa
Informacion sobre la auditoria
Equipo auditor y técnico
Descripcion General del Proyecto y condiciones actuales de la obra

Legislacion aplicable

~ ® oo o

Descripcion del Plan de cierre de operaciones

Cronograma de ejecucion de la auditoria

2«

Metodologia de analisis y ensayos

Manejo ambiental: identificacion de los impactos ambientales ligados al cierre
j.  Manejo ambiental: identificacion de los riesgos asociados a la salud y el

ambiente

K. Supervision y Seguimiento

Luego de aprobado el Plan, se procedera a la ejecucién de las actividades y
monitoreos establecidos de acuerdo con el Cronograma de ejecucion de la auditoria
ambiental de cierre aprobada por el Ministerio de Ambiente y se presentara el
Informe con los resultados a la institucion. El Ministerio tendré la potestad de solicitar

inspeccion al sitio o la ejecucion de actividades adicionales de ser necesario.

En todo caso, se procederd con el desmontaje de las edificaciones y sus
componentes. Los desechos sdlidos correspondientes al proceso de retiro de las
estructuras ademas de todos aquellos provenientes de las actividades de los

trabajadores, el manejo de estos estara a cargo del Promotor del proyecto y la
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disposicion final serd por una empresa autorizada. Se adecuara un area lejos de
drenajes y canales pluviales para los diferentes tipos de desechos. Asi mismo se
realizara la clasificacion de los desechos y materiales con opcién de reciclaje. Se
realizara la nivelacion del terreno y se finalizar4 con la siembra de vegetacion para

evitar la erosion del suelo.

9.8. PLAN DE REDUCCION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO.

Con el propésito de este andlisis, se han tomado en consideracién tanto las emisiones
directas como las emisiones indirectas que impactan en la entidad. En el caso de las
emisiones directas, se han evaluado aspectos que incluyen el consumo de combustibles
en fuentes moviles y fijas,asi como la posible fuga de gases refrigerantes en equipos de
refrigeracion de las fuentes moviles vehiculares (incluyendo equipos pesados) y
extintores de dichos vehiculos. Por otro lado, en lo que respecta a las emisiones
indirectas, se ha prestado atencion a las emisiones derivadas del uso de energia
eléctrica.

Se propone la creacidon de un programa de educacion ambiental y cambio climatico para
colaboradores, clientes/actores relevantes y la comunidad.

El mejor modelo de negocio no puede crecer ni desarrollarse si no cuenta con una
estrategia de sostenibilidad que genere prosperidad en las comunidades, por lo que
constantemente mantiene sus esfuerzos ejecutando medidas eficaces que apoyen el

desarrollo de las comunidades y la proteccion del ambiente.

A continuacion, se presenta la metodologia empleada para la formulacion de las

acciones de mitigacion que llevaran a la consecucion de la reduccion de emisiones:

v Caracterizacion de las emisiones: Analisis detallado para comprender la
naturaleza ymagnitud de las emisiones.

v Establecimiento de indicadores: Definicion de métricas clave para medir
elrendimiento en la gestién de emisiones.

v Proyeccién de emisiones: Evaluacion futura basada en tendencias y
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escenariosanticipados.
v Recopilacion de informacion mediante benchmarking: Obtencion de

datoscomparativos para evaluar el desemperio frente a estandares del sector.

v Desarrollo de estrategias: Creacion de acciones especificas para reducir las
emisiones.
v Evaluacion por la direccion: Revisién y aprobacion de las estrategias

propuestas por la alta direccion.
v Formulacién de propuestas de proyecto: Creacion de sugerencias concretas

para la implementacién de medidas de mitigacion.

Se propone llevar a cabo iniciativas para promover la educacion ambiental y fomentar la

conciencia ecoldgica los colaboradores del proyecto, proveedores

y la comunidad local. A continuacion, se describen las principales actividades y

campafas de educacion ambiental:

Formacién de Cambio Climatico:

Se brindara capacitaciones a colaboradores y proveedores mediante cursos generales.
Se cubrird una amplia gama de temas clave, como politica ambiental, gestion de
residuos, sustancias quimicas, procesos constructivos que emitan gases de efecto
invernadero (GEI), y estrategias para alcanzar objetivos de reduccion de emisiones. Se
pueden invitar a clientes, funcionarios o a la comunidad en general.

Entrenamiento especializado al equipo de Gestibn Ambiental, enfocado en aspectos
mas especificos. Este programa abordara temas detallados como gestion ambiental,
tratamiento de aguas residuales, cumplimiento normativo, evaluacion de impacto
ambiental, y estrategias de reciclaje y reduccién de emisiones de gases de efecto

invernadero (GEI).

Camparia de sensibilizacibn ambiental a colaboradores:

Se llevaran a cabo jornadas de sensibilizacion ambiental con su personal interno,

e
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centradas en tematicas como el reciclaje y la gestion de desechos, el uso eficiente de la
energia, la reduccién del consumo de papel, la promocion de ecosistemas sostenibles y
el tratamiento de aguas residuales. Estas campafias tienen dos objetivos
fundamentales: elevar la conciencia sobre las problematicas ambientales asociadas y
fomentar un compromiso activo con la responsabilidad ambiental. Para lograrlo, se
promovieron cambios de comportamiento, se incentivan practicas mas sostenibles y se
impulsa la participacion en iniciativas que reducen el impacto ambiental, tanto en el
ambito laboral como en la vida diaria de los colaboradores.

Participacion en Reforestaciones:

La participacion en actividades de reforestacion, tales como la Alianza por el Millén de
hectareas, en conjunto con Miambiente, juega un papel crucial tanto para la comunidad
como para el medio ambiente. Contribuye directamente a la restauracion vy
conservacion de ecosistemas, promoviendo la biodiversidad y mitigando el cambio
climatico al absorber dioxido de carbono. Estas iniciativas forman parte de la
responsabilidad ambiental, generan empleo local y fomentan el desarrollo sostenible

delas comunidades, mejorando la calidad de vida de quienes las habitan.

9.8.1 PLAN DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO.

Objetivo General:

Llevar a cabo planteamiento de medidas que permitan garantizar la sostenibilidad,
resiliencia y eficiencia del proyecto de construccion frente a los riesgos climaticos
presentes, futuros y minimizando impactos negativos a la vez que se optimizan las

oportunidades ambientales y econémicas.

Objetivos Especificos:
1. Identificar y evaluar los riesgos climaticos relevantes para la ubicacién y
disefio del proyecto de construccion, incluyendo eventos extremos como inundaciones,

olas de calor y tormentas.
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2. Incorporar medidas de disefio y construccion que reduzcan la vulnerabilidad
del proyecto a los impactos climaticos previstos, priorizando soluciones basadas en la
naturaleza y tecnologias sostenibles.

3. Promover el uso eficiente de recursos naturales, incluyendo energia, agua y
materiales, para disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas al

proyecto.

4. Establecer estrategias de monitoreo y evaluacion continua para asegurar la
efectividad de las medidas de adaptacion implementadas durante todo el ciclo de vida
del proyecto.

5. Fomentar la sensibilizacion y capacitacion de los equipos de trabajo y las

comunidades locales en torno a la adaptacion al cambio climatico y la resiliencia.
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Tabla 53. Matriz de Descripcion de Medidas de Adaptacion

Vulnerabilidad
obtenida frente a
amenazas climaticas

en la Seccion 5.8.3

Medida de Adaptacion

Descripcion de la
Medida de Adaptacion

Implementada

Aumento de

Precipitacion

Sistema de advertencia
temprana de fendmenos

climaticos.

Controles ingenieriles y

administrativos

Sistema de alarma o de
aviso a personal
encargado de manejo de

emergencias.

Brindar de proteccion ante
las luvias y el mal tiempo,
como areas techadas. Asi
de

por la

como  protecciéon
deslizamientos

generacion de lodos.

Reduccion de

Precipitacion

Recolecta de Agua

Dotar al Proyecto del
debido abastecimiento de
agua potable para los
trabajadores del proyecto
durante las actividades

constructivas

Llevar a cabo activades

de revegetacion para
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Vulnerabilidad
obtenida frente a
amenazas climaticas

en la Seccion 5.8.3

Medida de Adaptacién

Descripcion de la
Medida de Adaptacion
Implementada

evitar la pérdida del agua

del ambiente.

Eventos Climéaticos

Extremos y Tormentas

Sistema de Aviso o0

Alarma

Tener un sistema de
advertencia temprana por
fenémenos climaticos,
como tormentas e
incendios forestales en el

area.

Olas de calor

Controles administrativos
contra el Estrés Térmico

y Calor

Protocolos de Primeros
Auxilios contra las altas

temperaturas

Llevar a cabo medidas

administrativas durante la

construccion para
garantizar que los
trabajadores se

mantengan hidratados y
se reduzca el riesgo de
estrés térmico (golpes de
calor) y la exposicion

solar.

Tales como Capacitar a
los colaboradores sobre la
de

debidamente hidratados

importancia estar

durante las jornadas

laborales.
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Vulnerabilidad
obtenida frente a
amenazas climaticas

en la Seccion 5.8.3

Medida de Adaptacién

Descripcion de la
Medida de Adaptacion
Implementada

Dotar al Proyecto del
abastecimiento de agua
para los trabajadores del

proyecto.

Llevar a cabo activades
de revegetacion para
evitar la pérdida del agua
del ambiente.

Utilizacion de ropa
adecuada (calculos de
vestimenta CLO), pausas
de descanso al calor y uso
de protector solar.

Llevar a cabo calculos de
% de descansa en base al
TGBH.

Llevar a cabo monitoreos
de exposicion al calor
(estrés térmico) y contar
con procedimientos de
primeros auxilios por
exposicion al calor. Tales
como meétodos TACO
(tarp asistent with
oscillation) para golpes de

calor.
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Vulnerabilidad
obtenida frente a
amenazas climaticas

en la Seccion 5.8.3

Medida de Adaptacién

Descripcion de la
Medida de Adaptacion
Implementada

de

trabajo en la mafiana y en

Priorizar  horarios
la tarde para evitar la

exposicion solar.

Medidas administrativas a
los colaboradores para
procurar la hidrataciony la
proteccion solar (como el
uso de blogueador, uso de
vestimenta que los proteja
del

médico).

sol, monitoreo

Incendios forestales

Programa de Manejo de

Incendios Forestales

Establecer programas de

vigilancia y respuesta
rapida ante incendios
forestales, junto con
campafas de

reforestacion para reducir
areas degradadas que
favorezcan la

propagacion del fuego.

Afectacion de la
integridad de techos vy

ventanas

Sistema de Alerta o Aviso

de Vientos Fuertes

Contar con un sistema de
aviso a los brigadistas o
personal de emergencia,

asi como consideraciones

267




Vulnerabilidad
obtenida frente a
amenazas climaticas

en la Seccion 5.8.3

Medida de Adaptacién

Descripcion de la
Medida de Adaptacion

Implementada

Controles
Administrativos 'y de

Ingenieria

en los planes de

emergencias.
Implementar un disefio
mas robusto e instalacion

para ventanas y techos.

Implementar protecciones
adicionales cuando se dé
de vientos

un aviso

fuertes.

Protocolo espejar areas
cercanas a ventanas que

puedan romperse.

Aumento de humedad
relativa:
de

microbiolégica

Incremento Carga
Fungica,
en infraestructuras /

Aumento de Vectores

Protocolos de

intervenciébn ante una

exposicion

Controles administrativos

Desarrollar un protocolo
de intervencion ante una
exposicion de patdgenos
originada por vectores,
agentes microbiologicos y

biolégicos.

Llevar a cabo jornadas de
fumigacion cuando

aplique.
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Vulnerabilidad
obtenida frente a
amenazas climaticas

en la Seccion 5.8.3

Medida de Adaptacién

Descripcion de la
Medida de Adaptacion
Implementada

eliminar
focos de

Identificar y
criaderos 'y
contaminacion.

Riesgo de Estrés térmico

y Golpe de Calor

Controles administrativos

contra calor

Primeros auxilios contra

calor

Llevar a cabo medidas
administrativas durante la

construccion para
garantizar que los
trabajadores se

mantengan hidratados y
se reduzca el riesgo de
estrés térmico (golpes de
calor) y la exposicion
solar.

Tales como Capacitar a
los colaboradores sobre la
importancia de estar
debidamente hidratados

durante las jornadas
laborales.
Dotar al Proyecto del

abastecimiento de agua
para los trabajadores del
proyecto.

Llevar a cabo activades
de revegetacion para
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Vulnerabilidad
obtenida frente a
amenazas climaticas

en la Seccion 5.8.3

Medida de Adaptacién

Descripcion de la
Medida de Adaptacion
Implementada

evitar la pérdida del agua

del ambiente.

Utilizacion de ropa
adecuada (célculos de
vestimenta CLO), pausas
de descanso al calor y uso
de protector solar.

Llevar a cabo calculos de
% de descansa en base al
TGBH.

Llevar a cabo monitoreos
de exposicion al calor
(estrés térmico) y contar
con procedimientos de
primeros auxilios por
exposicion al calor. Tales
como meétodos TACO
(tarp asistent with
oscillation) para golpes de

calor.

Priorizar  horarios de
trabajo en la mafiana y en
la tarde para evitar la

exposicién solar.
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Vulnerabilidad
obtenida frente a
amenazas climaticas

en la Seccion 5.8.3

Medida de Adaptacién

Descripcion de la
Medida de Adaptacion
Implementada

Medidas administrativas a
los colaboradores para
procurar la hidratacion y la
proteccion solar (como el
uso de blogueador, uso de
vestimenta que los proteja

Inundaciones

Deslizamientos de tierra

y movimientos en masa

Delineamiento de areas
en riesgo e
Implementacion de

controles

del sol, monitoreo
médico).

Identificar las zonas
propensas a

deslizamientos por tierra
humedecida (lodos) o
pérdida de arena debido a
lluvias o la entrada del
mar.

Implementar medidas
para  prevencion de
inundaciones  costeras,
tales como actividades de
revegetacion que ayuden
al fortalecimiento de los
suelos, la absorcion del
exceso de agua Yyl/o
controles de ingenieria
constructiles que no
permitan la permeacion
del agua de mar al
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Vulnerabilidad
obtenida frente a
amenazas climaticas

en la Seccion 5.8.3

Medida de Adaptacién

Descripcion de la
Medida de Adaptacion
Implementada

subsuelo a contaminacion
de fuentes de agua dulce

subterraneas.

Sequia

Gestion del Agua

Crear sistemas de
almacenamiento y
recoleccion de agua de
lluvia para enfrentar las
sequias, combinados con
estrategias de uso
eficiente del agua para las

actividades del proyecto.

Contar con reservas de
agua potable para
periodos prolongados de
sequia. Llevar a cabo
sistemas de colecta y
recoleccion de agua de
lluvia para utilizacion

como aguas grises.
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Vulnerabilidad
obtenida frente a
amenazas climaticas

en la Seccion 5.8.3

Medida de Adaptacién

Descripcion de la
Medida de Adaptacion
Implementada

Afectacion en las

condiciones laborales

Educacion y

sensibilizacion

Capacitar a la comunidad

local en temas de
resiliencia climatica,
manejo de riesgos y
respuesta ante
emergencias para

Disponibilidad de agua

Manejo de Reservas y

Gestion  Eficiente  del

Agua

fortalecer su capacidad
adaptativa.
Dotar al Proyecto del

debido abastecimiento de
agua potable para los
trabajadores del proyecto
durante las actividades
constructivas

Llevar a cabo activades
de

evitar la pérdida del agua

revegetacion para

Pérdida de

boscosa del area o del

cobertura

proyecto

Compensacion vegetal.

del ambiente.

Realizar activades de
revegetacion de los
suelos desnudos. Se

llevaran a cabo activades
de

compensar areas verdes

revegetacion para

impactadas, por la:
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Vulnerabilidad
obtenida frente a
amenazas climaticas

en la Seccion 5.8.3

Medida de Adaptacién

Descripcion de la
Medida de Adaptacion
Implementada

de

gramineas u otro tipo de

Remocién arboles,

vegetacion, asi como
remocion de suelos por
excavacion, rellenos,
nivelacion y conformacion
del

drenajes,

terreno, taludes,
aperturas de
otras

zanjas, entre

actividades.

Aumento de las
probabilidades de
incendios forestales

Sistema de Alarma o

Aviso ante Incendios

forestales

Tener un sistema de
advertencia temprana de
advertencia de incendios
Se

informar a los encargados

forestales. debera
de emergencias y a las
autoridades respectivas
(brigada de

comunicacion).
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Plan de Monitoreo

Cronograma
_ Indicador de
Tiempo o . |
. Periodicidad Equipo Porcentaje de
Control Climético de _ -
: . de Revision | Responsable | Cumplimiento
Ejecucion

(%0)

Fase 1: Cierre

de area de espacio publico

Gestion del Agua

Avance en la

Construccion

Primera Gerenciade de
y Recolecta de Semanal _
Semana Ambiente Infraestructuras
Agua
y llenado de
tanques
Sistema de
advertencia _ _ Avance enla
Primer . Brigada de »
temprana de Trimestral . creacion de
i Mes Emergencias
fenomenos Protocolo
climéticos.
Encargado
Controles de Salud y Avance en la
administrativos Primer Seguridad creacion de
] Mensual . o
contra el Estrés Mes Ocupacional | procedimientos
Térmico y Calor e Higiene de trabajo.
Industrial
Delineamiento de . Avance en la
i ) Ingeniero _ »
areas en riesgo Segundo . o delineacion de
. ' Trimestral Civilde la ]
por deslizamientos Mes areas en
. _ Obra
o inundaciones mapas.

Fase 2: Terreno y cimentacion

Desarrollo de

Protocolos de

Primer
Mes (de

Trimestral

Encargado

de Salud y

Avance en la

creacion de
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Primeros Auxilios | Segunda Seguridad procedimientos
contra las altas fase) Ocupacional de primeros
temperaturas e Higiene auxilios.
Industrial
Avance en la
Programa de Segundo »
) _ creacion de
Manejo de Mes (de _ Brigada de o
_ Bimensual _ procedimientos
Incendios Segunda Emergencias _
de Manejo de
Forestales fase) _
Incendios.
Encargado
de Salud y Avance en la
Protocolos de Tercer Seguridad creacion de
intervencion ante Mes (de Ocupacional | procedimientos
o Semestral o
una exposicion Segunda e Higiene y protocoles de
biol6gica Fase) Industrial primeros
y auxilios.
Brigadistas
Fase 3: Estructura de la construccion
Avance en la
creacion de
procedimientos
. Segundo
Sistema de Alerta . de
. . Mes (de . Brigada de .
0 Aviso de Vientos Trimestral . emergencias.
Tercera Emergencias
Fuertes
Fase) _—
Adquisicion de
equipos
necesarios.
Tercer . .
» Gerenciade | Porcentaje de
Educacion y Mes (de .
L Semestral Ambiente y personal
sensibilizacion Tercera .
SSO. capacitado (%)
Fase)
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Fase 4: Instalacion de la Construccion

Sistema de
Alarma o Aviso
ante Incendios

forestales

Primer

Mes (de
Cuarta
Fase)

Semestral

Brigada de
Emergencias

Avance en la
creacién de
procedimientos
de

emergencias.

Adquisicién de
equipos

necesarios.

Fase 5: Aislamiento e Impermeabilizacion

_ Encargado
Primer _ _
y de Ambiente | Porcentaje de
Compensacion Mes (de -
_ Semanal Reforestacion
vegetal. Quinta _ _
Gerenciade | ejecutada (%)
Fase) .
Ambiente
Fase 6: Acabados y Cierres
. Encargado
Primer . .
» de Ambiente | Porcentaje de
Compensacion Mes (de .
Semanal Reforestacion
vegetal. Sexta . .
Gerenciade | ejecutada (%)
Fase) .
Ambiente

9.8.2. PLAN DE MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO (INCLUYENDO

AQUELLAS MEDIDAS QUE SE IMPLEMENTARAN PARA REDUCIR LAS
EMISIONES DE GEl).

Objetivo General:
Disefar e implementar medidas que permitan reducir significativamente las emisiones

de gases de efecto invernadero (GEI) asociadas al proyecto de construccion,

contribuyendo a la sostenibilidad ambiental y al cumplimiento de los
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compromisos climaticos locales y globales, en linea con el carbono neutralidad y

cero emisiones del pais.

Objetivos Especificos:

6. ldentificar y cuantificar las principales fuentes de emisiones de GEI
generadas durante las fases de disefio, construccion y operacion del

proyecto.

7. Implementar tecnologias y practicas constructivas bajas en carbono,
promoviendo el uso de materiales sostenibles y con menor huella de

carbono.

8. Optimizar el uso de energia a través de medidas de eficiencia
energética y el uso de fuentes renovables en las actividades del

proyecto.

9. Fomentar la gestion sostenible de residuos de construccion y

demolicion mediante estrategias de reciclaje, reutilizacion y reduccion.

10. Establecer mecanismos de monitoreo, reporte y verificacion
(MRV) para medir el impacto de las acciones de mitigacién y garantizar

el cumplimiento de las metas de reduccion de emisiones.

11. Sensibilizar y capacitar a los actores involucrados, incluyendo
contratistas, trabajadores y comunidades, sobre la importancia de las

acciones de mitigacion y su rol en la lucha contra el cambio climatico.

En la siguiente tabla se presentan las medidas o acciones que se

implementaran para reducir las emisiones de GEI.

278



Tabla 55. Matriz de Descripcion de Medidas de Mitigacion

Propuesta de
Reduccion de
Emisiones de GEI

Medida de Mitigacion al
Cambio Climatico para
la reduccion de

emisiones de GEI

Descripcion de la
Medida de Mitigacion al
Cambio Climético

Implementada

Alcance 1

Reduccién de emisiones
de CO2, CHay N2O y
HFCs en Fuentes

Moviles Vehiculares del:

-Consumo de
Combustible
-Consumo de Aceites y
Grasas Lubricantes.
-Prevencion temprana de

fugas de refrigerantes

Mantenimiento
Preventivo de Flota

vehicular

Un mantenimiento
adecuado asegura que
los vehiculos funcionen

demanera 6ptima, lo que
significa que operan de
manera mas eficiente y
emiten menos
contaminantes. La
revision regular de
sistemas como el motor,
el escape ylos filtros
contribuye a mantener
bajos los niveles de
emisiones. Ademas, la
sustitucion o reparacion
oportuna de
componentes
desgastados ayuda a
prevenir el deterioro del
rendimiento y reduce la
probabilidad de
emisiones nocivas.
Adoptar practicas de
mantenimiento
preventivo no solo
prolonga la vida util de
los vehiculos, sino que
también representa un
compromiso ambiental
responsableal contribuir
a la reduccion de la
huella de carbono de la
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Propuesta de
Reduccion de
Emisiones de GEI

Medida de Mitigacion al
Cambio Climatico para
la reduccion de
emisiones de GEI

Descripcion de la
Medida de Mitigacion al
Cambio Climatico
Implementada

flota, promoviendo asi la
sostenibilidad y la
preservacion del medio
ambiente.

Uso Consciente de

Fuentes Vehiculares

La adopcion de un uso
consciente por parte de
los trabajadores en la
flota vehicular de una
empresa desempefia un
papel crucial en la
reduccion de las
emisiones de gases de
efecto invernadero. Al
utilizar la cantidad justa
de combustible necesaria
para cubrir las distancias
requeridas, se minimiza
el consumo innecesario
y, por ende, se
disminuyen las
emisiones contaminantes
asociadas. Practicas
como la conduccion
eficiente, el
mantenimiento de
velocidades moderadasy
la planificacion de rutas
optimizadas contribuyen
a maximizar la eficiencia
del combustible. Esta
conciencia en el uso de
los vehiculos no solo
resulta en ahorros
econdémicos para la
empresa, sino que
también refleja un
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Propuesta de
Reduccion de
Emisiones de GEI

Medida de Mitigacion al
Cambio Climatico para
la reduccion de
emisiones de GEI

Descripcion de la
Medida de Mitigacion al
Cambio Climético

Implementada

compromiso ambiental,
ayudando a mitigar el
impacto ambiental
negativo asociado con la
operacion de la flota
vehicular y promoviendo
un enfoque sostenible en

la gestion de recursos.

Alcance 1

Opcional

Reduccién de emisiones
de CO2, CHsy N20 en

Fuentes Moviles
Vehiculares y/o Fuentes

Implementacion a futuro
de fuentes moviles con

biocombustibles, vehiculos

Reduccion parcial
(vehiculo o equipo
hibridos) o total (equipos

hibridos 0 eléctricos) de emisiones
Fijas del: renovables de gases de efecto
-Consumo de invernadero de alcance 1
Combustible para estas fuentes.
-Consumo de Aceites y
Grasas Lubricantes
Alcance 2

Reduccién de emisiones de
COz2, CHa y N20 por
compra de energia
eléctrica de la red del
sistema interconectado
nacional

Capacitaciones de uso
racional de la energia

eléctrica

Las capacitaciones educan
a los empleados sobre

practicas eficientes

gue pueden adoptar para
reducir el consumo de
energia en el lugar de
trabajo. Esto no solo

conlleva a ahorros
econémicos
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significativos para la
empresa, sSino  que
también contribuye a la
sostenibilidad ambiental
al disminuir la huella de

carbono asociada con la

generacion de
electricidad.
Los empleados

capacitados estdn mas
propensos  a
implementar medidas de
eficiencia energética en
sus actividades diarias;
tales como apagar
equipos no utilizados. La
conciencia  colectiva
beneficia al proyecto en
términos de
eficiencia operativa vy
fortalece su reputacion
del proyecto con
compromiso con la
sostenibilidad y la
reduccion del impacto

ambiental.
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Propuesta de
Reduccion de
Emisiones de GEI

Medida de Mitigacion al
Cambio Climatico para
la reduccion de
emisiones de GEI

Descripcion de la
Medida de Mitigacion al
Cambio Climético

Implementada

lluminacion Inteligente

La implementacion de
este proyecto consiste
en el reemplazo de las
lucesconvencionales del
proyecto por iluminacién
led.
estrategia en diferentes

de tipo Esta
organizaciones ha
generado resultados

exitosos de hasta el 25%

de reduccion de
emisiones.

Alcance 2 Opcional
Implementacién de
energia renovable. El

Reduccién de emisiones
de CO2, CH4 y N20 por

compra de energia
eléctrica de la red del
sistema interconectado
nacional

Energia renovable

del

podria centrarse en la

enfoque proyecto

instalacion de alguna
fuente de energia
renovable (paneles

solares, energia eodlica,
geotérmica, entre otros)
para diversificar el mix

energético de laempresa
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y mitigar las operaciones
que utilicen combustibles
fésiles; asi reduciendo la
huella de carbono de la
empresa, fortaleciendo
Su reputacion como una
compafiia comprometida
con la sostenibilidad y la
transicion hacia un futuro

energético mas limpio.

Alcance 3

Reduccién de emisiones
de CO2, CHs4 y N20O

indirectas

Cadena de suministro

relacionadas con
efluentes y reciclaje.

Incluirlos en inducciones
internas de temas de
Cambio Climéatico vy
compartirles buenas
practicas para abordar
desafios ambientales
que  envuelven  sus
actividades, por ejemplo:
el reconocimiento de
modelos y
procedimientos para la
reduccion de emisiones
de gases de efecto

invernadero.
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Propuesta

Reduccion

de
de

Emisiones de GEI

Medida de Mitigacion al
Cambio Climético para
la reduccion de
emisiones de GEI

Descripcion de la
Medida de Mitigacion al
Cambio Climatico
Implementada

Reporte Voluntario de
Sostenibilidad

Informes de

Sostenibilidad NIIF S2
sobre la Contabilidad de
los Gases de Efecto
Invernadero. Adjuntos a
Estados Financieros de la
Organizacion.

La NIIF S2 exige que las
organizaciones revelen
informacion clave
relacionada con  sus
emisiones de GEI, para
que los inversionistas
puedan evaluar los
impactos financieros vy
operacionales de la
huella de carbono de la
empresa.

La norma enfatiza la
necesidad de que las
empresas divulguen las
emisiones de GEI en
estos tres alcances, lo
que permite a los
inversores entender la
exposicion de la empresa
a riesgos relacionados
con las politicas
climaticas (por ejemplo,
impuestos al carbono o
regulaciones sobre GEI).

285




Plan de Monitoreo
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Cronograma
Implementacién Indicador de
Medida de Tiempo de | Periodicidad Equipo Porcentaje de
Reduccién de Ejecucion | de Revisién | Responsable | Cumplimiento
Emisiones de GEI (%)
Alcance 1
Mantenimiento
Preventivo de Flota
vehicular Encargado de Informes de
Mantenimiento revision
Para la reduccion _ preventivas y
de emisiones de | Primer Mes | Semestral Gerencia de mantenimientos
CO2, CHay N20O y Ambiente vehiculares
HFCs
Uso Consciente de Gerenciade
Fuentes Ambiente
Vehiculares
Gestion de Porcentaje de
g Segundo . Calidad y empleados
Para la reduccion Mes Trimestral . :
- Sistemas de capacitados
de emisiones de Gestion
CO2, CHay N20O
Alcance 2
Capacitaciones de Gerenciade .
) . Porcentaje de
uso racional de la Ambiente
o empleados
energia eléctrica .
- capacitados.
Tercer mes Semestral Gestion de
Reduccion de Calidad y o
o . Historico de
emisiones de COz, Sistemas de
. Facturas de
CHa y N20 por Gestion
R ——————



Cronograma

Implementacién Indicador de
Medida de Tiempo de | Periodicidad Equipo Porcentaje de
Reduccién de Ejecucion | de Revisién | Responsable | Cumplimiento
Emisiones de GEI (%)
compra de energia consumo
eléctrica de la red eléctrico.
del sistema
interconectado
nacional
lluminacion
Inteligente _
_ Porcentaje de
Gerenciade
y _ empleados
Reduccion de Ambiente _
o capacitados.
emisiones de COg,
CHa y N20 por Cuarto mes Semestral Gestion de o
] . Estadisticas de
compra de energia Calidad y
o . Facturas de
eléctrica de la red Sistemas de
' y consumo
del sistema Gestion o
. eléctrico.
interconectado
nacional
Alcance 3
o Auditorias
Requerimientos en .
relacionadas
la cadena de
. con efluentesy
Suministro o
. reciclaje.
. Gerenciade
_ Quinto mes Anual .
Reduccion de Ambiente .
o Porcentaje de
emisiones de COz, L
participacion en
CHa y N20 _ _
o inducciones
indirectas _
internas de
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Cronograma

Implementacién

Indicador de

Medida de Tiempo de | Periodicidad Equipo Porcentaje de
Reduccién de Ejecucion | de Revisién | Responsable | Cumplimiento
Emisiones de GEI (%)
temas de
Cambio
Climético.
Porcentaje de
implementacion
de buenas
practicas.
Reporte Voluntario _
_ Gerencia
de Sostenibilidad
Cada vez General
NIFF S1y S2 .
gue se Indicadores de
y presenten Gerencia Sostenibilidad
Alocacion de Anual . .
' estados Financiera en Estados
Capital para . _ _ .
y financieros Financieros.
reduccion de . .
o auditados Gerencia
emisiones de COg, .
Ambiental

CHay N2O

9.9. COSTO DE GESTION AMBIENTAL.

Los costos de la gestion ambiental se encuentran internalizados en el monto

global de la inversion e incluye la aplicacion de las medidas descritas en el

Plan de Manejo Ambiental de este EsIA.

La Gestiébn Ambiental tendra los siguientes costos
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Costos anuales de gestion ambiental.

DESCRIPCCION COSTO
ANAUAL
Costo de medidas de mitigacion especificas 11,600
Costo de medidas de mitigacion adicionales 5,000
Costo de seguimiento ambiental 6,000
COSTO DE GESTION AMBIENTAL ANUAL 22,600

Dado que se prevé que la fase de construccion tenga una duracién total de 36
meses (3 afios), se asume que el primer afio la gestion ambiental sera de
22,300.00 balboas. Para los afios 2 y 3 se asume una disminuciéon de 10% anual,
lo que representa que para el afio 2 la gestion ambiental tendra un costo de B/.
20,070 y para el afio 3 B/. 18,063.00.

Adicionalmente, como costo de gestion ambiental debe incluirse el pago por
concepto de indemnizacion ecolégica, considerando los montos establecidos en la
Resolucion N° AG.0235-203, de 12 de junio de 2003 “Por la cual se establece la
tarifa para el pago en concepto de indemnizacion ecologica, para la expedicion de
los permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones gramineas,
gue se requiera para la ejecuciéon de obras de desarrollo infraestructuras y
edificaciones”.

En ese sentido los bosques secundarios con desarrollo intermedio se pagaran B/.
3,000.00 la hectarea.

Como topes de estimacion de pago de indemnizacién ecolbgica se considera una
superficie de 1.26 hectareas de bosque secundario con desarrollo intermedio para
la instalacion de toda la infraestructura requerida por el proyecto Ph La Rambla,
como se sefala en el Cuadro siguiente
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Distribucion de areas

DESGLOSE DE AREAS
MIVEL APEA ABERTA, (MTS | AREACERRADA (T TOTAL MTEE | TOTAL (MTSZ)
pea | i, (Tarm) | (17 TORAER)
! 25 B
%ﬁ%ﬁg% 118 | 12844 14124 | 240108
Ry L PO — e 301 82 513034
Estaciorarmianios &#137.6 et g 41475
[— o 1889,11 e 1868.11
Callzs BTES, 11 = BF66,11 |
Ares Sockl Y parquUes 3437 &416 - 2853 i
Tinacuera J garita 15825 15825
PFTAR 50 o =l i ]
AREA DE COMST, TOTAL 42 985 71
ARER VERDE B413.43 28172 = 370515
AREA TOTAL 53.690.85

El monto Unico a pagar en concepto de indemnizacion ecoldgica sera el que
determinen los técnicos del Ministerio de Ambiente

El costo total de gestion ambiental es entonces el que se resume en el Cuadro
siguiente:

Costos totales de gestiéon ambiental.

DESCRIPCCION COSTO
Gestion Ambiental Ano 1 22,600
Gestién Ambiental Afo 2 20,070
Gestion Ambiental Afio 3 18,063
Indemnizacion Ecologica 5,790
COSTO DE GESTION AMBIENTAL | g6 523

Considerando que la inversion del proyecto se estima en 12 millones de Balboas,
la gestiébn ambiental representa un costo equivalente al 0.55% de la inversion.
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10. AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS Y EXTERNALIDADES
SOCIALES Y AMBIENTALES DEL PROYECTO

El enfoque de analisis econdmicos incluyendo la variable ambiental para cualquier
proyecto requiere que el analista piense detalladamente cada problema, identifique
impactos importantes, haga elecciones y establezca explicitamente todas las

suposiciones a usar.

Luego establecer claramente el Plan de Manejo Ambiental para reducir a niveles
aceptables para la sociedad los posibles impactos negativos al ambiente, es por
ello que para en este proyecto en particular se propone la Técnica de valoracion de
gastos preventivos. Esta técnica de evaluacion economica de impactos ambientales
dentro del andlisis de las externalidades de costos incluye tener claros los siguientes

aspectos:

. Comienza con los impactos ambientales mas facilmente evaluables. Esto
significa el observar los impactos sobre el ambiente resultantes de cambios en

valores de la tierra y recursos a precios de mercado.

. Existe una simetria util entre beneficios y costos: Un beneficio no
aprovechado se constituye en un costo, mientras que un costo evitado es un
beneficio. Por tanto, el valor de un beneficio o mejoras por ejemplo de
infraestructuras en un proyecto de urbanizacion, puede ser realizado tanto desde el
punto de vista del costo directo (costos de capital, operaciones, mantenimiento y
de reemplazo), o desde la perspectiva de evitar costos.

El andlisis debe hacerse desde el contexto con y sin proyecto. Es importante que
s6lo sean considerados los beneficios y costos adicionales oincrementales debidos a
la implementacién del proyecto. En el caso de sin proyecto es continuar con el
estado actual de uso del terreno (terrenobaldio).

. Los supuestos deben ser establecidos explicitamente. Eso es

particularmente importante en la valoracién de impactos sobre el ambiente por que
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otros analistas pueden querer hacer comparaciones con otras areas, y pueden

hacerlo sélo silos supuestos y datos estan bien claros.

Cuando no pueden utilizarse directamente los precios de mercado, es
posible estimarlos indirectamente por medio de técnicas basadas en
mercados sustitutos. En esos enfoques, los precios o valores de mercado
de bienes sustitutos o complementarios son utilizados para valorar un bien o
servicio ambiental sin precio.

* La determinacion de un apropiado horizonte temporal es el siguiente
problema conceptual importante. Habitualmente el tiempo escogido debe
ser suficientemente largo para acompafar la vida atil de la inversion
propuesta, sin embargo, en este caso se considera un proyecto

permanente.

Metodologias

Método de Funciones de Transferencia de Resultados: La transferencia de
beneficios — también conocida como transferencia de resultados no constituye
un método separado de valoracidon sino una técnica a veces utilizada para
estimar valores econdmicos de servicios del ecosistema mediante la
transferencia de informacion disponible de estudios — denominados estudios de
fuente — realizados en base a cualquiera de los métodos previamente

expuestos, de un contexto o localidad a otra (SEEA, 2003).

En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental
(denominado sitio de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de
intervenciéon) (Brouwer 2000). Este método permite evaluar el impacto de
politicas ambientales cuando no es posible aplicar técnicas de valorizacion
directas debido a restricciones presupuestarias y a limites de tiempo. Las cifras
derivadas de la transferencia de beneficios constituyen una primera
aproximacion valiosa para los tomadores de decisiones, acerca de los beneficios

0 costos de adoptar una politica programa o proyecto a ejecutar.

Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste

en que ahorra tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es
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muy caro 0 hay muy poco tiempo disponible para realizar un estudio original, vy,
sin embargo, se precisa alguna medida. No obstante, el método de
transferencia de beneficios puede ser solamente tan preciso como lo sea el
estudio original. Ademas, es indispensable ser cauteloso con relacion a la
transitividad de los costos y las preferencias de una situacién a la otra. A su vez,
es necesario asegurarse de que los atributos de calidad ambiental a evaluarse

sean los mismos, asi como las caracteristicas de la poblacion afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicacion de esta técnica: i) la
transferencia del valor unitario medio; ii) la transferencia del valor medio
ajustado; iii) la transferencia de la funcién de valor, y iv) el meta-analisis
(Azqueta, 2002).

Cabe sefialar que la calidad de las aproximaciones depende en una buena
medida de la validez de los estudios base para realizar la transferencia de
beneficios y en la metodologia utilizada; en nuestro caso utilizamos datos de
estudios de impacto ambiental, categoria Il realizados en Panama, como o son
Puente sobre el Canal de Panam4, Hidroeléctrica Cerro Grande; categoria Il
como lo son La Rosa de los Vientos, Inversiones La Mitra, entre otros. Cuando
se cuenta con numerosos estudios fuente para realizar la transferencia de
beneficios, puede optarse entre diversas alternativas. Primeramente, se podria
elegir aquél estudio que se considere mas confiable, o cual introduce un
importante rasgo de subjetividad al analisis. Otra alternativa consiste en
establecer un rango de valores ordenados de menor a mayor y optar por algun
valor intermedio como aquél mas probable. En este caso al igual que en el
anterior, se descarta la informacion contenida en los estudios que no resultan

elegidos.

Andlisis Costo Beneficio (ACB): Se define como una herramienta de
evaluacion de proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto,
medido desde el punto de vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el
bienestar social. Su implementacién se hace necesaria ante la presencia de

proyectos que generan impactos o cambios (positivos 0 negativos) en el
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ambiente y el bienestar social.

Desde el punto de vista de la evaluacion de proyectos y politicas es importante
realizar un balance entre los beneficios y costos de las alternativas disponibles
con la idea de averiguar qué es lo que mas le conviene a la sociedad para
maximizar el bienestar econémico; brinda bases soélidas para identificar si la
implementacion del proyecto genera pérdidas o ganancias en el bienestar
social del pais; y para el privado, criterios de decisibn mas completos.

En este sentido, el ACB ambiental debe integrarse al EsIA debido a que los
resultados de las evaluaciones ambientales y econdmicas lograrian tener
resultados mas robustos y precisos sobre los efectos econémicos globales de la
ejecucion de un proyecto. Este analisis considera la tasa de descuento social
(algunas veces llamada tasa de descuento econdmica), como la tasa de
descuento de los valores para un cierto periodo de tiempo. Esta tasa incluye las
preferencias de las generaciones para el calculo del valor presente neto de los

beneficios.

El uso mas comun de la valoracion de las afectaciones sobre los flujos de
bienes y servicios ambientales impactados (de mayor relevancia), en la toma de
decisiones, es la inclusion de los valores cuantificados dentro del analisis costo-
beneficio (ACB), el cual compara los beneficios y costos de la ejecucion de un

megaproyecto y desarrolla indicadores para la toma de decisiones.

El andlisis costo-beneficio es s6lo una de muchas maneras posibles de tomar
decisiones publicas sobre el medio ambiente natural, porque este se centra solo
en los beneficios econdmicos y costos, determinando la opciébn econdmica y
socialmente mas eficiente. Sin embargo, las decisiones publicas deben tener en
cuenta las preferencias del publico y el andlisis costo-beneficio, sobre la base
de valoracion de los ecosistemas, es una forma de hacerlo.

Los pasos metodoldgicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracion

monetaria 0 econdmica son los siguientes:

Paso 1: Seleccidon de los impactos del proyecto a ser valorados
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Paso 2: Valoracion econdmica de los impactos sin medidas
correctoras. Paso 3: Determinacion de los costos de las medidas
correctoras.

Paso 4: Construccion del flujo de costos y beneficios
Paso 5: Calculo de la rentabilidad econdmica del proyecto, (incluye

externalidades sociales y ambientales (VAN y razén beneficio costo
ambiental)
Paso 6: Presentacion e interpretacion de los resultados del Andlisis Costo-

Beneficio Econdmico.

Para desarrollar el paso 2, antes indicado, fueron considerados los impactos y
su grado de significancia, tal como se observa en el Cuadro de Jerarquizacion
de los Impactos, elaborado en el PMA. Para seleccionar los impactos
ambientales del proyecto que estaran sujetos a la valoracion monetaria o
economica, hemos considerado los siguientes criterios:

v" Que sean impactos directos, de baja, mediana, alta 0 muy alta significancia.
v Que se tenga la informacién y datos pertinentes para poder aplicar las

técnicas de valoracion econdmicas adecuadas.

Para las externalidades ambientales se utilizaron criterios de algunas
metodologias de valoracion, entre las cuales podemos sefalar:

Método de Cambios de la Productividad: Estima el valor econdémico de
productos y servicios, que no teniendo un precio de mercado contribuye a la

produccion de bienes comercializados en el mercado.

Aplicaciéon del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:

Paso 1 — Identificar cambios en la productividad: Consiste en identificar los
cambios en la productividad causados por impactos ambientales,
generados tanto por la actividad como por factores externos. Es por
esto, que la identificacion de las razones generadoras de cambios en
la productividad es en ocasiones una de las labores mas dificiles,
debido que requiere informacion amplia sobre los factores que

desencadenan cada uno de los impactos.
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Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la
degradacion ambiental y el ingreso generados por cierta actividad.
Por ejemplo, la pérdida de la capacidad del suelo para mantener los
cultivos es también consecuencia de otros factores como el clima, el
precio de otros insumos Yy la erosion del suelo, la cual a su vez es
causada por el uso de la tierra y la parcelacion 6 el incremento en las

lluvias.

Paso 2 — Evaluar monetariamente los efectos en la productividad: Consiste en

evaluar los efectos de la productividad en un escenario con y sin
proyecto. La opcion sin proyecto es necesaria para identificar
cambios causados por el proyecto y el grado de impactos causados
por el mismo.

Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de
tiempo sobre el cual los cambios en la produccién deben ser
medidos y finalmente los valores monetarios deben ser incorporados

en el andlisis costo beneficio del proyecto.

Seleccion de los Impactos del Proyecto a ser Valorados econémicamente

Al realizar un Estudio de Impacto ambiental se debe considerar claramente las

implicaciones que tiene el proyecto sobre algunos de los factores ambientales,

por causa de los cambios generados por una determinada accion del proyecto.

En el caso del proyecto “PH La Rambla”, se consideraron algunos impactos

gue responden a las siguientes caracteristicas:

Que modificacién en el ambiente
Para que la modificacién sea valorada, debe alcanzar una dimension

y una significacién minima que justifique su estudio y su medida.

Que modificacion debe ser observable y medible.
Que solo se consideran impactos aquellos derivados de la accién

humana que modifican la evolucién espontanea del medio afectado.

Para el desarrollo del presente capitulo se consideraron los impactos que se
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dardn durante las diferentes etapas del proyecto, el movimiento de tierra

limpieza, desarraigue, excavacion y relleno, construccion, operacion. Estos

impactos se clasifican segun su importancia en bajos, moderados, altos y muy

altos, los cuales detallamos a continuacion:

Matriz de Valoracién de impactos

FACTOR El )
IMPACTO CALIFICACION
AMBIENTAL MTl c | O
_ Incremento en los niveles de gases y particulas/ )
Aire o _ _ -23 | -31 | 29| Bajo/Moderado
Disminucion de la calidad del aire
Aire Incremento en los niveles de ruido y vibraciones 22 | -31 Bajo/Moderado
Afectacion de la Calidad del aire debido a las emisiones
Aire gaseosas Y ruido proveniente del aumento en el trafico -39 Moderado
vehicular
Suelo Contaminacion de suelo por residuos sélidos ylo liquidos | -27 | -29 | -30 Moderado
Suelo Contaminacion de suelo por hidrocarburos 27 | -29 Moderado
Suelo Modificacién de la topografia del area -40 | -40 Moderado
Suelo Erosién -32 | -29 Moderado
Agua Afectacion de la calidad del recurso hidrico -32 | 42 Moderado
Agua Sedimentacidn de los cuerpos de agua -31 | -30 Moderado
Agua Contaminacion del recurso hidrico -31|-30 | -40 Moderado
Flora _
B Pérdida de la cobertura vegetal -56 | -60 Alto
(Vegetacién)
Flora Fragmentacion de Ecosistemas -37 | 42 Moderado
Fauna Afectacion del habitat 42 | -42 Moderado
Fauna Afectacion a la fauna silvestre -42 | -34 Moderado/Bajo
Fauna Riesgo de atropello de la fauna silvestre -34 | -41 | -41 | Moderado/Bajo
Socioeconémico | Molestias temporales a la poblacion colindante. -23 | -30 Moderado
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CAl

FACTOR .
IMPACTO CALIFICACION
AMBIENTAL MTl c | O
Socioecondmico | Riesgo de afectacion a la salud y seguridad ocupacional -23 | -23 Bajo
_ . . _ Importancia
Socioecondmico | Incremento de oportunidades laborales y de negocios 60 | 60 | 36 .
Positiva
. - o ) . . Importancia
Socioecondmico | Contribucion a la economia local, regional y nacional 60 | 60 .
Positiva
Mejoras en la calidad de vida, al aumentar la oferta de _
) o . ) ) ) Importancia
Saocioecondmico | vivienda asequible, contribuyendo a satisfacer la demanda 64 y
L ., ) Positiva /Alto
habitacional de la poblacion con menores ingresos.
Paisaje Afectacion a la calidad visual del paisaje -34 | -32 Moderado
Recursos B o .
Afectacion a sitios historicos y arqueoldgicos -23 | -29 Moderado
Culturales

De acuerdo con los parametros establecidos por el Ministerio de Ambiente se

determina el nimero aproximado de impactos ambientales a ser valorados,

aplicando la siguiente formula:

e Donde:

e N=03*IB+0.6°IM +0.9*IA

e N = Numero de impactos a valorar

e |B = Numero de impactos de importancia muy baja y baja

e |IM = Numero de impactos de importancia moderada o media

e |A = Numero de impactos de Importancia alta y muy alta

Para comprender la aplicacion de la férmula descrita, se utiliza la escala

establecida en el capitulo 9, en lo que respecta a la jerarquizacion de los

impactos:

298




Tabla 59. Valoraciones de la Matriz de Importancia

No. Valores Importancia del Impacto
1. | O Nulo
2 =25 Bajo (B)
3. | >25-s50 Moderado (M)
4 | >51-<75 Alto (A)
s wmew

Aplicando la formula antes descrita, se obtienen la cantidad de impactos a los

cuales se le realizara la valoracion econdémica correspondiente:

e N=1(0.3)+17(0.6) + 4 (0.9)
e N=03+102+36
e N=141=14

Tabla 60. Numero de Impactos Positivos y Negativos seleccionados para la
Valoracion Economica

Descripcion No. de No. de

de impacto Impactos Impactos
negativo y Negativos Positivos
positivos Seleccionados | Seleccionados

Muy Alto

(MA)

Alto (A) 1 2

Moderado

(M) 10

Bajo (B) 1

Total 12 2

Para el desarrollo del presente capitulo se consideraron 14 impactos
ambientales y sociales de los 22 identificados en el Capitulo 8, en sus diferentes
etapas. De estos son 12 negativos y 2 positivos, los cuales estan clasificados
como impactos moderados (son 10 negativos) altos (2 positivos y 1 negativo); y
bajos (1 negativo) de los cuales se consideraron aquellos impactos con los

valores mas altos, que reflejamos en el cuadro siguiente:
R ——————

299



Detalle de los impactos ambientales y sociales seleccionados para la
Valoracion Economica

CAI METODOLOGIA DE
FACTOR : :
IMPACTO CALIFICACION VALORACION
AMBIENTAL MTl Cc | O .
ECONOMICA
Incremento en los niveles de )
_ ) o _ Transferencia de
Aire gases y particulas/ Disminucion | -23 | -31 | --29 | Bajo/Moderado i
ienes
de la calidad del aire
_ Incremento en los niveles de ruido _ Transferencia de
Aire o 22 | -31 Bajo/Moderado )
y vibraciones Bienes
Afectacion de la Calidad del aire
_ debido a las emisiones gaseosas Transferencia de
Aire _ ] -39 Moderado )
y ruido proveniente del aumento Bienes
en el tréafico vehicular
Contaminacion de suelo por Transferencia de
Suelo _ . o 27 | -29 | -30 Moderado )
residuos sélidos y/o liquidos Bienes
Modificacion de la topografia del Transferencia de
Suelo ) -40 | -40 Moderado i
area Bienes
. Transferencia de
Suelo Erosion -32 | -29 Moderado )
Bienes
o o Transferencia de
Agua Contaminacion del recurso hidrico | -31 |-30 | -40 Moderado )
Bienes
Flora o Cambio de
B Pérdida de la cobertura vegetal -56 | -60 Alto o
(Vegetacién) Productividad
_ , Transferencia de
Fauna Afectacion del habitat -42 | -42 Moderado )
Bienes
Riesgo de atropello de la fauna . .
Fauna . -34 | -41 | -41| Moderado/Bajo | Precio de Mercado
silvestre
. .| Riesgo de afectacion a la salud y . .
Socioecondmico ] ] -23 | -23 Bajo Precio de Mercado
seguridad ocupacional
. . |Incremento de oportunidades Importancia Cambio de
Socioecondmico , 60 | 60 | 36 . o
laborales y de negocios Positiva Productividad
. .| Contribucién a la economia local, Importancia o
Socioeconémico , _ 60 | 60 - Efecto Multiplicador
regional y nacional Positiva
o Afectacion a la calidad visual del Transferencia de
Paisaje 34 | -32 Moderado

paisaje

Bienes
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10.1.

AMBIENTALES

VALORACION

MONETARIA
(BENEFICIOS Y COSTOS AMBIENTALES),

DE

LOS

IMPACTOS

DESCRIBIENDO LAS METODOLOGIAS O PROCEDIMIENTOS
UTILIZADOS.

De la lista de impactos potenciales generados por el proyecto fueron

considerados para la valoracion monetaria del impacto ambiental del proyecto

14 impactos ambientales, con nivel

irrelevante/baja y de acuerdo con

de importancia media/moderada e

los pardmetros establecidos por

MIAMBIENTE para la seleccion y calculo de estos, tomando en consideracion

aquellos con mayor CAIl. Cabe destacar que algunos han sido agrupados debido

a su similitud y a lo complejo que resulta el proceso de valoracion econémica.

Impactos Ambientales Valorados Econémicamente

CAl METODOLOGIA DE
FACTOR A A
IMPACTO CALIFICACION VALORACION
AMBIENTAL MTI Cc | O .
ECONOMICA
Incremento en los niveles de gases Trans . g
, y particulas/ Disminucion de la | oo | oq | , ransierencia e
Aire calidad del aire 23 | -31 | -29| Bajo/Moderado | gienes
. Incremento en los niveles de ruido . Transferencia  de
Aire o 22 | -31 Bajo/Moderado )
y vibraciones Bienes
Afectacion de la Calidad del aire
debido a las emisiones gaseosas Yy
Aire ruido proveniente del aumento en -39 Moderado
el tréfico vehicular
Contaminacion de suelo por Transferencia  de
Suelo . , , 27 | -29 | -30 Moderado ]
residuos sélidos y/o liquidos Bienes
Modificacion de la topografia del Transferencia  de
Suelo ] -40 | -40 Moderado i
area Bienes
. Transferencia  de
Suelo Erosién -32 | -29 Moderado ]
Bienes
o o Transferencia  de
Agua Contaminacion del recurso hidrico | -31 |-30 | -40 Moderado ]
Bienes
Flora o Cambio de
B Pérdida de la cobertura vegetal -56 | -60 Alto o
(Vegetacion) Productividad
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CAl METODOLOGIA DE
FACTOR . ,
IMPACTO CALIFICACION VALORACION
AMBIENTAL MTl c | O .
ECONOMICA
y - Transferencia  de
Fauna Afectacion del habitat -42 | -42 Moderado )
Bienes
Riesgo de atropello de la fauna ) )
Fauna _ -34 | -41 | -41 | Moderado/Bajo | Precio de Mercado
silvestre
o Afectacion a la calidad visual del Transferencia  de
Paisaje o -34 | -32 Moderado )
paisaje Bienes

Costos Econémicos Ambientales

> Incremento en los niveles de gases y particulas/ disminucién de la

calidad del aire

Para valorar econdmicamente la contaminacion por polvo, gases y particulas,
hemos considerado la metodologia de los efectos a la salud, se ha realizado
nuestro analisis utilizando los datos de la Tesis Doctoral “Valoracién economica
del impacto de la contaminacion atmosférica y el ruido en relacion con el
turismo”. Casos practicos: Las Palmas de Gran Canaria (Espafa) / Montevideo
(Uruguay), en donde se establece un marco de referencia comparable del
estado de la contaminacion en ambas ciudades y se obtuvieron nuevas

medidas de los principales gases contaminantes (NOx, SOz y Os)

Para nuestro caso consideramos la disposicion a pagar (DAP), que se realizd
para un programa ambiental de reduccion de los riesgos de salud, realizada en
Noruega, mediante método de Valoracion Contingente que varia entre B/.21.40 a
precio de enero 2025 por episodio de tos; y B/.55.39 por problemas

respiratorios para la poblacion del corregimiento de Pedregal.

Para realizar los célculos se utiliz6 el valor mas alto, es decir B/.55.39
establecido por problemas respiratorios, tomando en consideracion el 15% de

la poblacion del corregimiento.

V.E. por Afectacion de la Calidad del Aire = 7,746 (15%) * 55.39= B/.429,050.94
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Incremento en los niveles de ruido vy Vibraciones y Afectacion de la Calidad del aire debido a
las emisiones gaseosas v ruido proveniente del aumento en el trafico vehicular

e Niveles de Ruido

En la fase de construccion, se determiné en el capitulo 8 (mediciones
realizadas) que el nivel de ruido equivalente registrado para el horario diurno y
nocturno sobrepasaba los limites maximos permisibles establecidos en la

norma.

Por lo anteriormente expresado, se procedio a realizar la valoraciébn econémica
de éste impacto, utilizando el costo de la pérdida de bienestar ocasionada por el
exceso de ruido, aplicando el Método de Transferencia de Bienes que permite
interpolar un valor de un estudio relacionado para obtener el dato. En este caso
la experiencia chilena establecié un costo de B/.22.32 por decibeles anuales,
en un periodo de 5 afos (60 meses) que durd la construccion. Para lo cual se
consideré un 15% de los hogares que puedan afectarse, que representa un
aproximado de 2,164 viviendas en el area de influencia directa del corregimiento

de Pedregal, asi como como también el tiempo de ejecucion de la obra.

Para el calculo monetario de la perdida de bienestar ocasionado por exceso de

ruido se utilizé la siguiente férmula:
CpBtm = (Ha*Ca) *Cadba *stn)

En donde,
Cretm Costo de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso de ruido por

tramo o estacion

Ha Numero de hogares afectados

Ca Porcentaje de hogares afectados por el exceso de ruido
Cdaba Disposicion anual a pagar por reduccion de 1 dB(A) de
ruido dBsn Cantidad de dB(A) que se debe reducir por tramo

0 estacion

Se estimo el costo econdmico total por pérdida de bienestar utilizando la siguiente
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ecuacion:

Cpst= Xn CprBz1+ CPBz2+ CPBz3+......CPBzn

donde,
Crst Costo total de la pérdida de bienestar.

Crezn  Costo de la pérdida de bienestar relacionado a cada condicion, lugar, etc.

Costo de la Pérdida de Bienestar debido al incremento de ruido

Hogares Costo anual por Afios de _
_ _ Costo del ruido
afectados decibeles exposicion
2,164 22.32 3 144,901.44

Niveles de vibraciones

En Panama no contamos con estudios de disposicion al pago (DAP) de los
hogares por reduccion unitaria de dB(A) del ruido, las actividades de
construccion, el movimiento de maquinarias, la demolicion de estructuras y las
excavaciones, entre otras son factores que podrian generar vibraciones durante

la construccion.

En el caso de nuestro estudio, dado que la fuente de vibracion corresponde a
maquinarias y equipos a los que estan directamente vinculados los
trabajadores, la valorizacibn monetaria de este impacto se vincula a las
afectaciones de salud, de cierto porcentaje de trabajadores expuestos, que
pueden sufrir de dolencias e incapacidades en la region mano-brazo o en el
cuerpo. La dolencia de mayor ocurrencia es el denominado “sindrome del dedo
blanco o de Reynaud”, que puede inhabilitar tendones, muasculos, huesos y

articulaciones en el area mano-brazo y los dolores de espalda.
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Sobre este tema se han realizado estudios sobre la “Determinacion de la
exposicion a vibraciones mano-brazo y cuerpo en trabajadores de la
construccién y/o reparacion de carreteras y puentes en Costa Rica, en donde
se utilizaron los siguientes datos para el calculo de los costos unitarios
asociados a dichas dolencias: 25 dias incapacidad; a razén de B/.10.00 la hora
multiplicado por 8 horas de jornada laboral diaria arrojando un costo diario de
B/.80.00-. Estos datos nos generan un costo total por incapacidad de
B/.2,000.00 y gastos médicos por un monto de B/.300.00-.

En el caso de Panama, la Ley establece 15 dias de incapacidad para
Servidores Publicos y hasta 18 dias por afio para empleados del Sector
privado, que pueden ser acumulados hasta 36 dias de no utilizarse. En lo que
respecta al salario minimo vigente para la region 2 este esta establecido en
B/.3.08 por hora esto se multiplica por el nimero de horas de trabajo semanales
estandar y luego por 4.33 . Estos datos generan un costo total por incapacidad
de B/.1,920.44 mas gastos medicos que se mantienen en un monto de
B/.300.00

Para el célculo de la pérdida, por efecto de las vibraciones generadas en el
proyecto, que incapacitan a los trabajadores, se considero el 2% del total de los
trabajadores que podrian sufrir en algdn momento incapacidades durante los
trabajos de mantenimiento en la fase de operacion del proyecto.

Costos totales de salud debido al incremento de vibraciones

Descripcion Unidad de medida Valor

No. De Trabajadores Personas 50
Trabajadores incapacitados % 2%
Trabajadores incapacitados Personas 1
Costo Incapacidad + gastos médicos B/. B/.2,220.44
Total, Anual de la Pérdida en concepto de

. B/. B/.2,220.44
Incapacidad
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El valor econémico total de este impacto se aprecia en el cuadro siguiente:

Tabla 65. Valoracion econdmico total del Impacto

- Valor Econdmico
Descripcion
Anual del Impacto
Aumento en los niveles de ruido B/.144,901.44
Aumento en los niveles de vibracion B/. 2,220.44
Valor Total del Impacto B/.147,121.88

Afectacién de la Calidad del aire debido a las emisiones gaseosas Vv ruido proveniente
del aumento en el trafico vehicular

Debido a la entrada y salida de camiones podran darse situaciones de
congestionamiento vehicular, esto implica situaciones que puedan agravar el
congestionamiento, o generarlo en momentos donde no sucede actualmente,
para lo cual hemos procedido a calcular el valor econdmico por afectacion del

libre transito (congestionamiento vehicular).

Para ello, hemos utilizado el estudio “El costo y la percepcién en la sociedad
por congestidon vehicular causada por el transporte publico urbano en la ciudad
de Ambato, Ecuador”, realizado durante el 2019, el cual determina el costo
social que genera la congestion vehicular y se realiza un analisis de la
perspectiva de los usuarios frente a esta problematica, aplicandose un modelo
matematico que permite calcular el costo social que cada uno de los usuarios
de transporte urbano deben pagar por la congestion vehicular en la ciudad de
Ambato.

La congestion vehicular es un fenbmeno que afecta a miles de ciudades
alrededor del mundo, debido al constante crecimiento de zonas urbanas y al
aumento de la necesidad de la poblacion para transportarse; los resultados de
dicha investigacion establecen el costo social que los usuarios de transporte
urbano deben asumir por causa de la congestion vehicular y lo calculan en
USD 27.20 anual, es decir, USD
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2.27 mensuales, dato que hemos interpolado para el &rea de influencia directa

del presente proyecto que es de 7,332 habitantes

VE =7,332*27.20 = 199,430.4

Contaminacién del suelo por residuos soélidos y/o liquidos

Para valorar econmicamente éste impacto hemos considerado el método
de transferencia de bienes del Estudio realizado sobre “Valoracién
Econdmica del manejo integral de los residuos solidos de la Ciudad de
Lambaré, Departamento Central, Paraguay, realizado en 2010, donde se
obtuvo la disponibilidad a pagar, de B/.2.72 del monto actual de pago, que
multiplicado por el total de las viviendas de influencia directa del
corregimiento se obtiene un valor econdmico para éste tipo de desechos

solidos y liquidos.

VE = 14,431 * 2.72 = 39,252.32

Modificacion de la topografia del area

Para valorar monetariamente este impacto se consideraron los datos del Banco
de Desarrollo Agropecuario de Panama (BDA), la productividad de la tierra en
el cultivo de pifia bajo riego (en la provincia de Panama Oeste), que es de
aproximadamente 72 toneladas por hectarea. Con dicho rendimiento se obtiene
una utilidad neta por hectarea de B/.12,250.00-.

Al aplicarse la metodologia de transferencia de bienes al presente estudio, las

estimaciones obtenidas son las siguientes:

Tabla 66. Valoracion monetaria del recurso suelo afectado

Valoracion Montos
Valor Econémico del Recurso suelo (Utilidad neta por hectarea) B/.12,250.00
Total, de hectareas a valorar 3.15
Valoracién anual de los impactos B/.38,587.5

307



Erosion

En las actividades de acondicionamiento del area se realizardn cortes y
movimientos del relieve, esto provocara cambios permanentes en la morfologia
del relieve, ya que se modificara por completo el area intervenida. Durante la
etapa de construccion actividades como la limpieza y remocién de la capa
vegetal, el movimiento de tierra, paso de camiones y vehiculos, operacion de

instalaciones

provisionales, desechos y basura orgéanica, etc., podria producir un aumento en

la sedimentacion de las fuentes hidricas cercanas al area del Proyecto.

v Pérdida de Nutrientes por Erosion
Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de Costo de

Reemplazo (¢Cuanto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion auna val oracion econdmicadela
pérdida de suelos agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lépez, Sergio Martinez-Trinidad

2011) del impacto ambiental, en donde se consideraron las cantidades y el costo
de fertilizantes requeridos para reemplazar los nutrientes medidos que se
pierde a consecuencia de la erosion de suelos. Los resultados obtenidos en
dichos estudios aproximan al costo del servicio ambiental por la presencia de
macronutrientes, en donde se considero el escenario critico establecido (donde
1 cm de suelo erosionado ocasiona la pérdida de 300 kg) y se establece el
costo en B/.22.10 por hectarea, tomando en consideracion los costos asociados
a la pérdida de nitrégeno, fosforo y potasio alcanzan (B/.6.2 por ha, B/.9.6 por

hay B/.6.3 por ha), respectivamente.

Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor econémico del servicio
ambiental que brinda el componente forestal sobre conservacién de suelos, se
multiplica el valor econémico por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el
namero de hectareas totales que se afectaran con la pérdida de la cobertura
vegetal que producirian efectos negativos por la pérdida de nutrientes en el

suelo.

308



Para esta estimacion utilizamos la siguiente

ecuacion: VE (Cs) = AD x Ve

Donde:

VE: Valor econdmico del servicio ambiental conservacién de suelos
AD: Pérdida de Cobertura Vegetal

Ve: Valor econdmico de la pérdida de nutrientes

VE =3.15*22.10 = 69.61

o0 Pérdida de Productividad por erosion

El valor econémico de la pérdida de productividad por hectarea en un sitio
determinado i se aproxima en el estudio utilizado como referencia con la

siguiente ecuacion:

Ci=Pm * Ayijj

Donde Ci.  Es el costo de la erosion por hectarea
P! Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y
Ayi Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida

de centimetros de suelo en el sitio i.
El precio de mercado utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un
escenario critico que se establece para un rango maximo de (0.3 ton/ha) vy el
rendimiento promedio de ton/ha para los cultivos agricolas que se establece en
2.29 ton/ha promedio, Obteniendo un valor total de:

VE =3.15*567.92 = 1,788.94

El valor econdmico total de este impacto se aprecia en el cuadro siguiente:

Tabla 67. Valoracién econémico total del Impacto
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- Valor Econémico Anual
Descripcion
del Impacto
Pérdida de Nutrientes por Erosion B/. 69.61
Pérdida de Productividad por erosion B/. 1,788.94
Valor Total del Impacto B/. 1,858.55

Afectacién de la calidad del recurso hidrico y Alteracién de fuentes hidricas superficiales y el

régimen hidrico

Las acciones directas asociadas a la fase de construccion en proyectos de este

tipo, tales como el movimiento de tierras mediante excavaciones y rellenos, la

remocion de estructuras, movilizacion de equipo pesado pueden producir un

cambio significativo en el flujo de las aguas superficiales.

Sin embargo, hemos considerado el valor economico de las afectaciones que

podria generarse a la calidad del agua, desde el punto de vista de los efectos a

la salud, debido a la contaminacion de los recursos naturales especialmente el

hidrico y enfermedades humanas de indole bacteriana y viral, que pudieran

desarrollarse.

Tabla Enfermedades humanas de indole bacteriana y viral que pueden

desarrollarse, debido a la contaminacién del recurso hidrico

ENFERMEDAD

Fiebre paratifoidea

Shigellosis

Gastroenteritis y diarrea

Coélera

Virus de la hepatitis A

Enteritis por rotavirus

AGENTE CAUSAL
Salmonella paratyphi
Shigella dysenteriae,
S. flexneri, S. boydii,
S. sonnei
Escherichia
Coli patégena

Vibro cholerae

Hepatitis A

Rotavirus
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ALIMENTOS INVOLUCRADOS

Frutas y verduras regadas con aguas
servidas, alimentos contaminados por un
manipulador enfermo.

Frutas y hortalizas regadas con aguas
servidas. Manos del manipulador
portador

Alimentos o agua contaminada con la
bacteria.

Pescados o mariscos crudos, alimentos
lavados o preparados con agua
contaminada.

Verduras regadas con aguas servidas.
Agua Yy alimentos contaminados con

heces fecales.




Para el presente documento se tomO0 como dato principal las posibles
enfermedades causadas por la contaminacién hidrica relacionadas por el
aumento de los sdlidos suspendido y la turbiedad que pueda provocar la
actividad, tomando en consideracion el ndmero de habitantes del area de
influencia directa y los costos incurridos para atender y curar r a una persona
enferma, utilizando los indicadores de salud que maneja el Banco Mundial para
el periodo 2011-2015 sobre los gastos de salud desembolsados por un paciente
(% del gasto privado de salud), que es de B/.83.20 (afio 2014), en los cuales se
consideran las gratificaciones y los pagos en especie a los médicos y
proveedores de farmacos, dispositivos terapéuticos y otros bienes y servicios
destinados principalmente a contribuir a la restauracion o la mejora del estado
de salud de individuos o grupos de poblaciones. Las proyecciones se realizaron
tomando en cuenta el 25% de la poblacion del corregimiento de Pedregal, los
gastos desembolsados por pacientes, toda vez al darse una alteracion de la
calidad del agua podrian generarse enfermedades virales y bacterianas como

las sefialadas anteriormente.

Afectacion de la Calidad del Agua = (7,746 * 25%) * 83.20 = B/.161,116.8

Pérdida de la Cobertura Vegetal

El proyecto afectard 3.15 hectareas conformadas por Bosque secundario

intermedio y gramineas con arboles dispersos.

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de cambio de
productividad, por efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como
factor de valoracion, en donde cada hectarea contiene cierta cantidad de
toneladas de carbono de acuerdo al tipo de vegetacion, para la obtencion del
dato hemos utilizado los datos relacionados de los Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II: Disefio y Construccion de Vias Colectoras Norte y Sur para el
Intercambiador Howard: Carretera Panamericana-Tramo Puente de las
Américas-Arraijan; Categoria Ill Puente sobre el Canal de Panama, los cuales

sefialan que cada hectarea contiene 175 toneladas de carbono, y una tonelada
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de carbono transferida a la atmésfera, lo que equivale a 3.67 toneladas de
diéxido de carbono (CO2).

La férmula aplicada para este impacto es la siguiente:
TONdeCO2TRANFERPROYECTO = No. has * COton/ha * Ftcoz

en donde,

TONdeCO2TRANFERIDOporPROYECTO - Toneladas de di6xido de carbono
(CO2) transferidas por el proyecto

No. has - Numero de hectareas afectadas = 3.15 has

COtonha- Toneladas de carbono por hectarea = Gramineas = 175

ton/ha

Ft = Factor de transferencia de carbono a diéxido de carbono (CO2 = 3.6 ton)

TONdeCO2TRANFERIDOporPROYECTO para:

Cobertura vegetal = 3.15*175*3.67 = 2,023.08 toneladas (COz)

Las 3.15 hectareas que se afectaran producen 2,023 toneladas de CO2 y para
el calculo del costo de la Pérdida de la Cobertura Vegetal hemos utilizado datos
actuales de los mercados internacionales en donde el precio, durante el mes de
enero de 2025 es de 67.89 €/ton, que es el precio promedio establecido para 30
dias, segun la Bolsa de SENDECO2. Dicho valor esta dado en euro por lo cual
se aplicod la conversion a dolares americanos para poder realizar los céalculos
correspondientes a la fecha antes indicada (febrero 2025), obteniendo como
resultado B/.70.02 US$/tonelada, precio de mercado utilizado en el momento de

la valoracion.

Con dicho dato procedimos a calcular el costo de la pérdida de capacidad de
captura de carbono por falta de cobertura vegetal (PCV) del proyecto, cuyo

resultado es el siguiente:

PCV = 2,023 * 70.02 = 141,650

312




Perdida del habitat de la fauna

La principal amenaza y causa de la pérdida del habitat es la destruccion y
fragmentacion de los bosques, la pérdida de habitat de las especies de fauna
silvestre asociadas a diferentes tipos de habitat es la principal causa de
la desaparicion de especies, especialmente por aquellas que se encuentran en
alguna categoria de manejo especial.

De acuerdo con estudios recientes, Panama existe un promedio para cada
hectarea de bosque que contribuye a reducir la produccion de sedimentos en
14,32m® al afio, lo cual corresponde a un valor econdémico por servicios
ambientales de B/. 197.40. El proyecto utilizara 76 has de vegetacion en el area
de influencia directa del proyecto, conformada por bosque secundario
intermedio, herbazales y rastrojos, ocasionara la modificacion del habitat del

area.

Para calcular el valor econdmico de este impacto se aplica la siguiente formula:
CSA=VBsa * Sdbha

en donde,
CSA= Costo de la pérdida de servicios ambientales por modificacion de habitat
VBsa= Valor de los bienes y servicios ambientales

Sdbha= Superficie deforestada de bosque

CSA=197.40*3.15=621.81

El costo de la pérdida de bienes y servicios ambientales debido a la
modificacion del habitat tiene un valor economico de B/.621.81 anuales.

Riesgo de atropello de la fauna silvestre

El transito de equipos en el alineamiento podria ocasionar accidentes de
atropello a animales silvestres y domésticos. Para valorar econémicamente
estos eventos se ha considerado el precio promedio de mercado de una consulta
por urgencia en una veterinaria cuyo costo puede ser por el orden de los

B/.100.00 minimo y dependiendo de la situacion en que se encuentre el animal
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en su momento al ingresar a la atencion médica. Para realizar el calculo
econémico se ha considerado la posibilidad que pueda ocurrir 5 eventos,

obteniéndose un valor anual de B/.500.00-.

. Atencion Veterinaria por Atropello

Descripcion Unidad de medida Valor

No. de Accidentes de Atropello Animales 5
Consulta por Urgencias Bl. 60.00
Costo de Hospitalizacion diario + gastos

. Bl. 300.00
médicos por 3 dias
Total, Anual de la Pérdida en concepto de

BI. B/.1,800.00

Atencion Veterinaria por Atropello

Afectacion a la calidad visual del paisaje

Gestionar un manejo adecuado de las afectaciones generadas por el proyecto
en el paisaje, debido a la presencia de maquinaria, equipos y obras
provisionales fue considerado a través de las medidas preventivas y de

mitigacion, consignadas en el Capitulo 10 del Estudio de Impacto Ambiental.

Sin embargo, el paisaje ha sido intervenido anteriormente por la existencia de
la carretera actual en donde el paisaje natural existente se compone de una
variedad de especies de arboles, arbustos y graminea, tipico de areas

ganaderas y agricolas.

Para valorar monetariamente este impacto aplicamos la disposicion a pagar por

los nacionales para preservar la calidad del paisaje en la Isla de Coiba, el cual

equivale a B/.3.93 Encuesta de disponibilidad a pagar (Consorcio BCEON-

TERRAN. Consultoria para la Valoracion Econémica de los Recursos Forestales,
Agua y Areas Protegidas. ANAM 2006.) que sefiala que cerca del 40% de la
poblacién esta dispuesta a pagar por preservar la nueva calidad visual del paisaje
gue contara con una via en buenas condiciones, con puentes vehiculares y mayor

seguridad para los usuarios.
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Tabla 70. Afectacion de la Calidad Visual del Paisaje.

. UNIDAD DE
DESCRIPCION VALOR
MEDIDA

Personas residentes en el area del proyecto Personas 7,332
% -

() _de personf_is _dlspuestas a pagar por preservar la % 40%
calidad del paisaje
Cantidad de P di t

an |_ ad de er_sor@s ispuestas a pagar por preservar Personas 2932
la calidad del paisaje
Disposicién a pagar por preservar calidad visual 3.93
Costo total de afectacion de la Calidad Visual B/.11,525.90

10.2. VALORACION MONETARIA DE LOS IMPACTOS SOCIALES
(BENEFICIOS Y COSTOS SOCIALES) DESCRIBIENDO LA METODOLOGIA
Y PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS.

De la lista de impactos potenciales generados por el proyecto fueron
considerados para la valoracion monetaria del impacto ambiental del proyecto 3
impactos sociales tanto para la fase de construccion y operacion, con nivel de
importancia positiva media; asi como negativa irrelevante y baja; todos de
acuerdo con los parametros establecidos por MIAMBIENTE para la seleccion y
célculo de estos. Cabe destacar que algunos han sido agrupados debido a su

similitud y a lo complejo que resulta el proceso de valoracion econémica.

Impactos Sociales Valorados Econémicamente

CAl METODOLOGIA DE
FACTOR . :
IMPACTO CALIFICACION |  VALORACION
AMBIENTAL MTl c |l o ,
ECONOMICA

. . | Riesgo de afectacion a la salud y . .
Socioeconémico . . -23 | -23 Bajo Precio de Mercado
seguridad ocupacional

. . |Incremento de oportunidades Importancia Cambio de
Socioecondmico _ 60 | 60 | 36 - o
laborales y de negocios Positiva Productividad
. .| Contribucién a la economia local, Importancia o
Socioeconémico| _ 60 | 60 - Efecto Multiplicador
regional y nacional Positiva
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10.2.1 BENEFICIOS ECONOMICOS SOCIALES

Para el calculo de la Valoracion Monetaria de las Externalidades Sociales,
para el proyecto “PH La Rambla”, las externalidades sociales de mayor
potencial, por su gran impacto a la regién como lo es:

Contribucién a la economia local, regional y nacional

Para el calculo de la Valoracién Monetaria de las Externalidades Sociales,
para el proyecto, se han considerado las externalidades sociales de mayor
potencial, por su gran impacto a la region.

De acuerdo con los datos suministrados por el Instituto de Estadistica y Censos
de la Contraloria General de la Republica, el desempeiio de la economia
panamefia en el tercer trimestre 2024, medido a través del Producto Interno
Bruto (PIB), mostré un incremento del 2.0% en comparacion con el mismo
periodo del afio anterior. Este indicador alcanzé un valor de B/.20,161.5
millones, lo que representd un aumento de B/.388.5 millones respecto al tercer
trimestre de 2023.

Entre las actividades relacionadas con la economia interna que tuvieron un
buen desempefio se encuentran: el comercio local al por mayor y menor, la
construccion, el transporte terrestre de pasajeros via metro, la actividad
bancaria, las actividades inmobiliarias y empresariales, asi como las artes, el
entretenimiento y la creatividad, y otras actividades de servicio, entre otros. Por
otro lado, se registraron variaciones negativas en las telecomunicaciones,
generacion de energia térmica, y en el sacrificio de ganado vacuno y porcino.
De las actividades que generaron valores agregados positivos por el
intercambio con el resto del mundo mostraron dinamismo las operaciones del
Canal de Panama, los servicios portuarios, las actividades comerciales en la
Zona Libre de Colén y las exportaciones de banano, pescado y camarones. Sin
embargo, la explotacion de minas y canteras disminuy0, debido al cierre de

operaciones de la mina de cobre.

316



De enero a septiembre de 2024, el crecimiento de la economia fue de 2.1% con
un monto de B/. 58,807.2 millones, un aumento de B/. 1,202.7 millones al
comparar con el mismo periodo de 2023, en donde la actividad de la
construccién mostro un crecimiento del 3.3% en este trimestre, con un aumento
del 3.4% en la construccién de mercado y del 2.3% en la construcciéon de uso
final propio. Este incremento fue impulsado por la ejecucion de obras de
inversion publica, como la construccion de la linea 3 del metro de Panama, la
construcciéon y rehabilitacion de caminos, carreteras, calles y aceras a nivel

nacional, asi como por obras de caracter privado.

El proyecto “PH La Rambla”, incrementara la economia local, debido al efecto
multiplicador de la inversion. EI monto total estimado de la inversion es de
12,000,000.00 millones de balboas, durante los 3 afos, tiempo estimado que

durarala construccion de la obra.

El efecto multiplicador del sector construccion a nivel nacional es de 1.64
(segun CONEP); el cual nos indica que por cada balboa invertido hay un

beneficio mayor, por lo tanto, el impacto sobre la economia es el siguiente:

Proyecto = IE, * M; * EM

en donde:

IEi = Impacto en la economia local que se considera = 60% de la inversion
la = Inversion Anual =4 millones de balboas anuales

EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector Construccion = 1.64

Obteniéndose el siguiente resultado:

Proyecto = 4 (cuatro millones de balboas) * 1.64 * 0.60 = 3, 936,000 millones de balboas

anuales.

El aporte a la economia local (regional y provincial) sera de 12,000,000.00
millones de balboas durante la construccion y adecuacion del proyecto, el cual

se espera gque se ejecute en 3 afios aproximadamente.
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Incremento de oportunidades laborales y de negocios

El proyecto tendra influencia sobre el factor social de forma positiva, en todas
sus fases y en cada uno de los componentes es el de empleo, éste se vera
impactado positivamente ya que para el desarrollo de la obra se necesitara de
mano de obra calificada y no calificada, lo cual permitira a los pobladores de la
zona tener opcion de realizar labores en el proyecto, que permitira mejorar la

calidad de vida de la poblacion.

Bien es cierto que el proyecto podria generar unos 50 empleos directos y 150
indirectos, con salarios promedios entre B/.750.00 y B/.850.00-. Entre los
empleos indirectos podemos sefialar a los transportistas, pues su labor es de
largo plazo, técnicos que realizaran el mantenimiento y supervision para
garantizar el buen funcionamiento de este. Asimismo, generara
remuneraciones en la region a concesionarios que guarden relacion con las
actividades que desarrolle en el area de influencia del proyecto y de cuan

exitoso sea el resultado de este.

Bien es cierto que el proyecto podria generar empleos directos e indirectos en
la fase de construccion, con salarios promedios entre B/.750.00 y B/.850.00; y
10 personas de manera directa durante la etapa de operacion; esto a su vez
genera que por cada persona contratada durante esta etapa se generan
empleos indirectos de aproximadamente 3 personas, que para este proyecto
serian aproximadamente 30 personas al afio que se beneficiaran durante la

operacion de este.

10.2.2. Costos Econdmicos Sociales

En el caso de los costos econdémicos sociales, hemos considerados los costos
de la gestion ambiental que se generaran para el desarrollo de las actividades
relacionadas con el proyecto.

Riesgo de afectacién a la salud y seguridad ocupacional

Para el célculo de los accidentes laborales, durante la fase de operacion se
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tomd como dato principal un salario promedio de trabajador en B/.800.00 por el
porcentaje establecido de acuerdo con la Ley de la Republica en materia de

Riesgos Profesionales para el sector construccion.

Costo de la Gestion Ambiental

Los costos medioambientales son los costos de las medidas emprendidas por
una empresa; para prevenir, reducir y/o mitigar el deterioro ambiental como
resultado de las actividades que realiza la empresa o para contribuir a la

conservacion de los recursos renovables y no renovables.

En el proyecto “PH La Rambla”, los costos de la gestion ambiental se
encuentran internalizados en el monto global de la inversion e incluye la
aplicacion de las medidas descritas en el Plan de Manejo Ambiental de este
EslA. La incorporacion de la valoracion monetaria del impacto ambiental en el
flujo de fondo neto se realiza con el fin de poder destacar la importancia relativa
de todos los aspectos relacionados con el proyecto, a fin de garantizar la
ejecucion del proyecto, considerando el valor de los recursos y las medidas de

mitigacion.

10.3. INCORPORACION DE LOS COSTOS Y BENEFICIOS FINANCIEROS,
SOCIALES Y AMBIENTALES DIRECTOS E INDIRECTOS EN EL FLUJO DE
FONDOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

El Analisis Costo-Beneficio consiste en la cuantificacion de los costos y
beneficios asociados a la implementacion de un proyecto a lo largo de un
periodo de tiempo o de su vida util. Esta es la principal herramienta analitica
utilizada para la evaluacion econémica de proyectos e implica medir y comparar
todos los beneficios y costos de un proyecto, para conocer su conveniencia
desde el punto de vista del pais en su conjunto. Con este enfoque se evallan
todos los efectos que recaen sobre la poblacion afectada por la inversion, y no

solamente aquellos que recaen sobre el titular del proyecto.
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Para realizar el ajuste econdémico por externalidades sociales y ambientales de
un proyecto a través del Andlisis Costo-Beneficio, puede resultar util seguir
algunos pasos generales que se adaptan conforme a la necesidad y
caracteristicas del proyecto, pasos que se describen a continuacion:

Determinar el horizonte de tiempo para el analisis econdmico de
proyecto. (Basado en la Guia de analisis costo-beneficio. Aplicacion para medidas
de adaptacion al cambio climatico en el sector agropecuario en Uruguay. FAO,
2019))

Es importante tener en cuenta el periodo en que se generan los beneficios del
proyecto, pues no es lo mismo generar beneficios tempranos que en un tiempo
lejano. Para el caso en que el periodo de andlisis sea mas corto que la vida util
del proyecto se debera estimar el valor de rescate de la inversion a finalizar el
periodo, para tomarlo en cuenta como un beneficio en el flujo de fondos. El
valor de rescate o valor residual de la inversion (VR) es el valor actualizado de los

activos al momento final de dicho horizonte de analisis economico del proyecto.

Para la elaboracion del cuadro de Flujo de Fondos Netos Econdomicos con
externalidades se consideraron 10 afios como horizonte para el andlisis del

proyecto.

Construcciéon de la matriz o Flujo de Fondos para el ajuste por externalidades
sociales y ambientales del proyecto.

Se procedié a construir el Flujo de Fondos netos tomando en consideracion los
beneficios financieros, los costos de inversion y los costos de operacion y de
mantenimiento, todos ellos calculados durante el andlisis financiero del

proyecto, que, para un mayor entendimiento, los describimos a continuacion:

= Beneficios financieros: Pueden ser todos los ingresos generados por la venta
de productos, subproductos, servicios y otros que se puedan considerar
como subsidios, incentivos, etc.

= Costos de inversion: Son todos los costos incurridos para establecer las
condiciones necesarias para el funcionamiento del proyecto, tales como los

costos de maquinaria, equipos, materiales, mano de obra, terrenos, costos
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financieros y otros, segun las caracteristicas del proyecto; que en este caso
ascienden a 12,000,000.00 millones de balboas.

Costos de operacion: incluye todos los costos necesarios para mantener el
proyecto en funcionamiento, tales como los costos de energia, combustible,
insumos, administrativos y otros, segun las caracteristicas del proyecto.
Costos de mantenimiento: incluye todos los costos y gastos necesarios para

mantener la infraestructura, equipos y procesos en buen estado.

Incorporacién en el flujo de fondos de las externalidades sociales y ambientales de

proyectos

El objetivo del analisis econdmico con externalidades sociales y ambientales de

proyectos es ajustar o ponderar los indicadores de viabilidad financiera de un

proyecto, mediante la incorporacion de los costos externos sociales y

ambientales ocasionados por los posibles impactos. De este modo, las

externalidades del proyecto que debe contener el analisis econdémico son los

siguientes:

Beneficios sociales: Todos los beneficios directos e indirectos que recibe la
sociedad y que son generados por el proyecto, como por ejemplo los
empleos, la dinamizacion de la economia local y nacional, reduccion
de precios de productos y servicios, mejoras en el transporte, salud,
educacion, vivienda, servicios publicos, entre otros.

Beneficios ambientales: Todos los beneficios asociados a los impactos
directos e indirectos del proyecto sobre la calidad ambiental y los recursos
naturales, como por ejemplo mejoras en la calidad del aire, mejoras en la
calidad del agua, mejoras en la conservacion de recursos naturales,
aumento de areas verdes, entre otros. En el desarrollo del presente capitulo
no contamos con beneficios ambientales.

Costos de gestibn ambiental: donde se debe incluir todos los costos
relacionados con los estudios ambientales. Asi como los costos para el
cumplimiento de obligaciones derivadas del Estudio de Impacto Ambiental
(medidas de prevencion, mitigacion, compensacién y otras).

Costos sociales: incluye los costos directos e indirectos asociados a la
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pérdida de bienestar ocasionada por los impactos y externalidades del
proyecto sobre la sociedad. Por ejemplo: enfermedades, reducciéon de la
productividad laboral, stress, intranquilidad, aumento de precio de productos
y servicios, perdida de bienes y valores culturales, etc.

= Costos ambientales: incluye todos los costos causados por los impactos
directos e indirectos del proyecto sobre el ambiente y los recursos naturales,
como por ejemplo la contaminacion de aire, contaminacion de agua,

pérdidas activas naturales, pérdidas de bienes y servicios ambientales, etc.

Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia
ambiental y social, a continuacion, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo
Neto Economico, con externalidades”, el cual incluye todos los beneficios y
costos externos que impactan de manera mas significativa al desarrollo del

Proyecto “PH La Rambla”, .
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FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES
Proyecto: “PH La Rambla”,
(balboas)

FUENTES DE FONDOS

Ingresos Totales 4,500,000 | 4,500,000 4,500,000 | 4,500,000 | 4,500,000 | 4,500,000 | 4,500,000 | 4,500,000 | 4,500,000 8,250,001

Valor de rescate 7,768,333
Externalidades Sociales 4,224000| 3,632,640 3041280 288000 288,000 288,000 288,000 288,000 288,000| 288,000

Contribucion a la economia local, regional y nacional 3,936,000 | 3,344,640| 2,753,280

Incremento de oportunidades laborales y de negocios 288,000 288,000 288,000/ 288,000 288,000 288,000 288,000 288,000 288,000 288,000
Externalidades Ambientales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

USOS DE FONDOS

Inversiones 12,000,000 | | | | | | I

Costos de operaciones 2,500,000 | 2,100,00 | 1,700,000| 158,645| 158,645| 158,645| 158,645| 158,645 158,645 | 158,645 |
- Costo de Mantenimiento 2,500,000 | 2,100,000| 1,700,000| 158,645| 158,645| 158,645| 158,645| 158,645 158,645 | 158,645
Externalidades Sociales 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000
Riesgo de afectacion a la salud y seguridad ocupacional 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000
Externalidades Ambientales 1,172,008 | 1,172,008| 1,172,008 | 1,172,008 | 1,172,008 | 1,172,008 | 1,172,008 | 1,172,008 | 1,172,008 | 1,172,008
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USOS DE FONDOS

Incremento en los niveles de gases y particulas/
o , , 429,050 | 429050| 429,050 429050| 429,050 429,050| 429,050| 429,050| 429,050| 429,050
Disminucion de la calidad del aire

Incremento en los niveles de ruido y vibraciones 147,121 147,121| 147,121| 147,121| 147,121| 147,121 147,121 147121 147,121 | 327,736

Afectacion de la Calidad del aire debido a las
emisiones gaseosas Y ruido proveniente del aumento 199,430 199,430 199430| 199,430| 199,430| 199,430| 199430| 199430 199,430 | 199,430
en el trafico vehicular

Contaminacion de suelo por residuos sélidos y/o
39,250 39,250 39,250 39,250 39,250 39,250 39,250 39,250 39,250 39,250

liquidos

Modificacion de la topografia del area 38,587 38,587 38,587 38,587 38,587 38,587 38,587 38,587 38,587 38,587
Erosién 1,858 1,858 1,858 1,858 1,858 1,858 1,858 1,858 1,858 4,694
Contaminacion del recurso hidrico 161,116 161,116| 161,116| 161,116| 161,116| 161,116 161,116| 161,116 161,116 | 161,116
Pérdida de la cobertura vegetal 141,650 141,650 141,650 141,650| 141,650| 141,650| 141,650| 141,650 141,650 | 141,650
Afectacion del habitat 621 621 621 621 621 621 621 621 621 621
Riesgo de atropello de la fauna silvestre 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 3,601
Afectacion a la calidad visual del paisaje 11,525 11,525 11,525 11,525 11,525 11,525 11,525 11,525 11,525 11,525
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11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El andlisis efectuado a las actividades que conlleva la realizaciébn del proyecto “PH LA
RAMPLA” nos muestra que los impactos ambientales que conllevan, se encuentran
principalmente en la etapa de construccion del proyecto Estas actividades, producen efectos
reversibles e irreversibles, los cuales afectan en baja y mediana escala el entorno ambiental,
gue en este caso, se encuentra levemente impactado por la presencia antropogénicos desde

hace varias décadas atras.

El proyecto impactara significativamente la flora y la escasa fauna existente dentro de ese micro

hébitat ya que para el desarrollo de la obra requiere de la eliminacion de cobertutura vegetal.

El riesgo ambiental méas significativo sin duda es el referente al posible derrame de
hidrocarburos en areas cercano al mar, ruidos y afectacion por generacién de polvo y gases de
la combustion interna de los vehiculos y maquinaria que trabaja en la obra.

El sondeo de opinibn comunitaria indica que la ciudadania en general esta de acuerdo con la
ejecucion del proyecto y que recomienda la aplicacién de medidas de mitigacion y su respectiva
supervision.

La Empresa Contratista como representante del Promotor debe ser responsable de

implementar un programa de monitoreo a su equipo y maquinarias utilizadas.

RECOMENDACIONES

El conjunto de recomendaciones que se plantean tienen como finalidad garantizar desde la
perspectiva ambiental, de tal forma que se dé el mejor funcionamiento del Proyecto durante la
etapa de ejecucién y operacion.

Dichas recomendaciones estan dirigidas al promotor. A saber:

Es responsabilidad de la empresa Contratista impartir y sefalarle a su personal y Sub —
contratistas que las medidas y controles esbozados en el presente Estudio son de forzoso
cumplimiento, por lo cual se hacen responsables, mientras mantengan vinculos con la Empresa
promotora.

Dar el apoyo y cooperacién a las autoridades competentes, para efectuar la supervision al

cumplimiento de Plan de Manejo Ambiental en todas sus partes, como también acatar las
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observaciones y recomendaciones que surjan de la visitas de las autoridades rectoras.
Coordinar estrechamente con las autoridades ambientales establecidas en la zona: ANAM,
Bomberos, SINAPROC y las autoridades locales con el fin de proteger el ambiente circundante.
Tramitar y adquirir todos los permisos que sean necesarios, con cada una de las autoridades
competentes involucradas.

Cumplir estrictamente con el contenido que establezca la Resolucion Ambiental del Ministerio
de Ambiente, una vez este sea aprobado.

Prestar especial interés en el manejo de los desechos que se produzcan en la obra y en el
cumplimiento a las normas y leyes vigentes.

Cumplir con las normas y leyes vigentes en materia de proteccion al ambiente natural, con
énfasis sobre posibles afectaciones a la flora, fauna y la salud humana con la finalidad de

preservar el medio natural y evitar dafios.
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14.1 COPIA DE LA SOLICITUD DE
EVALUACION DEL ESIA Y COPIA DE LA
CEDULA
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Su Excelencia

Juan Carlos Navarro
MINISTRO Ogl. AMBIENTE
E S :

Respetado ministro:

Por este medio, Yo, OCTAVIO VILLEGAS RESTREPO, vartn, mayor de edad,
titidar de la cédula de identidad personal N * N-21-1155, actuando en condicién de
Representante Legal de la Empresa, HOGARA, S.A, Empresa legalmente
constifunda y registrada al Folio 690201, con domiciio en Rally Bussines Center,
oficine 208, del distite de panama, teltfonc ©G6163040 y  coreo
octaviovillegas@bonsai com.pa, lugar donde racibe notfficaciones, solicito la
evaluacidn del Estudio de impacto Ambiental categoria |l del proyecto dencminado
PH LA RAMBLA’, a desarollarse en el Comegimiento de Pedregal, Distrito de
Panama, Provincia de Panama.

De acuerdo a la calegorizaciin realizada mediante los cnterios de evaluaciin
contenidos en el Decreto Ejecutivo N* 1 de 1 de marzo de 2023, y su Modificacién
Decreto 2 de marzo de 2024, la categosia os: Categoria N, y & proyecio se
desarrollara en la Finca a Folio Real N” 305118, inscrita al Documento REDI N*
1649118, cOdigo de ubicacidn 8713, con 3.1 hectareas de superficia,

El documento que presentamos confiene fojas incluyendo los anexos. El
mismo cumple con los contenidos minimos del Decreto Ejecutive N* 1 de marze
de 2023, y su modificacidn para estudios casegoria |l

Este estudio fue elaborado por los consullores Ervique Argualles, Alvare Paredes
y Yamdeth Best, con oficinas y residencia en Valle Hermoso, casa 79 e, feléfono
66992530 y comeo electronico arguellesenrigue@@hotmail com lugar donde reche
notificaciones y, cuyos nimercs de registro son DEIA-IRC-020-2024, DEIA-IRC-
059.2019 y IRC-001-2020 respeclivamente,

Adjuntienos los siguientes documenos.

A continuacidn, detalio los documentos a entregar:

« Estudio de impacto Ambiental categoria I, original y doe (2) copias digitales
« Copia de la cadula cotejada ante notano pablico del promaotor

* Copia de los plancs arguitectdnicas y mapa de localizacién del mismo

« Recibo de pago en conceplo de evaluackn del EslA y Paz y salvo

« Nota de entrega del EslA debidamente firmada y notarada

Certificados de Reg'ptrg ) ; Je empresa y la finca

“4.': : A:g:.,,- SUMAYA JUDNTM CHOEDO. Yoy g
O B e T v osa cw Patis Devie con L

b 50 1 S eCO:

PO L) Mt e
"bfw-vl.-uu.:a R S et 2.8 Arvos

IRrcer L yard ».&Nw-ﬂ Sebion) A ) p oy

74" y ' A\ R S A A e e RN
Represantante Leget _‘_Jp‘i‘-" T,
: Wenheo e
o 50&1:2:? :
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u:nsaﬁ.-u.]ﬁwsu“ c.“"“'m‘c‘c'
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[%EPU BLICA DE PANAMA

BOCUMENTO DE IDENTIDAD

Octavio Enrique
Villegas Restrepo

NOMBRE USUAL:

FECHA DE NACIMIENTO: omp.xsss
wt;m DE NACIMIENTO: COLOMBIA
o8 M Tiro DE SANGRE: O+ '
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14.2. COPIA DE LA PAZY SALVO Y DEL RECIBO
DE PAGO PARA LOS TRAMITES DE
EVALUACION EMITIDO POR EL MINISTERIO
DE AMBIENTE
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-~ MINISTERIO DE AMBIENTE No.
q RUC ANT2ILA 0V 14
< CON PASO FIRME + RS, 83027483
ST DE AN Direccion do Admsnisteacsn y Finanzas
Reciho de Cobro
INFORMACION GENERAL ,
Hareos Recibijo D MOGARA S A /1720237650201 Eachia del Bacibo 20054-23
Adoniamcaie Diroccién Rogionsl MAMBIENTE Parmns Mabe Gui L, Astay,
Eesloral
Age0gial Pacaon Venbarda Tesarera Tinz.da.Chasto CONTASO
Elecive/ Cheqee Nawde Cansun L Tk
AW 167543774 B/ 228300
L Suma e MLOQSCIENTOS CIMCUENTA Y TRES BALNOAS CON 00 a135
OSTALLE OE LAE ACTIVIDADES
Canthced Unidad Cod. Act Actredad Precie Untarls Precio Totad
1 1322 |Evwhcnds 00 Eshsos Ambientakns, Categora 1 B 1.230.00 | 1350
1 as lh. Pary Sebee B.300 &
Moo Tosy! B 1253
OBSERVACIONES s

PAGO DE PAZ ¥ SO MAS ESTUDK DF IMPACTO AMBENTAL CATEGORM f| REF, 147846774

‘T3 555] MINISTERIO DE
T Y R T fd ™ AMBIENTE
= ¢ 2015 [O11EPM
] Direccidon Regional
Panama Oeste
S . TESORERIA |

- —

Sebo

PAGADO
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-~ REPUBLICA DE PANAMA
CONICAND KACIOK AL
+ CONPASOFIRME» MINISTERIO DE AMBIENTE

RONGTAMG L6 AMRE NE Direccién de Administracién y Finanzas
Certificado de Paz y Salvo
N°® 255550
Fecha oo Emision 25 ) 025 Focha Ue Voldez: 25 73 2025
(e I mes | ano)

{dx fmes/ afo;
La Direccion de Administracion y Finanzas, certilica que la Empresa:

HOGARA S.A.

Representante Legal:
OCTAVIC VILLEGAS

Inscrita

172023749001

Se ancuentrs PAZ y BALVO, con ol Misstano @l Amblento_ 3 1

fectis e o PRt 0 S al) CorttCacam)

Gortibo s, valsia por 3 o

= M\N\Sﬂu\o DE
é‘% AMBIENTE

lan chlnnn\
D"r‘:::nm.\ Quste

TESORERIA

AT R

“ 0z vl
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14.3. Copia del certificado de existencia de
persona juridica
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BLICO o.é‘;('% 2003000000006 0000000000
Nigh @ (0 (@ (% /A /A AR AL A\ A AL AL AN A AN
Registro Piblico de Panamé

FIRMADO POR: UMBERTO ELIAS

PEDRESCHI PIMENTEL

FECHA: 2025.01.17 14:22.45 -05.00

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
P ANAMA

P ® CON VISTA A LA SOLICITUD
i 22516/2025 (0) DE FECHA 17/01/2025
QUE LA PERSONA JURIDICA
A
@ HOGARAS

TIPO DE PERSONA JURIDICA: SOCIEDAD ANONIMA
SE ENCUENTRA REGISTRADA EN {MERCANTIL) FOLIO N¥ 690201 (S) DESDE EL SABADO, 30 DE ENERO DE 2010

b - QUE LA PERSONA JURIDICA SE ENCUENTRA VIGENTE
o

J - QUE SUS CARGOS SON:

@ SUSCRIPTOR: AOGELIO FERNANDEZ LARA

SUSCRIPTOR: MARIA ALEJANDRA VERGARA DE FERNANDEZ
1 DIRECTOR / PRESIDENTE: OCTAVIO ENRIQUE VILLEGAS RESTREPO
s DIRECTOR / SECRETARNO: VIELKA ITZEL MORRISON ARAOCHA
DIRECTOR / TESORERO: CRISTAL SHAILER
AGENTE RESSDENTE: MAYELA MEUNA CASTRELLON ACEDO

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

@ EL PRESIDENTE Y EN SU AUSENCIA LO REEMPLAZARA EL VICE-PRESIDENTE.
) 1 - QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS
EL CAPITAL SOCIAL DE LA SOCIEDAD ES DE DIEZ MIL DOLARES 10,000.00 DIVIDIDO EN DIEZ 10 ACCIONES
) NOMINATIVAS DE UN VALOR NOMINAL DE MIL DOLARES 1,000.00 CADA UNA. ACCIONES: NOMINATIVAS
o) - QUE SU DURACION ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
e PANAMA

p ¢ ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
N NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .
& EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL VIERNES, 17 DE ENERO DE 2025 A LAS 2:22 P. M.,

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
UQUIDACION 1404967426

(3
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14.4. Copia del certificado de propiedad (es) donde se
desarrollara la actividad, obra o proyecto, con una
vigencia no mayor de seis (6) meses, odocumento

emitido por la Autoridad Nacional de Administracion

de Tierras (ANATI) que valide latenencia del predio.
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.»:-T:é«,wwcoo CO0OO00000500000000000

- -

B — ;5@@@a.mﬂxn.n.n.w,nmmar..-a.n.m.n
Registro Pablico de Panamé

FIRMADO POR: BELLA MIGDALIA

rec;&szzmou:a 08:50:44 -05:00 5n. % ?‘,,-.-./
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD ﬁ“'

LOCALIZACION: PANAMA, P,
@& CERTIFICADO DE PROPIEDAD
® ¢
DRATOS DE LA SOLICTUD
-
ENTRADA 22537/2025 (0) DE FECHA 17/01/2025./JJ.R,
B
DATOS DEL INMUEBLE
&

(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION B713, FOLIO REAL N® 305119 (F)

a ESTADO DEL FOLIO: ABIERTO

: UBICADO EN LOTE A,B Y C, CON NUMERO DE PLANO 80813-117778, CORREGIMIENTO PEDREGAL, DISTRITO
PANAMA, PROVINCIA PANAMA, INSCRITA AL DOCUMENTO REDI 1649118 DE ESTA SECCION.
CON UNA SUPERFICIE INICIAL DE 3 HA 1563 M? 25 DM? Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 3 HA
1563 M 25 OM?

EL VALOR DE TRASPASO ES B/.568,138.01 (QUINIENTOS SESENTA Y OCHO MIL CIENTO TREINTA Y OCHO
BALEOAS CON UNQ)

.
-

A=

TITULARES) REGISTRALIES)
HOGARA, S.A, TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

NO CONSTAN GRAVAMENES VIGENTE INSCRITA A LA FECHA.

NO CONSTAN MEJORAS INSCRITA A LA FECHA.

ANOTACION: QUE SEGUN ESCRITURA N97215 DEL 7 DE SEPTIEMBRE DE 2009,DE LA NOTARIA TERCERA DEL
CIRCUTTO DE PANAMA;QUE EN DICHA ESCRITURA SE MUESTRA LA REUNION DE DOS FINCAS,FORMANDO LA
FINCA 305119 DOCUMENTO 1649118 Y PLANO NF80813 -117778 LEVANTADO POR ROBERTO MARTINEZ Y
APRIBADO POR LA DIRECCION GENERAL DE CATASTRO,CON FECHA 3 DE AGOSTO DE 2009,QUE SEGUN
PLANO,EL GLOBO ANTES DESCRITO SE ENCUENTRA UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE PEDREGAL,DISTRITO
¥ PROVINCA DE PANAMA DOCUMENTO 1879583 INSCRIMO EL 16 DE SEPTIEMBRE DE 2009.
INSCRITO EL 15/05/2009, EN LA ENTRADA TOMO : 2009 ASIENTO: 170910,

a @

" T a9V

ENTBADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

(]

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

’e LA PRESENTE CERTIFICAQION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA LUNES, 20 DE ENERO DE 2025 2:18 P. M., POR

EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A
> QUE HAYA LUGAR.NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL
- NUMERO DE LIQUIDACION 1404967451
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14.41.En caso de que el promotor no sea propietario de lafinca presentarcopia de
contratos, anuencias o autorizaciones de uso de finca para el desarrollo de la
actividad, obra o proyecto.

No aplica, ya que el promotor ( Hogara S.A.) si es el duefio de la finca y presenta su certificado.

14.5. MAPA DE UBICACION DEL PROYECTO
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146 PLANO DE COBERTURA
VEGETAL
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14.7 PLANO HIDRICO
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14.8 PLANO TOPOGRAFICO

347




ik TR Sk N e e 3 .
N e e e T T
v e — ——
g ] - . -
I )  FINGA No 23858 TOMO €95 FOLIO 320
b PLANG No 421217

o
{ VI
!

mmmu.mo@' '
&

\1‘\

|

T ~

l,.‘ | g

v

B
10 - 3 g
;x O .

“BINGA NS 28852 TOMO 266 FOLIO 320 & =\
PLAND §0 42-1217 5 e s
- g —= . 1 )
. ST < AN
v 5 A S \ .
=T o™\

o \ - "‘ S 12
> ~ '\ 6 /
. 4L
." | ‘ »
\ g:

DATOR DE FOLIGONG
NS | paTenca | maAMd | soe
LA mua B TEMW e
"_J.”— :; TR ;
P N0 | s e | e
P3| m | saviarw | wee
D TR =
57 | ma | et | e
) ad | N | mes
LA |OL L AANITW |
B 14 AWATITW | Wt
“wr | I | N |
- AL AL AR
o MO sweEye | wes
P4 mx | smwews | mrw
Pl | Tast | waysinry | et
A TEE i

e e as



14.9 PLANOS ARQUITECTONICOS
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14.10. CERTIFICADO DE USO DE SUELO
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Dmecoon
URBANA
. rm—arn

CERTIFICACION DE USO DE SUELO No.039-2025

DATOS DE LA PROMIEDAD

Distrito: Panama Fecha: 22 de enero de 2025
Corregimiantc: Pedregal Elaborado por: Hernan Péoo -
Ubicacion: Cade Vilasichos n. &

Folic Real: 305119 Cadigo de Ubicacién:

Superficie ded Lote -

INFORMACION DEL PROPIETARIO
Nombre del Interesado. Daniel Ervique \Wilegas Morrison
Mosaico. 5-61

LA DIRECCION DE PLANIFICACION URBANA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL CERTIFICA QUE
EL USO DE SUELO QUE APLICA PARA ESTA SOLICITUD ES:
1RE (RESIDENCIAL DE MEDIANA DENSIDAD EN PARCELA IRREGULAR)
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14.11 Certificacion del IDAAN
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14.12  GALERIA DE FOTOS
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vista parcial del sotobosque

Vista general de la vegetacion

Vista frontal de la finca, vista desde la calle
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Mediciones ambientales
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14.13 CERTIFICACION DE APROBACION DE
ANTEPROYECTO
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HONOR

(&)

FANAMA

Benemérito Cuerpo de Bomberos de la Repiiblica de Panama
Direccién Nacional de Seguridad, Prevencin e Investigacién de Incendios.

Panamad, 07 de noviembre de 2024

ANTEPROYECTO No. 245-2024

Arquitecto
DANIEL VILLEGAS

Presente
Arquitecto DANIEL VILLEGAS:

Tengo a bien informarle sobre la revision del Anteproyecto No. 245-2024, Proyecto de la pa_rcela de
uso comercial/residencial. Proyecto PH LA RAMBLA, Propiedad de OCTAVIO VILLEGAS, ublcadc_) en
el Corregimiento de Pedregal, Distrito de Panamd, Provincia de Panama, Correspondiente a la Finca
No. 305119, con un costo del Proyecto de B/.12,000,000.00.

Descripcién del Proyecto:

Se trata de la construccion de diecisiete (17) edificios de apartamentos con Sistema de Rociadores
13R y Sistema de Gas LP, que cuentan con:

* Niv. 000 estacionamientos, cto de maquinas, bafos, piscina, ganta, administracion, salén de fiestas,
cancha y gimnasio.

Edificio de apartamentos:

* Niv. 000: estacionamientos, 4 apartamentos y cilindro de gas LP de 250Gal
e  Niv 100@)300 4 apartamentos por nivel.

Notas:

Si cualquier elemento es pasado por alto durante el proceso de Revisidn de Anteproyecto y esto se
detecta durante el proceso se revisién de planos o durante la inspeccién de ocupacion, esto DEBE ser
corregido por el usuario o contnbuyente para cumplir con las normas vigentes en la Republica de Panamé
al momento de la presentacién del Anteproyecto.

Es obligacion del usuario presentar la documentacion completa y estar paz y salvo (no tener ninguna
muita) con el BCBRP, de lo contrario no serd aceptada la documentacién

Los arquitectos e ingenieros que presentan un plano constructivo seran responsables de la veracidad de
la informactén suministrada, incluyendo el debido cumplimiento de las Reglamentaciones vigentes en la
Republica de Panamé al momento de la presentacién de la solicitud

Al presentar su plano para revisién deberéa presentar este anteproyecto

Es responsabilidad de los arquitectos e ingenieros que presentan un plano constructivo cumplir con las
normas de la National Fire Protection Association (NFPA) adoptadas segin se establece en las
reglamentaciones de la Junta Técnica de Ingenierla y Arquitectura de la Repiblica de Panama vigentes
al momento de la presentacion de la solicitud.

De proponer otra actividad distinta a lo revisado en este andlisis de anteproyecto, el mismo sera anulado
Este anteproyecto es valido por un periodo de tres (3) afios a partir de la fecha de expedicién del mismo.

Observacion Importante: Una vez se presente el plano final para su revision y registro deber4 realizar el pago
respectivo de 8/ 3,600 00

Atentamente, | ,/\

da%&ﬂoﬂw

X_Teniente Coronel Cirilo C
Director de la Direccién Nacional de Segurid,

VISTO BUENO



14.14 INFORME DE MEDICIONES
AMBIENTALES
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

lgn

Panuns Uesic, La Churnera, (LAQUIA. S.A') J

T ST INFORME DE ANALISIS

Sagurinsa 2 | Gt gemas| oom/laguiase com TA 20-2025 J

Calidad de Aire LADNIASA
[Usuario |Hogars, S.A.
[Fecha de Informe 16 de abril de 2025
[Fecha de Muestreo 30 de marzo de 2025
[Descipeion de ta Muestrs {Monitorco de Calidad de Aire, Area de Provecto.
EPA - OSHA-Medicion en Tiempo Real- Gravimétnico-Sensores
lh-oo«llninro de Muestreo Utilizado L St
[Personal que realizé muestreo [Licdo. Enzo De Giracia/ Licda. Isis Lopez
[Proyecto IPH La Rambia
illalobos, Corregimiento de Pedregal, Distrito y Provincia de Panama,

tho de toma Mucstrs i lic_gdcl’ ;

Analistas |Licdo. Enzo De Gracia

Th=23$""C H= 48%

NO, pg/my’ 0.3

SO, pg/m’ 0.5

CO <(L1
NO, Espectrofotométrico-Sensor Elcctroguimico
PM EPA - OSHA - Jecturs en ticmpo real/Gravimétrico
SO, Thorin-Titulacién-Sensur Electrogquimica

<O Scnsor W
NO» T

- ren de muestren USEPA con bombas de vacio-Captura/GasAlert § BW Technologies by Honeywell

PMyu Cassette prepesado - Model VPC300
SO, | Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio-Captura/GasAlert S BW Technologics by Honcywell
co BW CiasA R r Electroguimico / Forensios Multigas Detector
Direccidn del Viento — Noreste
Velocidad de! Viento Km'h 2.5
Femperatura % 343
Tumedad Relutiva % 48,0
Jora de Loctura - 12:08 pm a 12:38 pm
Lquipa:Acu-Rite Model 00256M Ancmometer
P TR LTPOGTO22ZR UTM 1005067
Totcacidn Nactil; 2 io;}yzg.x' W 079°27°03 9"
L3 IO %(iucia
Ouimico-Idoncidad 0540
JA-L-LAB 13 Reov. 1, 1 junio 2617
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Laboratorio Quimico Ambiental S A. -

:::n“)a&.laChm (LAQU]A’ S.A.) /N
) i3
B e it v INFORME DE ANALISIS ~“4
Ruido Ambiental
|Usuario Ho S A,
[Fecha de Informe 16 de abril de 2025
[Fecha de Muestrea 30 de marzo de 2025
[Descripeion de in muestra IMonitoreo de Ruido Ambiental, Arex de Provecto.
e e Mimaptiee ]m.iau Ambiental: ISO 1996-1:2003/1S0 1996-2:2007
[Personal que realizé muestren  |Licdo. Enzo De Graci' Licda. Isis Lopez
[Frayecto PH La Rambia
khh e anll,alobos. Corregimicnio de Pedregal, Distrito y Provincia de Panaméa, Repiablica
Analisty Ewdo Enzo De Gracia

™-235° C

del Vicoto — Norcste
Velocidad del Viento Kmvh 28
Temperatura b, ] 343
ad Rolativa “n 480
S 12:08 pm a 12:38

Ruido Ambiental: 1SO 1996-1:2003/1S0 1996-2:2007

CASELLA CEL 244 Integrating Sound Level

17P06T022% 1005067
N 09°05°20.8" W 079°27'03.9"

LOA-001-LAB

uﬁt ia
Quimico-Tdoneidad No| 0540

23 Rev. L1 junio 2007
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A. ™

Panaid Oesse, La Charrera, (LAQUIAS.A))
Ave. Brillumse.
AL NI ST AR INFORME DE ANALISIS J
Laguiasa. 2 | gmail coen/ lgquisss, com IA 020-2025 CACKEAIA
Lectura de Vibraciones
IUsuario ogara, S.A.
[Fecha de Informe 16 de abril de 2025
[Fecha de Muestreo 30 de marzo de 2025
[Deseripeion de la muestra Monitoreo de Vibracion Ambicntal, Area de Proyecto.
IProeedinicnto de Muestreo Utilizado [Vibracion. Método 1SO 2631-1-1997. DGNTI-COPANIT-45-2000,
{Personal que reatizo muestreo [Licdo. Enzo De Gracia/ Licds. Isis Lopez
{Proyecto {PH La Rambla
| Villalobes, Corregimiento de Pedregal, Distrito y Provincia de Panam,
kMo te Toma de Muestra epablics de P !
Analista icdo. Enzo De Gracia A
. T°=23,5°C H = 48%

Area de Proyecto.  misec’ 0.0029

{Hora de Lectura 12:08 pm a 12:38 pm
[Frecuencia Medis de BandaTerciaria 2.00 Hz
Norma ISO /ANSI para Maquinaria ¢lasc 4

17P0670228 UTM 1005067
N 09°05°20.8" W 079°27'03.9"

Li %m.
Quimica-ldoneidad N&. 6540
QA-NI-LAB 3 Rev. 1. 1 junio 2017



Laboratorio Quimico Ambiental S.A. o
Paxsssd Oante, L Chosrors (L‘\OLIL.\. S.\')

Ave. BnBmie
015 N'.-,‘: 248 '.;‘sr..."-‘, S PN s
logeiasa 2 | Gupinail comViaguiund com AL

ANEXO
IA 020-2025

fe ALRIATA
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =

T s g \
0nisl b B
Tabla Comparativa Calidad de Aire CAGIASA
INFORME DE ANALISIS
[Usuario Hogara, S.A.
Fecha de Informe 16 de abril de 2025
Fecha de Muestreo 30 de marzo de 2025

[Descripcion de la muestra Monitoreo de Calidad de Aire, Area de Proyecto.
Ll;mcedimiento de Muestreo  [EPA - OSHA-Medicion en Tiempo Real-Gravimétrico-Sensores

tilizado troquimicos
[Persanal que realizé muestreo |Licdo. Enzo De Gracia/ Licda. Isis Lopez

{Provecto IPH La Rambla
illalobos, Corregimicnto de Pedregal, Distrito y Provincia de Panami,

Eltlo de Toma de Muestra IX iblica de P p

Analista ILicdo. Enzo De Gracia
ondiciones Ambientales del N
Rl TS C H= 48%
Resultados

PMso ug/m’ = 150 Dentro de la Noma

NO, pg/m’ 0.3 200 Dentro de la Norma
SO, pg/m’ 0.5 500 Dentro de la Norma

Drganizacion Mundial de la Salud, dando como resultado una buena calidad de aire,

@%‘
Li %ﬁmia

Quimico-ldonei 0.0540
S/VU



Laboratorio Quimico Ambiental S.A. i

e D (LAQUIA, S.A.) ‘
61516043 IS8 54U6TI0A93 3 1A 020-2025 &
Iscqunaoet, 2 FOugomt oo S st s com
Tabla Comparativa Ruido Ambiental LALURASA
|[Usuario I S A.
[Fecha de taforme 16 de abril de 2025
[Fecha de Muestreo 10 de marzo de 2025
[Deseripcion de s muestra onitoreo de Ruido Ambicatal, Area de Proyecto,
Il’mullnlcmo de Muestres Uﬂndollluldo Ambiental: 1ISO 1996-1:2003/ISO 1996-2:2007
|Personul que realizé muestreo |Licdo. Enzo De Grucia/ Licds. Isis Lopez
Proyecto {PH La Rambla
illalobos, Corregimiento de Pedregal, Distrito y Provincia de Panami,
tio de Toma de Muesira ]:{;pinblicn de P ;
{Licdo. Enzo De Gracia

T 23,5

*Nivel Sonoro Maximo en Jormada de
6:00 am ~ 9:59 pm Dentro de la Nomma

60dB{Escala A)

I Y firacia
Quimico-doneidud N, 0340
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Laboratorio Quimico Ambiental S AL ) L
Pummaiok O, Lol (LAQUIA, S.A.) &
1514083 2S5 533007 WAL
Tabla Comparativa Lectura de Vibraciones
suario Hogara, S.A.
Fecha de Informe 16 de abril de 2025
[Fecha de Muestreo 30 de marzo de 2025
|Descripeion de la mucestra IMonitoreo de Vibracion Ambiental, Area de Proyecto.
fmiento de Muestreo Utilizado [Vibracion. Método ISO 263 1-1-1997. DGNTI-COPANIT-45-2000.
|Personal que realizo muestreo . Enzo De Graciw/ Licda. Isis Lopes
[Proyecto IPH La Rambla
L,m"“.“m_“ Nt Villalobos, Corregimicnto de Pedecgal, Distrito y Provincia de Panamd,
R ica de Panama,
Analists Licdo. Enzo De Grucia
ondiciones Ambicentales del -
Laboraterio T 23,5°C H— 48%

' MAX SRR
Area de Proyecto. m/see’ o . 45 0eaa 0.0029 | Dentro de ls Norma

i o
Quimico-ldoncidad N, 0540
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Panami OWte, L Charmes, Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Ave. Brillaste

e SuiokT g (LAQUIA, S.A.) p
Saguescs 2 LakgeoniLcos Iaguisa e lA 020_2025 J

L ACRKNASA

Imagenes de Monitoreo Ambiental, para Hogara, S.A.,
proyecto: PH La Rambla.

Monitoree de Calidad de Aire, Ruido Ambiental y Vibracion. Arca de Provecto,
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Y YL e e Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

.‘n‘\-c Bnl}l\l—:: ed/ads (LAQIJIJ\. S.A.} &
e Byl i 1A 020-2025 ~7

Baquscs 211 poui oo lagessa oo
LACRNASA

Imagenes de Monitoreo Ambiental, para Hogara, S.A.,
proyecto: PH La Rambla.

Toma de muesira de agua de Quebrada sin Nombre,
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A T Chera Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

.’-lj':-::f:&_*.;>..7~;x|~r; 13953 (LAQUIA, S.A) \‘.{"‘.’}7
speaea.? | @gmail e bqutuacun ';\ ('20—2025 - >

LACKRASA

Imagen de Ubicacion Satelital de Sitios de Monitoreo Ambiental, para Hogara, S.A.,
proyecto: PH La Rambla,

Coorden_adas

| Monitoreo de Ruido Ambiental, Calidad de Aire, Vibracion 17P0670228 UTM 1005067

| Ambicntal. Area de Proyecto { N (9°05°20.8 W 079°27°039" |

17P06TG3R6 UTM 1005256

Toma de myestra de agua de Quebrada sin Nombre.
N 09°05°27.9" W 079°26°58.5"
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Pasi Owese, Valls [Jrade, 20

Ave Deidlwntc. 1A b |
AIELG36 TS »
s 2L vgned ey

s oo P g At i

1AL : Rerznadhe 1717
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INNOCAL®

625 Esst Bunker Court
Vemaon Hilis, Binols 0081
PH BES 4595224
Fae, 84-327-290 Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
www nsecshotsans com Valie Dorado Catle Bealtase
ADdD

Panmns Ocsie

Pazame, Panuoa
Manufecturer;: Casalla USA Calibrution Date:
Model Number: CEL-24X Calibrution Dwe Date:
Description: Safely Instrument, Scund Level Meier Condition Ax Found:
Agset Number:  CP30455% Condition As Left:
Scrtsl Number: 5181322
Proeadure: DS Cassiin CEL.2800K1

NIST Traceable
Calibration Report

1R ke O
Wi

Tiefervnry Number 9442342

PO Nemter:  LOPEXG22002

R0612025
D1/26/2026
in Toiamnos
in Tieearen After Adustun!

H#r 'm&wmnmnumumwmmmﬂmmwluwmum
lah's standund operating procedisres, Lng was recsivenl in-tolomnce but scjusied 10 debiver roalingy closer 1o nomrine.

Sundanh Uﬂlind
' Cokbrator. M ﬂl“dl
Calibration Data
: :.' " - . . . . > 40
cr;z { FYore FMU 926 SBITUR 381
nd V [d@ 1 s nis ] T wasmeisde
. g = A | MU 0 38 4RETUR 38 1)
i 114048 wr Y] 1128w s an
— . ‘ .—:!N--. S — e — - + — mo'm’r‘! -
i wWees 1Hes , 1143 | S IR
Lt Slon ) v e o L mwammwmare
R o P , T s medio
c:un 250 EMU 030 ARITUR 381]
———1 = T Y R i 1 WinssH -
= o [N 039 S TUR 281
i MecE T 133 ) T
L 4 J [ 1 |EMU 0.4 @EFTUR 3 71)
I 140 a0 e o | 13 T nzsmsiea
3 ;ﬁ!&t s £ { =t AR, 3 ﬂlﬁomi)‘ﬂ
CEL 24X | ocR | osa LT WinkEam )
cr;n 30 M [EMU 0 38 £BITTUN 3 8 1]
R . oS “s Mo S matsa
N t it  Ewomegmany
] 1140 48 war. | "o | I 280 e840
~—— e ; _ EMsAcEmR2Y|
i 1140 g 10 T a2 | LR
R TR T [ l | B L EuTeeITURATY)
CFL 20 #oam ot 013 WS esEoE
c;a 1anz . MU 098 a1TUR 3 1 1)
- S T T ey P f aae | P Naswissas -
s 7 Thtte bt e J ' (O 0 4 GRETLR 2.7 1)
CEL24X [T | T S ATy T
i e - SN e | [ENR 038 SBYTUR 2.£1)
| e [ teoeR } wr- | " T N T mrtengie
ot = i [ENJ 0 & GHFTLA 3.27]
CEL 34X i oan N YT WM YR T % Rt (LY 0w s
Claan 3 , e (EMI 035 SEFTUR 34 1)
LAF
/7 Cole-Parmer > & o SARION
[y W

) .
g FIEL COPLA DEL ORTBIRRL
7 2 9
-4

LATH #NT2N



Callbranon Data

matm!m

Lermnnardia ~

e
8 Ferform,

Temperature: 22°C
Humidity: B8% RH
Rp(. No.: 1474714

P

| R e

PAWOTR A Quality Reviewsr:
f _ 0rerRozs

>SRN Ty

3 B ey 2 e rern s ey ; . ==
un---vﬂe g IROGTES Tgeer ge YaoeaC e s 5i ,r--'an'w‘*tr m-cauﬂ mwbmdwk‘ 37 400 vers Derfared N COMOLInTr w1 W '-" A2 ANE NCEL
FO) 1.t 3ad TECERSD Azpenda F 50 900254 and IS0 75035 2005 Guvd Sandng frepamest o 1mis fetcxe oe,auom B2 0N S tew vty ade 3 ey
UNDETATS, TIND 4 TUS D9, & 1 5 Tomegeoy coviatdrs AN SUIed O 42 55 A0ty RS AT SOMCHMT AMTE Wi NG recl 0G0 By T L TR O N meetamer TN
CETAS MOTWENEAL LBCETAST, (L0 £ reroag 0 Miy CRITCEE 3 SOvig AROTEY A1 3 L0N'R0) el 2T 95N o -'.' S TR TR S B T o o

Ruaport Number: 147¢714 Cassils USA/CEL-24X. Mwmww

costmr D gg O RS v A

Pagelu2
L ATUNASTA ‘dj‘
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FORENSICS
DETECTORS

=

Forensics Detectors, 955 Deep Valley Drive, Suite 3464, Palos Verdes Peninsula, CA, 90274, USA

Email:

sarah@forensicsdetectars.com, Phone: 11 424-341-3886

Certificate of Calibration, Test and Quality Inspection

Item: |  Multigas Detector Model: ~ FD-4A
Gas: | 02+ CO + H2S + EX Serial No: 231101411
Conditions: | Temperature: 72F @ Humidity: 45%RH
Range: EX = 0-100 %LEL 02 = 0-100% CO = 0-1000ppm H2S = 0-100ppm
Testing: EX = 50 %LEL 02 = 20.9% CO = 100ppm H2S = 25ppm
Technicat Verification |
1 Result
Techmical Item X o2 O “H2S | esu
1. Span Deviation < 5%FS <#45%FS <3+5%FS | <x5%FS | Qualified
2. Zero Drift <2 <0.3% < 3ppm < lppm Qualified
3. Response time < 30s Qualified
4. Appearance Complete and Correct Qualified
5. Sign and mark Complete and Correct Qualified
6. Electrical inspection Normal, no anomalies ' Qualified
7. Alarm function Sound, light; vibration alarms operating normal Qualified
EX | 02 7 CcO H2S Qualified
8. Alarm Presets 20/50 19.5/23.5 50/150 10/35
9. Span Calibration Value 50 %LEL 20.9 % 500ppm 25ppm Qualified
10. Zero Calibration Value 0%LEL 0.0% Oppm Oppm Qualified
Forensics Detectors™ does hereby certify that the!above-described instrument conforms to the original
manufacturer’s specifications. Operate the instrument inf accordance with the product manual, For calibration and
bump test periodicity, please review your manual and/or check our website for the latest calibration information.
Failure to perform routine calibration, bump testing or i ion may result in inaccurate operation and readings.
This is a safety product. Take all alarms, operational iistructions, bump test and calibration periodicity with the
uUpmOst SEriousSnNess.
sessss FORENSICS DETECTORS *seves
*ev QA & VERITICATION PASSED ***
Llos Angeles CA. USA
Enginess g _, p =
FIEL COPIA [i?!. ORIGINAL
{2 Fay 28
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Certificate of Calibration

Certificate Number:  8820248Z- 38282 Page
lzeusd To: FLIR COMMERCIAL SYSTEMS Dats Recedved: 014
© TORBSEND WEST oo
Maonbean, N 03063 Date Isausd: 01MAR2025
Eguipment: Mesadwbser EXTECH Tast Canditlons :
Modsl dasmber | VPC300 TEga—. » C
Sedalduwier. 250626232 S— “e %
Baromedic Prossure: 85631 mBar

CALIBRATED PER CALIBRATION PROCEDURE D8M-001.

LCALIBRATED TO: MANUFACTURERS SPECIFICATIONS

Device, Oweecrigtion, m et Cun
Eafacurier SEantreds
1012, PTUZ00, Veisait FTUR0D etwinen standard wHWMP 450 probe, 25223-2, 92006

1013, SXC 311500, 500 ML LAS BURRETTE, callecS8575, 4/132025

1024, HP 34568A, PRECISION DIGITAL VOLTMETER, 1013870, 5312025

1040, 8o 12103-1, iSO 12103-1A7 LR TRAFINE TEST DUST < 20um DIA , 101800001, &/2472025

9011, 8220, 6§ CHANNEL 650nm S0mW OFTICAL PARTICULATE COUNTER, 70728122-23000157800449727, 7/31/2025
1042, PHOTOMETER, REAL TIME SUDEGREE LIGHT SCATTERING PHOTOMETER, S0880848-171712, W/22/2025

o mw Ly S “ : . - = RS, %3 4011'_14@3
" Saorund Sigatirs: S i
WMhuu-wbummdsuM(usn and
?bhd W“ This repart mast nat ba reproducad except in it's entrety without

; A,



Certificate of Calibration

Certificate # 88202482-38282

Model: VPC 300 Date: 01/14/2025
Serial # 250526232
Test Results As Returned
Count Efficiency Range Obsetved

- -
= AR

- ~m o
50 +/-20 %

U 0
j !
w
U N

1” o

&R
= 0 100+« 210%
.ol 2.0

Zaro Cwnt {(HEPA filter measurement with less than 1 panicle per S minutes)

—~
- -

ARS
-

Tolerance Limits
SOt eFoenTy T3ssine 8 oMt

- — Lomt R e «mer
1S must o8 100%: 3t 8 Sum < 0%

Count Efficiency Summary Range Observed Result
03 uM ::-": o5 ‘33:: -—S’:‘
05 uM §0-110C ¥ sz =ASS
1.0 uM 80-110 e 2z SASS
25 M €0-110 % o2t PAsSS
50 uM €0-110 Ya 108°% PASS
10.0 uM 30-110 % 1013% PASS

2% 3 Flow Rate/Environmental :
- Nominal  Observed  delta T Resuit
2830.0 cC 2902.0 cc 72.C 2 54% PASS
49.0 TeRH 495 %RH 05 PASS
75.16 DEGF 757 DEGF 05 PASS

Tolerance Limits
Nomunal +i- 5% flow, +/- 3.0% RH, +/-09aeg F Temo

This report is valid only as an attachment to the Calibration Certificate number indicated above.

):& FIEL COPIA DEL
i 'mﬁ’ /%ﬁ
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FiEL CCPIA DEL ORIGINAL
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Y~

2840 2 Ave. SE « Calgary, Alberta  Europe: +44 (0) 1295 700300

Canada * T2A 7X9 Other countries: 1-403-248.69221
. Canada: 1-800-663-4164 Fax: 1-403-273-3703
!Te‘?hnefogles USA: 1-888-749-8878

Factory Calibration Certificate

Modei: ractory Alari Sefings:
02 Ut [coz [co [wes
MSIA - XWBY -A-P-0-8-N-0Q Tavol |SaEL |[PPM | PPM | PPM
tow {195 [10 {5000 (35 |10
wigh 1235 (20 [30000[200 |18
Serlal Number: T s in I8
: L MOS0 116
=
| i - lero [“XH
S$3313 - 000575 Spaa (8457 |54
Tewt (8267 | 8263
Gas Congectraticn
02 [LEL (CO2 WIS
Tuvol |SLELTPPM [PPM |PPM
lern 0
Span (18 (50 [S000 |19 |25
MSIR-13 LEL Calibrated 19 25 %4 / Vol CHA
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CALIBRATION CERTIFICATE

Balmac, Inc. / Form Date
2042024

82085 Estates Parkway, Suite N
Plain City, Ohio 43064

(614) 873-8222
Bl To Ship To
" Cole-Pamer instrument Company Y Oolo-Parmu Instumient Company
| §25 East Bunker Court | 825 East Bunker Court

At Vendorinvoice@colepanmer.com

i Vemon Hilm, 1. 80061 ] Vernon Hills, IL 80061
|

\

Saies Orger 174722 Purchase Order # FKHa2

Ship Date: 120472024 Snip Via:  Fedex Grd Colle

EXW  Plain City

| Line } Part | Description Qty ﬁ Shp
1 8570021 CP-235M Graphic Vibration Meter Kit - METRIC 1

LS 932-228 Manual 235/235M 1

K CERTIFICATE Calibration Certificale 1

meVMbwmdwamm(NM)
tem(s) Senal Number(s) &/ 0 y ? ”

mmrm&mmmmmmmnmmmy

As Foundg Results (Before

sm-ummmpj.';@ 'ﬁy }ﬁﬂ/ 7906 Al .29

~MM(mm)/l%’au/Q Vi 472 A D

Calibrated By Name___& 1/ //
Calibrated By Signature

A FIEL COPIA DEL ORIGRIAL

}/
fﬁ
|
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INFORME DE RESULTADOS

W* INFO-LAGULASA-0525030084-02 @Am b itE‘k cﬂ!‘ﬂ

FECHA DE EMISION 20250818

INFORME DE RESULTADOS

Cliente Hogara, S.A.
Proyecto PH La Rambla
Tipo de matriz = Agua superficial

Ambitek Services Inc.

PO P-CLUENTE R 13 05072 indonmackén confisencial, Prohibide mi reproducsin perosl o foisl mn sicresndn Pagina 1 d=5&
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INFORME DE RESULTADDS
MW" INFO-LA QUL S8 D2 500 064-02
FECHA DE EMISKIH 20050816

dAmbitek (CNA

B 1 DATOSE DEL LABDRATORND F DATOS DEL CLIENTE
Hombna Ambhek Services, Inc. [Ambitei) LACLRASA

Direccidn Chrdad oed Saber, Ediicio 231, plso 1 -

RLC 155618933-2-2015 DV 3 -

Talefona Ha07) I1T-0a64 6151-6043

Confacho Lelvy Gonzdiez Enzo e Gracias

Comeo Iponzakzgamotek com.pa l@quiasa 21 ¢Igmall.com

4 INFORMACIHON S08RE LOS ENSAYOS ¥ METODDS DE AMALLISIS

£ Ensayo Metoda

" EL“""E "‘“I ?w s M&1an de SUbsYato definisa (KH) analogo 3 SM 5223 B
= | Sacierias corormas totaes SM 92238

3 | Potencial de hidrogeno, pH SM 4500-H+ B

4 | Demanda bloquimica de oxigeno [DBOS) | SM 52108

5 |stacos totmes suspendidos SM 2580 O

& |colorea SM 21208

7 | stu00s totzes dsusiios SM 2580 C

& |Turniedaa SM 21308

4 DATOSE DEL MUESTRED — RECEPCION DE MUESTRAS

Procedimiantos del PRIC-TC-009 “Procedimiento de asequramisnio &e intagridsd de i35
laboratorio mil=sTas”

El CLIEMTE reaiizd & muestiren y enregd &5 muestras en el aboratono.
Mussirsd resllzato por La Informacion sobne &l muesTen ¥ caracheristicas de [as muesiras fus

suUministrada por el cliemie.

Direcclin osl mussines

Villalobos, Pedregal, Provincla oe Panamad

17PO6TIEE6 UTHM 10052845

Coordenadas N 09°D5'27.9" W OT9"25'58.57
Condiclonss amibientales Dla GoiEano

IdentiNicacion laboratorio MLAE

Identincacion cllents Quetwasa Sin Mombre

Facha e mussireo H135-03-30

FORENP-CIIERTE R 13 A0S0 2 informecién oosfldemcial. Frohibkde s reprosiuncian percisl o fotsl sn sukcrssosn

Pagina 2 de &
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INFORME DE RESULTADOS

FECHA DE EMISION 2006-0¢-18

Fecha de recepcion de ias
——— 2025-03-31

Hora de muestreo 1145
Tipo de matriz Agua supecla
Tipo de musstreo Muesira simple
Decre®d Ejeculivo No. 75 del 4 de junio de 2006. Por & cual se oicta 13
Reglamento técnico noma primaria ge caldad amdlenta y niveles de calidad para |as aguas
continantales de uso recreativo con y sin contacto drecto. Balo resgo.
Cilasificacion Industrial No
intamacional uniforms (CIIU) .

Reglstro fotografico de Ia recepcion de kas mussiras en el iaboratorio

PORNP-CUENTE Rev. 13, 2080725 ek & L - A porcad 0 ot win sdcreeodn. Pagina3de s
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INFORME DE RESULTAD O

H* INFO-LAGULASA-OG2 503006402 dr?.ﬁ. m b itEk

FECHS DE EMiEhi: 20080418

CNA

FrLTE T = B
[ErE e

8 RESULTADOS

Reaufatos musstra Mo

idantificackin dal cllents Gusbrada Sin Mombre

# Ensays Fleaultada Unidadss LM HCAL
Hacieras colfommes 2e3es - .
1 (enmatoieraries] iFEQ MMPA00 mL ME zm ME7
2 | Bacieriz= coliommes 0Ekes 24185 MEPA00 miL MR NE
T4 y

3 |Poiencial de hidrigena, pH 2207 - NR 6.5-85
4 |Demanda bloquimica de oxigeno (DSOS <2 mg OaL 2 <3
5 |Soidos totales suspendidos =25 migiL 25 =50
& | Color real 44 uc 5 = 100
T | Sdiidos olEkes disustos 120 gL 25 = 500
4 |Turbledad 25 LY 0as = 5

Motac y abreviaturac

LD Limite die getecciin del m&nda

MGAL  Wivel e calidied Decreto Elscutive T5-2008) — Dajs rfzsgo

KL Mo Sefaciabie

KE Parémero 5in limEe miixima permibido =n £ reglamento tionioo o romativa apicabie

L OBSERVACIONES

= Log resufiados oolenidos son I'E‘FI'EEHEIWEE- de| momanio en al que &g realzd 2| muestnen ¥ ge 135
condiciones te mManipUaCon previa ¥ de legada de 135 muestras.

« Fecha de Iniclo de 135 actividades oel serviclo 2025-03-3

+ Fecha de finalizacion de |as achvidates del senvicio 2025-04-08
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INFORME DE RESULTADOS

N* INFO-LAQUIASA-O526030064-02 dA m b it ek

FECHA DE EMISEON: 2025-04-16

T AUTORIZACIONES

Personal autorizado para los ensayos:

f

[ KL

Lic. Karem L. Alvarez G.

i, Migriing wlogn  NExfohual Flusk
MMT e I-..-:-r\-l-l-:f: :-H -
Lic, Marlina Rodrigusz Lic. Karem Alvarez
Cuimico JTHO Bitlogo CTCB
Idonedad 2417 Idaneidad # 876

Ambitek Servicas, Inc. Ambitak Services, Inc.

Autoriza la emision de aste informe;
i Bewis
AMABITER SERACES INC.
R 15581 9930-2-00105 DV 3
Oira. Maria lsabel Bricefo
Directora Técnica
Ambiiek Services, Ing,
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INFORME DE RESULTADOS

N° INFO-LAQUIASA-0S25030064-02 @ A m b itek

FECHA DE ENISION. 2025-04-16

8 CADENA DE CUSTODIA

Copia de la hoja de cadena de custodia para las muestras entregadas por el cliente.

‘Am itek ANBITEX SERVICES, INC. - CADENA DE CUSTODM T
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Identificacion del personal involucrado en la recepcion de la muestra:
Leivy Gonzalez

FIN DEL INFORME
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14.15 ENCUESTAS DE OPINION Y VOLANTE
INFORMATIVA

392



PARTICIPACION CIUDADANA FORMATO DE ENCUESTA PARA CAT 2
Proyecto: PH LA RAMBLA

PROMOTOR: HOGARA, S.A,
Ubicacién: Caregimiento de Pedregal, Distnto y provincia do Panama

Fecha: B8/4/2025 Encuestad .8,
echa: B/4/ orﬁn Ja

1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO_V v, .\d A s y &
2. (Considera usted que esta actividad es: (solo una opcién). A -4 a3 ~ M7
a. Una actividad contaminante____
b, Oportunidad @ inversion o empleo,
¢, Una molestia para la comunidad___
d. Desarrollo para la regidn___
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el drea, SI__NO_)KNO
sabe__ .
4. A las sIQuientes trases conteste st o no:
a. Le gusta que en la zona se desarrolien nuevos proyectos:
b, Esta usted a favor del desarrollo Ml de la zona:____
Afectara la flora y la fauna del lugar: Siy/ NOV_ No sabe____
Afectaré la tranquilidad de la comunlchd SI__NO.  /'No sabe
Lo afectard a usted o a su familla: SI___| 7‘-

oo ;

Es una actividad peligrosa: S1___
Comemnos' %LU(’- 0 6!2‘2 -,:!-‘4 a 0.! Vi ctrng X

Durante la ejecucién de las dferentes etapas Gel proyecto se pueden presentar sigunos
impactos positivos, generacion de plazas de wrabap, mejporamiento de los servicios
publicos, Ios impactos negativos que pueden generarse son Generaciin de residuos
sdlidos y ligquidos, con kas posibles afectaciones al recurso hidrico y suelo. !
aa

|.2Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO_Y & fgna /3( o5
2..Considera usted que esta actividad es: (solo una opcion). 8 -200-12 7&

a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversion o empleo___
c. Una melestia para la comunigad___
d. Desarrollo para la region
3. Usted sc opondria al desarrollo del proyecto en el drea, S1___NO KNO sabe___

4. A las siguientes frases conteste si 0 no:

e. Le gusta que en la zona se desarrolien nuevos proyectos:
f. Esta usted a favor del desarrolio equilibrado de la zona:__
5Afectard la flora y |a fauna del lugar: S1 NO___No sabe___

gAfectard ia tranquilidad de la comunidad: SI___NO_/No sabe
7Lo afectard a usted o a su familia: SI___NO_ V" \/No sabe

8Es una actividad peligrosa: S! NOs/ No sabe / /
Comentarios:__727¢ ])'i?'C’C“/)‘3 9’ L a/dc @t oS Rias
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PARTICIPACION CIUDADANA FORMATO DE ENCUESTA PARA CAT 2
Proyecto: PH LA RAMBLA

PROMOTOR: HOGARA, 5.A.

Ubicacion: Comegimiento de Pedregal, Dislrato y provinea de Panama
Fecha: 8/4/2025 . Encuestador

1. (Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO_ V', A “adto™ 7
2. (Considera usted que esta actividad es: (5010 una opcion). @, -0 -2 1
a. Una actividad contaminante___
b. Oportunidad e inversion o empleo___
<. Una molestia pars 1a comunigad____
d. Desarrolio para la regién
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el drea. SI___NO_
sabe__ .
4, A las sigubentes frases conteste sl o no:
a. Le gusta que en ia zona se desarrollen nuevos proyectos:
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la 2
5. Afectard la flora y la fauna del lugar: SI v NO___No sabe
. Afectars la tranquilidad de la comunldad SI NO_/No sabe

7. Lo afectara a usted o a su famulia s No sabe
8. Es una actividad pellgf’ozsa
Comentarios: Jn )’Ls c i A

Durante |2 ejecucion de las d:fefentos/etapas del proyecto se pueden prasaniar algunos
impacios positives, generacion de plazas de trabajo, mejoramients de los sarvicios
pubkcos, los #npaclos negativos que pueden generarse $om Generacion de residuos
solidos y liguidos, con las posibles afectacienes al recurso hidrice y suelc .

|..Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO, v/ E mma L2UZ wWan
N B2 225
2.;Considera usted que esta actividad es: (solo una opcién). g-BO-222

a. Una actividad contaminante___
b. Oportunidad e inversion o empleo
c. Una molestia para la comunidad___
d. Desarrollo para la ragion___
3. Usted s& opondria al desarrolio del proyecto en el area, S1___NO L7 VN No sabe___

4. A las siguientes frases conteste si o no:

€. Le gusta que en |3 zona se desarrollen nuavos proyectos:
f. Esta usted a favor del desarrolloequilibrado de la zona;
SAfectara la flora y la fauna del lugar: Sy _NO_No sabe___

GAfectara la tranquilidad de la comunidad: SI___NO _\__/_ No sabe
7Lo afectars a usted o a su familia: SI__NOV \/ No sabe

8Es una actividad paligrosa: SI__NO, ,[No sabe /
Comentarios:__ @ /¢ A wm’m a/ mdne)o Ja/as dHifs SEr7 el

Ll

Escaneado con CamScanner
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PARTICIPACION CIUDADANA FORMATO DE ENCUESTA PARA CAT 2
Proyecto: PH LA RAMBLA

PROMOTOR: HOGARA, S.A.

Ubicacién: Corregimiento de Pedregal, Distnto y provincia de Panama
Fecha: 8/4/2025 Encuestador D.B.

1. ¢Conoce usted sobre el proyaecto? Sl_NO_L
2. ¢(Considera usted que esta actividad es: (solo una opcidn).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e Inversién o empleo____
c. Una molestia para la comunidad____
d. Desarrollo para ia regidn
3. Usted se opondria al desarrolio del proyecto en el area. SI___NO _;LNo
sabe v
A las siguientes frases conteste si o no:
a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:
h  Fata usted a favor dol desarrollo oquilibrado de 1a zona’
Afectara la flora y la fauna del lugar: SI___NOy” No sabe____
Afectara la trangullidad de la comunidad: S| NO_“{No sabe
Lo afectara a usted o a su familia: SI 0 No sabe

Es una actividad poligrosa Si___NOV|
Comcntanos YE Dy cqpa g < Qv éd/a.ﬁ

Durants la sjecucion de las diferentes etapas del proyecto se puaden presentar algunos
impacios positivos, generacion de plazas de trabajo, mejoramiento de los servicios
publicos, los impactos negativos que pueden generarse son: Generacidn de residuos
solides y fiquides, con las posibles afeciaciones al recurso hidrico y suelo..

j..Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO_y/ .
2.;Considera usted que esta actividad es: ($olo una opcidn).

a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o emplec_
c. Una molestia para la comunidad____
d. Desarrollo para la regidn____
3. Usted se opondria al desarrolio del proyecto en el area. S1____NO 1 No sabe____

4. A las siguientes frases conteste si o no:

»

NP w

e. Le gusta que en la zona se desamollen nuevos proyectos:
f. Esta usted a favor del desarrollo equiliprado de la zona:
sAfectard la flora y fa fauna del lugar: SI____NOv" No sabe___

6Afectard la tranguilidad de la comunidad: SI)_{NO . _No sabe

Tlo afectara a usted o a su familia: Si NO_.ZNO sabe

8Es una actividad peligrosa: SI____NO_V| ~/ No sabe

Comentarios: /)H’,Ocqﬂgi,aq /)c, 4. u/q/c,f’j*{lc':dvk
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PARTICIPACION CIUDADANA FORMATO DE ENCUESTA PARA CAT 2
Proyecto: PH LA RAMBLA

PROMOTOR: HOGARA, S.A.

Ubicacion: Corregimienio de Pedregal, Disinto vy provinca de Panama

Fecha: 8/4/2025 Encuestrdor D.B.
1. sConoce usted sobre el proyecto? $I___NO v . Evars ’}l ""aﬁm'?z',‘//
2. (Considera usted que esta actividad es: {solo una opcidn). ? = '? E eid

a. Una actividad contaminante___
b. Oportunidad e inversion o empleo____
. Una molestia para la comunjdad___

d. Desarrollo para la region /
3. Usted se opondria al desarrolio del proyecto en el #rea, SiV_NO___No
sabe

4. A las siguientes frases conteste si o no:
2, Le gusta que an la zona se desarrolien nuevos proyectos:
b, Esta usted a favor del desarrollo iibrado de ia z:pa:
5. Afectard la flors y s fauna del lugar: Siv” NO__ No sabe
6, Afectara la tranquilidad de ia comumdad SIv" NO___No sabe
7. Lo afectard a usted o a su famd ___NO Nosabe

8. Es una actividad pglysn NO No sa
Comentarios; '/ﬁ 4 (T +7¢ I') y'aee Q%@‘L

Durante ia ejecucion de las dfefentes etapas ded pmyectn se pueden presentar algunos
mpacios positivos, generacicn de plazas de trabajo, mejoramientc de los sarvicios
publicos, los impactes negatvos gue pueden generarse son: Generacion de residuos
sohdos y liquidos, con las posibles afectacicnes &l recurso hidnco y sualo.

|.zConoce usted sobre el proyecto? SI___NO_v . il dY/O Cégj 352
2., Considera usted que esta actividad es: (solo una opcién), g-2 -

a. Una actividad contaminante___
b. Oportunidad e inversion o empleo
c. Una molestia para la comunidad___
d. Desarrolio para la regién____ /
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. Siv_NO___No sabe___

4. A las siguientes [rases conteste si 0 no:

¢, Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:
f. Esta usted a favor del desarrolloequilibrado de la zona;
sAfectars la fiora y la fauna del lugar: SIv. NO____No sabe___

SAfectard la tranguilidad de la comunidad: SI___NO___No sabe /
TLo afectard a usted o a su familia: SI____NO_ v~ \/ No sabe
BEs una actividad peligrosa: S| _ZNO sabe
gy ey calss shididiask
Comentarios: rf oy cciow a5 Cail¢s ,/f 1 e fo)e e o
/ /4’5 (7)1‘6///(/)/ -/)\1' ('u/l.*ff( ~

Escaneado con CamScanner
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PARTICIPACION CIUDADANA FORMATO DE ENCUESTA PARA CAT 2
Proyecto: PH LA RAMBLA

PROMOTOR: HOGARA, S.A,
Ubicacion: Corregimiento de Padregal, Distrilo y prowincia de Panama
Fecha: 8/4/2025 Encu D.B.

1.
2, (Considera usted que esta actividad es; (solo un wna opeion), cﬁ 7; 6 -/270

@

"‘ NG ercs
¢Conoce usted sobre el proyecto? SI__| NO Consta ()

a. Una actividad contaminame____
b. Oportunidad e inversion o empleo \/
c. Una molestia para la comunidad___
d. Desarrollo para la regién___
Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el ares, Si _\ZNO__No
sabe__ .
A las siguientes frases conteste si 0 no:
a. Le gusta que en |a zona se desarrollen nuevos proyectos:
b. E&ta usted a tavor Gél désarrolio lBrado dé 18 2ond)____
Afectara la flora y la fauna del lugar: O__Nosabe___
Afectara la tranquilidad de la oomunidad S NO No sabc
Lo atectara a usted o a su familia: SI__|

Es una actividad rosa:
Comentanos m@fef?cupa ? 25 3@3"?2 ;gzé Ve /mtrzdg Viver 4CA.

Duranie |a ejecucikin de las aferarles etapas del proyecio se pueden presentar algunos
impactos posdivos. generacion o8 plazas de trabajo, mejoramiento de los servicos
pubhicos, 105 IMpactes negativos que pueden generarse son: Generacién de residuos
solidos y liqudos, con las posibles afeciaciones al recurso hidnco y suelo..

i.2Conoce usted sobre el proyecto? S NO_A[ [z 46/ 7 5 |>c£ l’(f(Z.
2.:Considers usted que esta actividad es: (solo una opcidn). 9-99- gty

3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI__NO ¥

2. Una actividad contaminante___
b. Oportunidad & inversion o empleo___
c. Una molestia para la comunjdad___
d. Desarrollo para la regién, /

sabe

4. A las siguientes frases conteste si o no:

€. Le gusta que en [a zona se desarrollen nuevos proyectos:;
f. Cate usted a favor dal desarrolio oquiiihrado do ka zena:

SAfectara la flora y la fauna del lugar: SI___NO_“_No sabe___

GAfectaré ta tranquilidad de la comunidad: SI___NO__No sabe

7Lo afectars a usted o 8 su familia: $1___NO_1/No sabo

8Es una actividad peligrosa: SI__NO___No sabe

Comentarios:_ - :5,/’0 Yo/ r? ve o5 giveyd et la Calle
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PARTICIPACION CIUDADANA FORMATO DE ENCUESTA PARA CAT 2
Proyecto: PH LA RAMBLA

PROMOTOR: HOGARA, S.A.

Ubicacion: Corregemiento de Pedregal, Disinto y provincia de Panama
Fecha: 8/4/2025 €dad %6, e xe Encucsta&or D.B

1. Conoce usted sobre el proyecto? Sl ALNO_. -'ro e ] bSO
2. ;Considera usted que esta actividad es: {solo una opcldn), 8 - #q l -.Zl A/ 9
a. Una actividad contaminante____
b, Oportunidad e inversion o empleo___
¢. Una molestia para |a comunidad___
d. Desarrollo para la regién _[
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el drea. Sl AO_No
sabe___.
4. A las siguientes frases sonteste i ¢ noe:
a. Lo gusta que en la zona se desarrolien nuevos proyectos:
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de fa zona! ___
Afectara la flora y 1a fauna del lugar: SL NO____No sabe__
Afectara la tranquilidad de la comunidad: Sl NO___No sabe
Lo afectara a usted o a su familia: SI__NO ./ No sabe
8, Es una actividad peligrosa: Si___NO___No sabe
Comentarios:
Durante la ejecucion de las diferentes elapas del proyeclo se pusden prasentar algunos
impactos positivos, generacidon de plazas de trabsjo, mejoramiento de los servicios
publicos, los impactos negativos que puedeén generarseé son: Generacion de residucs
soidos y liquides, con tas posibles afectaciones al recurso hidrico y suelo..

|..Conoce usted sobre el proyecto? Sl__NOl. £ / eng Savc }l e
8-200-/248

Nown

2..Considera usted que esta actividad es: (solo una opcién).

a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversion o empleo
c. Una molestia para la comunidad___

d. Desarrolio para fa regidn___
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el drea. SI___NO1/ No sabe___.

4. A las sigulentes frases conteste si o no:

e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyactos:
f. Esta ustod a favor del desarrollo equilibrado de la zona:____
SAfectard [a flora y 1a fauna del lugar: Si___NOV" No sabe____

GAfectard la tranguilidad de ta comunidad: SI___NO lﬂo sabe
7Lo afectara a usted o a su familia: SI_NOlNo sabe

BEs una actividad peligrosa: SI___NO___No sabe \/
Comentarios: 2770./pneo eLpg g ,/}'pd e prop (4) 0y 4 dé’caoo/r ¢ ¢
Ll [4

b SHaugred
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PARTICIPACION CIUDADANA FORMATO DE ENCUESTA PARA CAT 2
Proyecto: PH LA RAMBLA

PROMOTOR: HOGARA, S.A,

Ubicacion: Comeaimiento de Pedregal, Distrito y provincia de Panama

Fecha: 8/4/2025 Encuestador D.B.

= Ve
1. (Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO __vi 0// a _n?q__ %’Y/Z_(i 2
2. (Considera usted que esta aclividad es: (solo una opcion). 8 -IH
a. Una actividad contaminante___
b, Oportunidad e inversién o empleo__
c, Una molestia para la comunidad___
d. Desarrollo para la regién
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en e area. SI_NO VY No
sabe_ |
4. A las siguientes frases conteste si o0 no:
a. Le gusta qua en la zona se desarrollen nuevos proyectos;_____
b, Esta usted a faver del desarrollo equilibrado de la zonai____
Afectara la flora y la fauna del lugar: SI___NO /" No sabs___
Afectara la tranquilidad de la comunidad: S1__NO___No sabe /
Lo afectara a usted o & su familia; SI_NO_ZNO
. Es una actividad peligrosa: SI___NO___No sabe
Comentarios:

o @

Durana la eecuctn de las dferentes elapas del proyecio se pusden presentar algunos
impactos positivos, generacidn de plazas de ¥abajo, mejoramiento de los sericios
publicos. los Impactos nagalivos que pueden generarse son. Gensracion de residuos
sokdos vy liguidas, con las posibles alectaciones af recurso hidrico y suelo..

|.¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO, V. Nd- / Va ,a /q," Con 5
2.;Considera usted que esta sctividad es: {solo una opeidn). B-235-1173

& Una actividad contaminante_

b. Oportunidad e inversion o empleo___
¢. Una molestia para la comunidad____
d. Desarrollo para la region

3. Usted so opondria al desarrolio del proyecto en el area. Si___NO, _v_’. No sabe___.

4, A las siguientes frases conteste si 0 no:

¢, Le gusta que en la zona se dasarrellen nuevos proyectos;
f. Esla usted a favor del desarrodlo equilirado do la zona:
SAfectari la flora y la fauns del lugar: S1I___ NOV No sabe___

sAfectard la tranguibidad de |a comunidad: S1___NO___No sabe /
7Lo afoctard a usted o a su famifia: SI___NO_'No sabe

8E5 una actividad peligrosa: SI___NO___No m:// /
Comentanios;__ " 14} /0’ ¢ ]D‘ﬂ;l (a4 )'/L’,/()ld( [ -(3('(74-”'

399



PARTICIPACION CIUDADANA FORMATO DE ENCUESTA PARA CAT 2
Proyecto: PH LA RAMBLA

PROMOTOR: HOGARA, S.A.

Ubicacién: Corregimiento de Pedregal, Dislrito y provinca de Panama

Fecha: 8/4/2025 Encuestador D.

!_/ YUA
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO : (,(Jﬁ-qu L~ 3/"73

2. ;Considera usted que esta actividad es: {solo una opcion). o - - 2395
A, Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversion o empbo_\é
c. Una molestia para la comunidad___
d. Desarrolio para la regidon___ /
3. Usted se opondria al desarrolio del proyecto en el area. SI___NO VY No
sabe____.
4. A las siguientes frases contaste si o no:

a. Le gusta que en ia zona se desarrollen nuevos proyectos:

b. Esta usted a favor del desarroilo ilibrado de la zona:
Afectara la flora y Ia fauna del Jugar: SIV°_ NO___No sabe____
Afectara |a tranquilidad de la comunidad: & S| NO No sabe
Lo afectard a usted o a su familia: SI___NO__/No sabe

4 He Fri bay

Es una actividad pefigrosa: SI___NO /. No sabe
Comentarios:
Durants |a ej@cucion de diferentas etapas del se pueden presantar algunos
impacios positivos, generacion de plazas de trabajo, mejorameento de los servicos
publicaos, los impacios negatives que pueden generarse son: Generacdn de rescducs
solidos y liquidos, con ias posibiles afectaciones al recurso hidrico y suelo.,

i..Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO
2., Considera ustad que esta actividad es: (solo una opcidén),

HNO P

a. Una actividad contaminante___
b. Oportunidad e inversion o empleo JZ
c. Una molestia para la comunidad___
d. D&Esariollo pacs 18 regidn___

3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI___NOM__No sabe____

4. A las siguientes frases conteste si o no:

¢. Le gusta que en la zona se desarroilen nuavos proyectos:
1. Esta usted a favor del desarro ullibrado de la zona:
SAfectard la flora y la fauna del lugar: SI Y NO___ No sabe_

SATectara a tranquilidad de a2 comunidad: Sl_NO_\_/_No sabe
7o afoctard a usted o a su familia; S NO_[NO sabe

BEs= una actividad polioroca SiI___NO_V | \/No sabe
Comentarios: n76( [QX‘I Kt 174 /?HL' Zac#
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PARTICIPACION CIUDADANA FORMATO DE ENCUESTA PARA CAT 2
Proyecto: PH LA RAMBLA

PROMOTOR: HOGARA, S.A.

Ubicacion: Coregimiento de Padregal, Disinlo y provincia de Panama

Fecha: 8/4/2025 Encuestador D.B.

- F e '/\
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO 4 : Tose ‘-0\5 <d

2. ¢Considera usted que esta actividad es: {solo una opcion). 3 -9 -20 o 3
a. Una actividad contaminante____ \/
b. Oportunidad e inversion o empleo_V_
¢. Una molestia para la comunidad___ -
d. Desarrollo para la region___
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI___NO l No
sabe___,
4. A las siguientes frases conteste si o no:
a. Le qgusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:
b. Esta usted a favor del desasrollo equilibrade de |a zona:
Afectara la flora y la fauna deif lugar: SI___NO___No sabe
Afectara fa tranquilidad de la comunidad: SI___NO_/No sabe
Lo sfectard a usted o a su familia: SI___NO_/No

doj:n;::;:’c:uvidad Szigrosa: Sle{O_J:?Z"_’?‘Z:LCO U’tZ/?fCL/ér N

Durante la sjacucion de las diferentes etapas del proyecto se pueden présentar algunos
impactos pesitivos, generacion de plazas de Wradajo, mejoramiento de los servicios
publicos, los impactos negatvos que pueden generarse son Generacion de residuos
soldos y liquidos, con las posibles afectaciones af recurso hidrico y sueio.,

|.eConoce usted sobre el proyecto? SI___NO v {-—rth,'ga FE\ e
2..Considera usted que ¢sta actividad es: (solo una opcion). B-36 - &322

a. Una actividad contaminante___
b. Oportunidad e inversién o empleo___
¢. Una molestia para la comuni
d. Desarrollo para |la regién

3. Usted 86 opondria al desarrolio del proyecto en of drea. Si___NOV No sabe___.

@ Mm 9

4. A las siguientes frases conteste si © no:

e¢. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:
f. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de Ia A
safectara la flora y la fauna del lugar: S1___NO____No sabe

BAfectara la tranquilidad de la comunidad: SI___NO No sabe
7Lo afectara a usted o a su familia;: S1___NO l No sabe
8Es una actividad peligrosa: SI___NO___No sabe

Comentarios:_ - AV S Fydceidu o acard/ Y C'f()rmir/(;a(‘)
C.\?Jf“5‘l’o‘"“ al C\U"‘de‘(l de la lm/b/.fcf 101
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PARTICIPACION CIUDADANA FORMATO DE ENCUESTA PARA CAT 2
Proyecto: PH LA RAMBLA

PROMOTOR: HOGARA, S.A,

Ubicacién: Corregimeento de Pedregal, Distnto y provncia de Panama

Fecha: B8/4/2025 Encuestador Dc?ﬁ *’t
i 1

;Conace usted sobre el proyecto? SI__NO_Y/ . Digmara da Vit &
¢Considera usted que esta actividad es: (solo una opcién). (- F1J-€ 75
a. Una actividad contaminante___
b. Oportunidad e inversién o omploo_\_,/
c. Una molestia para la comunidad ___
d. Desarroflo para la regidn___
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area, SI_NO_ZNO
sabe__ .
4. A las siguientes frases conteste 5i 0 no;
a. Le gusta que en la zona se desarmolien NUSVOS Proyectos;
. Esta usted a favor del desarrolio equilibrado de la zona:
Afectara la flora y |a fauna def lugar: SI___NO___No sabe V'
Afoctars 1a tranquilidad de la comunidad: SI___NO_y/ No sabe
Lo afectard a usted o a su familia: SI_NOZNO sabe
Esunaa I__NO___No sabe ‘
Comentarios: asg )

Durante la ejecucitn de iss dferentss atapas del proyecto se pueden presentar aiguncs
rmpactos posilivos. peneracion de plazas de trabajo, mejoramiento de los sendcios
pusiicos, los Impacios negativos que puaden generarse son Generacion de resicuos
solidos v liquidos, con 185 posibles afectacknes al recurso hidrico y suelo

|..Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO_V7 . ‘Q&’n‘ha Concﬁ';\jc}cn
2.,Considera usted que esta actividad es: (solo una opeidn), & 4 73— /23

a. Una actividad comtaminante___
b. Oportunidad e inversion o empleo___
c. Una molestia para la co idad___
d. Desarrollo para [a regién
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el srea. S1___NO\ No sabe__.

4. A las siguientes frases conteste sl o no:

¢. Le gusta que en |3 zona se desarrollen nuavos proyectos:
f, Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de #a zona;
5Afoctard la flora y la fauna dal lugar: SI_NO___No sabe

6Afectar fa tranguilidad de la comunidad: SI___NO_y No sabe

7Lo afectard a usted 0 a su familia; SI__NO AZNo sabo

BEs una actividad peligrosa: Si___NO__No sabe /

Comentarios: /-T/MMW.TJO ol¢ A!J 4/‘70/45 1y f)/(/uq/,;

D -
L

SaMem
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PARTICIPACION CIUDADANA FORMATO DE ENCUESTA PARA CAT 2
Proyecto: PH LA RAMBLA

PROMOTOR: HOGARA, S.A.

Ubicacidon: Comegimvento de Pedregal, Distrito y provincia de Panama
Fecha: 8/4/2025 Encuestador D.B.

1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? si__No_\/ . ESva Pl
2. (Considera usted que esta actividad es: (solo una opeidn), 7 _/ /b -/ G2 &
a. Una actividad contaminante____
b, Oportunidad e inversion o empleo_\{
¢. Una molestia para la comunidad__
d. Desarrollo para ia region___
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en ol drea. S| _]ZNO_No
sabe__ .
4 A Jas siguientes frases conlesie $i o no.
a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona: ____
& Afectara 1a flora y la fauna del lugar: SIv” NO___No sabe v
%. Afectara ia tranquilidad de 1a comunidad: S1 v NO___No sabe
7. Lo afectara a usted o a su familia; SI___NO_,/ No sabe
8. Es una actividad peligrosa: Sl_\l )___No sabe ;? 2
Comentarios: A4y Dyvacayclongs <o a5 waguings Nay i Rgs
7 -

Durante i3 ejecucion de las dferantes etapas del proyecto se pueden presentar algunos
impacios positivos, gensracion de plazas de trabajo, mejoramento de los senicios
publicos, los impactos negativos que pueden generarse son: Generacion de rasiuos
solidos y liquidos. con las posibles afectacionas al recurso hidrico y suelo..

|.2Conoce usted sobre el proyecto? si__no/. Q i [) M Hz PYLA
2.;Considera usted que esta actividad es: (solo una opcién). 1 -208 - 853

a. Una actividad contaminante___
b. Oportunidad e inversion o empleo___
c. Una molestia para la comunidad____
d. Desarrollo para la region
3. Usted se opondria al desarrolio del proyecto en el area. SIV_NO___No sabe___,

4. A las siguientes frases conteste sl 0 no:

e. Le gusta gue en la zona se desarrollen nuevos proyectos:
f. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona:
SAfectars la flora y la fauna del lugar: Slv” NO___No sabe___

BAfectara la tranquilidad de la comunidad; SI___NO___No sabe v~
7Lo afectard a usted o a su familia: SI_NO_[NO sabe

8E3 una actividad pefigrosa; SI___NO___No sabej o~/ /
Comentarios; + oy dN_C u«'_f-nt-/ X f /A DrEsSi o/ a hAL
T - T T J
¢ ba |4

403



PARTICIPACION CIUDADANA FORMATO DE ENCUESTA PARA CAT 2
Proyecto: PH LA RAMBLA

PROMOTOR: HOGARA, S.A,

Ubicacién: Comregimiento de Pedregal, Distrilo y provincia de Panama
Fecha: 8/4/2025, Suxo¥| Encuestador DB.

1. zConoce usted sobre el proyecto? SI___NO_V"_ \/ C“'C‘\ \O Aw"
2, ;Considera usted que esta actividad es: (solo una opcidn).
a. Una actividad contaminante___
b. Oportunidad e inversion o emplec____
¢, Una molestia para la comun R
d. Desarrollo para la regidn
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el érea. Si___NO _d\lo
sabe__ .
4. A las siguientes frases conteste si o no:
a. Le gusta que en la zona se desarrolien nuevos proyactos:
b. Esta usted a favor del desarrolio equilibrado de la zona:
5. Afectard |a flora y Ia fauna del lugar: S1___NO___No sabe
6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI___NOy/ No sabe
7. Lo afectara a usted o & su familia: SI___NO_/ No sabe

Si__NO
:‘,o 'E:'::; ::txvidad peligrosa: NO,/ No sabe 70 V¢ na 0/0 ))27‘{ “’0

Dursnta la ejecucion de fas diferentes etapas del proyecto se pueden prasantar algunos
impaclos positivos, generacion de plazas de trabsjo, mejoramientc de los servicios
pubkces, los impacios negativos que pueden generarse son. Gensracion de residuos
solidos y Bquidos, con I35 posibles afectacicnes al recurso hidnco y suelo,

1..Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO_\/. &nm‘ Ra’uiqv‘@z 2124354
2..Considera usted que esta actividad es: (solo una opcion).

a 4-144-355

a, Una actividad contaminante____
b, Oportunidad e inversion o emplec _\Z
c. Una molestia para la comunidad___
d, Desarrolio para la regién___

3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en &l drea. 81 v NO___No sabe__

4, A las siguientes frases conteste si 0 No.

e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyeclos:
f. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona:
SAfectara la flora y 1a fauna del lugar: SIv"_NO___No sabe___

GAfectara la tranquilidad de la comunidad: suﬁao_m sabe
7Lo afectard a usted o a su familla: SI \/NO No sabe

8Es una actividad pali osa: S| NO AZNO 5
] 1
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PARTICIPACION CIUDADANA FORMATO DE ENCUESTA PARA CAT 2
Proyecto: PH LA RAMBLA

PROMOTOR: HOGARA, S.A,

Ubicacién: Comregimiento de Pedregal, Distrito y provincia de Panama

Fecha: 8/4/2025 Encuestador D.B.

1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI__NO \/ PCN.\MA ~3Q-vtggi’-é 77

2. ¢Considera usted que esta actividad os: (solo una opcidn),
a, Una actividad contaminante___
b. Oportunidad e inversion o empleo___
c. Una molestia para la comunigad___

d. Desarrollo para la regién /
3. Usted se opondria al desarrolio del proyecto en ei area. SI v NO___No
sabe____

4. Alas siguientos frases conteste $i o no.
a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona!_____
Afectara la flora y la fauna del lugar: Si”_NO___No sabe___
Afectara fa tranquilidad de 1a comunidad: S/ NO__ No sabe -
Lo afectara a usted o a su famil % NO_Zf\losabe J
Es una actividad peligrosa: SIv_N No sabe mes alos facinas
Comentarios:_ i &z 3 &\glr-mns—pn\‘“-"&l ambiad A C\Mcgje(cgl'-‘uuorck

Durante ia ejecucion de las dferantes atapas del proyecto se puaden presentar algunos
impacios positivos, generacidn de plazas de Irabaje, mejoramiento de 03 senvicios
pablicos, los impacios negativos que pueden generarse son: Generacion de resicuos
solidos y liquidos, con las posibies afectaciones al recurso hidrico y suslo.

|.sConoce ustad sobre el proyecto? SI___NO_ V. Ld.t&\’CKTLk\‘\ on B-|57-128>
2..Considera usted que esta actividad es: (solo una opcidén).

a. Una actividad contaminante___ /
b. Oportunidad e inversion o empleo

¢. Una molestia para la comunidad___

d. Desarrollo para la region___ /
3, Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el drea, Siv._NO___No sabe___

LR

4. A las siguientes frases conteste st 0 no:

e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:
1. Esta usted a favor del desarroll ullibrado de |a zona:
SAfectara la flora y la favna del lugar: SIV. NO___No sabe___

SAfectard la tranquiidad de la comunidad: Sl_\ﬁﬂO'_No sabe
TLo afectars a usted 0 & su umma SI__NO _;Zuo sabe

8Es una actividad peligrosa: Sl No
Comentarios: 24 AVAY [ C4 f[ ”O aif¢u /‘* o A d ¢

(fdbd-
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PARTICIPACION CIUDADANA FORMATO DE ENCUESTA PARA CAT 2
Proyecto: PH LA RAMBLA

PROMOTOR: HOGARA, S.A.
Ubicacién: Corregimiento de Padrogal, Distnto y provincia de Panama

Fecha: 8/4/2025% Encuestador D.B.

1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO _;[
2. :Considera usted que esta actividad es; (solo una opcidn),
a. Una actividad contaminante___
b. Oportunidad @ inversion o empleo____
c. Una molestia para fa comunidad____
d. Desarrollo para la region___
3, Usted se opondria al desarrolio del proyecto en el area. SI___NO ﬁﬂo
sabe___,
A las siguientes frases conteste si o no:
a. Le gusta que en fa zona se desarrollen nuevos proyectos:
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona: ____
Afectard 1a flora y la fauna del lugar: SI___NOy’ No sgbe___
Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI4/ NO- . No sabe
Lo afectard a usted o a su familia: SI___NO___No sabe /°

Es una actividad peligrosa: SI___NO_\/ No sabe .
Comentarios: e X )¢ W,¢‘/ na

Durante la ajecuciodn de 1as diferentes atapas del proyecto e pueden presentar alguncs
mpacios positivos, generacion de plazas de trabajo, mepramiento de los senicos
puphicos, Ios IMpactos negativos que pueden generarse son. Generacion de reskiucs
solidos y higquidos, con |as posibles afectacionas al recurso hidrico y susio.

|..Conoce usted sobre el proyecto? Si___NO ,
2.¢Considera usted que asta actividad es: (solo una opcion).

a. Una actividad contaminante____

b. Oportunidad e inversion o empieo___

c. Una molestia para la comunidad___

d. Desarrollo para la regidn___ 4

3. Usted se opondriz al desarroflo del proyecto en el area. SI___NO L~ No sabe__.
4. A las sigulentes frases conteste st o no:

o

@ oo

e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos.
f. Esta usted a favor del desarrollo equili o de la zona:
SAfectars la Nora y la fauna del lugar: SI___NO_y No sabe___

&Afectard la tranguilidad de la comunidad: SI L NO . _No sabe

7Lo sfectard a usted o a su familia: SI___NO___No sabe v

BEs una actividad poligrosa; Sl__NO_}{:No sabe

Comentarios: ‘/ al vy ‘r)‘}L/]/() y2'2 a/ / rar) f} yart é q /

Poii dini 2
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PARTICIPACION CIUDADANA FORMATO DE ENCUESTA PARA CAT 2
Proyecto: PH LA RAMBLA

PROMOTOR: HOGARA, S.A,

Ubicaciéon: Coregimianto de Pedregal, Distrito y provincia de Panama

Fecha: 8/4/2025 Encuestador D.B. , ‘!
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO_\V . _SV** a C-U ;1"4 35
2. (Considera usted que esta actividad es: {solo una opcién), Vid r'
a. Una actividad contaminante___ dep. d L P fo'-{odo "y
b. Oportunidad e inversién o empleo F
<. Una molestia para la comunidad_w~
d. Desarrollo para la regibn___ /
1. Usted se opondria al desarrollo del proyecte en el area. Si___NO_Y No
sabe___

4. A las siguientes frases conteste si o no:

a. Le gusta gue en la zona se desarrollen nuevos proyectos: S/

b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrade de la zona;__=/
Afectara la flora y la fauna del lugar: SI__NO___No
Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI___NO ./ No sabe
Lo afectard a usted o a su familia: SIZNOzNo sabe
Es una actividad peligrosa: SI___NO_ No saba .
Comentarios: Ve joran las sevvicies

Durante |a ejecucion o2 las diferantes atapas o2l proyacto se pueden presantar akgunos
impactos positwos, generacion de plazaes de wabsio, mejoramianio de ks servicios
pubkcos, |05 Impactos negabvos que pueden generarse son. Generacidn de resduos
soidos y liquidos, con las posibles afectacones a recurso hidnco y swalo..

|..Canoce usted sobre el proyecto? SI___NO
2..Consldera usted que esta actividad es: (solo una opcién).

a. Uns actividad contaminante_
. Oportunidad e Inversion o empleo___
¢. Una molestia pars la comunidad "
d. Desarrollo para la regidn___
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. Si_NO_z,No sabe___

4, A las siguientes frases conteste si o no!

@M

¢, Le gusta que en la zona se desamrollen nuevos proyectos:
1. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado do In zona:
S5Afectars la flora y la fauna del lugar: SI__NOV~ No sabe___

BAfectara 1a tranguilidad de ta comunidad: S1___NO_~"No sabe
7l.o afectard a usted o a su familia; SI___NO vV v No sabe

8E= una actividad peligrosa: SI No_ﬁlo sabe /
Comentarios: Il)z 0 N5 e ¢¢ ¥rC /
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PARTICIPACION CIUDADANA PARA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

VOLANTE INFORMATIVA
HOGARA, S.A.., en cumplimiento de la Ley Ambiental N° 41 y su reglamentacién Decreto Ejecutivo 1
de marzo de 2023, hace de conocimiento que estard sometiendo a evaluacion en la sede de Miambiente
cede central Albrook edificio 804, el Estudio de Impacto Ambiental Cat 2, denominado PH LA RAMBLA,
ubicado en el sector de Villa Lobos en una finca de 3.15 has, propiedad del promotor Hogara S.A.
Breve Descripcion del Proyecto:
El Proyecto consiste en la construccion de un residencial de 17 edificios de 4 plantas cada uno, 16
apartamentos por planta para un total de 272 apartamentos, area verde, piscina, cancha de baloncesto y
una Planta de Tratamiento de aguas residuales. Durante la ejecucién de las diferentes etapas del proyecto se
pueden presentar algunos impactos positivos, generacion de plazas de trabajo (50 plazas directas, 150 indirectas,
durante la construccion, 10 directas y 30 indirectas en la fase de operacion del proyecto) , mejoramiento de los
servicios publicos, los impactos negativos que pueden generarse son: perdida de la capa vegetal, movimiento de
tierra, generacion de ruidos, residuos sélidos y liquidos, con las posibles afectaciones al entorno.
Los comentarios y recomendaciones sobre el referido estudio, deberan remitirse formalmente al consultor
ambiental sr. E. Arguelles al whasapp 66992530 .
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14.16 ESTUDIO DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA
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INFORME DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA

PROYECTO PH LA RAMBLA

UBICADO EN EL SECTOR DE VILLA LOBOS, CORREGIMIENTO DE
PEDREGAL, DISTRITO Y PROVINCIA DE PANAMA

Promotor HOGARA, SA.
Adriin Mora O.
AIYQOPOI
‘% h A ua»:: o
(/ Pios {/ ( ::mu"::;s 9105
Preparado por: LIC. ADRIAN MORA O.
Antropblogo

Consultor arqueoldgico N° 1509 DNPH
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Resumen Ejecutivo

El presente Informe técnico contiene la prospeccion arqueoldgica inicial vy
reconocimiento de los Recursos Culturales (prospeccion superficial y sub-superficial)
en el poligono del Proyecto PH La Rambla. Este proyecto es un conjunto residencial
multifamiliar a ser construido por HOGARA, S. A., ubicado en el sector de Villalobos,
corregimiento de Pedregal, Distrito y Provincia de Panama, El globo de terreno de
31,563.25 m? (3.156 ha), de su propiedad, correspondiente a la Finca 305119, inscrita
al Documento Digitalizado N° 8713, codigo de ubicacién 1649118, adquirida al
documento digitalizado N° 1768547, Plano N° 80813-117778. El proyecto comprende
un total de 34 edificios residenciales, que consisten en Planta Baja y tres altos, con dos
apartamentos de tres habitaciones y dos bafios por piso, para un total de 272

apartamentos.

La prospeccion arqueoldgica forma parte del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) en la
cual se evaluo la potencialidad histérica cultural en aplicacion del Criterio Cinco (5) del
Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009, modificado por el
Decreto Ejecutivo N0.155 del 5 de agosto del 2011, en la cual se regula esta actividad y
se enmarca en los contenidos minimos con sus términos de referencia con dichos
estudios, ajustados a las normativas legales que rigen la cautela para la preservacion y
proteccion del Patrimonio Historico: Ley 14 del 5 de mayo de 1982, modificada por la
Ley 58 de 2003.

Durante la prospeccion de este proyecto se ubicaron hallazgos culturales en las
coordenadas 17 P 0670219 / 1004985, y 17 P 0670227 / 1004979, ambas a nivel
superficial. Cabe agregar que es un area con potencial arqueoldgico, ya que colinda
con otros sitios arqueologicos en la zona (Ver Antecedentes Historicos y
Arqueoldgicos). Por consiguiente, se recomienda realizar una prospeccion intensiva en
las areas de hallazgo arqueoldgico, lo cual permitira colectar mayor informacion
historica arqueoldgica del poligono de estudio. Sin embargo, antes de este proceso
prospectivo se debe realizar el desbroce de cubierta vegetal dentro del poligono, para

gue previo a los avances de remocion de tierra por maquinaria, pueda al fin efectuarse
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la prospeccion intensiva. Esta propuesta de prospeccion intensiva debera ser

presentada por un arquedlogo o antropologo debidamente registrado en la Direccion

Nacional de Patrimonio Histérico. Las medidas aqui descritas estan basadas en la Ley

14 del 5 de mayo de 1982, modificada parcialmente por la Ley No. 58 de agosto de
2003, y la Resolucion No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 que establece las
medidas de proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras

de impacto ambiental.

Objetivos Generales

Realizar la prospeccion arqueoldgica inicial y reconocimiento de los recursos
culturales (prospeccion superficial y sub/superficial) en la zona de Impacto
Directo del proyecto denominado PH La Rambla, ubicado en el sector de
Villalobos, corregimiento de Pedregal, distrito y provincia de Panama.

Cumplir con el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) conforme lo establece el
Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del
2009, y la Ley 14 del 5 de mayo de 1982, modificada parcialmente por la Ley No.
58 del 2003.

Recomendar las respectivas medidas de mitigacion para la proteccion y
salvaguarda del Patrimonio Historico Cultural, el cual es protegido por la Nacion

de acuerdo a las leyes aqui descritas.

Objetivos especificos:

Relacionar de antemano las generalidades y antecedentes arqueoldgicos y
etnohistéricos del area geografica en la que se ubica dicho proyecto.

Determinar la potencialidad arqueoldgica o no, de posibles zonas de ocupacion
de los grupos prehispanicos que tuvieron asentamientos en lo que se conoce
como el area cultural Gran Darién.

Evaluar el nivel impacto de este proyecto sobre los yacimientos arqueoldgicos,
asi como proponer las respectivas recomendaciones en calidad de medidas de
mitigacion, las cuales deberan ser tomadas en cuenta para la viabilidad de la

obra.
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Fundamento Legal
El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece que
constituyen el patrimonio historico de la Nacién los sitios y objetos arqueolégicos, los
documentos, monumentos historicos u otros bienes muebles o inmuebles que sean

testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de Panaméa
establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueoldgicos, cuya

explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

El articulo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de
agosto de 2008, establece que corresponde a la Direccion Nacional del Patrimonio
Histérico el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion, administracion vy

enriquecimiento del Patrimonio Histérico de la Nacion

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo I, las reglamentaciones que ordenan el proceso de

evaluacion de impacto ambiental.

El Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006 que reglamenta el Titulo IV,
Capitulo 1l de la antedicha Ley 41 de 1998, establece en su articulo 23 los cinco
criterios de proteccion ambiental que los promotores de un proyecto deberan
considerar para determinar, ratificar, modificar, revisar y aprobar la categoria de los

Estudios de Impacto Ambiental a la que se adscribe un determinado proyecto.

La Resolucion No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas de
proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de impacto

ambiental.
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ANTECEDENTES HISTORICOS Y ARQUEOLOGICOS

Contexto cultural regional: Area Cultural del Gran Darién.

El Gran Darién, como lo denominan conocidos arquedlogos en Panama (Richard
Cooke, Gladys Casimir de Brizuela, Beatriz Rovira), ocupa un horizonte arqueoldgico,
el cual es distinguido por las caracteristicas particulares de sus tipos ceramicos. Sobre
esto precisa la Dra. Beatriz Rovira:

La distribucion geografica de estos estilos hablan de una homogeneidad que aun
persiste en este periodo, aun cuando paralelamente va gestandose una diferenciacion,
a juzgar por la presencia de un estilo claramente oriental, como es la ceramica
decorada con disefios en bajo relieve, fundamentalmente zoomorfos, conocidos como
Relief Brown Ware. Agrega Rovira: esta ceramica tiene una amplia distribucion
geografica y se le encuentra, tal como se sefialo, en Panama Viejo y Playa Venado.
Fuera del area de estudio, en Miraflores, Sitio del Valle de Rio Bayano a unos 9 km de
Chepo, aparece en el relleno de tumbas tardias. Tiestos correspondientes a este tipo
se han observado en las localidades de las tierras bajas de Panama Oriental. Fue
colectado también en las Islas de Las Perlas y en Punta Patifio, Golfo de San Miguel.
En el Noroeste de Colombia, Reichel Dolmatoff reporta también esta ceramica en el
Sitio de Cupica. Con una frecuencia relativa baja se registra en la Costa Arriba de
Coldn: Estos datos apunta a sugerir de un area de interaccidén vasta, que comprende
las tierras bajas orientales de Panama hasta el Norte de Colombia, tanto en el sector

Atlantico como en el Pacifico (Rovira 1993).

Aun a pesar de estos avances en materia arqueoldgica, son pocos los proyectos
logrados que permitan establecer enunciados concluyentes sobre el area cultural del
Gran Darién. Richard Cooke propone este espacio geografico como un area de
interaccion cultural denominandole “Gran Darién”. No obstante, no sélo han sido
limitadas las excavaciones arqueoldgicas en esta area, sino que son incipientes las
estrategias que tiene la arqueologia panamefia para poder consolidar un enfoque mas

holistico que permita establecer una aproximacion etnohistorica para el entendimiento
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de estas antiguas sociedades en el Darién. Usualmente algunos investigadores
proponen inferencias en torno a comparaciones de las evidencias arqueoldgicas y los
datos etnohistéricos, pero sin los respectivos argumentos tedricos antropoldgicos, aun
mas, carentes de datos que otras disciplinas como la Antropologia Fisica, la Genética y
la Linglistica pudiesen aportar sobre el estudio del pasado de estas sociedades (Mora:
2009).

Se han hecho investigaciones arqueoldgicas en lugares como Bahia de Panama y
Panama Viejo (décadas de 1920 y 1960), Playa Farfan, Madden en 1950, la costa
pacifica del Darién en 1964, La Tranquilla, Miraflores (Cooke 1976), La Costa Arriba de
Colén y Cupica, entre otros (Marshall 1949; Lothrop 1950; Harte 1950; Mitchell 1962;
MacGimsey 1964; Drolet).

En particular a este proyecto, es importante sefialar que su ubicacion guarda
aproximacion con los sitios arqueoldgicos de Playa Venado y Palo Seco (al Sur del
distrito de Arraijan, Veracruz, en la antigua Zona del Canal). En el area de Playa
Venado, el aventurero Leo Biese (invitado por un grupo de aficionados
norteamericanos denominado como Archaeological Society of Panama, a finales de los
afios 50), detectd importantes sitios arqueolégicos cuya antigiedad data
aproximadamente 500 D.C. La ceramica y orfebreria muestra correspondencia con
algunas de la region central y el Sinu del norte colombiano. Esta ceramica se
caracteriza por sus modelados zoomorfos, incisiones geométricas y ausencia de
pintura (Biese 1964).

El grupo de ceramica (prehispanica) predominante fue la denominada Roja Lisa. Es
una ceramica sencilla, probablemente utilitaria, sin decoracion mas que el engobe, de
pasta dura y densa, y relacionada con pequefias ollas globulares con base
redondeada, boca amplia y huellas de coccion en su cara externa. La ceramica de
Miraflores, procedente de tres estructuras funerarias, resulté mucho mas variada. En
general se observd ceramica policroma, utilizando negro, rojo y/o morado sobre

engobe blanco o sobre la superficie natural, posiblemente del estilo Macaracas de la
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region central (900 a 100 de nuestra era), ceramica modelada con figuras de animales
o0 casas en el cuello de las vasijas (éstas ultimas similares a las encontradas en
Martinambo y San Roman), ceramica modelada en relieve, combinada con decoracion
incisa y que se ha hallado con frecuencia en Lago Madden, Playa Venado y Darién
(IRBW- de Biese), cerdmica con decoracion incisa y excisa, que carece de modelado vy,
ceramica bicroma en zonas, con decoracion zonificada mediante incisiones y engobe
gue contrasta (el disefio es pintado en negro sobre engobe rojo y delineado con
incisiones) (Cooke 1973).

Concluyendo asi, la cerdmica que se relaciona con el desarrollo de este proyecto se
ubica en el contexto arqueolégico de Gran Darién. Esfera cultura en la cual se
enumeran los distintos tipos ceramicos aqui descritos (Relief Incised Brown, Miraflores,

Cupica).

Referente de Etnohistoria.

Las fuentes documentales donde se registraron los sucesos en el Istmo que
concernieron a la Conquista Espafiola durante los inicios del siglo XVI, son conocidas
como las Cronicas y las Cartas o Relaciones, y jugaron un papel importante en el
control de las colonias espafiolas en América. Entre estos documentos coloniales:
Historia General de las Indias por Fernando Gonzalo de Oviedo, las cartas del militar y
explorador Gaspar de Espinoza, Las Cartas de Vasco Nufiez de Balboa y la
exploracion y viajes de Pascual de Andagoya, en sus excursiones por el Rio Chagres y

exploraciones por todo el Darién.

Aunque estas son consideradas fuentes de primera mano en la cual el explorador,
cronista, militar o viajero en las cuales se dan valiosas informaciones descriptivas, no
dejan de tener los sesgos de prejuicio propios de su cultura dado los etnocentrismos, e
imposicién de conceptos eurocéntricos, politicos religiosos e ideoldgicos, las cuales
contaminan el dato etnohistorico si no se posee un estricto marco de referencia teoérico

antropoldgico.
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Agrega la Dra. Casimir que hay algunos prejuicios en el manejo de las fuentes
documentales por parte de historiadores®. No obstante, considero que esta apreciacion
no es exclusiva a investigadores de la historia sino a investigadores de otras
disciplinas, y es consecuencia de diversos factores en detrimento del enfoque
etnohistérico adecuado: errores de traduccién, uso equivoco de la toponimica, poca
profundidad tedrica, y la ausencia material etnohistérico para investigar. Existe ademas
una deficiencia en el manejo de la documentacién etnohistérica, tal como lo plantea
James Howe en una publicacion titulada Algunos Problemas No Resueltos de la
Etnohistoria del Este de Panama publicada en la Revista Panamefia de Antropologia
en 1977. (Mora 2009).

Es importante aclarar lo siguiente: Aun cuando en la actual provincia de Darién (parte
de Panama hasta Chame) es entendido por los investigadores como un area cultural
denominada de habla de Cueva como un mapa cultural, y fue establecido asi por los
propios cronistas y exploradores de los registro documentales durante las primeras

décadas de la llegada de los espafioles (inicio del periodo de Contacto).

La historia oficial relata que los cuevas “desaparecen del Istmo” el cual fue ocupado en
las postrimerias de los siglos XVII y XVII por los grupos que avanzaron el norte de
Colombia (Kunas y Emberas, Wounaan), etnias que hasta la fecha ocupan este

territorio istmefio. por lo cual comparten nuestro pasado historico.

! Gladys de Brizuela sostiene que en “algunos historiadores, la informacion referente a las sociedades
indigenas, procede de los primeros registros hispanos, es vista como antecedente obligado de
acontecimientos posteriores; muchas veces explicando la resistencia indigena a los hispanos como el
deseo de los caciques de no perder sus privilegios o las guerras de exterminio y venta de indios, por falta
de recursos alimenticios 0 su extincién debida a los abortos de las indias, negandose con ello a la
perpetuacion de su especie y a su endeble participacion en el desarrollo econdémico de Castilla del Oro,
como fuerza de trabajo de las encomiendas” (Casimir 2004:15). Si bien puede observarse cierto prejuicio
en el manejo de las fuentes, creo que esto es una consecuencia ante la ausencia de trabajos
etnohistoricos.
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Richard Cooke sostiene: “Los desplazamientos de los Kunas modernos en tiempos
histéricos han sido documentados ampliamente. Ellos no entraron en Panama como
una gran “ola migratoria” sino que aprovecharon la reorganizacién de los espacios y
relaciones comerciales subsecuentes al despoblamiento de las tierras ocupadas
durante el siglo XVI por los de “lengua Cueva”. La gente que habla un idioma o idiomas
chibchenses en el Darién al momento del contacto, incluyendo la costa de San Blas y el
bajo rio Atrato, pudieron haber sido grupos ancestrales a los actuales Kunas, en una u
otra forma. Por tanto, descartar una relacion historica y social entre alguna seccién de
la poblaciéon “Cueva”’ y los Kunas actuales no se considera prudente, es mas, la
enemistad entre Kunas y Cuevas no significa que no estuvieran emparentados cultural
o biologicamente. La literatura antropologica esta repleta de situaciones en las que las
guerras se iban librando entre personas que pertenecen a diferentes agrupaciones

culturales o aun de la propia afiliacién” (Cooke Comunicacion Personal).

Antropdlogos y arqueodlogos coinciden en definir el tipo sociopolitico de estas
sociedades de habla de Cueva como “cacicazgos”. Entendiendo por supuesto el criterio
de la cautela al evitar etiquetarlos como tales. Como lo sefiala el antropdlogo

Colombiano Gustavo Santos Vecino:

“El modo de vida cacical se define asi en su interrelacion historica con otros modos de
vida que representan la dinamica del “modo de produccion tribal” en la “formacién
economico-social tribal”. Estos conceptos sobre las sociedades tribales, permiten
entender que las etnias en ese estadio de desarrollo, no solo representan una afinidad
entre grupos y conjunto de ellos, sino también una forma de organizacién para la
produccion constituida por aldeas interdependientes y subordinadas que explotan
diversos recursos haturales, en un amplio territorio con ambientes naturales diferentes,
y que requieren de un intercambio econdmico y social para su reproducciéon” (Santos,
p.85).
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No obstante, en materia etnohistorica, aun queda mucho por dilucidar para el
entendimiento de estas sociedades. Sobre todo para que actuales disciplinas de la
antropologia fisica, Genética, linglistica, y arqueologia sean complementarias para un
analisis exhaustivo de datos que deberan ser tamizados a la luz de estricto marco

tedrico antropoldgico.

Planteamiento Metodolégico de la prospeccion:

Se implementaron dos fases:

1. Documentacion histérica antropoldgica y arqueoldgica: en relacion con
Dariéen o al Gran Darién y la cultural material hispanica. Estas fuentes
enriquecerian tedricamente el estudio de los datos arqueologicos investigados
paras futuros proyectos.

2. Prospeccion arqueoldgica (el trabajo de Campo): Prospeccion Superficial y
sub-superficial, se efectuaron pozos sondeos a 50 cm de profundidad. Tomas
fotograficas de la prospeccion y registro de georeferencia mediante coordenadas

UTM, cuyo datum corresponde a NAD 27 Canal Zone Panama.

Equipo y herramientas: una pala-coa, un GPS, dos palustres, una camara digital, dos

piquetas de mano, escala, envoltorios, libretas de campo, grabadoras de voz.

RESULTADOS DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA

El poligono del proyecto ocupa una extension de 31,563.25 m? (3.156 ha). Es un
terreno plano con una pendiente menor al 2%. En su cubierta vegetal predomina el
bosque secundario intermedio. El tipo de suelo es tipo arcilloso oscuro desde los 0 cm-
hasta 20 cm (Horizonte A) cambiando tonalidad de chocolate claro de 20 cm a 40 cm
relativamente. Pasando los 50 cm a 60 (se localizaban en distintos sectores) estratos
con cascajos (usualmente estéril culturalmente). Durante el recorrido se localizaron

bolsas de basura, las cuales fueron posiblemente depositadas por los moradores de la
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zona. Cabe agregar, que la abundante cubierta vegetal y la maleza dificultaron la
visibilidad para la deteccién durante el recorrido prospectivo. No obstante, se pudieron
localizar algunas evidencias arqueoldgicas durante la misma. (Ver Cuadro de
Coordenadas Prospeccion Arqueologica).

Foto 1. Vista de tramo de cubierta Foto 2. Antropélogo consultor Adrian Mora
vegetal dentro del poligono quien dirigié la prospeccion.

Foto 5. Tamizaje y sondeo Foto 6 Tamizaje y sondeo
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Foto 11. Observe las condiciones del bosque Foto 12. Vista de bosque secundario

secundario intermedio intermedio
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Foto 13. Vista de bosque secundario Foto 14. Vista de hallazgo litico en
intermedio poligono de proyecto

Foto 15. Result6 dificultosa la prospeccion Foto 16. Vista de Quebrada Naranjal (fuera del
en area de maleza proyecto en estudio) ubicada al margen

Foto 17. Fragmentos  cerdmicos  detectados

superficialmente durante la prospeccion.
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Cuadro de coordenadas de la prospeccién arqueoldgica

Coordenadas NAD 27

Tipo de

Punto Este Norte Prospeccion Descripcion estratigrafica Hallazgos
638 0670298 1005025 Ninguno
Entrada 0670277 1005043 Observacion Ninguno
Qda. | 6670316 | 1005003 | Superficial Ninguno
Naranjal
Horizonte A:
639 0670300 1005015 Ocm-20cm. arcilla oscura. Parduzca Ninguno
20cm-45cm. chocolate claro
45cm. N. Estéril
640 0670316 | 1005002 Cascajo/superficie Ninguno
Punto alterado
Horizonte A:
643 0670276 1004976 0Ocm-20cm. arcilla oscura. Parduzca Ninguno
20cm-40cm. chocolate claro
N. Estéril cascajo
Horizonte A:
Sondeo Ocm-10cm arcilla oscura. Parduzca
647 0670235 1004933 . : Ninguno
10cm-25cm: chocolate oscuro
N. Estéril 25 cm-30cm
Horizonte A:
649 0670221 1004949 Ocm-15cm grcilla oscura. Parduzca Ninguno
15cm-28cm: chocolate oscuro
N. Estéril 28 cm 40cm
Horizonte A: Ocm-8cm arcilla oscura,
iedras .
655 0670258 | 1005006 gcm—ZOcm: chocolate oscuro Ninguno
N. Estéril 20cm-50cm
656 0670269 1005012 Ninguno
Punto localizado Cuatro
fragmentos
Hallazgo | 0670219 | 1004985 g ceramicos + un
Observacion fragmento de
Superficial litico cultural
(punta bifacial).
Punto localizado Siete
657 0670227 1004979 fragmentos
ceramicos
Horizonte A:
0670231 | 1004974 Ocm-8cm arcilla oscura. Ninguno
8cm-20cm: chocolate oscuro
Sond N. Estéril 20-40 cm
ondeo Horizonte A:
0Ocm-10cm arcilla oscura. .
0670153 1004909 10cm-20cm: chocolate oscuro Ninguno
N. Estéril: 20-45 cm
661 0670154 1004893 Observacion | Denso follaje vegetal y maleza Ninguno
689 0670202 1004851 Superficial Denso follaje vegetal y maleza Ninguno

Nota: En total fueron colectadas 12 evidencias arqueoldgicas durante la prospeccion preliminar.
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Consideraciones y Recomendaciones:

Durante la prospeccion de este proyecto se ubicaron hallazgos culturales en las
coordenadas 17 P 0670219/1004985, y 17 P 0670227/1004979, ambas a nivel
superficial. Cabe agregar que es un area con potencial arqueoldgica, ya que colinda
con otros sitios arqueolégicos en la zona (Ver Antecedentes Histéricos y
Arqueoldgicos). Por consiguiente, se recomienda realizar una prospeccion intensiva en
las areas de hallazgo arqueolégico, lo cual permitira colectar mayor informacién
histérica-arqueoldgica del poligono de estudio. Sin embargo, antes de este proceso
prospectivo se debe realizar el desbroce de cubierta vegetal dentro del poligono, para
gue previo a los avances de remocion de tierra por maquinaria, pueda al fin efectuarse
la prospeccion intensiva. Esta propuesta de prospeccion intensiva debera ser
presentada por un arquedlogo o antropélogo debidamente registrado en la Direccion
Nacional de Patrimonio Historico. Las medidas aqui descritas estan basadas en la Ley
14 del 5 de mayo de 1982, modificada parcialmente por la Ley No. 58 de agosto de
2003, y la Resolucion No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 que establece las
medidas de proteccion del patrimonio historico nacional ante actividades generadoras

de impacto ambiental.
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ANEXO

Graficas satelitales en Google Earth de prospeccién arqueologica para el proyecto
denominado PH LA RAMBLA
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Fig. 2 Marcando el recorrido arqueoldgico
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Caoogle s

Fig. 3 Marcando el recorrido arqueolégico

Fig. 4 Fuente: Gréfica satelital proporcionada por empresa promotora.
Fig. 4 Fuente: Gréfica satelital proporcionada por empresa promotora.
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14.17 ESTUDIO DE SUELO
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Panama, Febrero 24 de 2025

Sefores

HOGARA S.A

Atn. Ing. Octavio Villegas
Ciudad

Estimados sefiores:

Tenemos el gusto de entregarles el estudio de suelos para el proyecto PH LA RAMBLA a

construirse en la Ciudad de Panama (Panama).

1.0 PROYECTO

El proyecto consta de la construccion de 17 edificios de 4 altos, en muros estructurales de carga
con luces entre ejes de 5.0 m y 8.0 m aproximadamente. Las cargas previstas, estimadas por
areas aferentes, son inferiores a 10.0 Ton/ml. Asi mismo, se hara el estudio de suelos para

el rea social y la piscina. A continuacién se muestra una planta y un corte del proyecto:
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2.0 TOPOGRAFIA

La zona donde se desarrollara el proyecto presenta una topografia irregular. A lo largo de la zona de
estudio se cuenta con un desnivel desde la entrada hasta la parte superior de aproximadamente unos
8.0/9.0 m. Asi mismo se tiene que de acuerdo con la informacién suministrada y teniendo en cuenta
la cota arquitectdnica final del proyecto se prevén cortes y rellenos entre 2.0 y 3.0 m de altura
aproximadamente, teniendo en cuenta la topografia los edificios van bajando en terrazas hasta

llegar a la cota de la via.

A continuacion se presenta una distribucion del proyecto de acuerdo a lo suministrado por el cliente:

yar

i
e |

-
¥
L 1 ]
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3.0 INVESTIGACION SUBSOLAR

Se efectud mediante 12 sondeos distribuidos asi: 9 de 8.0 my 3 de 11.0 m de profundidad perforados
con un equipo de percusion y lavado. A lo largo de los sondeos se realizé el ensayo de penetracion
estandar como indice de la consistencia de los suelos arcillosos. Finalmente de los mantos que se
considerd necesario se tomaron un numero suficiente de muestras alteradas para inspeccion visual y
para ser enviadas al laboratorio a ensayos de humedad natural, granulometria, limites de

Atterberg, y clasificacion AASHO y USC. A continuacion se resumen las coordenadas de los

sondeos efectuados de acuerdo con la topografia suministrada.

Sondeo

Norte

Este

1005104.58

670177.64

1005164.66

670236.63

1005208.84

670283.11

1005251.60

670325.77

1005082.47

670225.97

100515.04

670260.72

1005151.21

670304.90

1005197.84

670341.00

OO N[O OB WN| -

1005237.23

670384.19

1005103.78

670321.68

==
o

1005151.42

670371.97

—
N

1005198.74

670411.15

3.1 DESCRIPCION DEL SUBSUELO

La descripcion promedio de la estratigrafia detectada a partir de los niveles actuales del terreno

es la siguiente:

a) 0.00 - 3.5/10.0 m.
vetas

Limo arcilloso amarillo, marrén oscuro, morado o gris claro con

de 6xido, ceniza, o de color negras, grises o marron. N del
ensayo de penetracion estandar arrojé valores entre 11y
34 golpes/pie. La resistencia al corte tomada con veleta de
campo y/o penetrdmetro manual arrojé valores entre 2.20
y 4.50 Kg/cmz,

presencia de raices.

En los primeros metros aparece la
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b) 3.5/10.0 - 11.0 m. Limo arcilloso marrn oscuro, morado claro con vetas de oxido 0
de

color marron, negras o moradas. N del ensayo de
penetracion estandar arrojo valores entre 24 y 80
golpes/pie. La resistencia al corte tomada con veleta de
campo y/o penetrémetro manual arrojé valores entre 2.50 y
4,50 Kg/cm2. En el sondeo No. 6 al final se encontrd

lentes de roca meteorizada.

De acuerdo con los ensayos de penetracion y resistencia al corte realizados in-situ se efectuaron
gréficas de N 'y Qu para el limo arcilloso en funcién de la profundidad, notando un aumento de la

resistencia al corte a mayor profundidad como se muestra a continuacion:
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3.2 NIVEL DE AGUAS

Se detectd el nivel fredtico entre 2.50 m y 4.30 m de profundidad. Sin embargo este nivel podria

variar segln el régimen de lluvias de la zona.
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4.0

PARAMETROS GEOTECNICOS DE DISENO

Teniendo en cuenta las caracteristicas geomecénicas del subsuelo obtenidas del programa de

ensayos de campo y laboratorio, se determinaron los parametros de resistencia al corte y

compresibilidad de los mantos a lo largo de la profundidad explorada obteniendo lo siguiente:

5.0

Estrato [Profundidad (m) v (t/m3) [Qu (Kg/cm?)  [c (Kg/cm?) N (golpes/pie) [E (f/m?)

1 0.00 - 3.5/10.0 15 3.73 1.86 21 2458

2 135/10.0- 110 15 [a34 2.17 42 3100
METODOLOGIAS DE DISEN

Para efectos del desarrollo de los disefios se seguiran metodologias elasticas clasicas, modelos

clasicos de la Ingenieria geotécnica incluidos en la literatura especializada y utilizada ampliamente

por esta oficina a lo largo de su ejercicio profesional. Asi mismo se utilizaron los siguientes

modelos computacionales:

6.0

Programa de sondeos.

Cbear: Para el célculo de capacidad portante de cimientos superficiales.

Settle 3D: Programa de elementos finitos para el calculo de asentamientos.

Slide 5.0 de Rocscience para el célculo de factor de seguridad en sismo para capacidad

portante y la modelacion de taludes calculando su estabilidad en cortes sobre suelos cohesivos y

granulares.

PHASE: Para la modelacion mediante métodos de elementos finitos de la interaccion suelo-

estructura. En el caso particular del presente analisis se utilizaron modelos constitutivos de

suelo basados en el modelo elasto-plastico.

RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

De la estratigrafia detectada, la topografia del lote y dado el proyecto descrito, se hace necesario

efectuar cortes asi como construir rellenos en algunas zonas, con el fin de alcanzar los niveles finales

del proyecto, los cuales deberan atravesarse completamente para apoyar las cargas de las

estructuras. Con base en lo anterior a continuacion se plantean la siguiente alternativa de

cimentacion:
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5.1 SISTEMA DE CIMENTACION

Consistira en una serie de zapatas corridas en concreto reforzado apoyadas a 0.60 m sobre
el limo arcilloso amarillo, marrén oscuro y/o morado con vetas de 6xido, ceniza, de consistencia dura
y muy dura que alli se encuentra. Los cimientos se proyectaran con base en los siguientes

parametros de disefio:

51.1 PARAMETROS DE DISENO

a) El &rea de las zapatas se proyectara con base en una presion de contacto de:
P =18.0 Ton/m?
Al final del presente informe se incluyen los calculos de capacidad Ultima portante obteniendo

factores de seguridad de 3.38 segun Vesic y de 2.78 en condicion estatica y ante un

eventual sismo de 0.15 g respectivamente como se ilustra a continuacion:

safety Factor
0.000

015
0.500 >
1.000
1.500

2.000

2.500

3.000

3.500

4.000

4.500

5.000

5.500

6.000+

.

L B e ey e e L B e e A e e e e B LN B ey B o B e e ey e
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

b) Por razones de estabilidad los cimientos corridos no podran tener en ninglin caso un ancho
inferior a

0.40 m.
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c) Cimientos apoyados a diferente nivel deberan guardar un angulo méximo entre bordes de 35°.

d) Todos los muros de fachada y divisorios deberan proyectarse sobre vigas de amarre
transmitiendo las cargas a las zapatas.

e) Esta oficina revisard y aprobara la planta de cimentacion producto de las anteriores

recomendaciones. Sin dicho visto bueno no tendra ninguna validez.

f) Las zapatas se enlazaran mediante una red de vigas de amarre capaces de trasladar un

10% de la carga dada a los elementos vecinos.

6.1.2 ASENTAMIENTOS

De acuerdo con las condiciones descritas los asentamientos totales probables son del orden de 5 cm, de
los cuales 2 cm son asentamientos elasticos y 3 cm por consolidacion, tal y como se indica a

continuacion:

ASENTAMIENTOS ELASTICOS

0. 002
0. 004
0. 006
0. 008
0.010
0.012
0.014
0.016

8: 638

nmax (stage): 0.017
max (all): 0.017
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ASENTAMIENTOS CONSOLIDACION

ol i dation

"o (8o
0.004
0.008
0.012
0.016
0.020
0.024
0.028
0.032

8:836

x (stage): 0.0388
x (all) 0. 0388

10
LT

ma:
ma:

6.0  VALIDACION DE LA CIMENTACION

Con base en la estratigrafia encontrada y de acuerdo a los parametros geomecanicos obtenidos a
partir del programa de trabajos de campo y ensayos de laboratorio, se modelo el sistema de
cimentacion basado en zapatas corridas mediante modelos en elementos finitos obteniendo lo

siguiente:

Malla utilizada

Asentamientos

De los andlisis se obtuvo la siguiente condicion de asentamientos elasticos para el nivel de cargas

esperadas, con valores hasta de 1 cm:
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Absolute Vertical

Displacement

n ® ®
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
i 0.01
| 0.01
BN 0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
o- 0.01
0.01

Esfuerzos

Teniendo en cuenta las cargas aplicadas y dada la cimentacion se tienen esfuerzos verticales maximos
de

6.40 Ton/m2 en el suelo de apoyo de los cimientos. Asi mismo se obtiene un esfuerzo cortante
unitario maximo de 1.75, valores considerados aceptables teniendo en cuenta la resistencia al corte del

suelo.

Esfuerzos verticales

i
tonnes /m2

0.00 ® ®

0.80

1.60

] 2.40
- 3.20
i 4.00
4.80
5.60
6.40
7.20
8.00
o] 8.80
9.60
10.40
11.20
12.00
12.80
13.60
14.40
15.20
16.00
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Esfuerzos cortantes

User Data

Tau XY
-3.500e+000 - -
-3.150e+000
-2.800e+000

-2.450e+000
-2.100e+000
-1.750e+000
-1.400e+000
-1.050e+000
-7.000e-001
-3.500e-001
0.000e+000
3.500e-001
7.000e-001
1.050e+000
1.400e+000
1.750e+000
2.100e+000
2.450e+000
2.800e+000
3.150e+000
3.500e+000

7.0 PLACA DE CONTRAPISO

Las placas de contrapiso tendran 10 cm de espesor y refuerzo por temperatura. Se fundird en
concreto de 3000 psi sobre 0.20 m de material granular selecto compactado en 2 capas. Se fundira
en cuadros alternos hasta de 3.0 m de lado. Para aquellos sectores donde se prevea trafico

vehicular el espesor de las losas sera de 12 cms y refuerzo por temperatura.

8.0 DRENAJES

Se recomienda realizar un manejo integrado de las aguas de escorrentia del sector; por lo
cual se pretende interceptar los flujos de dichas aguas, provenientes de las partes altas del
sector mediante la construccion de una red de drenaje superficial, compuesta por cafiuelas
superficiales con piedra pegada o concreto. Asi mismo para la zona de rellenos durante las visitas
ingeniero Geotecnista se determinara la necesidad o no de instalar una serie de sub-drenajes
los cuales estarian compuestos por tuberia de 4" perforada, embebida en un filtro compuesto con

arena lavada de pefa y gravilla mezclada en proporciones 0.60:0.40.
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9.0 PISCINA

La placa de la piscina se proyectard sobre un colchon de 0.30 m de espesor de material selecto
compacto y filtro descolgado a lo largo del perimetro del colchén compuesto por tuberia de PVC
de 6 pulgadas de didmetro envuelto en geotextil de manera tal que por su sistema de gravedad
extraiga las aguas infiltradas por fuera del lote. Los muros se disefiaran para soportar presiones de
tipo hidrostaticas producidas por un material con un peso unitario y = 1.70 Ton/m3 y un coeficiente
de presion lateral K.=0.35. Los cortes para dar cabida a la piscina se haran conformando taludes
1.0H:1.0V dejando los cortes retrocedidos con respecto al paramento de los muros. Una vez
fundidos e impermeabilizados los muros de las piscinas se llenara el espacio resultante con

material granular seleccionado tipo recebo arenoso comun.

10.0 RECOMENDACIONES PARA LOS MOVIMIENTOS DE TIERRA

Teniendo en cuenta la topografia del terreno se hace necesario realizar cortes y/o rellenos
para la implantacion del proyecto, los cuales de acuerdo con la informacion suministrada seran entre
2.0 y 3.0 m de altura aproximadamente. De acuerdo con lo anterior a continuacion se

establecen las respectivas recomendaciones:
10.1  RECOMENDACIONES DE EXCAVACION

Los cortes podran efectuarse de acuerdo con las siguientes recomendaciones, segln si los

taludes se proyectaran temporales durante la obra o permanentes:

a) Taludes temporales hasta de 3.0 m de altura, podran efectuarse tendidos a 45° con una
berma en la corona de 1.0 m de ancho. Los taludes deberan pafietarse para evitar

alteraciones por cambios en sus contenidos de humedad.

Para efectos de analisis de estabilidad se utilizaron métodos clasicos como Bishop modificado y
Janbu. De acuerdo con la estratigrafia encontrada, sus caracteristicas geomecanicas y los cortes
recomendados se realizd un andlisis de estabilidad de taludes, obteniendo factores de seguridad de
3.66 en condicion estatica y de 2.46 ante el eventual sismo de Av = 0.15 g, los cuales se

consideran aceptables como se ilustra a continuacion:
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CONDICION ESTATICA

I
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Como recomendaciones generales para garantizar un comportamiento satisfactorio de los

cortes propuestos se tiene lo siguiente:

10.2

Se debera respetar la geometria de excavacion propuesta tanto en el grado de inclinacion de

los taludes como en la profundidad méxima.

Se debera evitar la sobrecarga en la corona de los taludes mediante la descarga de
material tipo bloque, hierro, parqueo de volquetas etc.

El proceso de excavacion definitivo se revisarad con el constructor una vez se disponga

de la planta de cimentacion definitiva.

Les solicitamos nos informen la fecha de iniciacion de la excavacion para programar

visitas periddicas a la obra.

En los casos en que se detecten arenas sueltas en la pata de los taludes se debera
disponer de unos bultos rellenos con material producto de la excavacion que se instalaran

en la pata y serviran como contencion temporal de los cortes.

Taludes permanentes se proyectaran tendidos a 45° con berma de 1.0 m de ancho,
empradizados para garantizar su estabilidad a largo plazo. Asi mismo se proyectaran
cunetas de coronacion para evitar el acceso de aguas de escorrentia a las caras de los

taludes.

RECOMENDACIONES PARA RELLENOS

De acuerdo con la implantacion del proyecto arquitectonico y dada la topografia del lote se prevén

rellenos en algunas zonas entre 2.0 y 3.0 m de altura aproximadamente, con el fin de alcanzar

las cotas finales del proyecto. Teniendo en cuenta lo anterior los rellenos podran efectuarse en

material de préstamo de la zona teniendo en cuenta lo siguiente:
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a) El material a utilizar estara compuesto por arcillas, limos arcillosos 0 arenosos que conforman los

estratos superficiales del sector, libres de material organico y basuras.

b) A nivel de base de rellenos el ingeniero de suelos establecera la necesidad de disponer en la
base del relleno un filtro tipo “frances” compuesto por gravilla de 3/8 de pulgada envuelto en geotextil

No tejido.

¢) En el momento de su compactacion deberd tener un contenido de humedad igual a su limite

plastico con un rango de variacion permitido del 2%.

d) Como primera media se descapotara el predio retirando la cobertura vegetal y el espesor de capa

vegetal con raices.

e) Se ejecutara el relleno por capas de 0.15 a 0.20 m de espesor, con cilindro liviano preferiblemente
del tipo “pata de cabra”. La compactacion se llevara hasta alcanzar densidades hasta o
inferiores al 90% de la densidad del ensayo proctor modificado. Dicha densidad debera

controlarse cada 200 m2 de relleno para cada una de las capas construidas.

f) Una vez alcanzada la corona del relleno, se deberan instalar un minimo de una platina para el
control de asentamientos cada 100 m2 de relleno las cuales serviran para el monitoreo del proceso de

deformaciones de la misma

g) Para rellenos en zona de ladera también se recomienda instalar un inclinémetro y un piezémetro
cada 300 m de relleno con una longitud igual al espesor del relleno mas 5.0 m empotrados sobre el
terreno natural para verificar procesos de deformacion horizontal y tabla de agua respectivamente.
Dichos elementos se leeran en las etapas iniciales un minimo de dos veces al mes revisando dicha

periodicidad con base en los resultados de las lecturas efectuadas

h) En la medida de lo posible la construccion de las viviendas se iniciara Unicamente cuando el

control de asentamientos refleje estabilidad.
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11.0  MUROS DE CONTENCION

De requerirse muros de contencion, estos se proyectaran con base en los siguientes parametros:

a) Muro libre en la
corona Ka*y*h
En donde y=1.70
Ton/m3
Ka=0.
35

b) Muro apuntalado en la corona.- Una distribucion uniforme con un
valor de 0.65*Ka*y*h

En donde h sera la altura méxima de la excavacion.
C) Muro restringido horizontal.- Una distribucion triangular con un empuije

maximo de: Ko*y*h
En donde Ko=0.43

120 CONSIDERACIONES SISMICAS

El suelo en el que se desarrollara el proyecto se clasifica como tipo C de acuerdo con la clasificacion
dada por latabla 4.1.4.2 del REP 2004. Ademas para la zona se presentan los siguientes parametros

de disefio sismico:

e Coeficiente sismico que representa la aceleracion pico efectiva Aa =0.15

e Coeficiente sismico que representa a la aceleracion pico efectiva relativa a la velocidad Av =0.15
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14.18 ESTUDIO HIDROLOGICO
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria It
_ ~ Villalobos

1. INTRODUCCION.

A conlinuacion se presenta el informe correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental y

Estudio Hidrologico para un lote de terreno y un tramo de la Quebrada Naranjal, ubicados en el

corregimiento de Pedregal, sector Villalobos, en el cual se desarrollara el proyecto habitacicnal
. llevado adelante por la promotora Hogara, S.A.

El desarrollo consiste en un complejo habitacional con viviendas multifamiliares de Planta Baja y
tres altos, ubicados en un area de aproximadamente tres hectareas de terreno, con un
planteamiento de importantes areas verdes y zonas de bosques con vegetacion propia dei

sector, caminerias y senderos naturales que le dan un atractivo adicional al proyecto.

El lote de terreno se localiza en la calle principal Villalobos, con acceso directo desde 2
calzada, a la derecha, en sentido sur — norte, aproximadamente a 3.4 kilometros de la avenida
José Maria Torrijos, Pedregal; en un drea con gran potencial para el desarrollo residencial que
inclusive ya presenta varios proyectos residenciales de reciente data que contribuyen con el

desarrollo del sector.

ENRIQUE O. ARGUELLES M.

INGENIERO GECLOGO
kicencia No. 2003-015-001/

o oS LR
— D pt 3ol Ayl il ,z,
" FIRMA/ 7

LEY 15 DEL 26 DE ENERQ DE 1954
JUNTATECNICADE INGEN;!ER!A Y ARQUITECTURA
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11
Villalobos

—

2. ESTUDIO HIDROLOGICO.

2.1 GENERALIDADES.

Panama, en relacon al Proyecty Hidmosolooroldgico Centroamaricana, se define antre las
cuencas numesos ochenta y siete (87) y cienlo veintiuno (121) de la vertiente del Atlantico y
entre la en (100) v ia ciento sesenta y seis (166) de la vertiente del Pacifico. El pais 3 su vez
posae cmcuenta y dos (52) cuencas definidas, de las cuales dieciocho (18) corresponden 3 fa
vertiente del Atidntico y treinta y cuatro (34) a la vertiente del Pacifico. El lote de terranc se
encusntra dentro de un area que forma parte de la cuenca ciento cuarenta y cuatro (144) del ric
Juzn Diaz y entre el Rio Juan Diaz y el Rio Pacora, una de las treinta y cuatro (34) cuencas dal
pais que pertenecen a la veriente del Pacifico; especificamente, el ota de terrenc se encuentra
ganiro d2l drea tributania de la Quebrada Naranjal, afluente del Rio Naranjal, el cual 2 su vez es
ailuenie diracio del rio Juan Diaz.

La Quebrada Naranjal, afluente del Rio Naranjal, posee una longitud aproximada da tr=s punto
nusve {3.98) kildmetros, desde su nacente ubicada a unos doscientos cincuanta (250) matros =l
este de la via Vilalobos, sector Santa Marta, con una elevacion estimada de satenta (70)
metos sobre el nivel del mar, hasta su embocadura sobve el Rio Naranjal, uncs clento
cincuenta (150) metros aguas amiba del puente de |a calle Camino Real Naranjal, sobre 2| Rie
Naranjal, aproximadamente a unos veinticinco metros (25) de elevacion por encima del nivel dal
mar. El drea tributania o cuenca de la Quebrada Naranjal absarca una superficie de alrededor de
ciento cuarenta y nueve hectareas (149 ha) con un desnivel de cuarenta y cinco (45) metros y
una pendiente media de uno punto diecséis por ciemto (So =116 %) En el apane
correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental del presente informe, s encuentra i
descripcion detallada de la vegetacon de la zona y un correspondiante inventano forestal de
especies localizadas dentro del lote de terreno del proyecto.

A continuacion se presenta un esludio hidrolégico, una evaluacidn hidraulica del cauce y
recomendaciones relativas al ratamiento del tramo de la Quebrada Naranjal que colincia con el
lole de terreno donde se construlrd ef desarrollo habitacional de viviendas multifamiliares,
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2.2 VARIABLES HIDROMETEOROLOGICAS DEL AREA DE LA CUENCA,

En esta zona, ls evapotranspiracian potencial osala entre un mil trescientos ¥ un mil fresciertos
cmcuanta milimetres (1,300 — 1,350 mm), la escorrentia media anusl esld entre los
wuatrocientos y achaciantos milimetres (400 — 800 mm) y 2 precasdackn meda anual entrs un
mil seiscientos y un mil ochociemos milimatros {1,600 - 1,800 mm), teniends ragistros de
valores de precipitaciones maximos en un mes, entre irescientos setema v cinto y satecianlos
rrilimetros {375 - 700 mm) y méximos en un dia (24 hores) entre cien y doscientos milimetros
(100 - 200 mm}, entre los afios 1,971 y 2002, sequn dalos de i Gerencia de
Hidrarmeteorologia de la Empresa de Transmision Eléctrica 5.4, (ETESA),

Evapotrmnspiracion potencial ETP: 1,300 mm < ETP < 1,350 mm
Escorrentia media anual ESC 400 mim < ESC < B mum

Frecipilaciin media anual PMA: 1,600 mm < PMA < 1,800 mm.

23 VARIABLES CLIMATOLOGICAS DEL AREA DE L& CUENCA,
2.3.1 Clima y temperatura.

Los faciores que detesminan ks caracteristices del cima en al pais son de fres bpos,
geograficos, oceanografices y meteorologicos. Panama pertanoce a la zona inter tropical, ns
una franja angosta de poca extension temiforial orientada de Este a Oeste, entre los ocianos
Abisntice y Pacifico, por ende, s grandes masas ooodnicas son ies princpales fuentes de
humedad de la atmasfera y teniendo en cuenta ko angosto de ia frania de tiera gue separa los
ocBanos, & ckma de Panamd tiene una gran infleencia maritma, delerminando las propeedades
e calor ¥ humedad que caracterizan lag masas de aire gue se desplezan enfre las dos
wartiendag,

El Anliciclon Semi-prrmianante del Atlantco Nore, contribuye significativamente a caracierzar
laz eondiciones cimaticas del pals. La posicidn e intensidad de este sistama determing e
impacto gque kos vientos alisios (del noreste y surests) tienen, en un momento daterminads,
sobre el régimen de lluvias, definendo de esa manera 12 estacionakdad de estas. El encusnto
de los vientos afisios del noreste con los ded sureste odging el sisterna meteorologico conocido

como Zona de Comeargancia Intertropical (ZC1T).

450



Estudio de Impacto Ambiental Categoria IT
____ Villalobos

La Zona de Convergencia Intertropical se mueve durante el afo siguiendo el desplazamiento
del sol, en el verano del hemisferic norte se desplaza en diveccion norte y en el inviemo en
direccion sur, este movmiento ocasiona una bimodalidad en el régimen de lluvias del pacifico
panamefio y an gran medida determina la duracion de la estacion seca de esta vertente,

El clima en el area cormespondiente a la quebrada en esludio, s& define, segun la clasdicacion
del cientifico ruso de origen aleman, Wiadimir Peter Koppen, como del tipo Aw. Clima tropical
de sabana (Invierno seco) con Buvia anual por encima de un mil milimetres (1,000 mm) y con
vanos meses con lluvias por debajo de los sesenta milimetros (60 mm).

La humedad relativa media anual entre los afes 1,980 y 2,002 oscila entre selenta y seis y
cchenta por ciento (76% - 80%), alcanzando valores méximos de ochenta y Gnco por Gento
(85%). La velocidad media del viento puede cscilar enireé uno punto siete y tres metros por
segundo (1.7 — 3.0 m's), presentando los valores mas allos durante los meses secos, con
direccion norte (vientos alisios) mientras durante jos meses lluviosos el vienlo es menos ntense
y muy variable en su direccidn, Para la zona en estucio, Ia temperatura media anual 0scla entre
los veintiséis y los veintisiete grados centigrados (26 — 27 °C).

2.4 ESTIMACION DEL CAUDAL.
2.4.1 Caracterizacion del rea en estudio,

El area en estudio forma parte de la sub cuenca de la Quebrada Naranjal, tibutaria directa del
Rio Naranjal, el cual a su vez es afluente del Rie Juan Diaz. El drea se puede definir, segin lo
establecido en la Gaceta Oficial 24,776, del 24 de marzo del 2,003, como sub urbana, de rdpido
crecmiento, Nuestra sub cuenca, tal como se muestra en el plano H-1, tene una extension
aproximada de 0.576 kildmelros cuadrados o0 lo que es equivalente a 57.57 hectdreas,
abarcando desde la naciente de la quebrada hasta ol lote del proyecto, con un tramo de
quebrada de unos 1,311 .40 metros de longitud, aproxmadamente.

El desnivel entre los extremos del tramo en estudio es de 31.00 metros, con lo cual se obliene
una pendiente media de 0.0236 m/m o lo que es igual, P = 2.36%. En el plano H-1 se puede
apreciar la ubicacion regional del drea o sub cuenca en estudio, su extensica y el tramo de la
quebrada correspondiente, con su respectiva magnitud.
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2.4.2. Calcule del caudal por el método racional.

Para el céleulo del caudal de verificacion del tramo de la Ouebrada Maranjal, en primera
instancia se procedid a aplicar e Metodo Racional, haciendo uso de las curvas intensidad —
Dwuracion — Frecuencia, datum Balboa, de la Gaceta Gficial 24,776, del 24 de marzo del 2 003

Segin el Método Racional, el caudal o gasto de escomentia se obhiens de acuerds 3 |a
siguienie exprasdn;

Este melodo as recomendable para cuencas de extensicnas menores a 200 Ha de superficie v
dempos de concentracidn bajos

En diche ecuacion, tenamos:
4 represents el gasto maximo instantaneo en metros cubicos por segundo.
C. el coeficiente de escomentia

i 1a intensidad de la precipitacion en mmvhora para una duracion igual al tempa de

cancentracion,

A el areg tributaria expresada en heclareas,

La inensidad de 1a lluvia se obtiene siguenda o plant2ado en ia expresion matematica dal
Ministeno de Obras Publicas (MOP, Gaceta Oficial 24 776, del 24 da marzo del 2,003) para la
vartienta del Pacifico, ia cual obedece 3 la siguisnte ecuacion:

K

i
Donde:
i k& intensidad de la precipitacidn en pulgacashora para una duracion igual al tiempo de

concentracian

k- Constante que varia &n funcion del periodn de retomo

Te! Tiempo de concanfracidn expresado an minulos

B ——————————————
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d: Constante que varia en funcién del periodo de retomao.

De acuerdo a los pardmetros v criterios de diseno y verficacion de estructuras hidraulicas,
expuestas en la Gaceta Oficlal 24,776, del 24 de marzo del 2,003, para la revision de la
fduebrada Naranjal, se debe adoptar un periodo de retomo de uno en cincuenta sfos (1:800
Con este periodo de retomo se oblienen los siguientes vaiores de las constantes de la
expresion anterior.

La constante k = 370 y la constante d = 33.

El tiempo de concentracion se puede determinar sumando el tiempo de concentracion
superficial y el tiempo de viaje, perc en casos de cuencas de pequena extension, donde no
existe un sistema natural de canales bien desarrollados o donde existen extensas areas planas,
cultivadas o sin cultivar y, en general, donde prevales &l escurrimiento difuso, bajo |a forma de
una lamina de agua de poco espesor, s puede asumir de manera vélida que el tiempo da
concentracion es aproximadamente igual al tiempo de viaje de hasta el punto de concentracidn,
En funcion a o expresado, tenemos:

n7T
; L
Te=00195 = {Tﬁ} ki, #.2. Themo of conoavdmtion of amal agruiurs ares, il Engineering, Jane, 1,540)

En la cual:
7o Tiempa de concentracidn en minutos.
L: Longitud dal recorido en el cauce principal, expresads en metros,

F: Pendiente media longitudinal del cauce durante el recorrido, expresada en mim.

& continuacion se presentan 1os calculos del caudal de verificacion hidraulica para ef periode de

retorno de 1:50 anfos segan el método racional.

(=1311.40m Z.= 67 menm £ = 38 msnm (ver plano H-1) = A7 = 31 m. Esto implica P = 0.0236
m/m

Con esto, Te = 20,76 minutos — La intensidad / = §.88 pulgadas/hora que as jgual a 174.81
mm/hora

En funcion de los valores obtenidos, v asumiendo el coeficiente © = 0.85 (Gaceta Oficial 24,776,

del 24 de marzo del 2,003} el caudal 4, por Metodo Racional sera:

Oye = 0.85 x 174.81 x 57.57 = 8,554.24 mm.hathora = 23.76 m™/s
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Qe = 23.76 m'is

2.4.3 Calcule del caudal por el analisia regional de crecidas maximas.

En el afo 2,008 la Empresa de Transmesion Elécirica 5A. (ETESA) publicd &l documents
“Resumean Técnico - Andlisss Regional de Crecidas Maximas de Penama - Paricdo 197 1-2008°,
con &l prophsito de acluakrar el existenie Analisis Regeonal da Crecidas Mawimas, de la
empresa Lavalin intemacional, generado en el afio 1,986

El citado analisis desamolla una melodologia de cilculo para esfimacdn de caudales de
gscomantia, en funcetn del drea de la cuenca Inbulana v [a ubdcecidn de 3 misma dentro del
femtono nacional, En nuesiro ¢aso, 1a sub cuanca, tal como se indica al inicio del presente
estudic hidologico, comesponde a la cuenca def Rio Juan Diaz (nemero 144), localizada en la
verbente del Pacifico, en |a provincia de Panama, entre las coordenadas 9° 00 y 8% 13" Labitud
MNore y 79" 18" y 79" 34" Longited Oeste.

El arsa de drenaje de la cuenca es de 370 Km® hasta la desembocadura al rmar v B longeiued del
rio principal s de 22 Km. La elevacion media de |a cuenca es de 90 msnm y @l punto mas alto
g2 encusentra en 2 parte noroeste de la cuenca, con una elevacion de 800 msnm, an al area
ubicada entre cermo Azul ¥ cermo Jefe

El Andlisis Regional de Crecidas Maximas de Panama conssdera, entre otras, los datos de la
Estacion Hidrologica Juan Diaz, localizada a aproximadamenta 200 metros aguas amba del
puens de la camretera de San Miguslito a Tocumen, en la provincia de Panama, distrito de
Panama, Corregimiento de Pedregal, entre |as coordenadas 9° 03 Lalilud Nore y 79° 26°
Longited Oeste. Su elevacdn es de 8 msnm y el dréa de drenaje es de 115 Km?. Cabe destacar
que en abril de 1957, la eslacion fue equipada con un imnigrafo del tipo Stevens A-35

Segun o establecide an la matodokogia ded Analisis Regional de Crecidas Maamas de Panams,
&l area en estudio, sub cuenca de la Cuebrada Naranjal, cuenca del Rio Juan Diaz, perbenece 8
la Zona 2 del mapa de Regionss Hidroldgicamente Homogéneas, debe aplicarsa la ecuacion
numero 2 para oblener el caudal medio ¥ la distribucidn de frecuencias de fa Tabla nimero 1
para la oblancion del caudal méxmo. Ver FIGLURA 1.

A continuacion se presentan los calculos del caudal aplicando esta metedalogia.
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Cuenca. Rio Juan Diaz (N® 144) — 7Fona 3 — Ecuacion Nomero 2 |a cual exprasa lo
Sagulents;

7w KA Siendo K=25

Donde:

& Caudsl medio, expresado en m's.

A Buperficie de [a cusnca, medida en kilbmetos ruadrados,

De esto g = 18.05 mi/s,

El caudal maximo, segin ka distribucidn de frecuencias de la Tatla N 1, sera
O = O x F, signdo F= 2.37

Siendo J el caudal madio. Con esta expresion se obtiene 0, = 1805 x 2 37 = 42 7TA mY%s.

Qos = 42.T8 mIs

2.5 ANALISIS DE RESULTADOS.

Comparando ambos caudzlas, Método Racional (O, = 2376 mYs) y Analisic Regional de
Crecides Maximas de Panamd (Q....= 42 78 mr's), tenemos que Que = 1.80 ¥ Q,,

Considerando que se trata de una misma sub cusnca, tratada por 2 diferentes métodos de
estimacion de caudal, nos parmitimos realizar las siguientes ohservacicnes:

1. L& proparcién de un resultado con respacto al otro es considerablemante alta, 1.8 vacos

2. De acuerdo & los datos historicos de crecidas maximas de todo el registro de estaciones
hidrometricas de Panama, entre los afios 1,955 y 2007, o mayor cawdal unitanio
obtenido fus & 19 da junie da 19859, an @l Rio Los Valles, registrado en Is estacion La
Estrella, amojando un valor de 14.25 m¥s'km®. De los resultades obtenidos, el mélodo
de andlisis ragional da crecidas amoja un caudal unitaro de 74.27 m¥s/km’, squivalents,
aproximadamente a 5.2 veces el maximo histérico registrado da 14 25 mYskm®.

3. Para las condiclonas de supericie ¥ coeficienta de escomrentia del Area en estudio (4 =
a7.57 Ha y ¢ = 0.85) se requeriita una intensidad de Ivia de 31472 mmvhora para
obtener los 42 T8 mls de cawdal del método de andlisis regional de crecidas (ver cuadno
rasumen de homologacién); esta intensidad es considerablementa mayor & la maximea
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pasible dentro de las curvas INTENSIDAD — DURACION — FRECUENGIA de la Gaceta
Oficsal 24 778, del 24 de marzo del 2,003, 13 cual seria de 230 mmihora, corresporcdients
2 un paviodo de retomo (PR) de 1:100 anos

, El factor de la tabla do frecuencia del método da andisis regional de crackias,
equivalente para que el caudal maximo coincda con & del método racional, seria de
1.32, aproximadamente igual al correspondsente al periodo de retomo de 1 en 5 aftos.

. El Ministenio de Obras Pabkcas, no recomienda, sagun se expresa en la Gaceta Oficial
24776, del 24 de marzo del 2,003, el uso del Metodo Raconal para cuencas con
superficies superiores a las 250 hectareas

. En el métoddo de Andlisis Regional de Crecidas Maximas se presentan las graficas de
Promedio Anusl de Caudales Maximos Instantéineas y Caodal Unitano para ia obtencidn
de la Envohenfe de Crecidas Maximas Registradas en el FPals, ambas en sus
respectivos sistemas de efes cartesianos con escatas logaritmicas, ambas en funcion del
area de Ia cuenca expresads en kildmetros cuadrados y en las dos funciones & menor
valor en &l eje de las abscisas corresponde a un {1) kilometro cuadrado.

En luncin de lo antedor, reaizando la obtencidn de pardmetros de las expresicnes
matematicas, partiendo de log caudalas obtenidos, presentamos e siguente cuadro resumen

de homologacion.
Método Caudal Intensidad de Caudal unitanc Coeficente
, (s Bevia (mmihora) (mYsha) F (PR)
Metedo
7 174.81 4125 1.32 (1:
st 2376 8 32 (1:5)
Andlisis de :
b 4278 31472 7427 2.40 (1:50)

El caudal promedio entre los dos valores oblenidos, Quayw Sera!

Qe = 33.27T m'fs.

3. VERIFICACION HIDRAULICA DEL CAUCE EXISTENTE.

3.1 METODOLOGIA.,

Para verificar las condiciones hidriulicas del ramo de la Quebrada Naranjal, correspondiente al
se hace uso de una herrameenta de caleulo

bledotomdelpfdyecﬁo

o modelo matermatico de calculo hidrdulico para fhjos a gravedad en canalizaciones ableras,
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conocido come HEC - RAS River Analysis System, el US Ammy Corps of Engineers,
Hydrodogic Engmsering Center (HEL)

El HEC - RAS permite modelar el régimen gradualmente variadgo de un trama de conducciin de
flupo & superficie libre, condiciones de estabiidad o inestabilidad hidraulica, con |a geometria del
cauce ¥y las condiciones de borde eslablecidas por al usuanc El programsa tans como elemeanto
basico de calculo el principio de fa conservacion de la energia y la hidrauiica de la seccion
transversal de la conduccidn es esludiada con la ecuacidn de Manning para flujo a suparficie
libsr

Para &l desamalla de la verficacion hidraulica del framo de quebrada en estudio &5 NECeSana
caracterizar ia misma. introducienda al modelo los datos comrespondientes a geometria de las
secciones, coeficientes de rugosidad del cauce (fondo, margenas y planicies de desborde)
caudal y condicionas de borde.

3.2 CARACTERIZACION DE LA QUEBRADA.

Se evalud el tramo de quebrada para los sigusentes caudales (expresados en mis):

& s
{Método Racional) {Analisis de Crecidas)
23.76 4278

En cuanto & la geometria de la quabrada, se obbonen diez secciones ransversales, elegdas en
los silios considerado criticos (curvas fuertes, pasos de cavce angoasto, laderas mastablas, inicio
v final del trama). Estas seccionas se dibujan de zquierda a derecha (margen izquierda da la
quebrada a la izquierda y margen derecha de fa quebrada a la derecha) y con progresivas
desde aguas sbajo hacia aguas amba, al coma & indican en el plano H-2 dal presente estudio,

El coeficiente de rugosidad de Manning utilzado fue de 0.028 para el cauce principal, tipo
natural | en terra, erosionada; mientras en las margenes de aplico 0035 en funcidn de la
abundante vegetacion de bosque tropical presente en las mismas,

A continuacion las tablas con los datos de las secciones transversales cblenidas de la quebrada
¥ cargadas en o modelo, de acuerdo con o sedalado en los planos H-2 y H-3.
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3.3 RESULTADOS DEL MODELO MATEMATICO.

Segun lo expresado en los apartes anteriores, a continuacion se presentan los cuadros y figuras
obtenidas del modelo matematico, para cada uno de los caudales estudiados

FIGURA HR-1. Esguema grafico de la caractenzacion de la qusbrada.
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En las figuras y cuadros siguientes se presentan los resuliadas, graficos v tabulados, de los
calculos de los compaonentes hidrdulicos de cada una da laz diez secciones transversales, para
cada uno de los dos caudales evakiados
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En & sigmente cuadro (FIGURA HR-4), sa presents ol resumen tabulaco de jas perfiles
hidraulicos de los dos caudales modelades, en o cual s2 aprecia, en Tunckdn de los valores
obtenidos, que el régimen hidraulico de la quebrada es francamente sub critco, con algunos
puntos donde tende a acercarse a su valor critico (secclones 2, prograsiva D028 92 y 7,
progresiva 0+135.03, para Q=23.76 m*s y secciones 3, progresiva 0+046.43 y 5, prooresiva
0+0B5.35, para O=42.78 m'/s).

FIGURA HR-4. Cuadro resumen de pediles hidraulcos, arojado por el programa de simulacion,
para los dos caudales modelados
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3.4 NIVEL MINIMO PARA TERRACERIA DEL PROYECTO, H, (CAUCE SIN MODIFICAR).

Tomando como seccion patron la identificada con &l numero 10, cormespondiente = la progresiva
0+179.47 (la mds alla del tramo en estudio) v teniendo en cuenlz las siguientes
consideraciones:

- El caudal de verificacion s @, comespondientz al métedo de Analisis Regional de
Crecidas Maximas da Panamd, e iqual a 42.78 ms.

- L2 relacion entre &l tirante de agua para el caudal de verificacidn v 1a altura disponible
para la canalizacion debe ser menor o igual a 0.80.

- El berde libre minimo entre |3 terraceria v ol lranle de agua para el caudal de
verficaciin debe ser &l menos 1.50 metros.

=8 presents el siquiente caloulo:

Tirante de agua: ¥ = 3.47 m (seccidn 10 progresiva +170.47)
Altura disponible para la canalizacion: H serd — H=347/0.80 = 4.34 m_
Asumiendo que el borde minimo de terraceria (Hy) o3 igual & H, tenemos que
Hr=%=434-347 =087 m < 1.50 m — Hydeba ser= H
Hrdasberm serfalque Hr=H+1.50m=434+150= 584 m.
Hy = 5.84 m.

La elevacion minima para termacenia (MNrg.) sera:
Elevacion de fondo seccion 10 + Hy = 35.25 + 5.84 = 41.09 msnm,

Nrmin, = 41.00 msnm.
En &l plano H-4 se puede apreciar la mancha de inundacion para el gasto ., v su respechva

franja de refiro para nive! de terraceria minimo 41.00 msnm
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4. CONCLUSIONES.

Las condiciones de la vegetacion sobre las izderas del caucs de la quebrada v las zonas
adyacentes {area inundable} disminuyen considersblemeants |3 capacidad de condusccion
de la quebrada en el tramo en estudio, se pueds abserver 1a presencia de arbustos de
mediana anvergadura, pequefios drboles, plantas de platano, entre otras

El puente peatonal existente al inicio aguas ariba del tramo de quebrada {progresiva
0+172.47) se ve amplizmente desbordado en =u capacidad para el caudal estudisdo,
correspondients a 50 afios de pericdo de retomo segun ef meétodo de andlisis de
crecidas,

La pendiente de fondo del cauce en @l ramo en estudio presanta irregulardades,
pudiendose apreciar ramos con pendiente adversa, lo cual disminuyve s capscidad de
canducoedn de la quebrada,

Enfre las progresivas 0+111 48 y 0+135.03, del trazado oniginal, aproximadamente an la
U+124, el curso presenta una curva hacia la margen derecha, de radio estimado entra 1
¥ 2 metros, o cual genera socavacion sobre |la margen lzquerda v la sventual sobre
elevacitn dal nivel d2 agua en la quebrada durante la conduccién de crecientas.

En las adyacencias de la progresiva 0+15783 se puede apreciar un paqueaiio
deslizamienta del talud sobre |8 margen deracha, el cual debe ser considerado para la
elaboracion del astudio geoteaico del proyecto v la distibueidn urbana dol misme.
Tomando an cuenta las consideraciones y recomendacionas del presents estudio, la
quebrada E|l Naranjal, no representa riesgo alguno pare el desemolic del proyecto
residencal "Bosques de Villalobos” sobre ol lote de terrene advacenta.

5. RECOMENDACIONES.

S& debe considerar el mval mireme de tafraceria recomendado en este esiudio para el
dasarralia da la propuesta urbanistica del proyecto

Desmalezar y remover toda la vegetecion conformada por arbustos, pequenios arboles,
plantas de platano y otras aspacies, ubicadas en las margenes de la quebrada v zonas
inundables que sfectan la conductvidad de la seccidn del cauce de la quabrads
Desamollar un plan da efoestacion de las margenes de |a quebrada v dreas inundables
con vegetacion, preferiblements rastraras para las margenas y gramineas o harbacea de

bajo porte, para las zonas inundables; la misma que a su vez reslice gl trabajo de
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MARCO TEORICO

Intrgducciin

El tratamientn de aguas residuales es una néplica del procesoe natural de descomposicion por
medio del uso de procesos fisiens v bioldgicos, Por lo general, el tratamicnto de las aguas
residuales domasticas incluye dos niveles de iratamiento: e primario v el secundario. También
incluye la disposicidn de las agoas residueales ieniadas ¥ tos derivados de lodos. EI objetivo del
tratamiento primario es sacar la materia sélida de lns aguas residuales. El iratamiento secundario
elimina los contaminantes restantes utibizando un process bioldgico.

El proceso de lodos activos, un proceso de tratamiento secundario, utiliza microorganismos para
desintegrar la materia oqganica en las agueas residuales. Esto elimina los contaminantes
adicionales de las aguas residuales.

Los lodes activados son un proceso de tratamiento por el cual el agua residual y el lodoe biolégico
(microorganizmos) son mezclados v aereados en un tangue denominado aercador, los floculos
biologicos formados en este proceso se sedimentan en un tangue de sedimentacion, logar del cual
son recirculados neevamente &l tanque sereados o de aereacion

En el proceso de lodos activados los microorganismos son completamente mezclados con la
materia orginica en el apun residual de manera que ésta les sirve de alimento para su produccion.
Es importante indicar que la mezcla o agitaciin se efectia por medios mecinicos (aereadores
LT 1ciales, sopladores, etc) los cuales tienen doble funcidn: 1) producir mezcla completa v 2)
agrepar oxigeno, al medio para gue el proceso se desarrolle.

[L.os elementos biasicos de las instalaciones del procezo de lodos activados.

» Tangue de aereacidon; Estrectura donde el influente ¥ los microorganismos (incluyendo
biomasa de loz lodos activades) son mezclados. Se produce reacoion biologica

o Tangue sedimentador: El inlluente owzclado  procedente del tangee aereador es
sedimentado  separando los sohdos suspendidos (lodos activados), obieniéndose un

efluente tratado clarificado,
= Equipo de acreacion: Inyeccion de oxigeno para activar las bacterias heterotroficas.

= Sistema de retorno de lodos: El propdsito de este sistema es el de mamener una alta
concentraciion de microorganismos en el tangue de sereacion. Una gran parte de solidos
biokigicos sedimentables en el angquee sedimentador son retormados al tangue de
AEreacion

» Exceso de lodos v su disposician: El exceso de lodos, debido al crecimiento hactenano en
el tanque de aereacidn, son eliminados, tratados v dispuestos.
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Operaciones Bisicas

L. Pretratamiento Ajuste de Agvax Residialex

El primer paso en el tratamiento de aguas residuales consiste en un acondickonamiento antes de
proceder hacia ¢l procesa de lodos actividos, esto eg debido a que ciertos elementos inhiben el
proceso biokogico.  Este acondicionamicnto se hnce mediamte I climinaciin de los solidos
grandes a traves del uso de rejillas, Fara eatoanr & los lnogues de areacion el agisa pasada a través
de las rejillas se bombea a bos fanques de acreacion mediante hwmbas samergibles para manejo de
ARUAS NCRIDS,

2. Remewicwe de RO on Tinvgare e aereercian

Ya dentro del proceso de lodos activados, la biomasa de lodos y la aereacion proveea Jos dos
medias 3 traves de los cuales la materia coloidal y disucita del influente pucde ser tratada

Las aguas residuales crudas mezcladas con el lodo activado retornado desde Jos rangues
sedimentadores son aereadas hasta obtener cerca de 2 mg/lt de oxigeno disuclto. En este proceso
una parte de o materia orgdnica contenida cn ¢l influcnte ¢ minorlizada y gasificada, y la owa
pare, es asimilada como nuevas bacterias.

A traveés de las bacierias presentes en las particulas la biomasa de lodos, el oxigeno y la mezcia
provista por ¢l sistema de aereacion, ocurren dos procesos biold gicos:

a El primero e3 la sintesis de la matena coloidal y disuelta,

Aqui los organismos activos, con la ayuda de oxigeno, absorben, digicren y crean sdlides
suspendidos. Luego de un adecuado tiempo de retencion en los tanques de aercacion, esios
solidos se sedimentan en los tangues sedimentadores y luego son devueltos a los tanques de
aereacion.

El sobreflujo del vertedero de los sedimentadores estard relativamente libre de matena coloidal
y disuelta. Una proporcion de los solidos sedimentables deberd ser periddicamente recirada del
sistema. Esto ayudari a prevenir la formacidn de una concentracidn de particulas de lodos
activados mayor a lo requerido en ¢l tangue de aereacidn (licor mezclado) al formarse nuesos
solidos a partir de los presentes en las aguas servidas.

b. El segundo proceso es llamado oxidacion.

La oxidacion, al igual como ocurre en olras formas bioldmicas de vida, es simplemenie la
quema del alimento (particulas de las aguas servidas y fecales) v la creackdn resulame de

energia, CO2 y apui

Iin la planta de tratamiento se tiene un tangue de aereacion que s oxigenado mediange el wso de
un acreador superficial flotante, este equipo tambidn se encurga de proporcomss b mexcls
requerida por ¢ proceso biologico de este tangoe.
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3. Separacion solido liquido en el Tanque de Sedimentacion

Los lodos activados son lodos sedimentados de las aguas residuales crudas previamente agitados
en la presencia de abundante oxigeno atmosférico. Los lodos activados son diferentes de otros
lodos tanto en apariencia como en caracteristicas fisicas y composicién biologica Un lodo
activado de buena calidad tiene un particular olor a tierrs himeda y mohosa cuando esta en
circulacion en el tancpue de acreacion,

El lodo es un floculo de un color caflé claro que precipita y sedimenta rapidamente en ¢l liquido
de origen dejando un sobrenadante claro sin olor ni color y briliante

Los lodos activados deben ser separados del licor mezelade proveniente del tanque de aereacion.
Este proceso se realiza en el tanque de sedimentacion, concentcndolos por gravedad. La
finalidad de este proceso es:

a Conseguir un efluente clarificade con un minimo de sblidos suspendidos
b. Asegurar el lodo de retorno.

Con la finalidad de mantener la concentracion de los lodos activados en el licor mezclado en un
determinado valor, una parte de los lodos son eliminados del sistema al tanque digestor de lodo.

Un aspecto relacionado con la separacion de lodos es el concerniente a los flocules biologicos de
los lodos activados, estos estan compuestos de bactenas heterotroficas y son el clemento
principal para la punificacion, tienen dos importantes caracteristicas en el proceso:

a. Eficiente remocion de materia organica.
b. Eficiente separacion de solidos.

En la planta de tratamiento sc cuenta que con un tanque sedimentador y el retorno de lodos se
hace mediante bombas sumergibles para aguas negras que permiten regresar los lodos hacia ¢l
tanque de aercacion o hacia ¢l digestor de lodo cuando es necesario reducir la concentracion de
microorganismos en cl tanque de aereacion.

4. Desactivacion de solidos en el Tangue Digestor y disposician hacia Lechos de Secado

La digestion aerdbica se basa en el principio de que los microorganismos metabolizarin su masa
celular ante [a ausencia de materia cruda nueva entrando a la mezcla, Este componente del
proceso reduce los solidos volatiles de la mezcla reduciendo el total de solidos que se envia a los
fechos de secado.  El proceso de digestion también climina olores, aceites, grasas y reduce [a
poblacion de microorganismos patogenos del lodo.

La digestion de lodos se realiza continuamente por medio de 1a alimentacion intermitente de lodo
activado desde el sedimentador de Ia planta y [a remocidn en lotes de lodo y nata del mismo. El
tangue digestor es aereado para ¢l desarrollo del proceso de digestion mediante la provision de
oxigeno y la mezcla. Esta acreacion debe ser detenida periddicamente para sedimentar los ledos
y retisar la nata en la parte superior, En la medida que se va retirando la nata del digestor
aumentan Ja concentracién de lodos. Una wvez alcanzada una concemtracion de solides
suspendidos en ¢ digestor superior al 2%, la separacion de la nata de la mezcla del digestor se

Anexos

482



hace mis y mis dificil por lo que ol mismo es retirado hacia lechos de secado para su posterior
disposicion

Los lechos de secado son filttos que reciben los lodos digenidas y separan mayor cantidad de
liquido de los mismos y manteniendo los sdlidos en In parte superior los cuales se secan para su
remocion y disposicion final  Los liquidos filtados son Hevados a la entrada de sgua erada de la
planta para su ingreso al sistema evamente

En la planta de tratamicnto se cuenta con un langue digestor de lodos que descarga hacia dos
lechos de secado  La acreacidn del digestor se hace mediante un soplacdor de sire tipo
regencrativo v difusores de burbuja instalados en ¢l fondo del tanque, fa descarga de lodos
digeridos hacia los lechos de secado se realiza por medio de una bomba sumergible para agua
ressduales

3. Desimfeccion

El impacto de las aguas scrvidas en las fuentes de agua superficial y subterrinea ha puesio en
relevancia diversss problemiticas de salud y seguridad. Los organismos potencialments
problematicos en el agua residual domestica incluyen a las bacterias entéricas, los virus v los
quistes de protozoanos.

Como respuesta a estas preocupaciones, la desinfeccion se ha coavertido en uno de los
mecanismos principales para la desactivacion o destruccion de los organismos patdgencs. Fara
gue la desinfeccion sea efectiva, el agua residual debe ser tratada adecuadamente. El cloro es e
desinfectante mas usado para el tratamiento del agua residual doméstica porque destruye os
organismos a ser inactivados mediante la oxidacion del material celular

En ¢! wratamicnto de aguas servidas, las normas sobre coliformes fecales no se cumpliran sin una
operacion de desinfeccion adecuada, El liquido cfluente del sedimentador de lodos debe ser
conducido a un sistema de desinfeccion que permita descargar agua tratada adecuadamente
Es claro que el sistema de tratamiento biolégico se disefia sélo para el abatimiento bioquimico de
DBOS ya gue los solidos suspendidos se controlan en ¢f sedimentador y los Coliformes fecales
en una unidad de desinfeccion.

f.a désis minima debe ser aproximadamente de 7 mg CI12/1, para abatir el nomero de coliformes
fecales en ¢l orden de magnitud adecuado por fa norma sin que adicionalmente se alteren las
propiedades fisicoguimicas. El tiempo de refencion en la chmara de contacto con la dosis optima
es de 30 minutos.

En la planta de tratamiento se coenta con un sistema de dosificacion de cloro madiante tabletas el
cual funciona por gravedad Bl efluente mezclado con cloro pasa por una cimars de contacto que
cuenta con scparaciones alternadas que hacen ciiculur ¢l agua y permitin la accion desinfectante
del cloro. Uns vez recornido el tangue de contacto e elluente yu desinfectado es enviado al sitio
de descarga final,
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Esquema de procesos realizados en Ia planta

e tarerter ele loukers

! |

Entrada Langue de Lanieque o Chwats ‘; Sokids
deigin M Actescidn Sediteoad acicin Cnntsetey 1—® deagua
fratada o tratsds
l Dasecha de Lodos
Rotomo de Oty =
Filtrado Lechos de 1 .imque
secado [igestor
Retiro de Lodos Secos

! La Planta de Tratamiento ha sido disefiada para un caudal promedio diario de 108,800 GPD.
bajo los siguientes pardmetros;

Agua Cruda Agua Tratada

DBOS: 250 mg/l DBOS: 35 maA
TSS: 220 mg TSS: 35 mg/l
TKN: 40 mgl TKN:  Smgi

El efluente de Ja Planta de Tratamiento cumplird con los parametros de la norma DGNTI
COPANIT 35-2000 para descarga a cuerpo receptor y los lodos con 1a norma DGNTI COPANIT
472000,

2. Punto de descarga: Quebrada Naranjal

3. Disposicion de lodos secos: Los lodos secos serin desechados en relleno sanitacio

4. Plan de comtingencia.

a. El disedio de esta plantu permite el flujo por gravedad del agua a traves de de todos los tangues;
por I tanto, durante Jos periodos de Falta de encrgin eléctricn, 1 planta se comportant como en
gran tangue sedimentador con tiempo de retencion hideaulica de wmayor 4 24 horas, poe o cual, la
calidad del efluente no se afectnd durante este periodo. La desinfeccion del efluente tampoco
serd afectada, ya que ka misma no depende de la eneegia elécnicy paa su fancionamiento

b. En caso de requerir reparaciones, cida equipo so pusde soticn del sistens sin detener los
demis y sin la necesidad de vaciar los tangues para ¢sta operacion
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COORDENADAS DE LA PTAR Y DEL PUNTO DE
DESCARGA
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Coordenadas UTM Datun WGS 84 de la PTAR del proyecto PH LA RAMPLA

P E N
1 670403 1005213
2 670411 1005219
3 670400 1005232
4 670393 1005227

PUNTO DE DESCARGA 670423 1005237
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PTAR PH LA RAMPLA, HOGARA S.A.
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria IT
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PTAR PH LA RAMPLA, HOGARA S.A.
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14.20 MAPA DE MANCHA DE INUNDACION Y
FRANJA DE RETIRO QUEBRADA NARANJAL
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