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2.0 RESUMEN EJECUTIVO (méaximo de 5 paginas)

El proyecto consiste en la construccién de un (1) vado con dimensiones en longitud de 50.30
metros y 5.00 metros de ancho. Su superficie contara con base (20 cm) y sub-base de concreto
fc=250 y fc=210 (hormigon), escolleras 600 kg/ud, armaduras grado 60; contiguo a las margenes
del rio, contard con unas aletas de concreto izquierda y derecha (inicial y final), sobre tres
modulos de cajones de 5.00 metros de ancho por 2.60 metros de altura de concreto reforzado

(losa superior e inferior).

Este proyecto formara parte de las infraestructuras de la empresa promotora ECOENER
PRODUCTORA PANAMA, S.A., empresa inscrita al Folio N° 155692781 desde el lunes 23 de
marzo de 2020.

El objetivo general de proyecto es la de construir un vado permanente para interconectar el
PARQUE FOTOVOLTAICO AGUA VIVA con el PARQUE FOTOVOLTAICO LA
MESA de la promotora ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.; y entre los objetivos
especificos tenemos: Ampliar la red de infraestructuras de la empresa promotora ECONOENER
PRODUCTORA PANAMA, S.A., cumpliendo con las normas técnicas, arquitectonicas y
ambientales aplicables a este tipo de proyecto, y entre los objetivos especificos tenemos:
Construir un paso tipo vado sobre una seccion del rio San Bartolo bodega, aprovechando un
espacio de terreno dentro de la Finca Folio Real N°5830 (F), interconexion de los parques
fotovoltaicos AGUA VIVA con LA MESA, generar plazas de trabajo para la poblacion
circundante, contribuir al desarrollo del corregimiento de San Bartolo del distrito de La Mesa

en la provincia de Veraguas, mediante la ejecucion de un proyecto de inversién privada.

Esta estructura sera construida sobre una seccion del rio San Bartolo dentro de la Finca N° 5830,
codigo de ubicacion 9305 que ayudara a interconectar los parques fotovoltaicos entre si. El lugar
en donde se desarrollara el proyecto en mencién, se encuentra ubicado en un area apto para el
desarrollo del mismo. Esta finca se encuentra arrendada a los sefiores: Pablo Elias Guerra Diaz
con cédula 9-731-2173, Eliecer Elias Guerra Diaz con cédula 9-749-1908 y Elissa Maria Guerra
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Diaz con cédula 9-735-1921 propietarios del mismo.

De acuerdo al analisis practicado a los criterios de proteccion ambiental establecidos en el
Articulo 23 del Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023 (derogado por el Decreto
Ejecutivo N° 2 de 27 de marzo de 2024), este proyecto genera impactos ambientales y riesgos
ambientales negativos bajos o leves sobre las caracteristicas fisicas, biolégicas, socioeconémicas
y culturales, del area de influencia donde se pretende desarrollar; en consecuencia, se adscribe a
los Estudios de Impacto Ambiental Categoria I. En el Plan de Manejo Ambiental (PMA), que
describimos en el Capitulo 9, anotamos medidas de mitigacion conocidas y de facil aplicacion,
que se deberan implementar, para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar cada impacto

identificado aplicable a cada una de las fases de este proyecto.

A su vez, se enfatizan las conclusiones y observaciones a la que el equipo de consultores

ambientales ha decidido para la culminacion de su elaboracion y viabilidad ambiental.

2.1 Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En caso de ser
persona juridica el nombre del representante legal, c) Persona a contactar; d) Domicilio o
sitio en donde se reciben notificaciones profesionales o personales, con la indicacion del
namero de casa o de apartamento, nombre del edificio, urbanizacion calle o avenida,
corregimiento, distrito y provincia €) Numeros de teléfonos; f) Correo electronico; Q)

Pagina Web; h) Nombre y registro del consultor.

Los datos generales del promotor, son los siguientes:

a) Nombre del Promotor: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
b) Representante legal: Patricia Forjan Gerpe, con cédula de identidad personal E-8-130042.
c) Persona a contactar:

v Jayline Palma.

v Yenvieé D. Puga.
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d) Domicilio: Panama, corregimiento Ciudad de Panama, distrito Panama, Provincia
Panama.
Urbanizacion Punta Pacifica, P.H. Oceania Business Plaza, Torre 1000, Oficina 19 F.

e) Numeros de teléfonos: Celular: (507) 6349-3881 / 6674-4007.

f) Correo electrénico: pforjan@ecoener.es / jpalma@ecoener.es.

g) Péagina Web: https://ecoener.es/

h) Nombre y registro del consultor: Coordind la elaboracion de este Estudio de Impacto
Ambiental, Abad A. Aizprua Ch., con la colaboracion de Yenvieé D. Puga., inscritos en
el Registro de Consultores Ambientales de la ANAM (hoy MiAmbiente), mediante
Resoluciones DINEORA N°S IRC-041-2007 y IRC-096-2009, respectivamente.

2.2. Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacién, propiedad (es) donde se

desarrollard y monto de inversion.

El proyecto consiste en la construccion de un (1) vado con dimensiones en longitud de 50.30
metros y 5.00 metros de ancho (251.50 m?). Su superficie contara con base (20 cm) y sub-base
de concreto fc=250 y fc=210 (hormigon), escolleras 600 kg/ud, armaduras grado 60; contiguo a
las méargenes del rio, contard con unas aletas de concreto izquierda y derecha (inicial y final),
sobre tres modulos de cajones de 5.00 metros de ancho por 2.60 metros de altura de concreto

reforzado (losa superior e inferior).

Esta estructura seré construida sobre una seccion del rio San Bartolo dentro de la Finca N° 5830,
cddigo de ubicacion 9305, corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, de la Seccion de
Propiedad del Registro Publico, provincia de Veraguas, especificamente en las coordenadas de
localizacion UTM 17 WGS84: 469436E / 908465N.

Se estima un monto de inversion del proyecto aproximado de OCHENTA MIL DOLARES
(80,000.00 USD).
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2.3. Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del area de influencia de la

actividad, obra o proyecto

La sintesis de las caracteristicas fisicas, biologicas y sociales del area de influencia de la

actividad, obra o proyecto, es el siguiente:

Cuadro 1. La sintesis de las caracteristicas fisicas, biologicas y sociales del area de influencia del proyecto
“CONSTRUCCION DE VADO”

Medio Caracteristicas

El proyecto CONSTRUCCION DE VADO, se localiza en una seccion del rio San Bartolo
dentro del predio en la Finca Folio Real N° 5830 (F) codigo de ubicacion 9305,
Corregimiento de Santiago (certificado de registro publico), Distrito de Santiago en la
provincia de Veraguas.

Suelo: Tipo I, arable con algunas limitaciones en la seleccion de las plantas, razén por la
que han sido areas utilizadas para la ganaderia.

Topografia: EIl lugar especifico del proyecto, cuenta con alturas que van desde los 68.5
msnm (dentro del cauce del rio) y los 71.5 msnsm (en tierra firme Finca Folio N° 5830).

Fisico Clima: Tropical himedo. Este clima es considerado Ami (influencia de monzén) segun la
clasificacion climatica de Kdppen-Geiger

Precipitacion: 2398 mm.

Temperatura: En San Bartolo de La Mesa de Veraguas, la temporada calurosa dura 1.9
meses, del 22 de febrero al 19 de abril, y la temperatura maxima promedio diaria es méas de
32 °C. El mes mas célido del afio en San Bartolo es marzo, con una temperatura maxima
promedio de 33 °C y minima de 22 °C.

Humedad: La humedad percibida varia levemente. El periodo mas himedo del afio dura 11
meses, del 18 de marzo al 5 de febrero, y durante ese tiempo el nivel de comodidad es
bochornoso, opresivo o insoportable por lo menos durante el 92 % del tiempo. ElI mes con
menos dias bochornosos en San Bartolo es febrero, con 26.5 dias bochornosos o peor.

Presion atmosférica: Basados en datos recientes diarios en el mes de octubre del presente
(fecha del 30/12/2024), en Sant Bartolo, se registraron valores barométricos bajos de 1002
hPa de presién atmosférica.

Viento: La parte mas ventosa del afio dura 3.8 meses, del 25 de diciembre al 17 de abril,
con velocidades promedio del viento de mas de 10.0 kilometros por hora. EI mes més
ventoso del afio en San Bartolo es febrero, con vientos a una velocidad promedio de 13.2
kilometros por hora.

El tiempo més calmado del afio dura 8.2 meses, del 17 de abril al 25 de diciembre. EI mes
mas calmado del afio en San Bartolo es julio, con vientos a una velocidad promedio de 6.5
kilémetros por hora
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Hidrologia: El proyecto se encuentra en la region del pacifico central, dentro de la cuenca
del Rio San Pablo (C-118) esta es una de las principales cuencas del pais. Las aguas del rio
San Bartolo en donde se pretende desarrollar la obra, forma parte de las aguas superficiales
de alrededores del proyecto

Zona de vida: Bosque Humedo Tropical (bh-T).

Flora: El Atlas Nacional de la republica de Panamé (2010), afirma que la vegetacién que
Biologico predomina en esta regién, corresponde a un sistema productivo con vegetacion lefiosa
natural espontanea de 10-50% (SP.A).

Fauna: En general se registraron unas catorce (42) especies de fauna representados
principalmente por las aves con 18 especies, seguido por algunos reptiles y anfibios con 11
especies), mamiferos con 8 especies y por ultimo, especies acuaticas (peces) con 5 especies.
Uso de suelo: Suelo no arable con limitaciones muy severas para la vocacion forestal,
frutales y pasto.

Poblacién: El corregimiento de San Bartolo segln el censo de 2023, cuenta con una
poblacion de 1,099 habitantes aproximadamente de acuerdo a los datos del INEC, de los
cuales 593 son hombres y 506 mujeres.

Tasa de crecimiento:

Socio- El corregimiento de San Bartolo desde el afio de 1990 contaba con 2,411 habitantes; en el
econémico afio 2000, aumento su poblacion a 2,351 habitantes; para el afio 2010, su poblacién fue de
2,440 y para el mas reciente afio 2023, su poblacién disminuyd a 1,099 habitantes. Esta
diferenciacion de habitantes por décadas ha ido disminuyendo en la comunidad de San
bartolo en un 14.58% desde el afio 1990 al 2023.

Distribucion étnica y cultural:

Del total de los pobladores del corregimiento de San Bartolo, el 2.8% de sus pobladores
corresponden a la etnia indigena (31 personas aproximadamente), personas
afrodescendientes en un 13.8% (152 personas aproximadamente) y, un 83.4% corresponde
a personas rurales (916 personas aproximadamente).

Cultura:

Durante el siglo XIX y XX, en La Mesa de Veraguas se desarrollé buena parte de lo que se
considera como la cultura panamefia. De esta poblacion es originaria la mejoranera,
pequefia guitarra confeccionada en la region (y en la actualidad en toda la region de
Azuero) con la que se interpreta la musica folclérica méas representativa de Panam4, la
mejorana. También, masicos de la regién escribieron pasillos, cumbias y otras
composiciones. En afio nuevo se acostumbra quemar mufiecos confeccionados a mano por
los lugarefios, jugar a la vaca loca que consiste en hacer una representacion de una vaca y
encender sus cuernos en llama y perseguir a los peatones que estén en el juego. Otra de
estas costumbres son las matracas y las bolas de candela que ya no se practican a menudo.

Migraciones:

Se cuenta con poca informacién exacta de los movimientos migratorios del corregimiento
de San Bartolo. Sin embargo, podemos sefialar y afirmar que muchos de los lugarefios han
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tenido que migrar otras regiones del Pais (ciudad de Panam@), debido principalmente a la '

basqueda de nuevas oportunidades laborales. Por otro lado, la presencia extranjera en el
corregimiento se ha dado debido a las oportunidades de desarrollo de actividades
relacionadas con la industria energética, las cuales ha sido notorio la presencia de estos
grupos de personas desde el afio 2022. Es poco la presencia esporadica de visitantes de
manera temporal o de paso que dan fe del conocimiento y atractivo turistico que ofrece el
entorno.

Fuente: Elaborado por el consultor.

2.4. Sintesis de los impactos ambientales y sociales méas relevantes, generados por la

actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control.

La sintesis de los impactos ambientales identificados y sus medidas de mitigacion, seguimiento,

vigilancia y control, fueron los siguientes:

Cuadro 2. Sintesis de los impactos ambientales identificados y sus medidas de mitigacion, seguimiento,
vigilancia y control para el proyecto “CONSTRUCCION DE VADO”

IMPACTOS IDENTIFICADOS

ACCIDENTES LABORALES Y DE TRANSITO

Contratar personal con experiencia para dirigir los trabajos.

Dotar de equipo de proteccion personal (EPP) a los colaboradores (casco, botas, guantes y mascara para soldar,
principalmente) de acuerdo a la actividad que ejecutan.

Los camiones y vehiculos livianos relacionados con el proyecto circularan a la velocidad establecida por la
ATTT.

Los camiones y maquinas utilizados deben llevar un adecuado plan de mantenimiento, los operadores deben
contar con los requisitos minimos a nivel de experiencia y documentacion.

Los sitios de trabajos se mantendran limpios y ordenados; los objetos cortantes y punzocortantes se colocaran en
lugares previamente seleccionados y sefializados; los materiales de construccion se apilardn adecuadamente
dentro del poligono.

Identificacion de los factores de riesgos de la obra y desarrollo de un plan de accion, que promueva condiciones
de trabajo seguras y saludables.

Todos los camiones, maquinaria pesada y vehiculos livianos que se utilicen para trasladar el personal, insumos y
equipos deben contar con el revisado actualizado y sus conductores, ademas de contar con la licencia vigente y
adecuada al tipo de vehiculo, deben contar con experiencia en caminos de dificil acceso.

Se aplicaré el Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero de 2008 del Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral,
“Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de Construccién’.

Todos los vehiculos y conductores relacionados con el proyecto acataran lo dispuesto en el Reglamento de
Trénsito Vehicular de la Republica de Panama.

Prohibir la utilizacién de equipos, maquinarias, vehiculos o cualquier implemento del proyecto a personas que
estén bajo el efecto de bebidas alcohdlicas y/o medicamentos que afecten su condicion fisica.

Exigir la utilizacion de equipo pesado, camiones y vehiculos en buenas condiciones mecénicas y con un
mantenimiento preventivo adecuado.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
RIO SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

Contar con las debidas sefializaciones de transito, referente al trabajo de equipo pesado en el 4rea.

Se debe contar con un botiquin de primeros auxilios, ubicado en un lugar conocido por todo el personal. Al
menos, un trabajador debe estar capacitado en brindar los primeros auxilios.

Se debe contar, en un lugar visible de la obra, con los nimeros telefdnicos de los centros médicos publicos mas
importantes (Centro de Salud de La Mesa, Hospital San Francisco Javier y Hospital Luis Chicho Fabrega) y del
Cuerpo de Bomberos de La Mesa.

Dictar una charla de induccién al personal de la obra antes de iniciar sus labores. Los temas a tratar seran: plan
de manejo ambiental, medidas de seguridad e higiene, primeros auxilios, uso de extintores y equipo de
proteccion personal u otra. La misma se debe dictar considerando el grado de educacion de los trabajadores, al
estilo conversatorio durante media jornada laboral y de forma didactica

Comunicar a todos los actores directos del proyecto, contratista y sub- contratistas u otros los aspectos legales,
medidas de buenas practicas de construccién, el plan de manejo ambiental, medidas de seguridad y salud
ocupacional, manejo de residuos y desechos, entre otros. Documentar.

Auditar internamente el cumplimiento del plan de manejo ambiental, normas u otros requisitos del proyecto.

Colocar sefializacion preventiva alrededor de las estructuras no terminadas, y colocar los letreros de prohibicion
de entrada en las areas trabajadas del proyecto.

GENERACION DE DESECHOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y GASEOSOS

Mantener en alrededores del proyecto tanques con tapas o bolsas plasticas para recoger la basura generada y
llevarla al vertedero.

Implementacién de una adecuada recoleccion y manejo de los desechos sélidos domésticos, que incluya, entre
otros aspectos, la instruccion a los colaboradores, instalacion de recipientes para depositar los desechos,
recoleccion y transporte y disposicidn final de éstos al vertedero municipal u empresa dedicada a estos trabajos
(fase de construccion y fase de operacion).

Realizar la limpieza del sitio del proyecto, recoger los desechos generados, resto de materiales de construccion y
depositarlo en un autorizado o el vertedero municipal.

El traslado de los materiales y otros insumos requeridos por el proyecto se realizard de acuerdo a las necesidades
Yy se optimizard su uso, para evitar que terminen convirtiéndose en residuos

Realizar mantenimiento preventivo a los equipos y maquinas que trabajan en el proyecto para evitar el derrame
de desechos tantos liguidos como gaseosos.

En la medida de lo posible, se evitaré utilizar todos los equipos simultdneamente.

De ser necesario, se aplicar agua (carros cisternas-verano) en areas y sitios propensos a generar polvo. (se
tramitard el respectivo permiso de agua en MiAmbiente).

En caso de reparaciones imprevistas en el sitio de trabajo se debe colocar materiales impermeables.

Mantener en el area material secante (arena, aserrin, esponjas), para que, en caso de derrames de combustibles o
lubricantes, se pueda cubrir el area afectada con el material secante. Una vez absorbido el contaminante remover
el material, colocarlo en bolsa y llevarlo al vertedero. Igualmente, los residuos sélidos generados (basura,
empagues), y los organicos deben almacenarse en sitios techados.

Mantener dentro del proyecto, instalaciones sanitarias portatiles para el manejo de los desechos fisiol6gicos
generados por los colaboradores del proyecto.

Evitar disponer en el suelo y el rio San Bartolo, el vertimiento de excretas fisioldgicas de los colaboradores.

Evitar el lavado de equipos y de los implementos de trabajo en los alrededores del rio San Bartolo dentro de su
cauce.

EMANACION DE MALOS OLORES

Implementacién de una adecuada recoleccién y manejo de los desechos solidos domésticos que incluya, entre
otros aspectos, la instruccion a los colaboradores, instalacion de recipientes para depositar los desechos,
recoleccion y transporte y disposicion final de éstos en el vertedero municipal.

En la construccidn, tener presente tinaqueras para la disposicion de los desechos sélidos generados en esta etapa.

Asegurar que los sitios de acopios de basura temporal generada principalmente durante la etapa constructiva
estén en sitios seguros para evitar que animales domésticos de los alrededores urgen en ellas y contamine los
alrededores (olor y mala estética).

Las aguas residuales generadas por los colaboradores en la fase de construccion, se debe disponer en sanitarios
portétiles alquilados a una empresa autorizada que se encargara de sus limpiezas periddicas.

CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA DEL SUELO
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Los trabajos de construccidn se realizardn segun las especificaciones del plano (ver plano adjunto).

Evitar el paso innecesario de maquinaria y equipo en lugares y areas que no seran intervenidas o desarrolladas.

Desarrollar y construccion (limpieza y relleno) en el area especifica en el lugar del predio.

Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para desarrollar el proyecto.

Proteger el resto de la vegetacion de los alrededores del predio que no vayan a ser intervenidos.

Salvaguardar la mayor cantidad de espacios a utilizar, de forma que se puedan hacer los ajustes necesarios para
hacer un 6ptimo uso del espacio.

Mantener en adecuadas condiciones de higiene las reas de trabajo.

En la etapa de operacidn, implementar un plan de siembra de especies nativas que procure la recuperacién de
éstas areas afectadas en otros sitios desprovistos de vegetacion en el predio Finca Folio Real N° 5803 en otras
fincas privadas de alrededores.

INCREMENTO EN LOS NIVELES DE RUIDO

El equipo pesado, camiones y vehiculos livianos operardn en @ptimas condiciones mecénicas, con un
mantenimiento adecuado, incluyendo sus sistemas de combustidn y escape.

Utilizar estrictamente el equipo pesado y camiones necesarios y con la mayor eficiencia posible, de manera que
se limiten al m&ximo las fuentes de emisiones de gases, ruidos y polvo.

Durante la fase de construccion y operacién se laborara en horario diurno (7:30 am a 5:30 pm); de existir
cambios en el horario se notificara por escrito a la autoridad pertinente.

Adoptar las normativas vigentes en lo relacionado al control de los ruidos.

Instruccidn a los colaboradores para que hablen en voz baja (no gritar).

Cuando se descarguen los vehiculos que transportan los materiales o equipo, se evitara realizar acciones que
ocasionen aumentos en los niveles de ruido que perturben a los vecinos (tirar los materiales, acelerar los motores,
activar la bocina del vehiculo, etc.).

Se cumplird con el Reglamento Técnico N° DGNTI-COPANIT-44-2000, Higiene y Seguridad Industrial en
Ambientes de Trabajo donde se Generen Ruidos y con el Decreto Ejecutivo N° 306 de septiembre de 2002,
modificado por el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004 "Que adopta el reglamento para el control de
ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacidn, asi como en ambientes laborales”.

Asegurar que los alrededores del desarrollo del Proyecto estén informados sobre la programacion de los trabajos
de construccion y las actividades de mayor generacién de ruido durante las horas laborables.

CONTAMINACION DEL SUELO

Mantener en alrededores del proyecto tanques con tapas o bolsas plasticas para recoger la basura generada y
llevarla al vertedero.

Implementacidn de una adecuada recoleccion y manejo de los desechos sdlidos domésticos, que incluya, entre
otros aspectos, la instruccion a los colaboradores, instalacion de recipientes para depositar los desechos,
recoleccion y transporte y disposicion final de éstos al vertedero municipal u empresa dedicada a estos trabajos
(fase de construccion y fase de operacion).

Realizar la limpieza del sitio del proyecto, recoger los desechos generados, resto de materiales de construccion y
depositarlo en un autorizado o el vertedero municipal.

El traslado de los materiales y otros insumos requeridos por el proyecto se realizara de acuerdo a las necesidades
y se optimizara su uso, para evitar que terminen convirtiéndose en residuos

Realizar mantenimiento preventivo a los equipos y maquinas que trabajan en el proyecto para evitar el derrame
de desechos tantos liquidos como gaseosos.

En la medida de lo posible, se evitara utilizar todos los equipos simultdneamente.

De ser necesario, se aplicar agua (carros cisternas-verano) en areas y sitios propensos a generar polvo. (se
tramitard el respectivo permiso de agua en MiAmbiente).

En caso de reparaciones imprevistas en el sitio de trabajo se debe colocar materiales impermeables.

Mantener en el drea material secante (arena, aserrin, esponjas), para que, en caso de derrames de combustibles o
lubricantes, se pueda cubrir el area afectada con el material secante. Una vez absorbido el contaminante remover
el material, colocarlo en bolsa y llevarlo al vertedero. Igualmente, los residuos sélidos generados (basura,
empagques), y los organicos deben almacenarse en sitios techados.

Mantener dentro del proyecto, instalaciones sanitarias portatiles para el manejo de los desechos fisiol6gicos
generados por los colaboradores del proyecto.

Evitar disponer en el suelo y el rio San Bartolo, el vertimiento de excretas fisioldgicas de los colaboradores.
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CONTAMINACION DEL AGUA (RIO SAN BARTOLO)

En caso de reparaciones imprevistas en el sitio de trabajo se debe colocar materiales impermeables.

Mantener en el area material secante (arena, aserrin, esponjas), para que, en caso de derrames de combustibles o
lubricantes, se pueda cubrir el area afectada con el material secante. Una vez absorbido el contaminante remover
el material, colocarlo en bolsa y llevarlo al vertedero. Igualmente, los residuos solidos generados (basura,
empaques), y los orgénicos deben almacenarse en sitios techados.

Mantener dentro del proyecto, instalaciones sanitarias portatiles para el manejo de los desechos fisiolégicos
generados por los colaboradores del proyecto.

Evitar disponer en el suelo y el rio San Bartolo, el vertimiento de excretas fisiol6gicas de los colaboradores.

Evitar el lavado de equipos y de los implementos de trabajo en los alrededores del rio San Bartolo dentro de su
cauce.

Realizar prueba de calidad del agua del rio San bartolo para establecer controles en sus parametros y mantener la
calidad Gptima de sus aguas.

PERDIDA DE COBERTURA VEGETAL (GRAMINEAS, ARBUSTOS Y ARBOLES)

Tramitar el permiso de limpieza en el MiAmbiente, asi como el pago de la Indemnizacién ecolégica

Remover solamente la vegetacidn estrictamente necesaria para desarrollar el proyecto.

Proteger el resto de la vegetacion de los alrededores del predio que no vayan a ser intervenidos.

En la etapa de operacién, implementar un plan de siembra de especies nativas que procure la recuperacion de
estas areas afectadas en otros sitios desprovistos de vegetacion en el predio Finca Folio Real N° 5803 en otras
fincas privadas de alrededores.

Cumplir con la Ley No. 1 forestal de la Republica de Panama.

Aplicar engramado en las areas verdes destinadas en el proyecto.

Se concientizard a todos los empleados en la proteccion e importancia del ambiente; se enfatizard en la
prohibicion de la tala, guema y caceria.

PERTURBACION DE LA FAUNA TERRESTRE Y ACUATICA

Se concientizard a todos los empleados en la proteccién e importancia del ambiente; se enfatizara en la
prohibicién de la caza y pesca.

Cumplir con la Ley de Vida Silvestre.

En caso de encontrar fauna en el lugar, las mismas seran rescatadas y se reubicaran siguiendo los lineamientos
del Plan de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna sefialados aqui (Resolucién AG-0292-2008).

Colocar letreros para informar sobre la prohibicidn de la tala, quema, pesca y caceria en el lugar del proyecto.

Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para desarrollar el proyecto.

Proteger el resto de la vegetacion de los alrededores del bosgue de galeria que no vayan a ser intervenidos.

En la etapa de operacidon, implementar un plan de siembra de especies nativas que procure la recuperacién de
estas areas afectadas en otros sitios desprovistos de vegetacion en el predio Finca Folio Real N° 5803 en otras
fincas privadas de alrededores.

Realizar monitoreo de la fauna acuética en la etapa operativa para verificar que las especies descritas en este
EslA, se mantienen aun en el cauce del rio San Bartolo.

Fuente: Elaborador por el consultor.
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3.0 INTRODUCCION

Un puente vado no es solo una estructura hidraulica que permite cruzar un rio, sino un vinculo
vital que conecta comunidades, facilita el acceso a servicios basicos y abre oportunidades para el

desarrollo econémico.

Su disefio Unico combina la funcionalidad de un puente con la simplicidad de un vado,
adaptandose a las caracteristicas del terreno y del flujo del rio. En época de estiaje, funciona
como un puente tradicional, permitiendo el paso seguro de vehiculos y personas. Durante las
crecidas, el vado se convierte en un canal natural que permite el flujo del agua sin afectar la

estructural.

A través del promotor, ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A., se pretende desarrollar
en una seccion del predio inmueble con Folio Real N°5803 (F), codigo de ubicacion 9305,
especificamente sobre una seccion del rio San Bartolo, el referido proyecto denominado
“CONSTRUCCION DE VADO”. El promotor ECOENER PRODUCTORA PANAMA,
S.A., es una empresa con mas de 35 afios en el desarrollo y promocion de energias renovables
para un desarrollo sostenible. El proyecto “CONSTRUCCION DE VADO” contribuira en la
interconexion de los campos fotovoltaicos de la promotora entre ellos el PARQUE FOTOVOLTAICO
AGUA VIVA con el PARQUE FOTOVOLTAICO LA MESA.

Atendiendo lo dispuesto en la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la
Republica de Panama y en el Decreto Ejecutivo N° 2 de 27 de marzo de 2024 (modifica al
Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023), ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.,
persona juridica, presenta a consideracién del Ministerio de Ambiente, este Estudio de Impacto
Ambiental (EslA) Categoria | denominado “CONSTRUCCION DE VADO”.

1 https://grupocotuplas.com/puente-vado/
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3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone realizar, maximo

1 pagina

Importancia

El interés de desarrollo de este proyecto, radica en el hecho de poder disponer de una
infraestructura para la mejora de la calidad y el cuidado de los recursos del entorno, y que ésta
promueva un mejor desempefio y funcionalidad sobre el caudal del rio San Bartolo y la
accesibilidad y/o interconexion a los proyectos fotovoltaicos con que cuenta la empresa

promotora.

Alcance

La construccion del vado, conlleva la eleccion de materiales que de alguna manera contribuyan
con la estética y el cuidado del medio ambiente, ayudando a crear un entorno accesible, mas
limpio y responsable, alineandose con los principios de las normativas de construccion

sostenible.

Es fundamental el funcionamiento de esta infraestructura, pues este tipo de obra permitira el paso
del agua del rio San Bartolo bajo la superficie de rodamiento en un sitio especifico de camino de
acceso para la interconexion de los PARQUES FOTOVOLTAICO AGUA VIVA con el PARQUE
FOTOVOLTAICO LA MESA.
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4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto consiste en la construccién de un (1) vado con dimensiones en longitud de 50.30
metros y 5.00 metros de ancho (251.50 m?). Su superficie contara con base (20 cm) y sub-base
de concreto fc=250 y fc=210 (hormigon), escolleras 600 kg/ud, armaduras grado 60; contiguo a
las margenes del rio, contara con unas aletas de concreto izquierda y derecha (inicial y final),
sobre tres modulos de cajones de 5.00 metros de ancho por 2.60 metros de altura de concreto

reforzado (losa superior e inferior).

Este proyecto formara parte de las infraestructuras de la empresa promotora ECOENER
PRODUCTORA PANAMA, S.A., empresa inscrita al Folio N° 155692781 desde el lunes 23 de
marzo de 2020.

El objetivo principal del proyecto es la de construir un vado permanente para interconectar el
PARQUE FOTOVOLTAICO AGUA VIVA con el PARQUE FOTOVOLTAICO LA
MESA.

Esta estructura sera construida sobre una seccion del rio San Bartolo dentro de la Finca N° 5830,
cédigo de ubicacion 9305, corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, de la Seccion de
Propiedad del Registro Publico, provincia de Veraguas, especificamente en las coordenadas de
localizacion UTM 17 WGS84: 469436E / 908465N. Las siguientes Figuras 1, 2 y 3, muestran el

disefio de la estructura a construir en el sitio indicado anteriormente:
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Figura 1. Proyecto “COSNTRUCCION DE VADO” sobre rio San Bartolo, Folio Real N°5830, cédigo de

ubicacion 9305.
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Figura 2. Planta arquitectdnica (detalle conexionado de mddulos).
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Figura 3. Planta arquitectdnica (detalles de las aletas inicial y final - izquierda y derecha).
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4.1. Objetivos de la actividad, obra o proyecto y su justificacion. @

Este respectivo proyecto, contempla los siguientes elementos:

Obijetivo general:

e Ampliar la red de infraestructuras de la empresa promotora ECONOENER
PRODUCTORA PANAMA, S.A., cumpliendo con las normas técnicas, arquitectonicas y

ambientales aplicables a este tipo de proyecto, y entre los objetivos especificos tenemos:

Objetivos especificos:

e Construir un paso tipo vado sobre una seccion del rio San Bartolo bodega,
aprovechando un espacio de terreno dentro de la Finca Folio Real N°5830 (F).

e Interconexion de los parques fotovoltaicos AGUA VIVA con LA MESA.

e Generar plazas de trabajo para la poblacién circundante.

e Contribuir al desarrollo del corregimiento de San Bartolo del distrito de La Mesa en la

provincia de Veraguas, mediante la ejecucion de un proyecto de inversion privada.

Justificacion:

Un vado, son los que se construyen mediante tubos o cajones de concreto hidraulico en cauces
que presentan un gasto pequeiio en forma permanente. Funcionan como alcantarillas
conservando seca la superficie de rodamiento hasta el momento en que el gasto excede la

capacidad de los tubos, funcionando entonces como vado?.

El promotor ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A., pretende desarrollar en una
seccion del rio San Bartolo dentro del predio Finca Folio Real N° 5830 (F), codigo de ubicacién

9305 la construccion de un vado que interconectard el acceso a los proyectos PARQUE

Zhttps://es.scribd.com/document/436868394/Vados


https://es.scribd.com/document/436868394/Vados
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FOTOVOLTAICO AGUA VIVA con el PARQUE FOTOVOLTAICO LA MESA.

Esta infraestructura permitira el acceso a estos proyectos de la empresa promotora, cumpliendo
con todas las normativas arquitectdnicas, de ingenieria civil y ambiental establecidos en la

legislacidn vigente del pais.

4.2. Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la actividad, obra o

proyecto, y su poligono, segun requisitos exigidos por el Ministerio de Ambiente

Se visualiza el mismo en la figura 4.
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4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto, y de todos sus

componentes. Estos datos deben ser presentados segun lo exigido por el Ministerio de
Ambiente.

El respectivo proyecto en mencién, se localiza entre las siguientes coordenadas geograficas
UTM 17 — WGS 84 presentadas en la siguiente tabla 1 correspondiente a una seccion del rio San
Bartolo dentro de la Finca Folio N° 5830 (F) y figura 6:

Tabla 1. Coordenadas geogrificas del poligono del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO” - Folio Real
N°5830 (F), codigo de ubicacidn 9305 (WGS84).

PUNTOS COORDENADAS

E N
CENTRO 469436.00 908465.00
PUNTO 1 469413.00 908447.00
PUNTO 2 469450.00 908481.00

LOCALIZACION DEL PROYECTO

*,

I

')
A

*,
" 3
y

CENTRO

Figura 5. Ubicacion del proyecto EsIA Proyecto “Construccion de Vado” — rio San Bartolo — Finca Folio
N° 5830 codigo de ubicacion 9305.

Fuente: Datos de campo proporcionado por el Promotor.
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4.3. Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto. @

A continuacion, describimos las fases que consta el proyecto:

4.3.1 Planificacién

Esta fase, actualmente en ejecucion, incluye la toma de decisiones por el promotor ECOENER
PRODUCTORA PANAMA, S.A. Se realizan las tareas como: elaboracion de planos
(topografia, civil, etc.), calculo del presupuesto, gestion del contratista, elaboracion del Estudio
de Impacto Ambiental ante el Ministerio de Ambiente. Una vez aprobado el respectivo EsIA, se
realizan los tramites en las entidades competentes (Municipio de La Mesa, Ministerio de

Ambiente, Ministerios de Salud, etc.).

Aunque esta fase incluye algunas incursiones al area, la mayor parte se ejecuta en oficina, por lo
gue no se genera ningun tipo de impacto ambiental negativo en el sitio del proyecto y se generan
plazas de trabajo de indole técnico, en disciplinas como: topografia, técnico-ambiental,

arqueologia, arquitectura e ingenieria civil, entre otras.

El siguiente cuadro 3, muestra el equipo a requerir para el desarrollo de esta fase, mano de obra,

insumos, servicios basicos requeridos, entre otros:

Cuadro 3. Equipo, mano de obra, insumos, servicios basicos requeridos, entre otros a requerir para el
desarrollo del proyecto en la fase de planificacién.

Mano de obra
(empleos
Fase Equipo requerido directos e Insumos Servicios basicos
indirectos)
Vehiculos pick up o | Empleos directos: Suministrados en la comunidad y/o
camioneta Ingeniero  civil trabajo de gabinete en oficina:
Estacion total (1), arquitecto (1) Agua: se adquirira en oficina de trabajo
Teléfono celular ayudantes de fuera del proyecto.
Computadora campo (2), Aguas servidas: se manejaran en
Plotter especialista Combustible, | sistemas sépticos de oficina de trabajo.
Planificacion Impresora ambiental  para | agua, Energia eléctrica: Se requerira de la
Brujula EIA y ayudantes | alimentos, oficina de trabajo.
Cémara fotografica (2), personal de | bebidas, Via de acceso: Se debe utilizar la via
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GPS laboratorio medicamentos | interamericana, Corregimiento de San
Cintas métricas ambiental (de Bartolo para llegar al proyecto y
Equipo medidor de certificado (1), | requerirse). levantar la informacion de campo. Finca
calidad de aire, ruidoy | arqueologia (1). Folio N° 5830.
vibraciones. Transporte publico: Se puede utilizar el
Palacoa, camara Total= 6 servicio que se brinda en los alrededores
fotogréfica. directos. para poder acceder y llegar al proyecto
ruta La Mesa-Santiago.
Empleos Servicios de comunicacién: En el &rea
indirectos: del proyecto hay servicio de teléfono
Servicio de publico y cobertura de celular de varias
hospedaje 1), empresas (Claro, Cable &Wireless,
servicio de Tigo) para comunicarse con el promotor
alimentacion (1). y demas involucrados.
Instituciones: No existen en los
Total= 2 alrededores instancias gubernamentales
indirectos. cercanos.

Salud: Cercano al proyecto se encuentra
un puesto de Salud. El centro de Salud
como tal se encuentra en La Mesa
centro.

Educacién: Se encuentra cercano el
C.E.B. Mercedes de Tristan. Para el
nivel de Premedia y Media el mas
cercano se encuentra en el
corregimiento La Mesa:  Colegio
Secundario La Mesa  (bachiller
Ciencias).

Universitario: No existen en los
alrededores, deben viajar hasta la
Cuidad de Santiago.

Fuente: Suministrado por el promotor y equipo consultor - diciembre 2024,

4.3.2 Ejecucion

Una vez establecida esta etapa, el promotor ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.,
realiza algunos célculos del presupuesto, firma y contrato con los contratistas, elaboracion y
continuidad de tramites en las entidades competentes, ya mencionados. Una vez establecida esta

fase, se iniciara la constructiva como tal:
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4.3.2.1. Construccion, detallando las actividades que se daran en esta fase incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso,

transporte publico, otros).

Para desarrollar la fase de construccion del proyecto/obra, se requieren ejecutar las siguientes
actividades:

Actividades preliminares

= Demarcacion de las areas donde se construira el vado en campo.
= Colocacién de infraestructuras requeridas para el deposito de los materiales, equipos

pequefios, herramientas y Utiles de los trabajadores para esta fase de construccién.

Adecuacion del terreno

Consiste en remover la vegetacion existente en el area destinada a la construccion del vado (tala
de arboles del lugar) y limpieza del suelo, atendiendo los compromisos de indemnizacién
ecoldgica establecidos en Resolucion AG-0235 de 12 de junio de 2003 y permisos de tala en la
Resolucién N°107 de 12 de junio de 2005. EIl sobrante de suelo y la vegetacion sera depositado
fuera de este para su descomposicion. Estos sobrantes (vegetacion) seran trasladados a otros
sectores dentro de la Finca Folio N° 5830 parte su descomposicién natural. Cabe sefialar que

estos restos de vegetacion se colocaran alejados de fuentes de aguas naturales (Rio San Bartolo).

Actividades de construcciéon del vado

Las unidades constructivas necesarias para materializar la actuacion proyectada se relacionan a

continuacion en orden cronoldgico de ejecucion:
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= Limpieza del sitio: limpieza del y suelo, vegetacion y tala de arboles. @
= Excavacion: remocion de suelo aproximadamente unos 260. 69 mq.

= Formacion de Sub base de unos 79.53 m? (Terraplenado con suelo seleccionado).
» Formacion de Base de 50.61 m3.

» Formacion de Escollera 600 Kg/ud, unos 314.74 m3,

» Riego de Encofrado y desencofrado en 239. 30 m2.

= Colocacion de armadura grado 60, 11,727.23 kg.

= Extendido de Hormigon f¢=250 armado.

= Extendido de Hormigon f'c= 210 en masa

= Ataguia 1.00 ud.

e Geometria del proyecto: se refiere a las dimensiones y caracteristicas de la obra (vado),
ver figuras 6, 7y 8:

Estructura Medidas /
valor
Anchura libre: 5,00 m.
Altura libre: 2,50 m.
Longitud: 15,00 m.
Espesor de paredes exteriores 35cm.
Espesor de paredes interiores 25 cm.
Espesor de la losa inferior: 35 cm.
Espesor de la losa superior 40 cm.
Longitud de aletas 6,00 m.
Espesor de las aletas 30 cm.
Angulo de las aletas 30°
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Figura 6. Disefio estructural de la obra (vado) sobre el rio San Bartolo.
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Figura 7. Geometria de la obra de paso. Planta y secciones principales.
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e

Figura 8. Geometria de la obra de paso (cajén).

Materiales

Para la ejecucion de las obras de drenaje transversal se empleardn los siguientes materiales,

cuyas caracteristicas se definen a continuacion:

= Concreto:
- Designacion: c=250
- Resistencia caracteristica: 25 Mpa
- Tamafio maximo de agregado: 20 mm
- Médulo de elasticidad: 4700-fc%5=23500 MPa

= Acero paraarmar:

- Designacion: Grado 60
- Tension de limite elastico caracteristica: 412 MPa
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Para el armado del concreto se han empleado varillas de niamero 3, 4 y 5 de acuerdo con la ACI-

318 con las siguientes caracteristicas:

NuUumero Designa cada medida | Diametro | Didmetro | Unidades Peso por Area
Nominal. por Quintal varilla

Varilla mm Pulgadas Varillas Ib cm2

3 9,5 3/8 14 7.39* 0,71

4 127 1/2 8 1312 [ 1,29

5 159 5/8 5 20.48% | 200

Equipos requeridos:

En la siguiente tabla se muestran los equipos necesarios para la realizacion de los trabajos:

Equipos a utilizar
Retro excavadora
Bulldozer/Niveladora
Compactadora
Grua
Camidn hormigonera
Vibrador de concreto
Herramientas de mano (palas, nivel laser, sierra, etc.)

Abandono de la fase de construccion

La fase de construccidn del proyecto tomara aproximadamente veinte (20) dias y al finalizarla se
realizara una limpieza general de todos los sitios afectados por el desarrollo del proyecto, los
residuos y materiales de construccion se valorizaran y los desechos serdn dispuestos en el
vertedero de la localidad, a fin de que no afecten el lugar en si y los recursos naturales existentes.
Los trabajadores que intervinieron en la fase de construccion seran de la propia empresa que
cuenta con su propia planilla de trabajo. EI promotor ECOENER PRODUCTORA PANAMA,
S.A., verificara que se inicie la etapa de operacion sin conflictos con las autoridades competentes

y el entorno actual.
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El siguiente cuadro 4, muestra el equipo a requerir para el desarrollo de esta fase, mano de obra,

insumos, servicios basicos requeridos, entre otros:

Cuadro 4. Equipo, mano de obra, insumos, servicios basicos requeridos, entre otros a requerir para el
desarrollo del proyecto en la fase de construccién.

Mano de obra
(empleos directos

Fase Equipo requerido e indirectos) Insumos Servicios basicos
Retro excavadora, | Empleos directos: Suministrados dentro de las
camiones, grda, | Ingeniero Civil instalaciones ylo
bulldozer, niveladora, | /arquitecto (2), alrededores:
camion  hormigonera, | capataz (2), Agua: se adquirird en las
Vehiculos pick up o | conductores de inmediaciones del predio el
camioneta, mezcladora | equipo pesados (5), a través de solicitud al
de concreto estacionaria, | conductores de Ministerio de Ambiente
maquinas de soldar, | camiones para (permiso de uso de agua
taladro eléctrico. traslado de temporal).

Equipo de proteccidon | materiales (6), | Combustible, | Aguas servidas: se
personal (EPP) Albafiles y | agua, manejaradn en sistemas de
Herramientas y equipos | ayudantes (12), alimentos, letrinas portatiles que se
de construccion: bebidas, adecuaran dentro del predio
carretillas, cintas | Total= 25 | medicamentos | por la empresa promotora.

métricas, escuadras, | directos. (de Energia  eléctrica:  Se
niveles, martillos, requerirse). requerira a través del uso
mazos, serruchos, | Empleos de planta eléctrica de la
seguetas, llanas, | indirectos: promotora-

palaustres, palas, coas, | Empleos Via de acceso: Se debe
piquetas, alicates, | indirectos: utilizar la via
cinceles, plomadas, | Personal para la interamericana,

Construccion

andamios, etc.

venta de materiales
de construccion

).

Total= 5
indirectos.

Corregimiento de  San
Bartolo, Finca Folio N°
5830.

Transporte puablico: Se
puede utilizar el servicio
que se brinda en los
alrededores para  poder
acceder y llegar al proyecto
ruta La Mesa-Santiago.
Servicios de comunicacion:
En el &rea del proyecto hay
servicio de teléfono publico
y cobertura de celular de
varias empresas (Claro,
Cable &Wireless, Tigo)
para comunicarse con el
promotor y demés
involucrados.
Instituciones: No existen en
los alrededores instancias
gubernamentales cercanos.
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Salud: Cercano al proyecto
se encuentra un puesto de
Salud. El centro de Salud
como tal se encuentra en La
Mesa centro.

Educacion: Se encuentra
cercano el C.E.B. Mercedes
de Tristan. Para el nivel de
Premedia y Media el mas
cercano se encuentra en el
corregimiento La Mesa:
Colegio Secundario La
Mesa (bachiller Ciencias).
Universitario: No existen
en los alrededores, deben
viajar hasta la Cuidad de
Santiago.

Fuente: Suministrado por el promotor y equipo consultor - diciembre 2024.

4.3.2.2. Operacion, detallando las actividades que se daran en esta fase (incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso,

transporte publico, otros).

Una vez realizados todos los tramites concernientes a la consecucion de permisos antes las
instancias responsables (Municipio de San Bartolo, MOP, entre otros), dard inicio con las
actividades operativas que se cifie el objetivo de este proyecto. De igual manera, en esta fase, el
promotor ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A., iniciara con la puesta en marcha del

mismo.

Las actividades operativas, estan relacionadas con: el uso del vado para trasladar equipo,
magquinaria, personal a las inmediaciones de los PARQUES FOTOVOLTAICOS LA MESA 'y
AGUA VIVA entre si.

El siguiente cuadro 5, muestra el equipo a requerir para el desarrollo de esta fase, mano de obra,

insumos, servicios basicos requeridos, entre otros:
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Cuadro 5. Equipo, mano de obra, insumos, servicios basicos requeridos, entre otros a requerir para el
desarrollo del proyecto en la fase de operacion.

Mano de obra

Es probable se
requieran los
siguientes

servicios idéneos
de, electricistas™,

plomeros*.  Sin
embargo, seran
suministrados
por la misma
empresa.

Total= 1
indirectos.

(empleos
Fase Equipo directos e Insumos Servicios basicos
requerido indirectos)
Vehiculos  del | Empleos Combustible, Suministrados  dentro de las
promotor directos: agua, alimentos, | instalaciones y/o alrededores:
bebidas, Agua: se adquirira en las
Equipamiento: Encargado (1), | medicamentos (de | inmediaciones del predio el a través
maquina de | personal y | requerirse). de solicitud al Ministerio de
soldar, planta | ayudantes (3-4). Ambiente (permiso de uso de agua
Operacién | eléctrica, temporal) para actividades de
concretera, Total= 4-5 mantenimiento del vado.
camiones. directos. Aguas servidas: Es probable que ya

no se requieran letrinas portatiles.
Energia eléctrica: de requerirse para
actividades de mantenimiento del
vado el uso de planta eléctrica.

Via de acceso: Se debe utilizar la via
interamericana, Corregimiento de
San Bartolo hacia la Finca Folio N°
5830.

Transporte pablico: Se puede utilizar
el servicio que se brinda en los
alrededores para poder acceder y
llegar al proyecto ruta La Mesa-
Santiago.

Servicios de comunicacién: En el
area del proyecto hay servicio de
teléfono publico y cobertura de
celular de varias empresas (Claro,
Cable &Wireless, Tigo) para
comunicarse con el promotor y
demés involucrados.

Instituciones: No existen en los
alrededores instancias
gubernamentales cercanos.

Salud: Cercano al proyecto se
encuentra un puesto de Salud. El
centro de Salud como tal se
encuentra en La Mesa centro.
Educacion: no seran requeridos
Universitario: No seran requeridos.

Observacién: *Estos servicios se van a desarrollar de manera esporéadica segiin requerimiento del promotor y seran
mucho mas requeridos durante la fase operativa especialmente durante el mantenimiento del edificio comercial.
Fuente: Suministrado por el promotor y equipo consultor - diciembre 2024).
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4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto

Este tipo de proyecto, no contempla una fase de cierre en un tiempo determinado. En todo caso,
dicha fase se refiere méas que todo al cierre o abandono de la fase de construccion del vado, que
describimos péarrafos atras, por lo que puede considerarse que la operacion de este proyecto sera
permanente. En consecuencia, se le debera brindar un mantenimiento adecuado a toda la
infraestructura, con el objeto de garantizar una buena estética y confort en su uso, sus buenas
condiciones y durabilidad a través del tiempo. Algunas de las actividades de gestion ambiental,
como el manejo de los desechos solidos y el mantenimiento del propio vado, seran permanentes
y la responsabilidad sera del promotor ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

4.3.4. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases.
El proyecto “CONSTRUCCION DE VADO?”, conllevara un tiempo estipulado en que se
detallaran todas las actividades que enmarca las fases de su desarrollo. El siguiente cuadro 6,

muestra el cronograma que se presenta a continuacion, se detallan las actividades estipuladas y el

periodo de tiempo a ser ejecutadas:

Cuadro 6. Cronograma de ejecucion del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO”.

Planificacion de los trabajos

Dias
0O 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

preparacién del terreno [N

Excavacion y nivelacién =
Colocacién encofrado y armado _
Vertido del concreto y compactacion _
Acabados y pruebas [
Limpieza y entrega |

Fuente: Promotor ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
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4.4. ldentificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) @

No aplica para este EslA.

4.5. Manejo y disposicion de desechos y residuos en todas las fases.

A continuacion, detallamos la forma de manejo y la disposicion de desechos y residuos en las

fases que contempla este proyecto:

45.1. Sélidos

Fase de planificacion: La generacion de desechos en el sitio especifico del proyecto es

irrelevante, ya que la mayor parte de las actividades se ejecutan en oficina. Durante la
construccion y operacion, el proyecto generara desechos sélidos, liquidos y gaseosos. Por otra
parte, el vado en si operara permanentemente, por lo que no se contempla una fase de abandono;

en consecuencia, no se generaran desechos en una fase que no se presentara.

Fase de construccidon: Los desechos sélidos mas comunes en la fase de construccion seran

residuos de vegetacion (en este caso producto de la tala de los arboles principalmente
requeridas), asi como de ciertas gramineas con plantulas aliadas y malezas del lugar; asi como
también, de los propios de las actividades requeridas para la construccion del vado en si. Los
residuos vegetales, cuyo volumen sera poco significativo (ya que son biodegradables), se
trasladaran a otros sitios del predio en donde se descompondran de manera natural. A su vez, el
suelo sobrante de la excavacién (remocion de suelo aproximadamente unos 260. 69 m?), seran
trasladados a otros sitios requerido como relleno dentro del predio, estos estaran alejados de
fuentes de aguas superficiales. Por otro lado, los residuos de concreto (excedentes) podran ser
reutilizados en otras obras de la promotora; a su vez, restos de madera, alambres, plasticos, entre
otros materiales sélidos sobrantes, se recogeran al finalizar la jornada de trabajo. En esta fase,
también se generaran desechos domésticos como: restos de comida, de envases plasticos, de

carton, aluminio y de vidrio por parte de los colaboradores de la obra. Cabe destacar, que no se
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contempla una alta tasa de generacién de los mismos, ya que los colaboradores son minimos en
cantidad y también puesto que la mayoria de los trabajadores llevaran sus alimentos en
recipientes reutilizables y serdn instruidos en el manejo de residuos. Los restos de comida, se
recogeran en bolsas negras dispuestas en tinaqueras colocadas contiguos a la obra alejados de la
fuentes de agua superficial (rio San Bartolo) para evitar que los mismos de diseminen dentro del
predio dando mal aspecto en su estética o se viertan dentro del rio; estos posteriormente seran
trasladados con los otros desechos solidos de la obra al vertedero de los alrededores (La Mesa
centro), previo acuerdo con el particular responsable del manejo de los desechos sélidos o previo
permiso por el promotor para trasladar al vertedero dichos desechos generados. De ser necesario,
de acuerdo al volumen generado los desechos de la construccidn, seran transportados al referido

vertedero, previo acuerdo con las autoridades municipales segun la cantidad generada.

Fase de operacion: En esta fase, los desechos a generarse seran minimos y estaran relacionados
con basura propia de las actividades que influyan en la dindmica de traslado de materiales para
los parques fotovoltaicos, del personal laboral durante la interconexién de los PARQUES
FOTOVOLTAICOS AGUA VIVA y LA MESA. De igual manera, pudieran presentarse en
cierta medida algunos desechos domésticos del consumo de comidas en envases de plastico,
carton, de vidrio y metalicos, papeleria entre otros, los cuales recibiran el mismo tratamiento que
se les proporcion6 durante la construccion de la bodega. Durante las actividades de
mantenimiento del vado es poco probable la presencia de desechos solidos en el lugar. EI manejo
de los desechos sélidos en esta fase es responsabilidad del promotor, quien debera encargarse y

responsabilizase de la recoleccion y disposicion de los mismos en el lugar (vertedero municipal).

Fase de cierre: Este proyecto no contempla una fase de cierre (véase acapite 4.3.3); en

consecuencia.

4.5.2 Liquidos

Fase de planificacion: La generacion de desechos en el sitio especifico del proyecto es

irrelevante, ya que la mayor parte de las actividades se ejecutan en oficina.
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Fase de construccion: Las aguas residuales generadas por las necesidades fisioldgicas de los

colaboradores, constituyen el principal desecho liquido que se generara en esta fase. No se espera
una alta tasa de generacion de este tipo de desecho, debido a que la presencia humana laboral es
baja y la experiencia retomada de otros proyectos similares ha demostrado que los trabajadores
hacen sus necesidades fisioldgicas a muy tempranas horas del dia, en sus hogares, antes de partir
hacia los sitios de trabajo. No obstante, para el manejo de estos desechos se utilizaran las
instalaciones sanitarias que cuenta la empresa en los alrededores, especificamente las que se
encuentran en la galera de a lado de este proyecto. Durante la construccién del vado, en esta fase
también se generaran aguas residuales al lavar las herramientas impregnadas con concreto u otro
material; no obstante, su volumen no serd muy significativo y esta actividad se realizara sobre
sitios y/o lugares especificos para tal fin, a su vez se evitara que las aguas y restos de concreto,
fluyan fuera de las mismas y ocasiones contaminaciones en las aguas del rio San Bartolo. A su
vez, algunos cambios de lubricantes y aceites, de combustibles del equipo pesado y vehiculos del
proyecto puede que se realicen. Sin embargo, se consideraran las medidas necesarias en el PMA
de este estudio para evitar y/o mitigar afectaciones (contaminacion) tanto del suelo del lugar

como en el agua.

Fase de operacién: En esta fase el promotor y sus colaboradores, es muy probable que no se
generaren aguas residuales en el sitio del proyecto. Se consideraran las medidas tendientes mas
que nada a evitar disponer de los alrededores del proyecto las excretas (suelo y agua del rio San
Bartolo) por parte del personal laboral al utilizar el vado. A su vez, algunos cambios de
lubricantes y aceites, de combustibles del equipo pesado y vehiculos del proyecto puede que se
realicen (en el mantenimiento del vado de requerirse). Sin embargo, se consideraran las medidas
necesarias en el PMA de este estudio para evitar y/o mitigar afectaciones (contaminacion) tanto

del suelo del lugar como en el agua.

Fase de cierre: Este proyecto no contempla una fase de cierre (véase acapite 4.3.3).
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4.5.3 Gaseosos

Fase de planificacién: La generacion de desechos en el sitio especifico del proyecto es

irrelevante, ya que la mayor parte de las actividades se ejecutan en oficina.

Fase de construccién: En la fase de construccién, se generaran desechos gaseosos cuando se

utilice el equipo requerido para las actividades constructivas, a saber, el equipo pesado requerido
como: retro excavadora, camiones, grua, bulldozer, niveladora, camion hormigonera, vehiculos
pick up o camioneta, mezcladora de concreto estacionaria, maquinas de soldar, descritos en el
acapite 4.3.2.1. Destacamos, que las actividades que requieren ejecutarse con este equipo, se
utilizaran eficientemente y operaran en horarios establecidos, en 6ptimas condiciones mecénicas
con un mantenimiento adecuado, incluyendo sus sistemas de combustion y escape; los vehiculos
de traslado de materiales cuando entreguen, se realizaran con motores apagados. Las actividades
de estos tipos de vehiculos generaran ciertos gases y serd liberados a la atmosfera; importante

que estas actividades incidirdn de manera puntual y esporadica en el lugar.

Fase de operacidn: Durante esta fase, los vehiculos de la empresa (camiones, vehiculos livianos,

entre otros) utilizaran el vado para trasladarse a los parques fotovoltaicos de manera esporadica;
no obstante, sus niveles no serdn significativos. Esta alternativa ayudard a minimizar o a
disminuir la emanacion de gases contaminantes a la atmosfera (GEI), siendo esta una medida

para su reduccién al ambiente.

Fase de cierre: Este proyecto no contempla una fase de cierre (vease acapite 4.3.3).

4.5.4 Peligrosos

Fase de planificacion: La generacion de desechos en el sitio especifico del proyecto es

irrelevante, ya que la mayor parte de las actividades se ejecutan en oficina.
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Fase de construccion: Durante la construccion del vado, la naturaleza de los elementos y/o

materiales que son requeridos para el mismo, no presentan caracteristicas o son considerados
peligrosos para este proyecto. Por otro lado, los equipos pesados de la obra requieren de
combustible para la realizacion de las tareas, y que éstos principalmente funcionan con
combustible tipo Diesel ya que su combustién es lenta (poco comburente/explosiva). De igual
manera, el camion concretera (hormigonera) requiere de este tipo de combustible. Se
consideraran medidas tendientes a evitar cualquier tipo de vaciado de concreto (hormigon) en la
rodadura del vado y demas estructuras adyacentes en la fuente de agua del rio San Bartolo que

pudieran afectarse.

Fase de operacién: Durante esta fase, no existen sustancias que pudieran considerarse como

peligrosos dentro del vado, ya que su transito sera utilizado de manera eventual o esporadica. Sin
embargo, se consideraran cualquier tipo de riesgo que se ocasione dentro de este estudio

ambiental para la obra.

Fase de Cierre: Este proyecto no contempla una fase de cierre (véase acapite 4.3.3).

4.6. Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial / anteproyecto vigente, aprobado
por la autoridad competente para el area de la actividad, obra o proyecto propuesta a

desarrollar.

En el anexo 14.6, se anexa la constancia de solicitud de uso de suelo emitido por el departamento

de ordenamiento territorial del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento territorial (MIVIOT).

Actualmente el suelo del lugar en donde sera desarrollado el proyecto dentro de la Finca Folio
Real N° 5830 (F), no cuenta con codigo de zonificacion o uso de suelo. Estos suelos son
utilizados para la actividad de cria y ceba de ganado. Se proyecta el uso de suelo para el

desarrollo del proyecto a tipo INDUSTRIAL relacionado a la generacion de energia fotovoltaica.
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4.7. Monto global de la inversion

El promotor del proyecto, requiere un capital de inversion de aproximadamente unos
OCHENTA MIL DOLARES AMERICANOS (80,000.00 USD).

4.8. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su
relacién con el proyecto, obra o actividad

De acuerdo al articulo 19 del Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023, el proyecto se
incluye dentro de la Referencia Categoria CINU Sector F. CONSTRUCCION, cédigo 4290
especificamente construccion de otros proyectos de ingenieria civil. A continuacion, anotamos

las normas legales y técnicas aplicables a este sector y su relacion con el proyecto:

e Constitucién Politica de la Republica de Panama. Titulo Ill, Capitulos 6° y 7°, Salud,
Seguridad Social y Asistencia Social y Régimen Ecoldgico, respectivamente. En el
Articulo 117 del Capitulo 6° se sefiala "El Estado establecera una politica nacional de
vivienda destinada a proporcionar el goce de este derecho social a toda la poblacion,
especialmente a los sectores de menor ingreso”

e Ley 66 de 10 de noviembre de 1947 (G.O. N° 10,467 de 6 de diciembre de 1947) "Por la
cual se aprueba el Codigo Sanitario de la Republica”. Este cddigo norma diversos
aspectos sobre el manejo de desechos solidos, liquidos y gaseosos y atribuye a las
autoridades de salud la responsabilidad de hacer cumplir estas normas y en su Capitulo
Primero del Titulo Segundo, norma lo referente a alimentos.

e Ley N° 9 de 25 de enero de 1973 (G.O. N° 17,276 de 2 de febrero de 1973) "Por la cual
se crea el Ministerio de Vivienda con la finalidad de establecer, coordinar y asegurar de
manera efectiva la ejecucion de la politica nacional de vivienda; entidad a la que le
corresponde, entre otras funciones, la adopcion de medidas que permitan la realizacion de
programas masivos de soluciones habitacionales de interés social, mediante la

formulacion de politicas crediticias especiales. Igualmente, esta Ley establece “que el
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Ministerio de Vivienda debera adoptar las medidas que se estimen adecuadas para el
mejoramiento de la situacion habitacional del pais”.

Ley N° 14 de 5 de mayo de 1982 (G.O. N° 19,566 de 14 de mayo de 1982), modificada
parcialmente por la Ley No. 58 de 7 de agosto de 2003 (G.O. N° 24,864 de 12 agosto de
2003) “Por la cual se dictan medidas sobre Custodia, Conservacion y Administracion del
Patrimonio Historico de la Nacion”.

Ley N° 22 de 29 de julio de 1991 (G.O. N° 21,844 de 5 de agosto de 1991) "Por la cual se
establecen las bases de la Politica Nacional de Vivienda, se crea el Fondo de Ahorro
Habitacional y el Organismo Regulador del mismo™. En el Articulo esta ley dicta “la
Politica Nacional de Vivienda estara dirigida a satisfacer las necesidades habitacionales
para todos los sectores de la poblacion panamefia, pero con especial atencion a los
sectores de menores recursos o de interés social prioritario...”

Ley N° 1 de 3 de febrero de 1994 (G.O. N° 22,470 de 7 de febrero de 1994) “Por la cual
se establece la Legislacion Forestal de la Replblica de Panama y se dictan otras
disposiciones”. En el Capitulo I especifica, que su finalidad es la proteccion,
conservacion, mejoramiento, acrecentamiento, educacion, manejo y aprovechamiento de
los recursos forestales del pais y en el Titulo VII las infracciones, sanciones y
procedimientos a seguir por efectos de las faltas o violaciones a la norma legal que
contienen.

Ley N° 24 de 7 de junio de 1995 (G.O. N° 22,801 de 7 de junio de 1995), modificada por
la Ley N° 39 de 24 de noviembre de 2005 (G.O. N° 25,433 de 25 de noviembre de 2005)
“Por la cual se establece la Legislacion de Vida Silvestre en la Republica de Panama y se
dictan otras disposiciones.” Como objetivo general esta ley plantea en el articulo 1: “La
presente ley establece que la vida silvestre es parte del patrimonio natural de Panama y
declara de dominio publico su proteccion, conservacion, restauracion, investigacion,
manejo y desarrollo de los recursos genéticos, asi como las especies, razas y variedades
de la vida silvestre, para beneficio y salvaguarda de los ecosistemas naturales, incluyendo
aquellas especies y variedades introducidas en el pais y que, en su proceso de adaptacion,
hayan sufrido cambios genéticos en los diferentes ecosistemas”. 4b del Coddigo

Administrativo y las disposiciones que le sean contrarias.

.
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se establece los controles para evitar la Contaminacion Ambiental ocasionada por
Combustibles y Plomo™.

Ley 33 de 13 de noviembre de 1996 (G.O. N° 23,419 de 17 de noviembre de 1997) “Por
la cual se fijan normas para controlar los vectores trasmisores del dengue™.

Ley No 41 del 1 de julio de 1998 (G.O. N° 23,578 de 3 de julio de 1998) Ley General de
Ambiente de la Republica de Panama. Entre otros aspectos, se establece en el articulo 23:
“Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su naturaleza,
caracteristica, ubicacién o recurso pueden generar riesgo ambiental, requerirdn de un
estudio de impacto ambiental previo al inicio de la ejecucion, de acuerdo con la
reglamentacion de la presente Ley”. Estas actividades obras o proyectos deberan
someterse a un proceso de evaluacion de impacto ambiental, incluso aquellos que se
realicen en la cuenca del Canal y comarcas indigenas.

Ley N° 6 de 1 febrero de 2006 (G.O. N° 25,478 de 3 de febrero de 2006) "Que
reglamenta el ordenamiento territorial para el desarrollo urbano y se dictan otras
disposiciones’.

Ley N° 14 de 18 de mayo de 2007 (G.O. N° 25,796 de 22 de mayo de 2007) "Que adopta
el Cddigo Penal de La Republica de Panama”, con las modificaciones y adiciones
introducidas por la Ley N° 26 de 21 de mayo de 2008 (G.O. N° 26,045 de 22 de mayo de
2007). En el Articulo 395 del Capitulo I Delito contra los Recursos Naturales del Titulo
XII Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial se establece "Quien
infringiendo las normas de proteccion del ambiente establecidas destruya, extraiga,
contamine o degrade los recursos naturales, sera sancionado con prision de tres a seis
afos....."”

Ley N° 61 de 23 de octubre de 2009 (G.O. N° 26,395 de 23 de octubre de 2009) "Que
reorganiza el Ministerio de Vivienda y establece el Viceministerio de Ordenamiento
Territorial”.

Ley N° 8 de 25 de marzo de 2015 (G.O. N° 27749-B de 27 de marzo de 2015 de 2009)
“Que crea el Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones de la autoridad de los
Recursos Acuéticos de Panama y dicta otras disposiciones'.

«
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Decreto de Gabinete N° 1 de 15 de enero de 1969 (G.O. N° 16,292 de 4 de febrero de
1969) "Por el cual se crea el Ministerio de Salud, se determiné su estructura y funciones y
se establecen las normas de integracion y coordinaciéon de las instituciones del sector
salud.” Establece que este ministerio tendra a su cargo la determinacion y conduccion de
la politica de salud del estado.

Decreto de Gabinete N° 68 de 31 de marzo de 1970 (G.O. N° 16,576 de 3 de abril de
1970) "Por el cual se centraliza en la Caja de Seguro Social la cobertura obligatoria de los
Riesgos Profesionales para todos los trabajadores del Estado y de las empresas
particulares que operan en la Republica.”

Decreto N° 323 de 4 de mayo de 1971 (G.O. N° 19,588 de 154 de junio de 1982) “Por el
cual se dictan las Normas de Plomeria Sanitaria; se crea la Junta Técnica de Plomeria
Sanitaria y las Inspecciones Regionales de Plomeria, Inspectores de Plomeria Sanitaria y
demas personal subalterno dependiente del Ministerio de Salud.”

Decreto de Gabinete No 252 de 30 de diciembre de 1971 (G.O. N° 17,040 de 18 de
febrero de 1972) “Por el cual se aprueba el Codigo de Trabajo. "Regula las relaciones
obrero patronal en la RepUblica de Panama.

Decreto Ejecutivo No. 36 del 31 de agosto de 1998 (G.O. N° 23,627 de 10 de septiembre
de 1998). "Por el cual se aprueba y se regula la construccién en el territorio de la
Republica de Panama”.

Decreto Ejecutivo N° 255 de 18 de diciembre de 1998 (Emisiones Vehiculares) (G.O. N°
23,697 de 22 de diciembre de 1998) "Por el cual se reglamentan los articulos 7, 8 y 10 de
la Ley 36 de 17 de mayo de1996, y se dictan otras disposiciones sobre la materia.”
Decreto Ejecutivo No 306 de 4 de septiembre de 2002 (G.O. N° 24,635 de 10 de
septiembre de 2002), modificado por el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004
(G.O. 24,970 de 20 de enero de 2004) "Que adopta el reglamento para el control de
ruidos en espacios publicos, &reas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes
laborales.”

Decreto Ejecutivo No 43 de 7 de julio de 2004 (G.O. N° 25,091 de 12 de julio de 2004)
“Que reglamenta la Ley 24 de 7 de junio de 1995 y dicta otras disposiciones’.

.
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Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de febrero de 2006 (G.O. N° 25,478 de 3 de febrero de
2006). “Por la cual se subroga el Decreto Ejecutivo N° 266 de 24 de noviembre de 1994,
se eleva a la Categoria de Direccion Nacional la actual Ventanilla Unica del Ministerio de
Vivienda y se adoptan otras disposiciones’.

Decreto N° 640 de 27 de diciembre de 2006 (G.O. N° 25,701 de 29 de diciembre de
2006) “Por el cual se expide el Reglamento Vehicular de la Republica de Panaméa™. Entre
otros aspectos, regula la administracion y operacion de las vias y accesos en todo el
territorio de la Republica de Panamé y es aplicable a todos los vehiculos, propietarios,
conductores, peatones y personas que conduzcan animales.

Decreto Ejecutivo N° 23 de 16 de mayo de 2007 (G.O. N° 25,794 de 18 de mayo de
2007)."Por el cual se reglamenta la ley 6 de 1 de febrero de 2006 que reglamenta el
ordenamiento territorial para el desarrollo urbano y se dictan otras disposiciones.”
Decreto Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008 (G.O. N° 25,979 de 16 de febrero de
2008) “Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la
Construccion’™.

Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023, el cual deroga el Decreto Ejecutivo No
123 de 14 de agosto de 2009 (G.O. N° 26,352-A de 24 de agosto de 2009), modificado
por el Decreto Ejecutivo N° 155 de 5 de agosto de 2011 (G.O. N° 26,844-A de 5 de
agosto de 2011) y por el Decreto Ejecutivo N° 975 de 23 de agosto de 2012 (G.O. N°
27,106 de 24 de agosto de 2012) ““  1Por el cual se reglamenta el Capitulo 111 del Titulo
Il del texto Unico de Ley 41 de 1998 sobre el Proceso de Evaluacion Ambiental y se
dictan otras disposiciones”.

Decreto Ejecutivo N° 393 de 16 de diciembre de 2014 (G.O. N° 27,681-A de 16 de
diciembre de 2014) "Por el cual se crea el Fondo Solidario de Vivienda (FSV) y se dictan
otras disposiciones en materia de zonificacion y soluciones habitacionales de interés
social”.

Resolucion N° 229 de 9 de julio de 1987 (G.O. N° 20,908 de 16 de octubre de 1987) "Por
medio de la cual se adopta el Reglamento para Instalaciones Eléctricas de la Republica de
Panama y se nombra un Comité Consultivo Permanente para el Estudio y Actualizacion

del mismo".
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Resolucion N° 05-98 de 22 de enero de 1998 (G.O. N° 23,495 de 6 de marzo de 1998)

“Por la cual el Instituto de Recursos Naturales Renovables, reglamenta la Ley N° 1 de 3

de febrero de 1994, por medio de la cual se establece la Legislacién Forestal en la
Republica de Panama y se dictan otras disposiciones'.

Resolucion CDZ-003/99, del 11 de febrero de 1999 “Por la cual el Consejo de Directores
Zona de los Cuerpos de Bomberos aclara la Resolucion N° CDZ-10/98 de 9 de mayo de
1998, por la cual se modifica el Manual Técnico de Seguridad para Instalaciones,
Almacenamiento, Manejo, Distribucion y Transporte de Productos Derivados del
Petroleo™.

Resolucién No 506 de 6 de octubre de 1999. (G.O. N° 24,163 de 18 de octubre de 2000)
Aprueba el Reglamento Técnico, DGNTI-COPANIT-44-2000, Higiene y Seguridad
Industrial en Ambientes de Trabajo donde se Generen Ruidos.

Resolucién N° 59 de 27 de junio de 2019 “Por la cual se aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2000. Medio Ambiente y proteccion de la salud, seguridad,
calidad de agua, descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de agua continentales y
marinas”.

Resolucion AG-0026-2002. “Por la cual se establecen los cronogramas de cumplimiento
para la caracterizacion y adecuacion arlos reglamentos técnicos para descargas de aguas
residuales DGNTI-COPANIT 35-2000 y DGNTI-COPANIT 39-20007.

Resolucion N° 0333 de 23 de noviembre de 2000 (G.O. N° 24,227 de 25 de enero de
2001) “Por la cual se establece la tarifa para el cobro de los servicios técnicos prestados
por la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), durante el Proceso de Evaluacion de
los Estudios de Impacto Ambiental”.

Resolucién N° AG-0235-2003 (G.O. N° 24,833 de 30 de junio de 2003) “Por la cual se
establece la tarifa para el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la
expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de
gramineas, que se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y

edificaciones”.
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Resolucion N° JTIA-639 de 29 de septiembre de 2004 (G.O. N° 25,181 de 22 de
noviembre de 2004) "Por medio de la cual se adopta el Reglamento para el Disefio
Estructural en la Republica de Panaméa (2004) REP-04".

Resolucién N° AG-0363-2005 de 8 de julio de 2005 (G.O. N° 25,347 de 21 de julio de
2005) "Por la cual se establecen las medidas de proteccion del patrimonio histérico
nacional ante actividades generadoras de impacto ambiental”.

Resolucion AG-0051-2008 de 22 de enero de 2008 (G.O. N° 26,013 de 22 de enero de
2008)."Por la cual se reglamenta lo relativo a las especies de fauna y flora amenazadas y
en peligro de extincidén, y se dictan otras disposiciones.” Esta norma, en su Articulo 17
deroga la Resolucion DIR-002-80.

Resolucién N° AG-0292-2008 de 14 de abril de 2008 (G.O. N° 26,063 de 16 de julio de
2008). “Por la cual se establecen los requisitos para los Planes de Rescate y Reubicacion
de Fauna Silvestre™.

Resolucion N° 021 de 24 de enero de 2023 “Por la cual se adoptan como valores de
referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados en
las Guias Global de calidad de aire (GCA) 2021 de la Organizacion Mundial de La Salud
y se establece los métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento de esta
norma’.

Resuelto N° 300-A de 3 de septiembre de 1998 (G.O. N° 23,638 de 25 de septiembre de
1998) "Por medio del cual se aprueba la Norma Técnica Panamefia DGNTI-COPANIT 5-
98 R. Ingenieria Civil y Arquitectura. Cemento Portland. Clasificacion vy
Especificaciones.

Acuerdo Municipal de La Mesa, "Por el cual se reorganiza y actualiza el Sistema
Tributario del Distrito de La Mesa".
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5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

Para la caracterizacion fisica del area de influencia del proyecto nos apoyamos en algunas
fuentes, como la hoja topografica a escala 1: 50 000, Hoja 3940 IV - Boro, planos del proyecto,
mapa topografico del lugar, asi como del certificado de tenencia de la propiedad, observaciones,

fotografias, mediciones y apuntes realizados durante las giras de campo.

5.1. Formaciones Geoldgicas Regionales

No aplica para este EslA.

5.1.1. Unidades geoldgicas locales

No aplica para este EslA.

5.1.2. Caracterizacion geotécnica
No aplica para este EslA.

5.2. Geomorfologia

No aplica para este EslA.

5.3. Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto

Este proyecto se desarrollara en el corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, provincia
de Veraguas, cercano a la comunidad conocida como “San Bartolo™; area rural dedicada a la

agronomia, ganaderia, siembra y comercializacion de algunos alimentos.

Segun el Atlas ambiental de la republica de panaméa (2010), la zona cuenta con un suelo de tipo
Il (Figura 9), arable con algunas limitaciones en la seleccidn de las plantas, razon por la que han
sido areas utilizadas para la ganaderia. En sus alrededores existen presencia de plantulas e

hierbas, arbustivas y de algunos arboles contiguos al rio San Bartolo (Figuras 10 y 11). Los
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suelos cuentan con una coloracion chocolate oscura a tonalidades mas claras a medida que se «
acercan al cauce del rio (Figuras 12 y 13).

Arable, algunas limtaciones en la seleccion de las plantas.

Arable, severas limtaciones en la seleccion de las plantas,

Arable, muy severas limitaciones en la
saleceldn de las plantas.

Mo arable. poco riesgo de erosion.

No arable, con limitaciones severas.

No arable, con limitaciones muy severas.

EEEEEERE

No arable, con limitaciones que impiden su uso
en la produccion de plantas comerciales.

LO5  MOSQUITOS

Comarca Ngébe - Buglé!
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) coueo e
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-

Figura 9. Mapa de capacidad agrologica de los suelos del corregimiento de
La Mesa.
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Figuras 12 y 13. Suelo caracteristico en alrededores del cauce del rio San Bartolo.
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5.3.1. Caracterizacioén del area costera marina

El proyecto en si, se limita exclusivamente a desarrollarse en tierra firme. La Finca Folio Real N°

5830(F), codigo de ubicacion 9305 no cuenta en sus cercanias con costas marinas.

5.3.2. La descripcion del uso de suelo.

Actualmente, en la seccidn contigua a la fuente de agua rio San Bartolo en donde se desarrollara
el proyecto “CONSTRUCCION DE VADO?”, en un fragmento del suelo de la Finca Folio Real
N° 5830 (F), el cual se encuentra cubierto en parte de ciertas gramineas, malezas, arbustos y de
ciertos arboles dispersos y del bosque de galeria. Este suelo de alrededores de la fuente de agua
es utilizado para desarrollo de la ganaderia desde la perspectiva econémica. La finca en mencion
no cuenta con CODIGO DE ZONIFICACION. En el ANEXO 14.6, se anexa copia de la
solicitud de asignacién de uso de suelo.

La proyeccion futura que se pretende, es el desarrollo del respectivo proyecto
“CONSTRUCCION DE VADO?”, el cual guarda estrecha relacion con otros proyectos a
desarrollar en los alrededores, como lo son PARQUE FOTOVOLTAICO AGUA VIVA 'y LA
MESA, seréa de gran utilidad esta obra en mencién para que se puedan interconectar entre si estos
proyectos.

5.3.3. Capacidad de Uso y Aptitud.

No aplica para este EsIA.

5.3.4. Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra o proyecto

Como se acotd en el acapite 5.3.2, el proyecto se ubicara en el Finca Folio Real N° 5830 (F),

cddigo de ubicacion 9305, que segun el plano tiene las siguientes colindancias (Figura 14):
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Norte: Resto libre de la Finca N° 5830 — uso ganadero.
Sur: Resto libre de la Finca N° 5830 — uso ganadero.
Este: Resto libre de la Finca N° 5830 — uso ganadero.
Oeste: Resto libre de la Finca N° 5830 — uso ganadero.

UBICACION DE LA

{ Finca N° 5830 OBRA DE PASO

X: 469436

Y: 908465

Figuras 14. Colindantes en alrededores del proyecto “Construccion de vado”.

5.4. Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamientos.

La Politica Nacional de Gestion Integral de Riesgo de Desastres (PNGIRD) define

Deslizamiento: Todo movimiento de masa diferente a erosion superficial en una ladera. Incluye

términos como derrumbe o asentamiento, corrimiento, movimiento de masa, reptacion,
desplazamiento, hundimiento, colapso de cavernas o minas, caida de rocas, desprendimiento
(lento o rapido) sobre vertientes o laderas, de masas de suelo o de rocas. Incluye los reportes de

“falla” en cortes o taludes de laderas, vias, canales, excavaciones, etc.

€
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Los deslizamientos presentan una alta frecuencia afectando sobre todo viviendas y carreteras.

Nuestra posicion geogréafica hasta el momento ha sido de privilegio, sin embargo, la alta
exposicion a la que esta siendo sometida Panama, genera cierta vulnerabilidad, aunado a sus
caracteristicas geo-tectdnicas, como lo apunta el Banco Mundial en su estudio Hot Spot, que nos
coloca en la posicion N° 14 de los paises con mayor exposicion a multiples amenazas.
Estableciendo que tenemos un alto porcentaje (relativamente Alto) de nuestra poblacion expuesta

al riesgo, en cuanto al riesgo de mortalidad por amenazas multiples.

SegUn datos del Informe de Pais sobre la Gestion Integral de Riesgo de Desastre (2015)3, se han
establecido cuatro categorias de amenazas por deslizamientos para el pais: muy alto, alto,

moderado y bajo.

De acuerdo al Mapa de Susceptibilidad de deslizamientos enfocado al corregimiento de Cabecera
en el distrito de Santiago, se observa que la zona del proyecto se ubica en la categoria Moderada

de susceptibilidad a deslizamientos (Figura 15).

Como pais, dada nuestras caracteristicas geotectonicas tampoco escapamos a actividades sismica
y eventos tales como precipitaciones intensas y de larga duracion, tormentas, fuertes descargas
eléctricas, inundaciones, incendios de masas vegetales, trombas marinas, terremotos, tsunamis y
episodios ENSO/ El Nifio-La Nifia y derrames de sustancias peligrosas. Por tanto, nuestros
proyectos deben guardar en sus conceptos estructurales y disefios medidas preventivas a estos

eventos, maxime si en el caso de algun proyecto que compete existe poblacion vecina.

% Informe de Pais sobre la Gestion Integral de Riesgo de Desastre 2015. DG-SINAPROC - Direccién General de
Ayuda Humanitaria y Proteccién Civil de la Comision Europea y Cruz Roja Noruega. Gobierno de Panama, 2015.
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SUSCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTOS POR DISTRITOS
LEYENDA
LIMITE OE PROVINGIA
LMITE O DISTRITO

NIVEL DE SUSCEFTIBILIDAD
BALA

N ALTA
MUY ALTA

Proyecto / :

12.000.000

Figura 15. Mapa de Susceptibilidad a deslizamientos por distritos.
Fuente: Informe del pais sobre la gestion integral de riesgo de desastre 2015. DG-
SINAPROC. elaborado con datos de Desinventar 1996-214.

La zona en donde se desarrollara el proyecto CONSTRUCCION DE VADO, no esta dentro del

rango ni genera riesgo.

5.5. Descripcion de la topografia actual versus la topografia esperada, y perfiles de corte y

relleno.

La Finca Folio Real N° 5830 (F), codigo de ubicacion 9305 en la comunidad de San Bartolo del
distrito de La Mesa, presenta una topografia con alturas que oscilan entre los 63 msnm a 100

msnm en sus puntos mas altos (Figura 16).

Para desarrollar el proyecto, se pretende adecuar el sitio realizando actividades de limpieza del
lugar (suelo con vegetacion) y extraer material suelo para adecuar la infraestructura en los bordes
del cauce del rio San Bartolo. En estos sitios se construira el vado con todos sus requerimientos y
caracteristicas sefialados en los disefios (planos) presentados en el acépite 4.3.2.1. (geometria del

proyecto).

«
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«n

Proyecto 0m

Figura 16. Topografia general del &rea del proyecto.
Fuente:https://es-pa.topographic-map.com/map-cvhkl/Distrito-LaMesa/?center=8.1151%2C-
80.97357&z00m=16&popup=8.11597%2C-80.97558

Se van a requerir la limpieza de suelo para lo siguiente: sub-base unos 79.53 m3, base de 50.61
m?; para la remocion de suelo 260.69 m3 (borde del terreno hacia margenes del rio) y formacién

de escollera de 314.74 m3. En total se extraeran unos 705.57 m? de suelo en el lugar.
El sitio especifico a desarrollar presenta una topografia que oscila entre los 68.5 msnm (dentro
del cauce del rio) y los 71.5 msnsm (en tierra firme Finca Folio N° 5830). Queremos aclarar que

no se extraera suelo dentro del cauce del rio San Bartolo.

Las siguientes figuras 17 y 18, muestra la topografia (perfil) especifica del sitio a desarrollar:


https://es-pa.topographic-map.com/map-cvhkl/Distrito-LaMesa/?center=8.1151%2C-80.97357&zoom=16&popup=8.11597%2C-80.97558
https://es-pa.topographic-map.com/map-cvhkl/Distrito-LaMesa/?center=8.1151%2C-80.97357&zoom=16&popup=8.11597%2C-80.97558
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Figura 17. Perfil del sitio (topografia) del lugar para el desarrollo del proyecto.
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5.5.1. Planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus
componentes, a una escala que permita su visualizacion.

Se anexa el siguiente plano topografico del proyecto (Finca Folio N° 5830 F) y alrededores
(Figura 19):
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5.6. Hidrologia

El proyecto se encuentra en la region del pacifico central, dentro de la cuenca del Rio San Pablo
(C-118) esta es una de las principales cuencas del pais (Figura 20 y 21). Los rios 0 sus cursos de
agua desembocan en el Pacifico y sus rangos de precipitacion oscilan entre 1,000 y 3,000 mm/afio,
el rio San Pablo tiene una longitud de 148 km y un area total de 2,453 km?. ETESA cuenta con
una estacion hidrologia localizada en el Rio San Pablo; esta registra los datos de interés

siguientes, presentados en el siguiente cuadro 7:

Cuadro 7. Datos de la estacion RIO SAN PABLO (118-01-01)

Estacién RIO SAN PABLO (118-01-01)
Lugar San Bartolo
Elevacion 40 msnm
Latitud 8°12'1"
Longitud 81°15'8
Area de Drenaje 745 km?

Fuente: ETESA, 2021.

Mar Caribe

Proyecto

Oceano Pacitico

Figura 20. Mapa de regiones hidricas de Panama.
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El respectivo proyecto en mencién, sera desarrollado en un segmento del rio San Bartolo,

especificamente en el sitio que se muestra en la figura 22 siguiente:

Figura 22. Sitio dentro del rio San Bartolo en donde se colocaré el Vado.

El proyecto sobre el rio San Bartolo, mantenia agua permanente en el momento de recabar la
informacion de campo. Por otro lado, los moradores afirman que se seca completamente durante
la estacion seca (verano).

5.6.1. Calidad de aguas superficiales

Como acotamos con anterioridad, la fuente superficial asociada al proyecto, le corresponden las
aguas del rio San Bartolo que recorren en una seccion dentro de la Finca Folio Real N° 5830 (F).
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Para establecer la calidad del agua, se analizdé una muestra de las aguas del rio San Bartolo (ver
en Anexo 14.7), ubicada dentro de una porcién de la Finca Folio Real N° 5830 (F), recorriendo
en sentido Oeste-Este, especificamente en el sitio indicado observado en la figura 23, cuyas
coordenadas las anotamos en el cuadro8 siguiente:

Figura 23. Rio San Bartolo.
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Cuadro 8. Analisis de la calidad del agua del rio San Bartolo para el proyecto “CONSTRUCCION DE

VADO”
Coordenadas
Fuente de agua Fecha de Hora de muestreo Este (E) Norte (N)
muestreo
Rio San Bartolo 27/01/2025 12:00 pm 469422 908467

Fuente. Colectada en campo por ENVIROLAB, S.A.

Metodologia:

Normativa: Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma

primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Toma de muestras y tipo de envases: Para la toma y preservacion de la muestra, se siguid el

procedimiento 19060 de Standard, especificamente el método manual, que indica el tipo de
envase y la forma como se debe colocar el recipiente y los cuidados a tener para no introducir

materiales flotantes y permitir la salida del aire.

Identificacién vy rotulado de los envases: Los envases se rotularon con un marcador resistente al

agua, anotando nombre y direccién del solicitante, origen de la muestra (hombre de la fuente),
emplazamiento exacto (lugar, corregimiento, distrito, provincia y coordenadas del sitio de
recoleccion), fecha y hora de captacion, nombre de la persona que tomé la muestra y se
especificd que se trataba de agua natural.

Acondicionamiento y conservacion: Una vez tomada, cerrada e identificada la muestra se

introdujo en una hielera portétil, provista de hielo triturado, para mantenerla a una temperatura

cercana a los 4 °C y se trasladé inmediatamente al laboratorio.

Seguidamente, explicamos la importancia de algunos de los analisis practicados, los valores

usuales para aguas naturales, los que comparamos con los de la muestra analizada:

e
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Turbiedad (NTU): Es un parametro que mide las propiedades de transmision de la luz en
una muestra de agua y que se emplea para indicar la calidad de las aguas naturales en
relacion con la materia coloidal en suspension. La materia coloidal dispersa o absorbe la
luz, impidiendo su transmision. Evidentemente, esta vinculada a los solidos suspendidos,
inorganicos y organicos, pero no es posible establecer correlaciones sdélidas, sobre todo
en aguas naturales no tratadas, ya que las matrices pueden influir en el resultado, por
efecto de la presencia de algas, plancton y organismos microscépicos. La turbiedad es
una variable que se ve afectada fuertemente por situaciones, como la época del afio; asi
tenemos, que en invierno existe una mayor movilidad de particulas en suspension
(inorgénicas mayormente) y por las condiciones topogréficas del sitio de muestreo
(presencia de cascadas, represas naturales, etc.). La muestra analizada presenta 1,00 NTU

de turbiedad, la cual se encuentra dentro del rango maximo permisible.

pH: El pH es un pardmetro que mide la concentracion del i6n hidrogeno en medio
acuoso, parametro de suma importancia en las aguas naturales. Los iones hidrdgeno
presentes en el agua estan muy ligados a la cantidad de moléculas de agua que se
disocian, lo que depende del tipo y cantidad de sustancias &cidas y/o alcalinas presentes.
Es un factor importante de los ecosistemas acuaticos y que se relaciona principalmente
con la productividad bioldgica, la solubilidad de componentes inorganicos y organicos,
asi como la actividad quimica de los innumerables procesos quimicos en las aguas
naturales. El intervalo de pH adecuado para la correcta proliferacion y desarrollo de la
mayor parte de la vida acuatica es bastante critico y estrecho. Generalmente, un pH en el
rango entre 6.0-8.5, les brinda una adecuada proteccion a la vida acuatica y aptitud para
usos recreativos. Los cambios drasticos de este pardmetro son ocasionados
fundamentalmente por aguas residuales domésticas, industriales y comerciales.

El pH de la muestra analizada se encuentra en el rango antes mencionado (7.11).

Temperatura (T): La temperatura del agua es un pardmetro muy importante, dada su

influencia, tanto en el desarrollo de la vida acuética, en las reacciones quimicas, asi

como sobre la aptitud del agua para ciertos usos. Por ejemplo, el aumento de la
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temperatura del agua puede ocasionar cambios en las especies piscicolas, asimismo, el
02 es menos soluble en agua caliente, que en fria; el aumento de las reacciones quimicas
provocado por un aumento de la temperatura es una de las causas frecuentes de
agotamiento de la concentracion de O2 en la época seca. Un aumento drastico de la
temperatura puede conducir a un aumento en la mortalidad de las especies acuaticas. Los
valores normales de temperatura estan por el orden de 3 °C de la temperatura ambiente.
La temperatura 6ptima para el desarrollo de la actividad bacteriana se sitGa entre los 25y
35 °C; los procesos de digestion aerobica y de nitrificacion se detienen cuando se alcanza
los 50 °C. A temperaturas alrededor de 15 °C, las bacterias productoras de metano cesan
su actividad, mientras que las bacterias nitrificantes autotrofas dejan de actuar cuando

este parametro alcanza valores cercanos a los 5 °C.

La existencia y composicidon de una comunidad acuéatica depende, entre otros aspectos de
la temperatura del cuerpo de agua; es por ello, que este pardmetro se incluye dentro de la
normativa de proteccion de esta comunidad. El valor maximo para estos efectos alcanza

usualmente los 32°C. La temperatura de la muestra de agua analizada fue de 25,70 °C.

Conductividad (C): La conductividad eléctrica es un parametro que depende de la

cantidad y tipo de sales disueltas (cationes y aniones) presentes en un medio acuoso
dado. Es por ello, que se utilizan los valores de conductividad como indice aproximado
de la concentracién de solutos en estado disuelto. Es un excelente indicador del grado de
variabilidad de calidad y/o contaminacion de un medio dado, en el tiempo o bajo los

efectos de tratamientos ambientales especificos.

Los constituyentes inorganicos mas importantes, como parte de las aguas de uso
doméstico y que influyen en las aguas naturales, son el calcio, el sodio y los sulfatos. En
aguas naturales en buen estado y no proximas a zonas costeras y sitios de explotacion de
minerales altamente solubles en agua, los valores de conductividad son usualmente
inferiores a 1000 ms/cm. En la muestra analizada, el valor de conductividad es inferior a

este rango (114.70 pums/cm).
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e Solidos Suspendidos Totales (SST): Corresponde a la fraccidn no filtrable del agua, que es m

retenida en un filtro de fibra de vidrio con tamafio nominal de aproximadamente 1.2 um. e

incluye tanto particulas inorganicas como orgénicas. Los niveles normales de sélidos

totales para este tipo de cuerpo de aguas son hasta 500 mg/L.

Los solidos suspendidos al igual que la turbiedad, estan asociadas con la materia organica
en suspension y con la presencia de materia inorganica finamente suspendida (tipo
arcilla). Cuando existe alto nivel de materia orgéanica, los SS pueden estar relacionados

con la DBO05, pues este Gltimo es una indicacion de materia organica presente.

En aguas naturales, es un parametro que depende de diversos factores: época del afio (en
invierno se incrementa, sobre todo por influencia inorgénica), de la topografia de la
fuente, presencia de rocas, etc., existencia de otras causas naturales como represas y/o
caidas naturales, etc. Los sélidos suspendidos pueden dar lugar al desarrollo de depdsitos
de fango y de condiciones anaerobias cuando se vierte agua residual sin tratar al entorno
acuatico. Los valores usuales para aguas naturales son inferiores a 50 mg/L. En la muestra
analizada los solidos suspendidos totales estan por debajo del nivel permisible de 12.00

mg/L.

e Aceites y grasas: La medicion de grasas y aceites es indicativa del grado de

contaminacion del agua por usos industriales y humanos. En la mediciéon de grasas y
aceites no se mide una sustancia especifica, sino un grupo de sustancias con unas mismas
caracteristicas fisicoquimicas (solubilidad). La muestra analizada obtuvo un valor < 10,00

mg/L.

e Demanda bioquimica de oxigeno: La demanda bioquimica de oxigeno es un parametro

que mide la cantidad de dioxigeno consumido al degradar la materia orgénica de una

muestra liquida. Es la materia susceptible de ser consumida u oxidada por medios
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biolégicos que contiene una muestra liquida, disuelta o en suspension. Se obtuvo un valor
<3,00 mg/L.

e Coliformes Totales: Los organismos patdgenos se presentan en las aguas naturales en

cantidades muy pequefias, ademas resultan dificiles de aislar e identificar. Por ello, se
emplea el organismo coliforme como entidad indicadora, pues su presencia es numerosa y
de facil comprobacién. Este grupo produce una colonia diferenciable en un periodo de
incubacion en un medio adecuado, préximo a 24 horas, que es el periodo en que se efectla
el ensayo. En la muestra analizada, se detectaron <100 NMP/100 ml 9223B de coliformes
totales.

e Coliformes termo tolerantes o fecales: En la muestra analizada se detectaron
<100UFC/100 ml SM 9222D. Ver detalles del anélisis en anexo 14.7.

5.6.2. Estudio Hidroldgico

Como hemos mencionado, las aguas del rio San Bartolo en donde se pretende desarrollar la obra,

forma parte de las aguas superficiales de alrededores del proyecto.

En virtud de lo anterior, para el mes de septiembre del afio 2023, se realizd un estudio
hidrolégico para el proyecto PARQUE FOTOVOLTAICO AGUA VIVA, el cual se encuentra
dentro del mismo predio Finca Folio Real N° 5308 y muy cercano a este proyecto en mencion, el
cual fue elaborado por el Ingeniero Franklin Vega (Lic. N° 94-05-003) dando a conocer

hidroldgicamente las caracteristicas de dicha fuente de agua.

Rio San Bartolo

La cuenca hidrogréfica del rio San Pablo comprende la provincia de Veraguas y la Comarca
Ngébe Bugle, incluyendo los distritos de Cafiazas; La Mesa; Las Palmas, Sona y Rio de Jesus.
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Consta con un area de drenaje hasta su desembocadura en el Golfo de Montijo de 2453 Kmz; una
longitud de su cauce principal de 148 kildmetros, siendo su caudal promedio multianual de 50.2
m3/s y su caudal especifico de 69.4 L/Km2 Se ubica también cartograficamente, entre las
coordenadas extremas UTM WGS 84; de latitud Norte 948494 y 861861 y longitud Este 436389
y 483526. La cuenca 132 “rio San Pablo” limita al Norte (Figura 23), con la cuenca hidrogréfica
del rio Calovébora y la cuenca hidrografica entre rio Cricamola — rio Calovébora; al Este con la
cuenca hidrogréafica del rio San Pedro y rios Santa Maria: al Sur con la cuenca hidrografica entre
el rio Tabasara el rio San Pablo y al oeste la cuenca hidrografica del rio Tabasara. La elevacion
media de la cuenca es de 260 msnm, y el punto mas alto de la cuenca se encuentra en la
cordillera central con una elevaciéon maxima de 1,820 msnm. Las lluvias se distribuyen
gradualmente desde la parte alta de la cuenca con un aproximado de 4,000 mm/afio, hacia el
litoral con 2,800 mm/afio. Poco mas del 90 % de la lluvia ocurre entre los meses de mayo a
noviembre y el 10 % restante se registra entre los meses de diciembre, enero, febrero, marzo y
abril. La cuenca analizada Rio San Bartolo, se ubica en Parte Media de la cuenca del rio San

Pablo (Figura 24), siendo las subcuencas mas importantes las siguientes:
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Figura 23. Cuenca hidrogréfica del Rio San Pablo.
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Figura 24. Mini cuenca del rio San Bartolo.
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El 4rea de drenaje estudiada “tramo rio San Bartolo”, se ubica hacia la parte media de la cuenca

del rio San Pablo, estando su totalidad dentro de ella. En la anterior Figura 23, se observa la

zona que abarca y el &rea definida en este estudio.

Mayores detalles del estudio hidrolégico de esta fuente de agua superficial, se detallan en el
Anexo 14.7.

5.6.2.1. Caudales (méaximo, minimo y promedio anual)

El estudio hidroldgico, muestra los siguientes valores de caudales en el cuadro 9:

Cuadro 9. Valores de caudales del rio San Bartolo

Caudal ecoldgico m®/s Caudal especifico Caudal promedio
(10%-minimo caudal) | media anual (I/s km? méaximo (m®/s)
2.574 58.81 232.5

Fuente: Estudio hidroldgico e hidraulico — tramo rio San Bartolo y Qda.
Sin nombre que colinda con area de proyecto fotovoltaico.

Mayores detalles, se aprecian en el Anexo 14.7.

5.6.2.2. Caudal ecoldgico, cuando se varie el régimen de una fuente hidrica.

No aplica para este EslA.

5.6.2.3. Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos,

rios, quebradas y ojos de agua) y establecer de acuerdo al ancho del cauce, el margen de

proteccion conforme a la legislacion.

Se presenta el mapa de servidumbre hidrica asociada al area de desarrollo del proyecto en el
interior de la Finca Folio Real 5830 (F) del proyecto.
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Figura 25. Mapa de servidumbre hidrica del rio San Bartolo asociada al proyecto “CONSTRUCCION DE

VADO” dentro del predio Finca Folio Real N°

5830.
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5.6.3. Estudio Hidraulico

No aplica para este EslA.

5.6.4. Estudio oceanografico

No aplica para este EslA.

5.6.4.1. Corrientes, mareas, oleajes

No aplica para este EsIA.

5.6.5. Estudio de Batimetria

No aplica para este EsIA.

5.6.6. Identificacion y Caracterizacion de Aguas subterraneas

No aplica para este EsIA.

5.6.6.1. Identificacion de acuiferos

No aplica para este EsIA.

5.7 Calidad de aire

Se considera calidad del aire aquella que establece los valores de las concentraciones y periodos,

maximos o minimos permisibles de sustancias, elementos, energia o combinacion de ellos, cuya

presencia o carencia en el ambiente puede constituir un riesgo para la proteccion o la

conservacion del medio ambiente, o la preservacion de la naturaleza.

pr
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En el area del proyecto las fuentes mdviles generadoras de contaminantes atmosféricos, es bien
baja, minima o casi inexistente. Como no existen carreteras 0 caminos en los alrededores del
proyecto, este factor no tendra tanta incidencia en el entorno del proyecto. La proyeccion futura
de la construccion del vado, pueda que estos niveles de contaminantes atmosféricos durante la
etapa de construccion. Durante la etapa de operacion disminuyan un poco siendo esporadico por
el paso de vehiculos sobre el vado, que interconectara el PARQUE FOTOVOLTAICO AGUA
VIVA con el PARQUE FOTOVOLTAICO LA MESA. Esta generacion de emisiones de gases
resultantes producto de la combustion de vehiculos en ambas etapas, no resultara notorio para el

proyecto.

Tomando en cuenta lo anterior, y observando el posible y reducido impacto de perceptibilidad
(gases de combustion y olores) en la zona del proyecto y atendiendo lo dispuesto en la
Resolucién N° 21 de 24 de enero de 2023, por la cual se adoptan como valores de referencia de
calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Global
de Calidad de Aire (GCA) 2021 de la Organizacién mundial de La Salud, se establecen los
métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento de esta norma, del cual se realizaron
monitoreos de calidad de aire (PM 2.5, PM10, SOz, NO2, CO y Og). Se llevo a cabo el monitoreo
de la calidad del aire en un (1) punto del proyecto, durante un tiempo estipulado de ocho (8)
horas para cada parametro, ver figura 26. Los resultados obtenidos, se aprecian en el siguiente

cuadro 10:

Cuadro 10. Resultado de la medicion de calidad de aire (PM 2.5, PM10, SOz, NO2z, CO'y Os) en un (1) punto
para el proyecto CONSTRUCCION DE VADO - Finca Folio Real N° 5830 (F)

Temperatura Direccion del viento
Dia promedio (°C) Humedad relativa (%) predominante
27/12/2025 32,6 48,1 Calma
Procedimiento Parametro Resultado (8 horas) Equipo
técnico
Medidor de emisiones de gases en
Material particulado tiempo real a través de sensores
PT-08 (PM10) p/m? 51,4 u/m? electroguimicos: Particle Plus n/s
Muestreo y (PM 2.5) W/m?® 7,8 Wim? 6552, Aeroqual n/s 0112222-031,
Registro de SO, wm? 63,5 w/m?® Aeroqual n/s ESO 0605241-008,
Datos NO, wm? 56,2 W/m? Micro IV 22067191.

CO wm? ND
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O3 u/m?® ND
Coordenadas 469410E 908457N
Fuente: ENVIROLAB, S.A. — Informe 2025-CH-003-B035.

h

£

NER PRODUCTORA RANAM.
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Figura 26. Monitoreo de calidad del aire dentro del predio Finca Folio Real N° 5830 (F)

Ver resultados completos en ANEXO 14.7.

5.7.1. Ruido

Los efectos del ruido sobre la salud desmejoran la calidad de vida de los ciudadanos, en especial

si los ruidos son generados en horas que se requieren para descansar, estas aumentan los costos
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en el sector salud a causa del ausentismo laboral y la rehabilitacion de los afectados. Por otro
lado, en un ambiente laboral se generan dafios permanentes que no son percibidos al instante y se

acumulan con el tiempo.

Entre los efectos auditivos, se tiene que a partir de 80 dB aparece la fatiga auditiva, y a mas de

80 dB, y en el caso de exposiciones prolongadas, las perdidas auditivas son significativas.

Para la fecha del 27 de enero de 2025, la empresa ENVIROLAB, S.A., realizé un (1) monitoreo
de ruido dentro del predio Finca Folio Real N° 5803 (F) del proyecto durante ocho (8) horas para
determinar el ruido de fondo ambiental y asi, verificar el nivel de ruido existente haciendo leve

comparacion con la realidad del lugar.

Este dia, se tomé una (1) lectura de ruido en un punto especifico dentro del predio (Figura 27),
utilizando un equipo de medicion Sonoémetro integrador tipo uno marca Larson Davis, modelo
LXT1, serie 7239 y Calibrador acustico a Larson Davis modelo Cal 200, serie 19144 (Micr6fono

de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso.
Nuestro objetivo era determinar el efecto del ruido ambiental, como también determinar si la
ejecucion de la fase de construccion del proyecto podia impactar los alrededores de la

comunidad.

Normas aplicables y método:

e Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se
determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

e Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

e Metodologia: 1S01996-2: 2007 — Descripcion, Medicion y Evaluacién del Ruido

Ambiental — Parte 2: Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental.
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El resultado de dicho monitoreo del ruido ambiental, se aprecia en el siguiente cuadro 11:

Cuadro 11. Resultados de la medicién (1) sobre el ruido ambiental para el proyecto “CONSTRUCCION DE

VADO” - Finca Folio Real N° 5830 (F)

Descripcidn cuantitativa Nivel de ruido obtenido
Localizacion Humedad | Velocidad Presion Temperatura
(Coordenadas) relativa del viento | barométrica (°C) Referencia | Leq. dBA)
(%) (m/s) (mm deHg)
E N
469411 | 908452 48,09 0,725 751,41 32,61 60 dB 79,8

Fuente: ENVIROLAB, S.A — Informe 2023-CH-002-B035.

) }!‘|:'Jd“,
W T veogiE 1 TR
ECOENER PROOIEESRA BANAMA SA HA

Figura 27. Medicidn de ruido ambiental dentro del
predio Finca Folio Real N° 5830 (F).

.
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Conclusiones: @

e La no presencia de movimientos de maquinaria de los alrededores, probablemente hayan

influenciado que los niveles de ruido estén por encima del umbral de referencia.

e Los niveles de ruido estan encima del rango permisible, pero no representan molestias.

e El nivel promedio de ruido ambiental es de 79,08 dB) estd por encima de la norma
establecida (60 dB).

e En resumen, consideramos que el ruido no sera un factor de riesgo y/o molestia en los

alrededores por las actividades de construccion y de operacion del proyecto.

Segun establece el articulo 4 del Decreto Ejecutivo N°306 de 10 de septiembre de 2002, los

niveles sonoros en ambientes laborales son los descritos abajo:

“Articulo 4”: El nivel sonoro méaximo admisible, de ruidos de carécter continuo para las
personas dentro de los lugares de trabajo, en jornada de ocho (8) horas serd: Se determinan los

siguientes niveles de ruido, para ambientes laborales, asi:

Tipo de trabajo Nivel sonoro maximo

Con actividad constante e intensa 50 decibeles (en escala A)
De oficina y actividades similares 60 decibeles (en escala A)

Otros trabajos 85 decibeles (en escala A)

Mayores detalles del informe, se observa en el ANEXO 14.7.

5.7.2. Vibraciones

No aplica para este EslA.
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5.7.3. Olores

Un olor se define como la sensacion resultante de la recepcion de un estimulo por el sistema
sensorial olfativo. Las cuatro propiedades fundamentales de los olores son: la concentracion,

intensidad, caracter y tono hedénico*.

e Concentracion: es una unidad que se calcula a partir del nimero de veces que hay que
diluir un gas para que pueda ser detectado por un grupo de personas seleccionadas o
panel. Lo que se calcula es la media geométrica de los umbrales de olor individuales de
cada panelista. Umbral de olor: Es la cantidad de veces que se tiene que diluir una
muestra de olor para determinar a partir de que disolucion es esa muestra olida por el
panel o personas determinadas.

e Intensidad: Da un agrado de en qué medida un olor es molesto o, dicho de otra manera, la
intensidad de un olor es la fuerza con la que se percibe la sensacién de olor.

e Caracter: Es aquella propiedad que identifica un olor y lo diferencia de otros olores con
la misma intensidad. El olor se define por el grado de similitud a un conjunto de olores de
referencia.

e Tono heddnico: propiedad de un olor relativa a su agrado o desagrado, es decir es un
juicio de categoria del placer o no-placer relativo del olor. Este dato, dependera de las
experiencias vividas por cada una de las personas que forman el panel y se tendrd que

volver a sacar la media geogréfica ya que cada persona tendra su propio tono hedonico.

Segun el Manual de Buenas Practicas y Mejores Técnicas para Rellenos Sanitarios en el Valle
de Aburra (2016)°, un Olor molesto u ofensivo puede definirse como una sensacion molesta ante
el sentido del olfato de cualquier ser humano que tiene las caracteristicas de intensidad,
frecuencia, duracién, ofensividad y tono heddnico (agradabilidad del olor).

4 https://www.olores.org/index.php?option=com_content&view=article&id=1&Ilang=es
> https://www.metropol.gov.co/ambiental/calidad-del-aire/Biblioteca-aire/Olores/Cartilla-residuos. pdf



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
RIO SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

Para la determinacion y analisis organoléptico de este factor, nos basamos en la escala de
percepcién de olores con enfoque de medicion al aire ambiental bajo el método sensorial de la

Air & Waste Management Association (1995), que utiliza la siguiente metodologia:

e Realizar recorrido en el area total del proyecto.

e Estimar las frecuencias de percepcion de olor segun tiempo estipulado de percepcién
durante 10 minutos.

e Comparar los resultados obtenidos de la percepcién, tal como se aprecia en el cuadro 12
de escala de intensidad de olores.

e Para la determinacion y analisis organoléptico de este factor, nos basamos en la escala de
percepcion de olores de la Air & Waste Management Association (1995), que utiliza la

siguiente escala de percepcion olfativa, como se aprecia en el cuadro 12:

Cuadro 12. Escala de intensidad de olores para el proyecto “CONSTRUCCION DE VADO”.

Escala Intensidad de Olores
0 No se percibe olor
1 Levemente perceptible (umbral de deteccidn)
2 Perceptible, pero no identificable
3 Féacilmente perceptible (umbral de reconocimiento)
4 Fuerte
5 Repulsivo

Fuente: Air & Waste Management Association, USA, 1995.

En los alrededores NO se logré percibir olores molestos como tal, recayendo en una

identificacion en la escala de 0.

5.8. Aspectos Climaticos

Los factores del clima son agentes como la latitud, vientos predominantes, corrientes marinas,
precipitacion, temperatura, humedad, altitud, entre otros, que modifican, acenttan o limitan los
elementos del clima y dan lugar a los distintos tipos. He aqui la descripcion de algunos de sus

elementos.
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5.8.1. Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,

presién atmosférica.

Los elementos climaticos pueden definirse como toda propiedad o condicion de la atmosfera
cuyo conjunto caracteriza el clima de un lugar a lo largo de un periodo de tiempo
suficientemente representativo. EI clima es el resultado de varios fendmenos meteorol6gicos

interconectados, que influyen decisivamente en sus caracteristicas®.

El clima en San Bartolo del distrito de La Mesa en la provincia de Veraguas, es tropical humedo.

En San Bartolo, la temporada de lluvia es nublada, la temporada seca es parcialmente nublada y
es muy caliente y opresivo durante todo el afio. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generalmente varia de 20 °C a 33 °C y rara vez baja a menos de 19 °C o sube a mas de 35 °C.
Este clima es considerado Ami (influencia de monzén) segln la clasificacién climética de
Kdppen-Geiger (Figura 28). La precipitacion anual es mayor a 2,500 mm, uno 0 mas meses con
precipitacion menor 60 mm.; temperatura media del mes mas fresco es mayor 18 °C, diferencia

entre la temperatura media del mes mas calido y el mes mas fresco es menor 5°C.

6 ALBENTOSA, L.M. (1976): “Climatologia dindmica, sindptica o sintética. Origen y desarrollo” en Revista de
Geografia Depto. de Geografia Univ. Barcelona X, 1-2. pp. 140-157. Barcelona.
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Figura 28. Mapa de clima de la republica de Panama.

A continuacién, describiremos los aspectos climaticos del lugar en donde se pretende desarrollar

el proyecto:

Precipitacion: La precipitacion es la fase del ciclo hidrolégico que consiste en la caida de agua
desde la atmosfera hacia la superficie terrestre. La precipitacion se produce como consecuencia
de la condensacion, es decir, por la acumulacion de vapor de agua en la atmosfera que propicia la

formacion de nubes.

Cuando las nubes acumulan mucho vapor de agua, el peso de las gotas hace que el agua caiga
hacia la superficie. Este fendmeno también se conoce como precipitacion atmosférica o

precipitacion pluvial.
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Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion equivalente a
liquido. La probabilidad de dias mojados en San Bartolo de la Mesa de Veraguas, varia

considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 7.3 meses, de 27 de abril a 6 de diciembre, con una probabilidad
de mas del 28 % de que cierto dia sera un dia mojado. EI mes con mas dias mojados en San
Bartolo es octubre, con un promedio de 15.1 dias con por o menos 1 milimetro de precipitacion.

La temporada mas seca dura 4.7 meses, del 6 de diciembre al 27 de abril. EI mes con menos dias
mojados en San Bartolo es febrero, con un promedio de 1.4 dias con por lo menos 1 milimetro de

precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia. EI mes con mas dias
con solo lluvia en San Bartolo es octubre, con un promedio de 15.1 dias. En base a esta
categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una
probabilidad méaxima del 51 % el 22 de octubre (Figura 29).
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Figura 29. Promedio mensual de lluvias para el corregimiento de San Bartolo — Distrito de La Mesa.
Fuente: https://es.weatherspark.com/y/17447/Clima-promedio-en-San-Bartolo-Panam%C3%A1-
durante-todo-el-a%C3%B1lo
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Temperatura: En San Bartolo de La Mesa de Veraguas, la temporada calurosa dura 1.9 meses, @

del 22 de febrero al 19 de abril, y la temperatura maxima promedio diaria es mas de 32 °C. El
mes mas calido del afio en San Bartolo es marzo, con una temperatura maxima promedio de 33
°C y minima de 22 °C.

La temporada fresca dura 6.0 meses, del 17 de junio al 15 de diciembre, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 30 °C. EI mes mas frio del afio en San Bartolo es octubre, con una

temperatura minima promedio de 22 °C y maxima de 29 °C. Ver figura 30.

calidos frescos

40°C 23 mar. 40 °C
35 °C 18 ene. 33°C 17jun. 15 dic.| 35 °C

3.. o ‘_ -
5. -_:—L—:/_-——‘\BU \.C DO C : .
30 °C g C
25°C 25 °C
20 °C M? c 23 °C 4 20 ¢
Sl e R 21°C |~
15°C 15 °C
10 °C 10 °C
c s L = Il
«I:C | (
-5°C 5 °C
10 °C 10 °C
1S9C 15:°C
0°C 20 °C

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. agoc. sep oct. nov. dic

Figura 30. VValores de la temperatura media anual para el corregimiento de San Bartolo — Distrito de La
Mesa.

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/17447/Clima-promedio-en-San-Bartolo-Panam%C3%A1-durante-
todo-el-a%C3%B1o

Humedad: La humedad es una medida que indica la cantidad de vapor de agua en el aire. La

humedad relativa, por su parte, mide la cantidad de agua existente en el agua en relacion con la
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cantidad maxima de vapor de agua (humedad). Cuanto mayor es la temperatura, mayor es la

cantidad de vapor de agua que el aire puede contener.

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el
sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas bajos
se siente mé&s seco y cuando son altos se siente mas humedo. A diferencia de la temperatura, que
generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar
mas lentamente, asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia himedo

generalmente la noche es himeda.

En San Bartolo, la humedad percibida varia levemente. El periodo mas himedo del afio dura 11
meses, del 18 de marzo al 5 de febrero, y durante ese tiempo el nivel de comodidad es
bochornoso, opresivo o insoportable por lo menos durante el 92 % del tiempo. EI mes con menos
dias bochornosos en San Bartolo es febrero, con 26.5 dias bochornosos o peor (Figura 31).
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Figura 31. Valores de humedad promedio anual para el corregimiento de San Bartolo — Distrito de La

Mesa.

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/17447/Clima-promedio-en-San-Bartolo-Panam%C3%A1-durante-

todo-el-a%C3%B1o0.
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Viento: Esta seccidn trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad

y direccion) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de
la topografia local y de otros factores; y la velocidad instantanea y direccion del viento varian

mas ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en San Bartolo tiene variaciones estacionales

considerables en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 3.8 meses, del 25 de diciembre al 17 de abril, con velocidades
promedio del viento de mas de 10.0 kilémetros por hora. EI mes méas ventoso del afio en San
Bartolo es febrero, con vientos a una velocidad promedio de 13.2 kilémetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 8.2 meses, del 17 de abril al 25 de diciembre. EI mes mas
calmado del afio en San Bartolo es julio, con vientos a una velocidad promedio de 6.5 kilometros
por hora (Figura 32).
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Figura 32. Valores de la velocidad del viento anual para el corregimiento de San Bartolo — Distrito de La

Mesa.
Fuente: https://es.weatherspark.com/y/17447/Clima-promedio-en-San-Bartolo-Panam%6C3%A1-durante-todo-
el-a%C3%B1lo
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La direccion predominante promedio por hora del viento en San Bartolo varia durante el afio.

El viento con mas frecuencia viene del oeste durante 1.2 meses, del 20 de mayo al 26 de junio y
durante 3.3 meses, del 8 de agosto al 18 de noviembre, con un porcentaje maximo del 72 % en
12 de octubre. El viento con mas frecuencia viene del norte durante 1.4 meses, del 26 de junio al
8 de agosto y durante 6.1 meses, del 18 de noviembre al 20 de mayo, con un porcentaje maximo
del 51 % en 17 de julio (Figura 33).
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El porcentaje de horas en las que la direccién media del viento viene de cada uno de los cuatro puntos
cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media del viento es menos de 1.6 km/h. Las dreas de
colores claros en los limites son el porcentaje de horas que pasa en las direcciones intermedias implicitas

(noreste, sureste, suroeste y noroeste).

Figura 33. Direccidn del viento por hora predominante durante el afio para San Bartolo.
Fuente: https://es.weatherspark.com/y/17447/Clima-promedio-en-San-Bartolo-Panam%C3%A1-durante-
todo-el-a%C3%B1o

Presion atmosférica: La presion atmosférica en un punto que corresponde al peso de la columna

vertical de aire que se alza sobre una unidad de superficie con centro en ese punto hasta el limite

superior de la atmosfera. Por tanto, la presion atmosférica disminuye con la altitud.
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Basados en datos recientes diarios en el mes de octubre del presente (fecha del 30/12/2024), en
Sant Bartolo, se registraron valores barométricos bajos de 1002 hPa de presion atmosférica
(Figura 34).
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Today's Weather In Son Bartolo, Voraguas Province, Panama
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5.8.2. Riesgo y vulnerabilidad climética y por cambio climatico futuro, tomando en cuenta

las condiciones actuales en el area de influencia.

No aplica para este EslA.

5.8.2.1. Analisis de Exposicion

No aplica para este EslA.

5.8.2.2. Analisis de Capacidad Adaptativa

No aplica para este EslA.

Figura 34. Datos de presion atmosférica en un dia normal en San Bartolo de La Mesa - Veraguas.

e
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5.8.2.3. Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas

No aplica para este EsIA.

5.8.3. Andlisis de identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales
y climaticos en el area de influencia

No aplica para este EsIA.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

Para la evaluacion del componente biolégico, se realizaron visitas al sitio del proyecto, en la que
se realizaron observaciones e identificaciones de la flora circundante, de los poco representantes
de fauna asociados al lugar, asi como también se efectuaron diversas entrevistas y/o
conversatorios con los moradores, complementando asi la informacion con consultas a diversas
fuentes de literatura como el Atlas Ambiental y Nacional de la Republica de Panamd, asi como
de otras fuentes de interés cientifico, tales como: para las especies de flora del lugar, se
consultaron a Carrasquilla, L. (2008) con los Arboles y arbustos de Panamé; Pérez, R.A. (2008)
con los Arboles de los Bosques del Canal de Panaméa; Roman et al (2012) con la Guia para la
Propagacion de 120 especies de Arboles Nativos de Panama y el Neotrépico y Ibafiéz (2011) con
la Guia Botéanica del parque Nacional Coiba. Para las especies de fauna del lugar, se consultaron
las siguientes fuentes como Angher y Dean (2010) para aves, Lender (2001) reptiles y anfibios, y
para mamiferos a Eisenberg (1989), Emmons (1989) y Reid (1997).

6.1. Caracteristicas de la Flora

Segun el Atlas Nacional de la Republica de Panama de 2007 y Tosi (1971), el corregimiento de
San Bartolo en el distrito de La Mesa, se encuentra dentro de la Zona de Vida de Bosque
Humedo Tropical (Figura 35)- Faja Tropical Basal (clima tropical himedo con influencia de

monzon/ régimen de vientos).

El Atlas Nacional de la republica de Panama (2010), afirma que la vegetacion que predomina en
esta region, corresponde a un sistema productivo con vegetacion lefiosa natural espontanea
significativa de un 10-50% (SP.A).

Por otro lado, McKay (2000), citado en el Atlas Ambiental de la republica de Panama, contempla

los siguientes parametros fisico-ambientales del lugar presentados en el cuadro 13:
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Figura 35: Mapa de zonas de vida de Panama (2010).
Fuente: Atlas Ambiental de la Rep. de Panama (2010).

Cuadro 13. Parametros fisico-ambientales para San Bartolo, La Mesa de Veraguas

Parametro fisico Caracteristicas
Ecorregion Bosque humedo del lado pacifico del istmo

Clima Subecuatorial con estacion seca.

Zona de Vida (segun Holdridge) Bosque himedo tropical (bh-T)
Precipitacion media anual 3,301 — 3,600 mm
Evapotranspiracion media anual 1,301 - 1,325 mm
Escorrentia media anual 2,400 — 2,800 mm

Temperatura media anual 26.6 — 27.0°C

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panamd, 2010.

Parte del proyecto, su vegetacion estd conformado por areas abiertas cubiertas de gramineas,
plantulas asociadas a ciertos arbustos dispersos. Entre los representantes de estos parajes,

tenemos a las siguientes especies: paja de cerro Andropogon bicornis, mastarnto Mentha
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suaveolens; bejucos como el chumico pedorro Davilla kunthii y malezas como el pie de nifio
muerto Pedilanthus sp., retofios y arboles de chumico Curatella americana, espino blanco

Casearia aculeata (Figuras 36, 37, 38 y 39).

A su vez, se logra identificar contiguo a las margenes del rio San Bartolo el bosque de galeria, el
cual cuenta con las siguientes especies identificadas en el lugar del proyecto: pasto estrella,
cortadera, cachito; arboles como: oreja de mula Miconia argentea, arbol de lluvia Samanea

saman, Espavé Anacardium excelsum, harino Andira inermis, jagua Genipa americana, higuerén

Ficus insipida, capulicillo, espino blanco Casearia aculeata, madrofio Calycophyllum
candidissimum (Figuras 40, 41, 42 y 43).

§ «uﬂ?f-; B : :
Figuras 36, 37, 38,y 39. Caracterlstlca de Ia flora de alrededores del proyecto Flnca FoI|o N° 5830.
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Figuras 40, 41, 42 y 43. Bosque de galeria en las margenes del rio San Bartolo.

Se pueden identificar especies de arboles dentro del sitio en donde se pretende adecuar la
construccion de vado, las cuales corresponden a especies comunes representativas de la vertiente

del pacifico.

6.1.1. Identificacion y Caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos, e incluir

especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.

Estrato de vegetacion o estructura de la vegetacion, es la distribucion y organizacion espacial de
los diferentes componentes de la comunidad vegetal; es funcion en gran medida de la forma
bioldgica de los mismos.
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Las formaciones vegetales que caracterizan la parte del desarrollo del proyecto dentro de una
seccion del rio San Bartolo correspondiente a la Finca Folio Real N° 5803 (F), sitio especifico
para el desarrollo del proyecto en mencidn, esté distribuido espacialmente por &reas abiertas con
especies de gramineas nativas, asociadas a plantulas y malezas y algunos arboles dispersos y del
bosque de galeria en el contorno del rio San Bartolo. La vegetaciéon mencionada se encuentra
principalmente en el segmento del borde de la fuente de agua superficial mencionada. A pesar

que el sitio se encuentra intervenido, cuenta con vegetacion (arboles) de especies muy comunes.

La distribucién de los estratos vegetales para la seccion del borde del rio San Bartolo dentro de la

Finca Folio Real N°5830 (F), se aprecian en el siguiente cuadro 14:

Cuadro 14. Distribucion de los estratos de vegetacion presentes dentro del predio Finca Folio Real N° 5830
(rio San Bartolo) para el proyecto CONSTRUCCION DE VADO

Superficie Porcentaje (%)
Estrato vegetal (m?) aprox. de cobertura
Avrea abierta (con gramineas, malezas e hierbas) 619 69.6%
Bosque de galeria (rio San Bartolo) 270 30.4%
Total (area de construccién) 889 100%

La superficie corresponde a areas a intervenir, entendiéndose como el area que corresponde a
realizar actividades de limpieza, desbroce y tala de vegetacion para realizar la construccion de la

obra. Esto se llevara a cabo en ambos lados del rio Sa Bartolo.

Por otro lado, segun el mapa de cobertura vegetal y uso de suelo de Panama (2021), el lugar
dentro de la Finca Folio Real N°5830 (F) en el rio San Bartolo para el desarrollo del proyecto, la

segmentacion de su cobertura vegetal, le corresponde a un bosque latifoliado mixto secundario

(bosque de galeria), rodeado de pastos (ganaderia) debido a la influencia antrdpica en sus

alrededores (Figuras 44 vy 49).
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Segmentacion de la cobertura boscosa — EIA Construccion de Vado
Rio San Bartolo — Finca Folio N° 5830 (F) cédigo de ubicacion 9305

‘Bosque.de-galeria ‘
1 | Areaabierta (gramineas

Google Earth, |
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Figura 44. Estratos de vegetacion representado por &reas abiertas y bosque de galeria para la construccion
del vado dentro del predio Finca Folio Real N° 5830 (F).

6.1.2. Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de

Ambiente e incluir las especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion).

Como se menciond en el acapite anterior, las especies vegetales presentadas aqui seran
intervenidas, las cuales corresponden a especies nativas y comunes siendo éstas las presentes en
las areas abiertas (gramineas, malezas e hierbas), arbustos y de ciertos arboles (bosque de
galeria) mencionados en parrafos atras siendo muy representativas de los bosques de tierras bajas
de la vertiente pacifica.

Dentro del predio se encuentran especies de arboles consideradas con un tamafio que permita
realizar las mediciones respectivas DAP y altura. Por lo que presentamos el respectivo inventario
forestal de aquellas especies que seran intervenidas.
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Para la especie Anacardium excelsum, esta no se encuentra en los listados de especies
amenazadas de la UICN ni en el catalogo de especies CITES. Tampoco fue enlistada en la
Resolucion No. DM-0657-2016 que menciona las especies consideradas con algun grado de
amenazas en la Republica de Panama. Es importante mencionar que, dada su condicion
maderable y la presion antropica que se genera, en un futuro cercano esta situacién puede

cambiar.

Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por ANAM)

La metodologia implementada para el inventario forestal, consistio en medir el didmetro a la
altura del pecho (DAP) y la altura total (AT) de los arboles de 10 cm y mas de diametro
existentes en el area del proyecto (Figuras 45, 46, 47 y 48). Se utiliz6 una cinta diamétrica para
la medicion del DAP y clinbmetro para la altura. La recopilacién de campo fue realizada por el
coordinador de este ESIA y un ayudante. Posteriormente, en oficina se calculé el volumen
presentado en el siguiente cuadro 14, utilizando la férmula siguiente V=00.7854 X (DAP) X AT

X fm (fm, segln resolucion AG-0168-2007; articulo 3; b) factor morfico.

A continuacion, en el cuadro 15 presentamos el respectivo inventario forestal de las especies de
arboles a intervenir para el desarrollo del respectivo proyecto “CONSTRUCCION DE
VADO”:

Cuadro 15. Inventario Forestal de las especies de arboles a intervenir para el desarrollo del respectivo
proyecto “CONSTRUCCION DE VADO?” dentro de la Finca Folio Real N° 5830 (F)

Arboles con mas de 10 cm DAP
AREA ASOCIADA A LA CONSTRUCCION DEL VADO DENTRO DE LA FINCA FOLIO
N° REAL N°5830, codigo de ubicacion 9305
Especies DAP At. AC.
Nombre comun Nombre (Prom.) | (Prom.) (Prom.) Vt. (m®) VC. (m®)
cientifico cm m. m.
1 Harino Andira inermis 39.0 5.5 ---- 0.39422 -—--
2 Oreja de mula Miconia argentea 11.0 4.0 0.02281
3 Jagua Genipa americana 10.0 3.7 0.01744
4 Higuerén Ficus insipida 33.0 4.5 0.23093
5 Harino Andira inermis 29.5 4.8 0.19685
6 Espavé Anacardium excelsum 14.0 4.7 2.0 0.04341 0.01847
7 Espavé Anacardium excelsum 12.0 4.7 2.0 0.03189 0.01357
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8 Harino Andira inermis 15.5 4.5 0.05095

9 Capulicillo Cytharexylum sp. 19.0 4.3 ---- 0.07315 o

10 Capulicillo Cytharexylum sp. 17.0 4.8 0.06537

11 Madrofio Calycophyllum 50.8 9.0 1.09449

candidissimum

12 Desconocido 1 10.5 3.5 0.01818

13 Desconocido 1 12.0 4.0 0.02714

14 Desconocido 2 41.0 10.0 0.79215

15 Desconocido 3 26.0 5.0 0.15928

16 Desconocido 4 - 34.5 8.0 o 0.44871 -

17 Guabito de rio Zygia longifolia 26.2 55 0.17791

18 Espino blanco Casearia aculeata 11.0 3.0 0.01711

19 Cachito Acacia collinsii 9.0 4.0 0.01527
Prom. 19 &rboles 61.0 5.1 2.0
Sum. 14 especies === e === 3.87726 0.03204

Menos de 10 cm (DAP) especies en crecimiento/regeneracion

1 Oreja de mula Miconia argentea 2

2 Arbol de lluvia Samanea saman 1

3 Harino Andira inermis 1 Localizados contiguo al bosque de galeria

4 Espavé Anacardium excelsum 1

5 arboles
4 especies

A través de este inventario forestal, se logr6 cuantificar unos diecinueve (19) arboles de catorce
(14) especies que tendran afectacion (para talar) y poder adecuar las infraestructuras del

proyecto. Se obtuvo los siguientes valores dasométricos: 61.0 cm. DAP promedio, 5.1 m. altura

total promedio (At), 3.87726 m. altura comercial promedio, 0.03204 m2 volumen total y 0.03204

m2 volumen comercial. Por otra parte, se cuantificaron cinco (5) arboles de cuatro (4) especies

distintas con DAP menor de 10 cm.
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INVENTARIO FORESTAL

A
Figuras 45, 46, 47 y 48.

Invntario forestal dentro del predio Folio Real N° 5830 (F).
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6.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualizacion. @
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Figura 49: Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo para el proyecto CONSTRUCCION DE VADO sobre la Finca Folio Real N° 5830 (F) — escala
1:15,000.
Fuente: Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo, 2021 - MiAmbiente.
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6.2. Caracteristicas de la Fauna.

Los habitats encontrados en los alrededores principalmente corresponden a especies de
vegetacion de tipo gramineas en areas abiertas, asociadas a especies de malezas e hierbas
distribuidas en una pequefa parte de la seccion del predio por un lado y por el otro, la presencia
de arboles en donde se pretende desarrollar el proyecto, especificamente correspondiente a un
fragmento del bosque de galeria. Las especies de fauna reportadas para el lugar, son variadas y a
Su vez estan representados por especies comunes, presentes en ambientes perturbados de la
vertiente pacifica, y que en la mayoria de los casos se encuentran presentes en estos parajes
altamente intervenidos y que pueden coexistir con la presencia humana. En general se registraron
unas catorce (42) especies de fauna representados principalmente por las aves con 18 especies,
seguido por algunos reptiles y anfibios con 11 especies), mamiferos con 8 especies y por ultimo,

especies acuaticas (peces) con 5 especies.

Seguidamente en el siguiente cuadro 16, se presentan las especies de fauna identificadas (Figuras

50-66) y reportadas en el lugar para cada taxon:

Cuadro 16. Fauna caracteristica dentro de la Finca Folio Real N° 5830 (F), codigo de ubicacion 9305 para el
proyecto “CONSTRUCCION DE VADO”

Tipo de
Nombre comuln Familia Nombre cientifico registro | Habitat
Mamiferos (8 especies)

Avrdilla comin Sciuridae Sciurus variegatoides; Ogilby, 1839. oD AP
Coyote Canidae Canis latrans; Say, 1823. E AP
Micho de cerro Urocyon cinereoargenteus; Schreber, E AP

1775.
Gato cafio o zorrillo Mustelidae Conepatus semistriatus; Boddaert, 1785. E AP
Conejo pintado Cuniculidae Cuniculus paca; Linnaeus, 1766. E AP
Neque Dasyproctidae Dasyprocta punctata; Gray, 1842. E AP
Hormiguero arboricola | Myrmecophagidae | Tamandua mexicana; Saussure 1860 E AP
Saino Tayassuidae Dicotyles tajacu; Linnaeus, 1758 E AP
Venado cola blanca Cervidae Odocoileus virginianus; Zimmermann, E AP

1780.

Aves (18 especies)
Cuclillo listado Cuculidae Tapera naevia; Linnaeus, 1766. S/IC AP
Garrapatero piquiliso Crotophaga ani; Linnaeus, 1758. oD AP
Tortolita rojiza o Columbidae Columbina talapacoti; Temmick, 1810. oD DF
Tierrerita
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Paloma rabiblanca Leptotila verreauxi; Bonaparte, 1855. oD BG
Eufonia coroniamarilla Fringillidae Euphonia luteicapilla; Cabanis, 1861. SIC AP
0 Bin bin

Tirano tropical Tyrannnidae Tyrannus melancholicus; Vieillot, 1819 O/D AP
Copetdn panamefio Myiarchus panamensis; Lawrence, 1861 oD AP
Bienteveo comin Pitangus sulphuratus; Linnaeus, 1766. oD AP
Tangara azuleja Thraupis episcopus; Linnaeus, 1766. oD AP
Tangara dorsirroja Thraupidae Ramphocelus  dimidiatus;  Lafresnaye, oD BG

1837.

Mirlo pardo Turdidade Turdus grayi; Bonaparte, 1838. oD AP
Garceta bueyera Ardeidae Bubulcus ibis; Bonaparte, 1855. oD AA
Carpintero coronirrojo Picidae Melanerpes rubricapillus; Cabanis, 1862. | OD/S/C AP
Elanio blanco Accipitridae Elanus leucurus; Vieillot, 1818. oD AP
Gavilan caminero Rupornis magnirostris; Gmelin, 1788 oD AP
Caracara Falconidae Milvago chimachima; Vieillot, 1816 oD AP
cabeciamarillo

Gallote cabecinegro Cathartidae Coragyps atratus; Bechstein, 1793 oD AP
Gallote cabecirrojo Cathartes aura; Linnaeus, 1758 oD AP

Reptiles y Anfibios (11 especies)
Geco cabeza amarilla | Sphaerodactylidae | Gonatodes albogularis; Duméril & oD
Bibron, 1836).

Lagartija anolis Dactyloidae Anolis sp.; Daudin, 1802 oD

Iguana verde Iguanidae Iguana iguana; Linnaeus, 1758. oD AP
Borriguero Teidae Holcosus sp.; Linnaeus, 1758. oD AP
Bejuquilla Colubridae Oxybelis aeneus; Wagler, 1824. E AP
Culebra sapera Leptodeira rombhifera; Linnaeus, 1758. E AP
Vibora X Viperidae Bothrops asper; Garman, 1884. E AP
Vibora patoca Porthidium lansbergii; Bocourt, 1868. E AP
Coralilla Elapidae Micrurus nigrocinctus; Girard, 1854 E AP
Boa Boidae Boa imperator; Daudin, 1803. E AP
Sapo comun Bufonidae Rhinella horribilis; Wiegmann, 1833. E AP

Especies acuaticas (5 peces)
Sardina de rio Roeoboides guatemalensis; Giinther, 1864. oD CR
Sardina Astyanax panamensis; Glnther, 1864. oD CR
Sardina Characidae Hemibrycon  dariensis; Meek & | OD CR
Hildebrand, 1916.

Sébalo Brycon behreae; Hildebrand,1938. oD CR
Mojarra Cichlidae Talamancheros sieboldii; Kner, 1863. oD CR

Tipo de registro: S/C = Sonido/Canto; E = Encuesta; F = Fotografiada;

OD=0bservacion Directa; P= Probablemente exista en el lugar.

Habitat: AA (area abierta-gramineas); AP= Alrededores del proyecto; DF= Probablemente dentro de la
finca; BG= Bosque de galeria; CR= cauce del rio.

Fuente: Registro realizado por equipo consultor — diciembre 2024.
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<«

FAUNA DEL LUGAR

MAMIFEROS

Figuras 50, 51 y 52. Fauna local dentro y alrededores de la finca FolioReaI N° 5830 (F) — Mamiferos.
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AVES
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REPTILES Y ANFIBIOS

Figuras 59, 60, 61, 62 y 63. Fauna local dentro y alrededores de la finca Folio Real N° 5830 (F) — reptiles
y anfibios.
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ESPECIES ACUATICAS (PECES)

i : .4

Figuras 64, 65y 66. Fauna local - Peces del rio San Bartolo.
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6.2.1. Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna, puntos y @
esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia.

METODOLOGIA

Con el proposito de evaluar la linea base de la fauna del lugar, se lograron identificar las
especies del lugar de manera directa e indirecta (sonido, canto, sefiales, huellas) dentro del area
de influencia del proyecto. Se procedié a muestrear los sitios especificos con presencia de
vegetacion en los sitios destinados a ser ocupados por la construccion del vado, el cual esta
conformado en parte por areas abiertas representado por gramineas, malezas e hierbas y de
bosque de galeria (arbustos y de arboles) contiguo al rio San Bartolo, los cuales seran afectadas
por el desarrollo del proyecto. Estas técnicas de recopilacion incluyeron observaciones
directas, identificacion de cantos de aves, capturas (peces) y otras sefiales de actividades
relacionadas con la fauna local. A su vez, se obtuvieron datos de conversaciones con los
locales. Se revisaron las listas de especies recopiladas en campo para determinar la riqueza de
las especies, estatus de conservacion, asi como la abundancia de las mismas (de existir).

Las metodologias utilizadas para levantar la informacién de cada taxdn, se describe a
continuacion:

Mamiferos: Se emple6 el método de observacion directa mediante un solo recorrido diurno en
1 hora/esfuerzo en el predio del &rea de influencia del proyecto y fuera del mismo. Para la
identificacion de las especies, fueron apoyadas utilizdndose las guias de campo REID, 2009;
EISEMBERG, 1989 y EMMONS, 1989. Como complemento se revisaron fuentes secundarias,
asi como de conversatorios con personas de alrededores del proyecto para corroborar las
especies de mamiferos silvestres presentes, asi como de personal laboral de la empresa. El
predio cuenta con una cerca perimetral lo que tal vez, sea un impedimento para la movilidad de
grupos terrestres de este taxon.

Aves: La metodologia consistié de igual manera, realizar el recorrido y conteos de individuos
observados de manera directa y escuchados dentro del predio y en un radio de
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aproximadamente unos 100 m., durante 180 minutos (3 horas/esfuerzo) en horas de la mafiana,
asi como entre otras areas cercanas al proyecto cubriendo la distancia antes mencionada. Se
utilizé unos binoculares (resolucion 8x42), camara celular para fotografias rapidas y el uso de
la aplicacion e-Bird version 2.11 para identificacion de especies in-situ. Para el apoyo
bibliogréfico, se requirid las guias de campo ANGHER G.R. & R. DEAN (2010), The Birds Of
Panama y PONCE, E. & G. MUSHETT. (2018), Guia de Campo llustrada de Las Aves de
Panama.

Herpetofauna (Reptiles y anfibios): Para el muestreo y evaluacion de la herpetofauna del

lugar, se realizaron busquedas de anfibios y reptiles dentro del predio, en un tiempo de 1-2
horas/esfuerzo. Se emprendieron busquedas en las distintas areas como: sobre la vegetacion en
las &reas abiertas, sobre escombros, etc. Los anfibios y reptiles reportados principalmente
fueron por encuestas a locales. Se utilizaron ganchos y tenazas herpetoldgicas.

El material bibliogréafico de apoyo: RAY, J.M. (2020), Snakes of Panama. A field guide to all
species y KOLLHER, G. (2008), Reptiles of Central Americal y Amphibians of Central
America.

Fauna Acuatica: Se empleo la técnica de observacion directa dentro del cauce del Rio San

Bartolo, identificando las especies presentes, asi como también el empleo de la técnica de
atarraya de vuelo. Las observaciones fueron realizadas en los sitios dentro del cauce con mayor
cantidad de agua donde se pudieran identificar estos representantes. EI material bibliografico
de apoyo utilizado fue la fuente de GONZALES, G.R. (2021), Los Elementos de Los Peces
Dulceacuicolas de Panama.

Se evidencian las técnicas y metodologia de monitoreo de la fauna local terrestre (Figuras 67,
68, 69, 70, 71y 72) y acuatica (Figuras 73, 74, 75 y 76) asociada al proyecto en mencion.

El siguiente cuadro 17 y Figura 77 (mapa de monitoreo de la fauna local), resume la
metodologia/técnica de trabajo empleada para la identificacion de la fauna terrestre local del
lugar y los puntos del proyecto muestreados y georreferenciados.
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MONITOREO DE LA FAUNA LOCAL (TERRESTRE)
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Figuras 67, 68, 69, 70, 71 y 72. Monitoreo de la fauna local (terrestre) asociada al proyecto — tierra firme
predio N° 5830 (F).
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MONITOREO DE LA FAUNA LOCAL ACUATICA (PECES) - RIO SAN BARTOLO

Figuras 73, 74, 75 y 76. Monitoreo de la fauna local (acuética) asociada al proyecto (rio San Bartolo).
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Cuadro 17. Sitios monitoreados y georreferenciados — fauna terrestre local y acuatica (rio San Bartolo)
dentro de la Finca Folio Real N° 5830 (F), codigo de ubicacidn 9305 para el proyecto “CONSTRUCCION DE

VADO”.
Coordenadas de los sitios Fecha de la
N° Taxon Método/Técnica de Sitio N° monitoreados actividad
muestreado muestreo E N
Mamiferos | Observacion directa, Trampa 1 469405 908447
recorridos Trampa 2 469916 908455
Observacion directa e
identificacion de
Aves cantos, recorridos, Obs. Aves 1 469409 908435
binoculares (8x42), Obs. Aves 2 469446 908463
camara celular para Obs. Aves 3 469421 908458
fotografias rapidas y Sébado 12
aplicacion e-Bird de diciembre
version 2.11 2024
Busqueda, capturay
Reptiles observacion directa,
recorridos, utilizacion | Monitoreo Pep. y Anf. 1 469445 908470
y de ganchos y tenazas | Monitoreo Pep. y Anf. 2 469421 908446
herpetologicas /
Anfibios guantes de latex para
su manipulacion.
Monitoreo peces 1 469425 908480
Fauna Observacion directa / Monitoreo peces 2 469427 908462
acuética atarraya de vuelo (rio Monitoreo peces 3 469441 908448
Sa Bartolo) Monitoreo peces 4 469451 908436

Fuente: Elaborado por equipo consultor/Biologo — diciembre 2024,
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Mapa de monitoreo de la fauna local — EIA Construccion de Vado
Rio San Bartolo — Finca Folio N° 5830 (F) cédigo de ubicacién 9305
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Figura 77. Mapa de localizacion de los sjtis de monitoreo de la fauna terrestre local dentro de la Finca Folio Real N° 5830 (F), codigo de ubicacién
9305 para el proyecto “CONSTRUCCION DE VADO”.
Fuente: Google Earth Image @2024CNES
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6.2.2. Inventario de especies del area de influencia e identificacion de aquellas que se

encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion.

Panama, al igual que la mayoria de los paises del mundo, ha emitido una serie de regulaciones
para la proteccién de la fauna silvestre y se ha convertido en signatario de acuerdos y convenios
internacionales. La legislacion Nacional contempla la Ley 24 sobre Vida Silvestre (INRENARE
1995) y la Resolucion N° DM- 0657 del 16 de diciembre de 2016, por la cual se reglamenta lo
relativo a las especies de fauna y flora amenazadas y en peligro de extincion, entre otras. Dicha
resolucion considera 433 especies de animales silvestres bajo alguna categoria de amenaza, entre

mamiferos (60 spp.), aves (341 spp.), reptiles (81 spp.) y anfibios (90 spp.).

Para el caso de la fauna asociada al sector de la Finca Folio Real N° 5830 (F), se reportaron
algunas especies que se encuentran protegidas por disposiciones especiales. A continuacién, en

el cuadro 18 se enlistan las siguientes especies:

Cuadro 18. Especies protegidas por disposiciones especiales asociadas al proyecto “Construccion de vado”

Nombre comuin Nombre cientifico Categoria de proteccion

N° CITES | UICN | Resolucion | Resolucion | Ley 24 del
No. AG. N°DM- | 7de junio
512008 | 0657-2016 | de 1995

1 Saino Dicotyles tajacu 1 LC VU

2 Venado cola blanca Odocoileus virginianus Il LC VU

3 Conejo pintado Cuniculus paca 11 LC EN *

4 Eufonia Euphonia leuteicapilla LC

coroniamarilla/bin bin
5 Iguana verde Iguana iguana 1 LC * *
6 Boa constrictora Boa imperator 1 LC VU

Fuente: Ministerio de ambiente, 2022 - Catalogo de especies de fauna y flora protegidas mas traficadas en
Panama.

6.2.2.1 Andlisis del comportamiento y/o patrones migratorios.

No aplica para este EslA.
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6.3. Analisis de Ecosistemas fragiles del area de influencia. @

No aplica para este EslA.
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7. DESCRICPION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Se describe el andlisis de la situacion econdmica, social y sus elementos que lo conforman de la

zona de estudio y con las que interactla.

7.1. Descripcion del ambiente socioecondémico general en el &rea de influencia de la

actividad.

A continuacién, se describiran aquellos elementos relacionados con el ambiente socioeconémico
que define el &rea de influencia directa para el desarrollo de la actividad, obra o proyecto en

mencion.

La poblacién del corregimiento de San Bartolo es de 2,440 habitantes (segun cifras de los Censos

Nacionales del afio 2010) y una densidad de 25.1 habitantes por km? (cuadro 18).

Cuadro 18. Superficie, poblacién y densidad de poblacion en la Republica, segiin Provincia, Distrito y
Corregimiento: Censos de 1990 a 2023.

Superficie Poblacion
Corregimiento (Km?2)

1990 2000 2010 2023

San Bartolo 974 2,411 2,351 2,440 | 1,099
Fuente: Contraloria General de la Republica, censo 2023.

La economia en el sector de San Bartolo del distrito de La Mesa, generalmente es la produccion
agricola, y es para consumo familiar, la ganaderia se comercializa dentro del area en pequefia

escala, a precios solidarios y fuera del corregimiento a mayor escala.

La rentabilidad del productor rural, se queda en el intermediario. La venta de productos en el
campo, se ofrece a precios bajos, porque se utiliza la venta al ojo o al calculo. Esto ocurre, por

necesidad del productor, y desconocimiento, en cuanto la gran mayoria, no lleva sistemas de
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controles basicos, que les permita, fijar sus margenes de ganancias y entrar a esquemas de
capitalizacion, que garantice e incremente sus nuevos ciclos productivos. Ademas, mucho de
ellos no utilizan técnicas de produccion, siembran de manera tradicional, esta préctica, evita que

aumente su productividad’.

Actualmente, la seccién de la Finca Folio Real N° 5830 (F), cddigo de ubicacion 9305 en donde
se pretende desarrollar el proyecto “CONSTRUCCION DE VADO?”, se encuentra en uso por
actividades ganaderas. Sin embargo, esta finca, cuenta con un contrato de arrendamiento para ser
ocupado por el PARQUE FOTOVOLTAICO AGUA VIVA, por lo tanto, se le dara un uso
productivo desde la perspectiva socioeconémica para la generacion de energia eléctrica, por lo
tanto, dicha infraestructura (Vado) tendra una utilidad para la interconexién de este parque
fotovoltaico con otro parque de la empresa promotora como lo es el PARQUE
FOTOVOLTAICO LA MESA. En este sentido, la construccion de la obra en cuestion, pretende
aprovechar en una parte del predio, especificamente sobre una seccion del rio San Bartolo el
recurso suelo de este sector de la finca en mencion, para construir dicho VADO. El suelo del
lugar no cuenta con norma de zonificacion/codigo de zona actualmente. Ver detalles en Anexo
14.6.

7.1.1. Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucion por sexo y edad, tasa de

crecimiento, distribucién étnica y cultural), migraciones, entre otros.

Los indicadores demogréaficos son estadisticas que nos permiten analizar determinados aspectos
de la poblacion, como la natalidad o la mortalidad. Estos constituyen indicadores demograficos,
es decir, que expresan o representan aspectos del desarrollo, comportamiento, dimensiones,
ubicacion o evolucion de una poblacion. Los indicadores demograficos muestran las dinamicas
de poblacion y sirven para conocer el panorama y distinguir las diferencias entre cada una, de
modo que ofrecen una vision general que puede ayudar a identificar lugares que requieren

intervencion. Generalmente, se obtienen por ciudad o pais, o por una localidad determinada.

7 https://lamesa.municipios.gob.pa/municipio/
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Algunos brindan informacion general sobre el tamafio, distribucion territorial, composicién y
estructura, mientras que otros son Utiles para conocer los cambios en su composicion y
movilidad, en términos sociales. En este sentido, hay indicadores demograficos de desarrollo

humano, de migracién, sociodemograficos y hasta de hogares®.
Poblacion:
El corregimiento de San Bartolo segun el censo de 2023, cuenta con una poblaciéon de 1,099

habitantes aproximadamente de acuerdo a los datos del INEC, de los cuales 593 son hombres y
506 mujeres (Grafico 1).

Gréfico 1. Poblacion del corregimiento de San Bartolo, La Mesa para el 2023.

HOMBRES MUIJERES

Fuente: INEC (2023).

8 https://www.geoenciclopedia.com/indicadores-demograficos-217.html
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Tasa de crecimiento

La tasa de crecimiento es la tasa a la que est4d aumentando (o disminuyendo) una poblacion

durante un afio determinado a causa de aumentos naturales y migracion neta, que se expresa

como un porcentaje de la poblacion base °.

El corregimiento de San Bartolo desde el afio de 1990 contaba con 2,411 habitantes; en el afio
2000, aumento su poblacion a 2,351 habitantes; para el afio 2010, su poblacion fue de 2,440 y
para el mas reciente afio 2023, su poblacion disminuyd a 1,099 habitantes. Esta diferenciacion
de habitantes por décadas ha ido disminuyendo en la comunidad de San bartolo en un 14.58%
desde el afio 1990 al 2023. Ver cuadro 19:

Cuadro 19. Poblacion del corregimiento de San Bartolo, afios 1990 — 2023.

Poblacién
Corregimiento

1990 2000 2010 2023
San Bartolo 2,411 12,351 12,440 11,099
% de crecimiento en 10 afios -2.49% 3.78% -45.04
de diferencia
Fuente: INEC.

Distribucion étnica y cultural

Etnia

Del total de los pobladores del corregimiento de San Bartolo, el 2.8% de sus pobladores
corresponden a la etnia indigena (31 personas aproximadamente), personas afrodescendientes en
un 13.8% (152 personas aproximadamente) y, un 83.4% corresponde a personas rurales (916
personas aproximadamente)'®. Ver detalles de distribucion étnica del corregimiento de San

9 https://www.inec.gob.pa/redpan/sid/glosario/WebHelp/Tasa_de_crecimiento_1.htm
10 INEC, 2023.
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Bartolo en el siguiente grafico 2:

Gréfico 2. Distribucidn étnica del corregimiento de San Bartolo segun afio 2023.

83.40%
13.80%
2.80%
[
Personas rurales Afrodescendientes Indigenas

Fuente: INEC 2023 — calculos del consultor.

Cultura

La cultura es el conjunto de conocimientos e ideas no especializados adquiridos gracias al

desarrollo de las facultades intelectuales, mediante la lectura, el estudio y el trabajo.

Costumbres

Durante el siglo XIX y XX, en La Mesa de Veraguas se desarrollé buena parte de lo que se
considera como la cultura panamefa. De esta poblacion es originaria la mejoranera, pequefia
guitarra confeccionada en la region (y en la actualidad en toda la regién de Azuero) con la que se
interpreta la masica folclérica mas representativa de Panama, la mejorana. También, musicos de
la region escribieron pasillos, cumbias y otras composiciones. En afio nuevo se acostumbra

guemar mufiecos confeccionados a mano por los lugarefios, jugar a la vaca loca que consiste en

«
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hacer una representacion de una vaca y encender sus cuernos en llama y perseguir a los peatones
que estén en el juego. Otra de estas costumbres son las matracas y las bolas de candela que ya no

se practican a menudo.

Ceremonias v fiestas

La religion profesada por los habitantes del distrito de La Mesa y sobre todo del corregimiento e
San bartolo, es mayormente catolica en un 96% de la poblacion. En el centro del pueblo se erige
la Iglesia de San Marcelo, construida por sus propios pobladores y en la que convergen sus
habitantes para las celebraciones religiosas tanto dominicales, como patronales, Semana Santa,
(Cristo de los Milagros de Buga); las cuales reciben miles y miles de peregrinos de todas las

regiones de la republica y el exterior.

Otras celebraciones son San Marcelo (patronales), el Sefior de Los Milagros, La Virgen de la
Misericordia, Divino Nifio Jesus de Praga, Semana Santa, etc.

El distrito de La Mesa, pueblo de gran tradicion religiosa, tiene festividades de gran importancia

como La Tortolecas celebrada el jueves y viernes santo.

La Gastronomia de La Mesa

La Humita: A la ralladura del choclo se agrega una salsa frita con grasa, cebolla, sal y aji, se

afiade caldo o leche y se cuece lentamente hasta que se espese.

El Tamal: Se elabora con harina de maiz blanco o amarillo estacionado. Con esta harina mojada
en anco hervido, se hace una masa que se rellena con una pasta frita de carne molida, pasas de
uva, comino, cebolla, pimenton, aji del monte, huevo duro, etc. Se hierven y limpian las chalas,

se envuelven con ellas la preparacion. Para servirlos se lo hierve en agua y sal.
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El Locro: Se humedece con agua al maiz blanco o amarillo estacionado, se muele en mortero. Se
desprende asi su cuticula y se pone en remojo 8 a 10 Hs., luego se hierve el maiz con agua y sal y
se le agregan trozos de carne de vaca, tripa, ocoti, cebolla, anco, batata, chorizos. La coccion

durade 4 a5 Hs. Y cuando esta espeso se sirve con una salsa frita de grasa, pimenton vy aji.

La Mazamorra: Con una ollita de hierro o de barro cocido, maiz remojada en agua y una pizca de
bicarbonato, se hierve lo necesario para preparar la mazamorra. Esta preparacion se remueve
constantemente al fuego, hasta que espese. Se sirve caliente o fria con o sin leche y a veces con

miel o azUcar.

Empanada: La empanada es caracteristica porque destila hasta el codo un jugo escurrido y
delicioso. La masa de harina de trigo es mojada con salmuera, grasa o leche. La pasta de carne de
vaca picada sancochada, debe tener también huevos duros, cebolla, aceituna, sal pimentdn, aji
del monte, comino que se frien aparte en grasa de vaca. Se rellena la masa con esta pasta, y lista
las empanadas, se hornea o se frien en grasa, en cuyo caso y con otra forma, reciben el nombre

de pasteles.

Zapallo con leche: Después de hervir o asar el zapallo se lo corta en trozos que se mezcla con

leche. Se sirve frio o caliente con o sin azucar. Suele hacerse lo mismo con la batata.
Rosquetes: Se mezclan la harina, huevos, grasas, azlcar, clavo de olor y canela se amasa y da
forma. Luego se hierven los rosquetes hasta que floten en el agua. Se los retira y escurre para

pasarlos al horno. Extraidos del horno se unta merengue y se deja al sol.

Bebidas tipicas: Aloja, guarapo, licor de poleo, de algarrobo, de mistol, de chafar, etc.

Mousica y danza

Cumbias: Las cumbias veragiienses son alegres, representan faenas de una region trabajadora.

Entre las cumbias populares podemos mencionar: la cumbia de los melones y los peones.
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Puntos: Un punto muy popular de la region veragiiense es El Chatra.
El Tamborito: Posee una gran calidad poética. Sus melodias juntas la alegria con la tristeza al

mismo tiempo.

La Pollera Veragiense

La pollera veragliense tenia todas las caracteristicas de las polleras espafiolas y gitanas con
faldones de dos y tres sustos. La pollera de Veraguas no luce los encajes y trencillas tejidas al
mundillo, ya que debido al estancamiento que sufria esta regién por la falta de comunicacion con
el mundo exterior no pudieron conocer la técnica y tampoco llegaron las labores bordadas en la
tela. Asi pues, la pollera se quedo6 tal y como se introdujo a la region, es decir; con falda de

zaraza y camisa de arandelas.

La mujer, adornaba su cabeza con un sombrero blanco de cogollo tejido a mano por ellas
mismas. Para las grandes fiestas en especial los matrimonios, utilizo pollera blanca de organza o
de voilé y algunas veces cambio la trencilla de torchdn entre sus sustos por el encaje valenciano.
Adorna su cabeza con peineton y peinetas de oro y por usar varios pares de estas, debe sujetarlas
con cintas de seda fina o lanas del mismo color con las que adorna o enjareta su camisa. Solo usa
dos o tres cadenas y una flor natural a cada lado de la cabeza. Sin embargo, nunca utiliza calzado
en ninguna ocasion. La pobreza, el analfabetismo y la incomunicacion permitio la costumbre de
que cualquier tela es bonita para hacerse una pollera, es por esta razén que en Veraguas nos
encontramos polleras de satin liso obrocado, de organiza, de percal floreado, ya sean blancas o

de colores pasteles y en algunos casos colores chillones'?.

Migraciones

Se cuenta con poca informacion exacta de los movimientos migratorios del corregimiento de San

Bartolo. Sin embargo, podemos sefialar y afirmar que muchos de los lugarefios han tenido que

11 https://lamesa.municipios.gob.pa/cultura/
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migrar otras regiones del Pais (ciudad de Panamd), debido principalmente a la busqueda de
nuevas oportunidades laborales. Por otro lado, la presencia extranjera en el corregimiento se ha
dado debido a las oportunidades de desarrollo de actividades relacionadas con la industria
energética, las cuales ha sido notorio la presencia de estos grupos de personas desde el afio 2022.
Es poco la presencia esporadica de visitantes de manera temporal o de paso que dan fe del

conocimiento y atractivo turistico que ofrece el entorno.

7.1.2. Indice de mortalidad y morbilidad

No aplica para este EslA.

7.1.3. Indicadores Econdmicos: Poblacion econdmicamente activa, condicion de actividad,
categoria de actividad, principales actividades econdmicas, tasas de desempleo y
subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales, entre otros.

No aplica para este EslA.

7.1.4. Indicadores Sociales: Educacién, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo
humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas, seguridad, entornos sociales
dificiles, entre otros.

No aplica para este EslA.

7.2. Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de participacién

ciudadana.

La normativa ambiental vigente en Panama Ley 41 General del Ambiente y el nuevo Decreto
ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de 2023 que reglamenta el proceso de evaluacion de impacto

ambiental, y se dictan otras disposiciones de proyectos de desarrollo ha contemplado en su Titulo
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IV; Capitulo 1, articulo 38 y 38 y Capitulo I, Articulo 40 y Capitulo 111, Articulo 41, relativos a
la Participacion Ciudadana (plan de participacion y consulta pablica) como una herramienta que
busca integrar a la comunidad en la toma de decisiones en la ejecucién de los proyectos, a través
de la opinion, percepcion, sugerencias y recomendaciones, desde la etapa de planificacion,
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, y principalmente en la resolucion de conflictos
que surjan durante la etapa de construccion y operacion del mismo. Con la participacion
ciudadana se busca atender cualquier afectacion a la comunidad, durante las diferentes fases de
un proyecto de tal manera que se prevea y se resuelvan las quejas o denuncias de manera pacifica

y se puedan ejecutar los proyectos.

Metodologia aplicada

Durante la fase de consulta ciudadana, se tuvo la oportunidad de hacer los primeros contactos
directos con miembros de la comunidad y autoridades locales, intercambiando opiniones y
aclarando las dudas respecto al proyecto “CONSTRUCCION DE VADO”. Permitiendo asi la

participacion de ésta, en el proceso de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

Para lograr la participacion ciudadana se utilizaron diversos mecanismos de participacion como

son:

e Encuestas de opinion: Consistié aplicar una encuesta de percepcion en la que la misma

consto de cinco (5) preguntas relacionadas con: conocimiento del proyecto, ¢Como se
enterd?, opinion del proyecto, si el proyecto generaria problemas ambientales y si tienen
sugerencias, comentarios y observaciones de dicho proyecto en caso de darse
situaciones, asi como de las generales del encuestado (nombre, edad, sexo, lugar de

residencia, tiempo de residir y ocupacion).

e Entrega de volantes (afiches informativos): Se entregaron a los moradores de la

comunidad en sitios especificos, una ficha informativa detallando lo siguiente: Nombre
del proyecto, promotor y/o representante legal, ubicacion, descripcion detallada del
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proyecto, sintesis de posibles impactos positivos y negativos que generara el proyecto y
descripcion de las medidas de mitigacion, teléfonos y correo electronico del coordinador
del estudio de impacto ambiental y representante legal para comentarios, observaciones

y sugerencias sobre el mismo.

Para involucrar y conocer la percepcion de los moradores de los alrededores del proyecto sobre
el desarrollo de éste, se eligié el método de comunicacion de contacto directo, mediante la
formulacion y presentacion de una encuesta directa e individual (Figura 78); previo a la
aplicacion de éstas se dialogo con las personas a encuestar explicAndoles a que obedecia nuestra
presencia; posteriormente se les introdujo en el tema ambiental, enfatizando la importancia de
sus opiniones frente a la consulta realizada. Estas encuestas fueron aplicadas el dia sdbado 28 de
diciembre del 2024.

Se aplicaron en total 40 encuestas (ver en anexos), a los moradores de los alrededores del

proyecto en mencion (Figuras 79, 80, 81y 82).

De igual manera, se distribuyeron a los moradores una ficha informativa (Figuras 83 y 84)
relacionada con las generales que conlleva el desarrollo del proyecto (Figuras 85, 86, 87 y 88).
Se consideraron y tomaron en cuenta algunos comentarios y observaciones que en el momento

dieron a conocer los moradores con respecto al mismo.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO”
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS :
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo;

e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinion sobre ¢l desarrollo del proyecto. La
informacién obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se mancjara de
manera confidencial.

Encuestador: Fecha: Encuesta N°:

Nombre del encuestado: Edad: anos Sexo: M - F
Lugar de residencia:

Tiempo de residir en el lugar: anos Ocupacion:

Nivel Educativo:

Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta

CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO

1. (Conoce usted o algiin miembro de su familia sobre el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

SI NO
2, (Como se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacion Anuncio/Letreros En la iglesia
Reunion en la comunidad Otros
(especificar)
3. ;Qué opinion tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acuerdo b. No estoy de acuerdo c. Necesito
mas mformacién . No sabe Por qué?

4. Considera que, durante ¢l desarrollo del proyecto ;puedan presentarse problemas ambientales o de cualquier otra indole
SI NO Cuales?

5. De darse alguna situacion o problematica ;Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha
problematica?

Figura 78. Encuesta de percepcidon ciudadana.
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APLICACION DE ENCUESTAS

HONOR 200 Lite

Figuras 79, 80, 81 y 82. Encuestas de percepcion ciudadana a moradores de San Bartolo.
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FICHA INFORMATIVA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EsIA) CATEGORIA I
PROYECTO: CONSTRUCCION DE VADO.

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

REPRESENTANTE LEGAL: PATRICIA ALVARINA FORJAN GERPE.

CONTACTO: Patricia Alvarina Forjan Gerpe / Jayline Palma, contacto: (507) 6349-3881 / (507)
6674-4007; CORREO ELECTRONICO: pforjan@ecoener.es / jpalma@ecoener.es
UBICACION DEL PROYECTO: Rio San Bartolo, Finca Folio N° 5830, Comunidad de San Bartolo,
Corregimiento San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de Veraguas.

NOMBRE DEL COORDINADOR DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: ING.
YENVIEE D. PUGA - LIC. ABAD ALEXANDER AIZPRUA CHAVEZ.

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto consiste en la construccién de un (1) vado con dimensiones en longitud de 50.30 metros y 5.00
metros de ancho. Su superficie contara con base (20 ¢m) y sub-base de concreto fc=250 y fc=210 (hormigén),
escolleras 600 kg/ud, armaduras grado 60; contiguo a las margenes del rio, contard con unas aletas de concreto
izquierda y derecha (inicial y final). sobre tres modulos de cajones de 5.00 metros de ancho por 2.60 metros de
altura de concreto reforzado (losa superior e inferior). Esta estructura sera construida sobre una seccion del rio
San Bartolo dentro de la Finca N° 5830, codigo de ubicacidn 9305 que ayudard a interconectar los parques
fotovoltaicos entre si. El lugar en donde se desarrollard el proyecto en mencién, se encuentra ubicado en un drea
apto para el desarrollo del mismo.

=]

LAYINDA
M, 24

| [ Escufers 600 hgjuil
] ] Ternmma exdstenne

Figura 83. Ficha informativa relacionada al proyecto.
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Sintesis de los impactos esperados v las medidas de mitigacion correspondiente:

Impactos negativos bajos o leves: durante la fase de construccion posiblemente se generardn en menor grado los
siguientes: pérdida de la cobertura vegetal, contaminacion del suelo y del agua, perturbacion de la fauna terrestre
y acuatica local, generacion de desechos solidos, liquidos y gaseosos, cierta generacion de ruido, erosion,

ricsgos a la salud, laborales y de transito; Operacion: Generacion de desechos solidos y liquidos.

Impactos positivos: sc hardn presentes posiblemente durante la fase de construccion y operacion del proyeceto:
generacion de empleos, pagos de impuestos municipales, mejoras en la economia local y regional de la
comunidad de San Bartolo, endilgar un uso adecuado del suclo de terrenos adyacentes al proyecto.

Medidas de Mitigacion:

o Implementacion de una adecuada recoleccion y manejo de los desechos solidos. que incluya, entre otros
aspectos, la instruccion a los empleados, instalacion de recipientes para depositar los desechos,
recoleccion y transporte y disposicion final de éstos lo mas rdpido posible en el vertedero de la localidad.

o Establecer un plan de gestion de seguridad, salud y riesgos laborales, con el fin de identificar los riesgos
derivados de sus procesos internos e implementar soluciones preventivas.

« El equipo pesado, camiones y vehiculos livianos, operaran en éptimas condiciones mecdanicas, con un
mantenimiento adecuado, inchiyendo sus sistemas de combustion y escape.

o Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para desarrollar el proyecto.

o Compensar la vegetacion a talar en ofros sitios cercano en donde se desarrollara el proyecto,
especificamente con especies de los alrededores.

o Preservar el resto de vegetacion que no serd impactada del boque de galeria del rio San Bartolo.

«  Los restos de concreto del lavado de las herramientas, se realizaran sobre sitios especificos para tal fin.

o No verter residuos de vegetacion, sustancias peligrosas, desperdicios, desechos organicos y domésticos,
derivados del petréleo, tierra, residuos de concreto y cualquier otro contaminante en el caudal del rio San
Bartolo.

«  Se concientizara a todos los empleados en la proteccion e importancia del ambiente; se enfatizara en la
prohibicion de la tala, guema, caceria y pesca.

o Implementar las otras medidas para el control de ruidos, de la erosion y contaminacion de suelos y para
evitar la alteracion de la calidad del agua del rio San Bartolo.

o  Contratar personal con experiencia en los trabajos que se ejecutaran.

o Dotar de equipo de proteccion personal (EPP) a los colaboradores de acuerdo a la actividad que ejecutan y
se exigira su uso.

«  Se evitard el ingreso de personas ajenas al proyecto a los sitios de trabajo sin la previa autorizacion del
responsable; toda persona que entre, debera estar debidamente identificada y acatara las medidas de
seguridad.

o Contar en el proyecto los niimeros telefonicos de los centros de Salud de alvededores, Hospital San
Francisco Javier de Canazas y Hospital Regional Luis Chicho Fabrega en Santiago.

«  De igual manera, se debe contar con un botiquin de primeros auxilios dentro del proyecto.

Para ampliar informacion, recibir recomendaciones, opiniones, sugerencias o cualquier otra
inquietud referente al EsIA del proyecto, favor comunicarse con el coordinador del equipo de
consultores:  Ing. Yenvie¢e D. Puga, Celular 6747-8435, correo electronico
protecmapanama(@hotmail.com; Lic. Abad A. Aizpria Ch., Celular 6316-4048, correo
clectronico: aizprual 975@hotmail.com .

Figura 84. Ficha informativa relacionada al proyecto.
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Figuras 85, 86, 87 y 88. Entrega de volantes (ficha informativa del proyecto) a los moradores

de San Bartolo.
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Una vez aplicada las encuestas y entrega de las volantes informativas, se procedié a llevar a cabo

el andlisis de la informacion recabada, de la siguiente manera:

Andlisis de las encuestas:

La muestra se dividio en cuatro (4) grupos de edades: el primero comprendido entre los 18 y 30
afios (20% del total); el segundo tiene entre los 31 y 50 afios (40% del total), el tercero tiene
entre 51 a 70 afios de edad (32.5%) y el Gltimo grupo entre 71 afios y mas un 7.5% del total (\Ver
Grafico 3). El 45% de los encuestados (18 personas) son del sexo masculino y el 55% (22

encuestados) del femenino (Ver Grafico 4).

Gréfico 3. Edades de los encuestados para el proyecto CONTRUCCION DE VADO

7.50%

m 18-30 afios m 31-50 afos = 51-70 aiios 71 aios y mas

Fuente: Por Equipo consultor realizado el 28/12/2024.
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Graéfico 4. Sexo de los encuestados para el proyecto CONTRUCCION DE VADO '

® Masculino = Femenino

Fuente: Por Equipo consultor realizado el 28/12/2024.

En cuando a ocupacion, 2 encuestados (5% del total) son jubilados, 14 encuestados (35%)
administran su hogar (amas de casa), 12 encuestados son independientes (20%), 13 encuestados
son agricultores (32.5%), para los siguientes grupos con un 1 encuestado representan a cada uno

en un 2.5%: estudiante, docente/educador y presidente de acueducto. Ver Grafico 5.

La escolaridad oscilé entre los niveles de primaria completa (12.5%), primaria incompleta
(30%), secundaria completa (35%), secundaria incompleta (7.5%), técnico completo (5%),
universitaria completa (7.5%) y universitaria incompleta (2.5%). Ninguno de los encuestados

manifestd no haber asistido a la escuela (Ver Grafico 6).
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Gréfico 5. Ocupacion de los encuestados para el proyecto CONSTRUCCION DE VADO '

5% 2.50% ,2.50%

2.50% 27— ‘

m Agricultor = Ama de casa
= Independiente Presidente del acueducto
= Jubilado = Docente

m Estudiante

Fuente: Por Equipo consultor realizado el 28/12/2024.

Gréfico 6. Escolaridad de los encuestados para proyecto CONSTRUCCION DE VADO

7.50% 2.50% 12.50%

® Primaria completa ® Primaria incompleta
= Secundaria completa Secundaria incompleta
m Técnico completo m Universidad completa

m Universidad incompleta

Fuente: Por Equipo consultor realizado el 28/12/2024.
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El proceso de anélisis de la informacion referente al proyecto CONSTRUCCION DE VADO, @

arrojo los siguientes resultados:

e De los 40 encuestados, TODOS (100%) no conocian del mismo. La formulacion de esta

pregunta nos permitio brindarles méas informacion sobre el proyecto a ellos (Ver Gréafico
7).
e Treinta y cinco (35) de los encuestados (87.5% del total) manifestaron estar de acuerdo

con la ejecucion del proyecto y lo hacen en base a que: arreglen las calles (9 encuestados

manifestaron), siempre y cuando no acepten a terceros, den trabajo; Cinco (5) de los

encuestados (12.5%) manifestaron estar en desacuerdo, ya que afirman que: no se toman
en cuenta a la comunidad, han destruido los rios y carreteras, no tener acceso en el rio.
Ver Gréafico 8.

e Veinticinco (25) de los encuestados (62.5% del total) consideraron que el proyecto no
generara problemas ambientales o de otra indole; quince (15) de los encuestados (37.5%),
dijeron que el proyecto generard problemas al ambiente, relacionados principalmente
con: corte de arboles, polvo, pozo se van a secar, siempre se tiene en contra, tiran aceite y
gasolina, devastaciones, un poco de ruido, polvo y arboles, la carretera es un problema,
recalentamiento/corte de arboles, etc. (Ver Grafico 9).

e De los cuarenta (40) encuestados, catorce (14) encuestados (35%) aportaron sugerencias,

observaciones y/o comentarios al promotor, en cuanto a:

o Tomen en cuenta a las personas de la comunidad.
o Arreglen las carreteras.

o Laempresa tenga todo en orden.

o Que se retina con la comunidad.

o Si se tumban arboles que después sembrar.

e Veintiseéis (26) de los encuestados (65%), no aportaron sugerencias (Ver Grafico 10).

Detalles de las encuestas, se aprecian en el ANEXO 14.8.
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Gréfico 7. Conocimiento del proyecto CONSTRUCCION DE VADO por parte de los encuestados.

m S| = NO

Fuente: Por Equipo consultor realizado el 28/12/2024.

Graéfico 8. Opinion del proyecto CONSTRUCCION DE VADO por parte de los encuestados.

m De acuerdo ™ En esacuerdo

Fuente: Por Equipo consultor realizado el 28/12/2024.

«
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Graéfico 9. Problemas ambientales generados para el proyecto CONSTRUCCION DE VADO por parte de los '

encuestados.

m S| problemas ambientales  ® NO problemas ambientales

Fuente: Por Equipo consultor realizado el 28/12/2024.

Gréfico 10. Sugerencias, comentarios, observaciones, situaciones generadas para proyecto CONSTRUCCION
DE VADO por parte de los encuestados.

m Sl Sugerencias ® NO Sugerencias

Fuente: Por Equipo consultor realizado el 28/12/2024.
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7.3. Prospeccidn arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto.

De acuerdo al mapa de sitios arqueoldgicos y coloniales contenido en el Atlas Nacional de la
Republica de Panama (2010; pagina 77), en el area del distrito de Santiago, especificamente para

el proyecto en mencion, se encuentra dentro del Sitio Arqueolégico Gran Coclé. A pesar de ello,

el sitio en donde se desarrollara el proyecto, no se ha identificado el drea con elementos de

valor argueolégico. A su vez, tampoco se presentan sitios historicos y culturales declarados. Por

otra parte, el poligono donde se desarrollara el proyecto y su entorno, ha sido influenciado por
actividades antropogénicas; sin embargo, cualquier hallazgo fortuito de elementos arqueoldgicos

sera reportado inmediatamente a las autoridades provinciales del INAC.,

Para establecer especificamente la presencia de elementos arqueoldgicos dentro del area a
establecer el proyecto correspondiente a la Finca Folio Real N° 5830 cédigo de ubicacién 9305,

se realiz6 una prospeccién arqueoldgica dentro del predio en el mes de diciembre de 2024.

Resultados:

Durante la prospeccion arqueoldgica del proyecto en estudio no se evidenciaron hallazgos
arqueoldgicos y/o culturales en ninguno de los tramos del area de Impacto Directo. No obstante,
y para dar garantia de la no afectacion de los sitios arqueoldgicos, se recomienda que en caso de
suceder hallazgos arqueoldgicos y/o culturales, notificar a la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural (DNPC). Ver mayores detalles del informe en el ANEXO 14.9.

7.4. Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad, obra o

proyecto.

El término paisaje alude a una parte de la superficie terrestre que puede ser vista en un momento

dado desde un lugar determinado. Originalmente, la palabra fue usada por los artistas para
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referirse a las pinturas de escenas de la naturaleza (como montafias, bosques, rios, etc.), en las

que se omitia la presencia humana'?.

Los paisajes naturales son aquellos espacios geograficos que no han sido modificados por el ser
humano. En contraposicion, los sitios alterados por la actividad humana se conocen como
paisajes culturales. En rigor, actualmente casi no existen paisajes naturales, pues la accion

humana, de manera directa o indirecta, ha impactado en toda la superficie terrestre®3,

El paisaje del lugar, especificamente de la Finca Folio Real N° 5830 (F), cddigo de ubicacion
9305, se caracteriza por presentar un paisaje rural abierto con presencia de vegetacion pionera
representado por pastizales, especies arbustivas y ciertos arboles dispersos (Figura 89). Hacia el
fondo, se puede observar algunas elevaciones (cerros) que contrastan con el lugar. A su vez, el
sitio destinado a construir el VVado sobre el rio San Bartolo, cuenta con arboles conformando un
fragmento de bosque de galeria (Figura 90).

Sitio del
Proyecto

Figuras 89 y 90. Paisaje rural abierto en los alrededores del proyecto dentro de la Finca Folio Real N° 5803
(F), cédigo de ubicacién 9305.

12 Fuente: https://concepto.de/paisaje-natural/#ixzz80aMMabzz
13 Fuente: https://concepto.de/paisaje-natural/#ixzz80aMo1E8g
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El relieve del lugar presenta presentan leves pendientes. Existen ciertas fuentes de agua
superficial en alrededores, especificamente el rio San Bartolo del cual se va a construir una
infraestructura (Vado) sobre el mismo; el suelo del lugar presenta una coloracién oscura siendo
un suelo pobre y degradado desde la perspectiva agricola; la flora y fauna es variada y comun y

caracteristica presentandose especies algunas para la conservacion y otras, con poco interés.

Podemos entonces definir que el paisaje del lugar en donde seré llevado a cabo el desarrollo de

dicho proyecto en mencion, sea considerado como un paisaje de tipo rural intervenido.
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8. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es presentada y asumida como: Instrumento de
politica publica, Procedimiento administrativo, y Metodologia para la ejecucion de los estudios
de impacto; éstas Ultimas son su componente central'*. Por lo tanto, las metodologias de
evaluacion de impacto ambiental deben ser integrales, con la finalidad de identificar, predecir,
cuantificar y valorar las alteraciones (impactos ambientales) de un conjunto de acciones y/o
actividades. Es decir, nos permiten conocer qué variables fisicas, quimicas, bioldgicas; asi como
los procesos socioecondémicos, culturales, y paisajisticos, que seran afectados significativamente

por el proyecto o actividad.

Por tanto, es necesario considerar e identificar el tipo de impacto ambiental, el area que se afecta
y la duracién de los impactos, los componentes y funciones ambientales que se afectan, los
efectos directos e indirectos, los impactos primarios, los efectos sinérgicos y combinados, su

magnitud, importancia y riesgo.

Ademas, la aplicacion de metodologias del impacto ambiental permite evaluar el proyecto desde
su concepcion hasta el abandono del mismo, el disefio e implementacion del Plan de Manejo

durante la ejecucién de la actividad y su correspondiente sistema de monitoreo.

14 Conesa, V. (1993). Auditorias Medioambientales: guia metodoldgica. Espafia: Mundi-Prensa.
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8.1. Analisis de la linea base actual (fisico, biolégico y socioecondémico) en comparacion con
las transformaciones que generara la actividad, obra o proyecto en el area de influencia,

detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases.

El estado actual del medio en que se desarrollara el proyecto se vera afectado por la interaccion
entre los diferentes componentes ambientales, ya que en tiempos remotos ha existido una alta
intervencion humana en los alrededores del predio como lo es la Finca Folio Real N° 5830 (F) en
donde se desarrollard del proyecto, ya que las infraestructuras de caracter industrial han

imperado en el sitio.

Por lo tanto, la evaluacion de los impactos que el proyecto generara tendra muy baja afectacion

hacia los factores fisicos, biologicos y socioecondmicos del area que ya han estado intervenidos.

En el presente capitulo se identificardn y evaluardn los impactos que se generaran en las etapas
de construccién y operacion del proyecto, con base en el conocimiento de los aspectos técnicos y
de la caracterizacion ambiental presente en el area, y el medio ambiente potencialmente afectado
tanto en el Area de Influencia Directa (AID) sobre una seccion del rio San Bartolo que es en un
sector de la Finca Folio Real N° 5830 (F) donde se desarrollara el proyecto y el Area de

Influencia Indirecta (All), los alrededores fuera del area de la zona de construccion del mismo.

El siguiente cuadro 20, muestra la situacion ambiental previa con respecto a las situaciones

esperadas durante el desarrollo del proyecto en mencion:

Cuadro 20. Anélisis de la situacién Ambiental previa (linea base) para el proyecto “CONSTRUCCION DE

VADO”
Componente Situacion ambiental previa Situacion ambiental con el proyecto
ambiental
Dentro del area de influencia directa del | El agua requerida para el desarrollo de la obra,
proyecto existe el rio San Bartolo, el | sera obtenida en dicha fuente, por lo que se
AGUA cual cuenta con fluidez de agua en su | realizard el respectivo tramite/permiso. Se
cauce. El andlisis de sus aguas arrojo la | pretende dentro de las actividades de paso de
siguiente informacion: equipo y personal evitar acciones para alterar

la calidad de sus aguas.
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Se puede decir que el area de influencia
del proyecto posee unos valores de
calidad de aire obtenido en un monitoreo
durante 8 horas.
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La mayoria de sus valores se consideran
por debajo de los valores de referencia
valores limites para la proteccion de la
salud, a pesar de que existen la presencia
maquinaria realzando trabajos en los
alrededores, los valores se encuentran
por debajo de lo niveles permisibles de
la norma.

Los niveles de intensidad de ruido
durante 4 horas de medicidn percibidos
en la zona se pueden atribuir al ruido de
fondo ambiental. El anexo normativo (7)
del Reglamento Técnico 44-2000
Higiene y Seguridad Industria, hace
referencia que para una jornada laboral
los niveles deben mantenerse en 90dB.
El Decreto Ejecutivo No 306 del 2002,
establece el valor de referencia de 85 dB
(diurno). EI monitoreo del ruido
ambiental obtenido para este estudio fue
de 79,8 dB.

La calidad de aire no se vera también afectada
por el aumento de las actividades de
emanacion de polvo producto del movimiento
dentro del predio ya que no sera permanente y
el tiempo de trabajo de construccién es corto.

Los niveles de intensidad de ruido de los
alrededores es probable que aumenten o se
perciban como tal, debido a que dentro del
predio los trabajos se vean ya influenciados
por el ruido de la maquinaria y del personal
laboral que trabajaré eventualmente en el lugar
(20 dias de trabajo para la construccion del
vado).

Tanto el ruido como la calidad de aire no
tendran afectaciones para este proyecto, ya que
las mismas serdn muy minimas en cuanto a la
corta duracién y que se desarrollen a gran
escala durante la fase de construccién dentro
del predio.

SUELO

En el &rea en donde se desarrollara el
proyecto de la construccion de Vado, el
suelo estd siendo ocupado por especies
vegetativas como gramineas nativas, y
de algunos arboles que forman parte del
bosque de galeria.

Se espera que el suelo del predio, sea ocupado
por la apertura o0 acceso a construir el Vado y
la vegetacion del sitio caracteristica, sea
eliminada en parte.

Los alrededores del sitio del proyecto
estan conformados actualmente por un

Las adecuaciones del sitio, estan destinadas a
construir el VVado sobre el cauce del rio San
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sitio que presentan ciertas pendientes en | Bartolo. La geomorfologia del entorno no
GEOMORFOL | su interior del predio sin presencia de | tendrd abruptamente cambios notorios.

OGIA infraestructuras en el lugar. Actualmente
se logra observar que la topografia del
lugar oscila entre los 68.5 - 71.5 msnsm
en la Finca Folio N° 5830).

Dentro del éarea del proyecto se | Se espera la demolicion de la capa vegetal en
identificaron algunos representantes de | la apertura del vado (suelo con gramineas y
la flora en el lugar, principalmente de | bosque de galeria), el sitio especifico destinado
especies gramineas, malezas, plantulas | para la construccién de la misma.

nativas y de arboles (bosque de galeria).
Todas estas especies se encuentran bien
FLORA representadas en otros parajes del
bosque tropical himedo (b-tH) del pais.
Generalmente, los alrededores segun el
mapa de vegetacion estan conformados
por un sistema productivo con
vegetacion natural espontanea
significativa entre un 10-50%.

La fauna silvestre del predio y | No se espera que la fauna local
alrededores se encuentran en términos | (principalmente por aves) tenga afectacién por
generales en poblaciones de amplio | las actividades que desarrollara el proyecto en
FAUNA gradiente de adaptaciébn en estos | mencidn, ni de la fauna acuética ya que como
ambientes antrdpicos, siendo estas | acotamos en comentarios anteriores, dichas
especies comunes. En este sentido, en su | especies son de fécil adaptacion y comunes en
mayoria se observaron aves. La fauna | ambientes perturbados por actividades
acuatica (peces) del lugar se encuentran | antropogénicas.

distribuidos ampliamente en cursos de
agua dulce de la vertiente pacifica.

Las oportunidades de empleo existentes | En el ambito social, el proyecto estima generar
en los alrededores son pocas | algunas plazas de trabajo durante ambas
SOCIAL actualmente. etapas. Esto ayudara en la activacion de la
economia local a través del empleo formal e
informal, asi como el pago de impuestos

municipales.
Se puede observar un paisaje | Durante la construccién del proyecto, se
caracteristico de una zona altamente | podran llevar ciertos cambios en la estética del
intervenida por actividades | sitio del rio San Bartolo, pero en un bajo grado
antropogénicas (ganaderia) ya que el | de contraste. En la operacion, la construccion
PAISAJE sitio ha imperado esta actividad desde | del vado, ser4d una infraestructura mas
hace afios. adicional a las que existiran para la empresa

promotora en alrededores del proyecto, ya que
como acotamos, el lugar se encuentra
altamente impactado por la presencia
antropica.

Fuente: Realizado por equipo consultor.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
RIO SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

8.2. Analizar los criterios de proteccion ambiental, determinando los efectos, caracteristicas

0 circunstancias que presentara o generara la actividad, obra o proyecto en cada una de sus
fases, sobre el area de influencia.

El anélisis de los cinco (5) criterios de proteccion ambiental establecidos en el Articulo 22 del
Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023, por medio del cual justificamos la categoria | de
este EslIA, lo presentamos en el cuadro 21, el cual consta de tres columnas; en la primera
anotamos el criterio, en la segunda la concurrencia o no del mismo y en la dltima exponemos

nuestro analisis/comentarios.

Cuadro 21. Analisis de los criterios de proteccion ambiental — Proyecto “CONSTRUCCION DE VADO”

Criterio

Concurrencia

| Anélisis/comentarios

Criterio 1: Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general.

a. Produccién y/o manejo de
sustancias peligrosas y no
peligrosas, atendiendo a su
composicion, cantidad vy
concentracion; asi como la
disposicion de desechos y/o
residuos peligrosos y no
peligrosos.

NO

Durante las diferentes fases del proyecto no se
producira, recolectara, almacenard, transportard o
dispondra, ni se realizardn procesos de reciclaje de
ningun tipo de sustancias consideradas peligrosas con
las caracteristicas enunciadas en este factor. Los trabajos
que requieren de la utilizacion de equipo estacionario
(concretera) durante la fase de construccion son de corta
duracion (durara 20 dias de trabajo) y estos recibiran
mantenimiento en talleres autorizados ubicados fuera
del proyecto antes de su traslado al mismo (en caso de
requerirse), por lo que no se almacenaran lubricantes,
sustancias usadas dentro del predio y/o alrededores del
rio San Bartolo donde este se desarrollara.

b. Los niveles, frecuencia y
duracion de ruidos,
vibraciones, radiaciones y la
posible generacion de ondas
sismicas artificiales.

NO

Durante la fase de construccion los niveles, frecuencia 'y
duracién de ruidos seran temporales, de corta duracién a
fugaces. A su vez, no se generaran vibraciones en el
lugar ya que no se utilizardn elementos que induzcan
este efecto (explosivos) y que incidan en los alrededores
(rio San Bartolo). De igual manera, no se induciran
actividades que emitan radiaciones ni la generacion de
ondas sismicas producidas por las actividades. De igual
manera, durante la fase de operacién no se presentaran
estos elementos antes mencionados en el lugar.

c. Produccién de efluentes
liquidos, emisiones gaseosas,
0 sus combinaciones,
atendiendo a su composicion,
calidad y cantidad, asi como
de emisiones fugitivas de
gases 0 particulas producto
de las diferentes etapas de

NO

La generacion de efluentes liquidos en la fase de
construccién sera poca debido a la poca cantidad de
colaboradores dentro del proyecto. A su vez, éstos seran
manejados adecuadamente a través de los sistemas
sanitarios que la empresa colocara en el lugar. En la
operacion, esta actividad no ocurrira, ya que el personal
para las actividades de mantenimiento del vado sera
minimo y éstos utilizaran los servicios sanitarios de las
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desarrollo de la accion

propuesta;

oficinas de la empresa promotora que se encuentran
fuera de este lugar. Los gases resultantes de la operacién
de la concretera estacionaria, de los camiones que
concurran a dejar materiales, constituiran las principales
emisiones gaseosas de particulas y/o polvo que se
generaran durante la fase de construccion; sin embargo,
no se prevé una tasa significativa de estas emisiones y
duracién, toda vez que los trabajos que requieren de
equipo son de corta duracion (esta fase es finita) y éstos
equipos operaran en Gptimas condiciones mecanicas y se
evitara su funcionamiento ocioso y en la medida de lo
posible que no operen simultineamente. De ser
necesario, se aplicard agua en los sitios de emision de
polvo (principalmente durante la época seca o cuando se
requiera). En la fase de operacion, los vehiculos de la
empresa, que pasaran por el vado (que serd en tiempos
temporales) generaran desechos gaseosos; no obstante,
sus niveles no seran significativos a los que actualmente
se presentan.

d. Proliferacién de patégenos
y vectores sanitarios;

NO

Toda vez que se realice un manejo adecuado del
volumen de residuos domésticos que se generen en la
fase de construccién y operacion en el lugar, es
improbable la presencia de patdégenos y vectores de
enfermedades.

e. Alteracion del grado de
vulnerabilidad ambiental.

NO

La vulnerabilidad ambiental estd relacionada con la
susceptibilidad o predisposicion intrinseca del medio y
los recursos naturales a sufrir un dafio o una pérdida,
siendo estos elementos fisicos o bioldgicos. Estos
elementos fisicos y biologicos se encuentran bien
representados por lo que no se estimard una alteracion
que pueda incurrir en la presencia o generacion de
elementos susceptibles y predispongan alteracion en el
lugar durante las fases que comprende el proyecto.

Criterio 2: Sobre la cantidad y

calidad de los recursos

naturales:

a. La alteracion del estado
actual de suelos;

NO

El impacto directo sobre el suelo se presentara
solamente en un sitio especifico del predio Finca Folio
Real N° 5830 (F) en una seccion del rio San Bartolo.
Los suelos del predio se encuentran impactados por la
presencia antrépica.

b. La
incremento
€rosivos;

generacibn o
de  procesos

NO

Con el desarrollo del proyecto, no se espera que se
generen 0 incrementen procesos erosivos.  Se
consideraran las medidas correspondientes durante las
actividades del movimiento, limpieza de suelo, relleno y
de vegetacion, principales acciones que favorecen estos
procesos (construccion). Dentro del predio se encuentra
vegetacién comuln y su eliminacién no influird en la
erosién en el lugar a pesar de que la topografia es
relativamente plana y que se realizaran los trabajos en el
cauce del rio.

c. La pérdida de fertilidad en
suelos;

NO

La topografia y las caracteristicas del suelo (textura y
estructura), les confieren estabilidad a éstos, por lo que
no son considerados fragiles durante ambas fases del
proyecto.

d. La modificacion de los

NO

Las acciones o actividades del proyecto durante la fase
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suelos actuales del suelo;

de construccion y operacion se limitan solamente al sitio
0 seccién del rio San Bartolo, Finca Folio Real N° 5830
en donde se desarrollara la construccion del Vado, el
cual dicho sitio es arrendado al promotor; en
consecuencia, este factor no concurrira. El suelo del
lugar no cuenta cddigo de zonificacion actualmente.

e. La acumulaciéon de sales
y/o contaminantes sobre el
suelo;

NO

El sitio del proyecto no presenta caracteristicas propias
de las areas propensas a la desertificacién, generacién de
dunas o acidificacion; por otra parte, las actividades a
desarrollar durante sus fases, no propician estos factores
para este proyecto.

f. La alteracion de Ila
geomorfologia;

NO

En el proyecto no se utilizaran productos que induzcan a
la acumulacion de sales; durante la fase de construccion,
el concreto se depositara en los sitios vertiéndose Unica
y especificamente en los sitios destinados para tal fin. El
manejo de los desechos domeésticos y aguas residuales
los detallamos en comentarios anteriores; en el
mantenimiento previo del equipo se prestara especial
atencion a los sellos, retenedoras y mangueras para
evitar las fugas de combustibles y lubricantes, elementos
contaminantes del suelo y/o del agua. No se prevé
alteracion durante la operacion del proyecto por lo que
la geomorfologia del lugar no presentara alteracion.
Como mencionamos, para adecuar el sitio (suelo) del
proyecto, se requerira cierta cantidad de suelo para
acondicionar a los requerimientos de la obra. Sin
embargo, este tipo de accidn no tendra repercusion sobre
la geomorfologia del sitio.

g. La alteracion de los
pardmetros fisicos, quimicos
y biol6égicos del agua
superficial;

NO

En el poligono en donde se desarrollara el proyecto, se
encuentra el rio San Bartolo. Las actividades
constructivas, no conllevard a la alteracién de sus
pardmetros fisico-guimicos y bioldgicos de sus aguas.

h. La modificacion de los
usos actuales del agua;

NO

El desarrollo del proyecto no modificara los usos
actuales del agua requerida para el proyecto. El agua
requerida para la construccion de la obra se obtendra de
rio San Bartolo (de requerirse), el cual se realizara el
trdmite de permiso para su uso ante el Ministerio de
Ambiente (Depto. Recursos Hidricos). Durante la
operacion, no se requerira uso del recurso agua.

i. La modificacion de fuentes
hidricas  superficiales 0
subterréneas;

NO

No se realizaran modificacion de las fuentes hidricas, ni
actividades de extraccion en el lecho del rio. Ver
comentario en el punto g.

j. La alteracion de régimen de
corrientes, mareas y oleajes;

NO

El proyecto se encuentra alejado de las corrientes,
mareas y oleajes marinos.

k. La alteracion del régimen
hidrolégico;

NO

Ver comentario en el punto i. Por lo tanto, no se alterara
el régimen natural de caudal o régimen hidrolégico. El
vado facilitard el paso del caudal de las aguas del rio
San Bartolo sobre el lugar destinado.

I. La afectacién sobre la
diversidad bioldgica;

NO

La diversidad biol6gica del lugar no se vera afectada por
las actividades del proyecto (construccion y operacion),
ya que las especies presentes se encuentran distribuidos
a nivel de sus ecosistemas en la vertiente pacifica. De
igual manera la fauna local no tendrd afectacién por su
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poca presencia.

m. La alteracion y/o
afectacion de los
ecosistemas;

NO

Como acotamos en el punto anterior los ecosistemas
presentes (gramineas, hierbas y malezas) en éareas
abiertas y de ciertos arboles nativos (bosque de galeria)
gue se encuentran en el lugar, se encuentran ya alterados
por actividades humanas.

n. La alteracion ylo
afectacion de las especies de
flora y fauna;

NO

No se alteraran la representatividad de las formaciones
vegetales y ecosistemas a nivel local, regional o
nacional. De igual manera no se alteraran las especies de
fauna local durante ambas fases.

0. La extraccién, explotacion
0 manejo de fauna, flora u
otros recursos naturales;

NO

Las actividades del proyecto no inducen a la extraccion,
explotacion ni manejo de la fauna, flora y recursos
naturales en ninguna de las fases del proyecto.

p. La introduccion de
especies de flora y fauna
exaticas;

NO

Para desarrollar el proyecto (construccion y operacion)
no se requiere realizar estas actividades de introduccion
de especies en el lugar.

Criterio 3: Sobre los atributos que tiene un é&rea clasificada como protegida, o con valor paisajistico, estético

y/o turistico:

a. La afectacidn, intervencion NO El proyecto no se encuentra dentro, ni cerca de ninguna

0 explotacion de recursos area protegida y para su desarrollo no se requiere la

naturales que se encuentran afectacion, intervencion o explotacion de recursos

en dareas protegidas y/o sus naturales de este tipo de territorios durante sus fases que

zonas de amortiguamiento; la componen.

b. La afectacion, intervencién NO El predio en donde se desarrollard el proyecto no es

0 explotacién de areas con declarado con valor paisajistico, estético ni turistico.

valor paisajistico, estético y/o

turistico;

c. La obstruccion de la NO En el sitio donde se desarrollara el proyecto, no

visibilidad a éreas con valor repercute la visibilidad a areas con valores paisajistico,

paisajistico,  estético ylo estético y/o turistico. El predio en donde se desarrollara

turistico; el proyecto no es declarado con valor paisajistico,
estético ni turistico.

d. La afectacion, NO En el sitio donde se desarrollard el proyecto no

modificacion y/o degradacion modificard ni degradard abruptamente la composicion

en la composicion del del paisaje. El predio en si, se encuentra en un estado de

paisaje; alteracion por la presencia antropogénica en la
actualidad.

e. Afectaciones al patrimonio NO En el sitio del proyecto y areas contiguas no existen

natural y/o al potencial de
investigacion cientifica;

territorios con valores de investigacion cientifica
declarados.

Criterio 4: Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos:

a. El reasentamiento o
desplazamiento de
comunidades humanas y/o
individuos, de manera
temporal 0 permanentemente;

NO

El proyecto no induce a las comunidades humanas que
se encuentran en su area de influencia a reasentarse o
reubicarse, temporal o permanentemente durante el
desarrollo de sus fases que la componen.

b. La afectacién de grupos
humanos  protegidos  por
disposiciones especiales;

NO

En el area del proyecto no existen grupos humanos
protegidos por disposiciones especiales; ademas, no
afectaremos negativamente a ningin grupo humano en
ninguna de sus fases.

c. La transformaciéon de las
actividades econémicas,
sociales o culturales;

NO

Las actividades econémicas, sociales o culturales de los
alrededores del predio de la Finca Folio Real N° 5830
(F) no sufriran transformaciones negativas en las fases
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durante el desarrollo del proyecto.

d. Afectacion a los servicios NO Para llevar a cabo el desarrollo del proyecto

publicos; especificamente sobre un sitio especifico del rio San
Bartolo dentro de la Finca Folio Real N° 5830 (F), no se
tendrd repercusion ni afectacion de los servicios
publicos que se brindan en la zona (agua, energia,
comunicaciones, etc.) durante sus fases.

e. Alteracion al acceso de los NO El proyecto no alterard ni tendra repercusion en el

recursos naturales que sirvan acceso a sitios con potencial econémico y/o recursos

de base a alguna actividad naturales en los alrededores, asi como de las actividades

econdmica, de subsistencia, sociales y culturales durante sus fases de desarrollo.

asi como actividades sociales

y culturales de  seres

humanos;

f. Cambios en la estructura NO La demografia local no sufrira ningln cambio negativo

demogréfica local.

en las fases que cuenta este proyecto.

Criterio 5: Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o monumentos con valor antropoldgico,
argueoldgico, histérico y/o perteneciente al patrimonio cultural:

a. La afectacion, NO En el area del proyecto no existen monumentos, sitios,
modificacion, y/o deterioro recursos u objetos arqueoldgicos, antropoldgicos,
de  monumentos,  sitios, paleontoldgicos, monumentos  historicos 'y  sus
recursos u objetos componentes declarados. Por lo tanto, no habrd ni
arqueolégicos, afectacion, maodificacion, y/o deterioro durante el
antropoldgicos, desarrollo de las fases de este proyecto.

paleontoldgicos,

monumentos historicos y sus

componentes; y

c La afectacion, NO Ver comentario en el punto anterior. Ademas,

modificacion, y/o deterioro
de recursos arquitectonicos,
monumentos publicos y sus
componentes.

informaremos a las autoridades del INAC, en caso de
presentarse hallazgos fortuitos de estos recursos.

El Decreto N° 1 de 1 de marzo 2023, en el Capitulo II “De los Criterios de Proteccion Ambiental

para determinar la Categoria del Estudio de Impacto Ambiental” establece:

Articulo 23: El proceso de evaluacion de Impacto Ambiental contempla tres categorias de
Estudio de Impacto Ambiental, que estan determinadas por los impactos ambientales negativos
gue una actividad, obra o proyecto pueda generar en su area de influencia, los cuales deberan ser
analizados y evaluados cualitativa y cuantitativamente, mediante metodologias de identificacion

y valoracion de impactos.
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Para los efectos se este Decreto Ejecutivo las categorias son las siguientes:

e Categoria I: Categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera
impactos ambientales negativos bajos o leves, sobre las caracteristicas fisicas, bioldgicas,

socioecondmicas y culturales, del area de influencia donde se pretende desarrollar.

e Categoria Il: Categorizacién aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera
impactos ambientales negativos medio o moderado, sobre las caracteristicas fisicas,
bioldgicas, socioecondmicas y culturales, del area de influencia donde se pretende

desarrollar.

e Categoria Ill: Categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera
impactos ambientales negativos altos o severos, sobre las caracteristicas fisicas,
bioldgicas, socioecondmicas y culturales, del area de influencia donde se pretende

desarrollar.

En base a las definiciones anteriores y al anélisis practicado en la tabla anterior y segun lo
dispone el Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023 el promotor del proyecto y el equipo
de consultores ambientales, establecen, que este Estudio de Impacto Ambiental no toca un solo

factor o circunstancia de los cinco (5) criterios de proteccién ambiental.

8.3. Identificacién de los impactos ambientales y socioeconémicos de la actividad, obra o
proyecto en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado del analisis

realizado a los criterios de proteccion ambiental.

En el proceso de identificacion de los impactos ambientales y socioeconomicos especificos, el
equipo de consultores ambientales, ha considerado el concepto de evaluacion de impacto
ambiental, las conceptualizaciones de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la
Republica de Panama y del Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023, que reglamenta el

Capitulo 111 del Titulo Il del Texto Unico de la Ley anterior sobre el Proceso de Evaluacion de

«
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Impacto Ambiental, considerandose la naturaleza del proyecto, su ubicacion, las acciones a
ejecutarse, los recursos involucrados, entre ellos: Mano de obra, equipo e insumos, asi como los
desechos que se generaran durante la implementacion de las diferentes actividades y fases, que

de una u otra manera pudiesen ejercer efectos negativos sobre el entorno.

Para profundizar un tanto mas, del estudio se desprende que las principales actividades asociadas
con el proyecto, son las tipicas actividades de construccion y si identificamos estas actividades,
se podra reconocer las acciones que conllevan; esto a su vez nos facilita el reconocimiento del
tipo de impactos que generaria el proyecto en cada uno de los componentes ambientales
agrupados en los medios fisico, bi6tico y socioeconémico.

Previo a la identificacion y caracterizacién de los impactos sobre los medios fisico, biolégico y

socioecondmico, se cumplié el siguiente proceso:

e Solicitud al promotor de toda la informacidn relativa al proyecto.

e Recopilacion y revision de la literatura técnica y legal relacionada con proyectos
similares y de otras actividades pecuarias.

e Levantamiento de la informacion del area del proyecto, con énfasis en los recursos
naturales y aspectos relevantes del bagaje cultural, contemplando la calidad, sistema de
vida y costumbres de las comunidades involucradas, a través de la ejecucion del Plan de

e Participacion Ciudadana, revision de los Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda del
2010-2023 y el Panama en Cifras 2009 — 2013.

e Visitas al lugar, observaciones e inspecciones al area.

e Reuniones con el promotor para definir aspectos substanciales del proyecto.

e Reuniones periddicas de los consultores ambientales con el propdsito de establecer
interrelaciones entre las acciones del proyecto con los componentes socio-ambientales de

su area de influencia.

El proceso expresado, facilito al equipo de consultores ambientales la identificacion de los
impactos positivos y negativos, que generan las acciones y actividades que se ejecutaran durante
las diferentes fases del proyecto, estableciéndose que, en las fases de construccion y operacion,
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se presentaran los principales impactos adversos sobre el entorno, pero con mayor relevancia

durante la construccion, dada la naturaleza del proyecto.

Una vez analizada la situacion ambiental de la linea base, las transformaciones esperadas del
ambiente por las acciones del proyecto y seleccionada una metodologia, procedemos a
identificar, valorizar y jerarquizar los impactos positivos y negativos que el proyecto generara
sobre los medios fisico, bidtico y socioeconémico. Los impactos ambientales para el proyecto
que se presenta, son de muy baja magnitud considerando el sitio donde se realizaran los trabajos
y el tipo de obra a realizar. Por tanto, el mismo se categoriza como Categoria I, para lo cual se
incluyen los requerimientos del mismo segun la reglamentacion vigente.

Los impactos ambientales y socioecondmicos identificados, fueron los siguientes que se

presentan en el cuadro 22:

Cuadro 22. Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales para el Proyecto “CONSTRUCCION DEL

VADO”
s
= o C© o ©
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©
i o ©
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X
Generacion de desechos solidos, liquidos y gaseosos. %E % | x X X
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Emanacién de malos olores. 3 X X X
Cambios en la estructura el suelo. g T
Incremento en los niveles de ruidos. L
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Contaminacion del suelo.

Contaminacion del agua (rio San Bartolo). X | x |X X

Pérdida de cobertura vegetal (gramineas, arbustos y

arboles).

Perturbacion de la Fauna terrestre y acuatica.

Generacion de empleo.

Incremento de la economia local.

Pago de impuestos municipales.

Uso productivo del suelo. X
Fuente: Equipo consultor.

X | X | X| X

8.4. Valoracion de los impactos ambientales y socioecondémicos, a través de metodologias
reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion,
reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion, sinergia, entre otros. Y en base a un analisis,
justificar los valores asignados a cada uno de los parametros antes mencionados, los cuales

determinarén la significancia de los impactos.

Luego de haberse identificado los impactos ambientales que ocasionard la ejecucion del

proyecto, se procede a través de la Matriz de Importancia Ambiental a valorizar los mismos para
determinar su significancia. La Matriz de Importancia Ambiental es una guia metodolégica para
la evaluacion de los EslA, propuesta por Vitora Conesa Fernandez en 1997, la cual permite, una
vision integradora y jerarquizada de cada impacto ambiental identificado, donde cada impacto es
analizado en cuanto a diferentes criterios de valoracion, que considera diferentes atributos, y los
valoriza mediante una escala de menor a mayor afectacion, tal como se muestra a continuacion

en el siguiente cuadro 23:

Cuadro 23. Matriz de importancia ambiental para el proyecto “COSTRUCCION DE VADO”

Atributos Calificacion Valoracion Referencia

Naturaleza Procesos +
Caracter benéfico o perjudicial

Dafiina o procesos Perjudicial -

Intensidad (1) Baja 1 Afectacion minima.
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Media 2

Grado de destruccidn.

Representa la cuantia o el Alta 4

grado de incidencia del

impacto sobre el elemento Muy Alta 8

en el amb'to especifico en Total 12 Destruccion total del elemento.

que actla,

Extension (EX) Puntual 1 (Muy Efecto muy localizado en el AID.

) localizado)

Avrea de influencia Parcial 2 Incidencia apreciable en el AID.

Se refiere al area de Extenso 4 Afecta una gran parte del All.

influencia  tedrica  del

impacto en relacion con el Total 8 Generalizado en todo el All.

entorno del proyecto (%

del 4rea respecto al Critico 12 el impacto se manifiesta mas alla del

entorno en que se AlD.

manifiesta el efecto).

Momento (MO) Largo plazo 1 (+ afios)

Plazo de manifestacion

Tiempo que transcurre Medio Plazo 2 (1-5 afios)

entre la aparicion de la . .

accion y el comienzo del Inmediato 4 (- tiempo nulo)

efecto sobre el factor. Critico (+2)

Persistencia (PE) Fugaz 1 Ocurre durante la etapa de

Tiempo de permanencia construcciéon 'y los recursos se

del efecto desde su recuperan durante o inmediatamente

aparicion hasta volver a la después de la construccion (Menos

condicidn inicial. de 1 afio).

Temporal 2 se extiende més alla de la etapa de
construccion (1 — 10 afios).
Permanente 4 Persiste durante toda la vida util del

proyecto (+ de 10 afos).

Reversibilidad (RV) Corto Plazo 1 (- 1 afio) Retorno a las condiciones iniciales

en menos de 1 afio.

Posibilidad de regresar a Medio Plazo 2 (1- 5 afios) Retorno a las condiciones iniciales

las condiciones iniciales entre 1y 5 afios.

por medio naturales. Hace Irreversible 4 Imposibilidad o dificultad extrema de

referencia al efecto en el retornar por medios naturales a las

que la alteracion puede condiciones naturales o hacerlo en un

ser asimilada (de forma periodo mayor de 10 afios.

medible a corto plazo,

mediano o largo plazo)

debido al funcionamiento

de los procesos naturales;

es decir la posibilidad de

retornar a las condiciones

iniciales previas a la

accion por medios

naturales.

No sinérgico 0 Cunado un impacto actuando sobre

Sinergia (SI)

un elemento no incide en otros
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Este criterio contempla el

impactos que actlan sobre un
mismo elemento.

reforzamiento de dos o
méas efectos  simples,

Sinérgico

Presenta sinergismo moderado,

pudiéndose generar
efectos  sucesivos vy
relacionados que acentian
las consecuencias  del
impacto analizado,

Muy sinérgico

Altamente sinérgico.

Acumulativo (AC) No hay Es el impacto que se manifiesta
impacto sobre un solo elemento ambiental, o
Este criterio o atributo da acumulativ cuyo modo de acciébn  es
idea  del incremento 0 (simple) individualizado, sin consecuencia en
progresivo de la la induccion de nuevos efectos, ni en
manifestacion del efecto la de sinergia.
cuando persiste de forma Acumulativo Es el efecto que al prolongarse en el
continuada o reiterada la tiempo la accion del agente inductor
accion que lo genera. incrementa  progresivamente  su
gravedad, al carecer el medio de
mecanismos de eliminacion con
efectividad temporal similar a la del
incremento de la accién causante del
impacto.
Efecto (EF) Se interpreta como la manifestacién
del efecto sobre un elemento como
Se interpreta como la consecuencia de una actividad, o lo
forma de manifestacion Directo que es lo mismo, expresa la relacién
del efecto sobre un causa-efecto.
elemento como Su manifestacion no es directa de la
consecuencia de una Indirecto actividad, sino que tiene lugar a
actividad, o lo que es lo partir de un efecto primario,
mismo, expresa la actuando éste como una actividad de
relacién causa-efecto. segundo orden.
Irregular El efecto se manifiesta sobre un recurso
Periodicidad (PR) de poca extension y pobre calidad.
Periddico El efecto se manifiesta sobre un recurso
Regularidad de Ia de regular extension y moderada
manifestacion calidad.
Continuo El efecto se manifiesta sobre un recurso
(constante)

de poca extension y gran calidad.

Recuperabilidad (MC)
Posibilidad de introducin

Recuperable
inmediatamente

medidas correctoras,
protectoras y de
recuperacion. Se refiere a la|

Recuperable a medio
plazo

Recuperacion de las condiciones
iniciales.

posibilidad de

Mitigable/recuperab
le parcialmente

El efecto puede recuperarse
parcialmente.

reconstruccion total o parcial
del elemento afectado como
consecuencia del proyecto,
es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones
iniciales (previas a la
accion) por medio de Iq

Irrecuperable

/Alteracion imposible de recuperar,
tanto por la accién natural como por |4
humana.
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intervencion humana
(introduccion de medidas
correctoras, protectoras o de
recuperacion).

MODELO MATEMATICO

IMPORTANCIA DEL | = +/- (314+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Mc)
IMPACTO

Criterios de valoracion:

e Laimportancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

e Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes/bajos o sea
deacuerdo con el Reglamento, compatibles.

Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50.

Seran severos cuando la importancia este entre 50 y 75.

Criticos cuando los valores sean superiores a 75.

Neutro cuando el valor esta en cero (0).

Escala Clasificacion del Impacto
0 Neutro
<25 Irrelevante o Bajo (B)
>25-<50 Moderado (M)
>50 - <75 Alto (A)
>75

En el cuadro 24, se presentan la Matriz de Importancia Ambiental con sus simbolos, atributos y
valoracion; y, en al cuadro 25, se muestran los impactos ambientales y socioecondmicos

identificados tanto en la etapa de construccion como en la operacién:
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Cuadro 24. Matriz de valorizacion de Impactos Ambientales — proyecto “CONSTRUCCION

DE VADO”
. _ Of w| > =] O] u| x| © o
Impactos y actividades del proyecto | < Wi slalxl o <| w a| S =
Riesgo de accidentes laborales y de | - | 1| 1 (41|10 |0|2]|2]| 1]-15
transito.
Generacion de desechos sélidos, | - | 1| 1 [(4]|1|1|0|0|212]|1|1]-15
liquidos y gaseosos.
Emanacion de malos olores. -|J1f{1|4)1|2|0j0f2]|21|1]|-15
Cambios en la estructura el suelo. -|1f{1(4)4|4|0|04]|1]|1]|-24
Incremento en los niveles de ruidos. -1l 1411|002 f2|1]-15
Contaminacion del suelo. -|1f{1(4)2|12(0|04]|1]|2]|-20
Contaminacion del agua (rio San| - | 1| 1 [(4|1|1|0|0 4|11 /|-17
Bartolo).
Pérdida de  cobertura wvegetal | - | 1| 1 (4|2 |2]|0(0]|4|21] 2 |-20
(gramineas, arbustos y arboles).
Perturbaciéon de la Fauna terreste y | - | 1| 1 (4 ]|1|1|0|0 4|21 1 /|-17
acuética.
Generacion de empleo. + 1|1 |1(4)2(0|0|4|1]| 2 |+19
Incremento de la economia local. +(1(1)14)2]12)]0|0|4]|1] 1 |+18
Pago de impuestos municipales. + (11 )|14)4]14)0|0|4]|2] 2 |+25
Uso productivo del suelo. + (11 )14)4]14)0|0|4]|2] 2 |+25

Fuente: Elaborado por equipo consultor.

Cuadro 25. Impactos Ambientales identificados en las diferentes etapas del proyecto

“CONSTRUCCION DE VADO”

Impactos y actividades del proyecto

Planificacion

Riesgo de accidentes laborales y de transito.

Generacion de desechos solidos, liquidos y
gaseosos.

Emanacién de malos olores.

Cambios en la estructura el suelo.

Incremento en los niveles de ruidos.

Contaminacion del suelo.

Contaminacion del agua (rio San Bartolo).

Pérdida de cobertura vegetal (gramineas, arbustos y
arboles).

Perturbacion de la Fauna terrestre y acuatica.

Generacion de empleo.

Se realiza en oficina (fuera del
predio/finca)

Construccion

Operacion

Abandono

No se daré (infraestructura permanente)

e
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Incremento de la economia local. v v
Pago de impuestos municipales. v
Uso productivo del suelo. v

Fuente: Elaborado por equipo consultor — diciembre 2024,

Por su parte, en cuanto a la valoracion de los impactos, durante la fase de construccion, de los
nueve (9) impactos negativos, los nueve (9) son irrelevantes o de significancia baja; ademas los
impactos positivos identificados para esta etapa (3), son también irrelevantes o de significancia
baja. En la fase de operacion, se identificd un (1) impacto negativo, el cual alcanz6 un nivel de
significancia irrelevante en esta etapa; mientras que tres (3) impactos positivos, resultaron tener

baja significancia (ver cuadro 26):

Cuadro 26. Resumen de cantidad de impactos ambientales identificados en las etapas de
construccidén y operacion para el proyecto “CONSTRUCCION DE VADO”

Etapa
Construccion Operacion
Im pactos Irrelevantes/bajo Moderado Alto Altg;ICL:‘)i/tiCO Irrelevantes/bajo Moderado Alto AIt('J\//Icl:‘)i/tico Total
(+-) ®) (M) &) (MA) ®) (M) ) (MA)
Negativos 9 0 0 1 0 0 0 10
Positivos 3 0 0 3 0 0 0 6
Total 12 0 0 4 0 0 0 16

Fuente: Elaborado por equipo consultor — diciembre 2024.

En resumen, para la fase de construccion el 75% del total de impactos identificados fueron
negativos y 25% positivos. Entre los impactos negativos, el 100% son irrelevantes o de baja
significancia, no se identificaron impactos de moderada ni alta significancia. Para el caso de los
impactos positivos identificados, el 100% alcanzd un nivel de irrelevancia o baja significancia.

No se identificaron impactos de moderada ni alta significancia.

Para la fase de operacion, el 25% de los impactos identificados se catalogaron como negativos y

75% positivos. Entre los impactos negativos, el 100% (1) son irrelevantes o de baja significancia;
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mientras que, de los impactos positivos, el 100% (3) son de significancia irrelevante. No se

identificaron impactos de moderada ni alta significancia.

En conclusion, no se identificaron impactos negativos de moderada ni Alta significancia para
ninguna de las fases del proyecto. Cabe mencionar que todos los impactos negativos, para ambas
fases, son de nivel bajo. Asimismo, de acuerdo a los resultados en la evaluacion de impactos

positivos, todos son impactos de categorias irrelevantes o bajas.

Al comparar los impactos identificados para ambas fases del proyecto, se observa que la mayoria
de los impactos negativos ocurren en la fase de construccion, donde la mayor parte de las

acciones generadoras son de caracter fugaz y temporal.

8.5. Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en funcién

al analisis de los puntos 8.1. a 8.4.

Considerando todos los elementos contundentes en relacion a los criterios de proteccion
ambiental establecidos en el Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023, Articulo 22, las
actividades que se llevaran a cabo para el desarrollo de este respectivo proyecto atribuyen a la
produccion de impactos ambientales que si bien es cierto, y tomando en cuenta las caracteristicas
de los medios fisicos, bioldgicos, socioecondmicos, culturales entre otros aspectos de relevancia

del entorno, se produciran impactos ambientales negativos irrelevantes, bajos o leves.

La evaluacion pertinente de las acciones que se llevaran a cabo durante el desarrollo del
proyecto, promete que los mismos se evidenciaran. Sin embargo, dado la existencia de elementos
de fuerza mayor, como la presencia antropogénica imperante en el sitio, los elementos naturales
en cuanto a la vegetacion del lugar (flora), la fauna es irrelevante desde la perspectiva de la
conservacion, dado que las especies representativas son muy comunes en estos tipos de
ambientes. Las condiciones fisicas del lugar con respecto al tipo de proyecto y la magnitud de
este, conlleva que estos elementos no tendran una afectacion debido a que estos elementos o

factores (aire, agua, condiciones climaticas) son irrelevantes o poco susceptibles a cambios
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abruptos a las transformaciones esperadas. La calidad y uso del suelo del lugar, se caracterizan
por ser suelos alterados las cuales presentan una vocacion destinada a la ganaderia actualmente
desde la perspectiva socioeconémica. Otro aspecto de importancia del lugar, que la puesta en
marcha del proyecto mantendra las costumbres y tradiciones de los lugarefios sin afectar su estilo
de vida, a su vez que traera beneficio desde la perspectiva socioeconémica en menor grado,

sumandose un proyecto mas de inversién privada en los alrededores para el promotor.

El 100% de los impactos ambientales identificados para este proyecto, se consideran impactos

ambientales negativos irrelevantes, bajos o leves (-25), segun la Matriz de Importancia

Ambiental utilizada para valorizar dichos impactos y poder determinar su significancia. Esta
matriz de Importancia Ambiental elegida, es la propuesta por Vitora Conesa Fernandez (1997).

Por las consideraciones antes expuestas, este respectivo estudio de impacto ambiental se adscribe

a la Categoria l.

8.6. Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra o proyecto,

en cada una de sus fases.

Para la identificacién y valorizacién de los posibles riesgos ambientales generados por el
proyecto en mencion, hemos recurrido a la Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales (2010)*°
norma UNE 150008 2008 (Evaluacion de riesgos ambientales)®6, en la que propone un modelo
estandarizado para la identificacion, analisis y evaluacion de los posibles riesgos ambientales que

se generaran en las actividades del respectivo proyecto antes mencionado.

El siguiente grafico 11, muestra la metodologia para la identificacion, andlisis y evaluacién de
los riesgos ambientales que posiblemente se generen en las actividades del proyecto
CONSTRUCCION DE VADO, en su area especifica principalmente.

15 Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales (2010). Ministerio de Ambiente MINAM — Perd.
16 CARRETERQO, A (2008), Analisis y Evaluacion del Riesgo Ambiental (Exposicion NORMA UNE
150008 — 2008), Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion — AENOR, Espafia.
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Gréfico 11. METODOLOGIA DE LA EVALUACION DEL RIESGO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO
“CONSTRUCCION DE VADO”

Identificacion de Estimacion de
riesgos consecuencias

r~— (~ . -z
Comparacién con estandares de B Ca~racter|z§0|on de
calidad ambiental de la normativa dafios ocasionado por
nacional vigente o por las eventos naturales
instituciones de derecho publico
internacional que sean aplicables

v
I Intensidad vy I
extension  del -
probable dafio

v

Estimacion del dafio

v

Valoracion y caracterizacion del riesgo
ambiental

Fuente: Guia de evaluacién de riesgos ambientales, 2010 - © Ministerio del Ambiente — MINAM, 2009.

Para tales efectos, se han identificado los siguientes riesgos ambientales probables que se puedan

generar durante el desarrollo de las actividades que conlleva el proyecto. Esto se presentan en el

siguiente cuadro 27:

€
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Cuadro 27. Riesgos posibles identificados para el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO”

Riesgo Area del Riesgo

Accidentes laborales.
Dentro del predio Finca Folio N°
Derrames de Aceites y Combustibles. 5830 (F) y en el rio San Bartolo

Una vez identificados los posibles riesgos ambientales que se generaran durante el desarrollo del

proyecto, se realizaran la siguiente metodologia para su valoracion:

Estimacion de la probabilidad

Durante la evaluacién se debe asignar a cada uno de los escenarios una probabilidad de

ocurrencia en funcion a los valores de la escala, segin cuadro 28:

Cuadro 28. Rangos de estimacion probabilistica

Valor Probabilidad
5 Muy probable <unavez alasemana
4 Altamente >unaveza lasemana y <unavez al mes
probable
3 Probable > unavez al mesy < unavez al afio
2 Posible > unavez al afio y < unavez cada 05 afios
1 Paoco probable > una vez cada 05 afios

Fuente: En base a Norma UNE 150008-2008 - Evaluacion de riesgos ambientales.

Estimacion de la gravedad de las consecuencias

La estimacion de la gravedad de las consecuencias se realiza de forma diferenciada para el
entorno natural, humano y socioecondmico. Para el célculo del valor de las consecuencias en

cada uno de los entornos, ver el cuadro29:
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Cuadro 29. Formulario para la estimacién de la gravedad de las consecuencias '

Gravedad Limites del entorno Vulnerabilidad
Entorno = Cantidad + 2 peligrosidad + extensién + Calidad del medio
natural
Entorno = Cantidad + 2 peligrosidad + extension + Poblacién afectada
humano
_Entor,no_ = Cantidad + 2 peligrosidad + extension +  Patrimonio y capital productivo
socioeconémico

Fuente: En base a norma UNE 150008 2008 - Evaluacién de riesgos ambientales.

e Cantidad:
Es el probable volumen de sustancia emitida al entorno.

e Peligrosidad:
Es la propiedad o aptitud intrinseca de la sustancia de causar dafio (toxicidad, posibilidad de
acumulacion, bioacumulacion, etc.).

e Extension:

Es el espacio de influencia del impacto en el entorno.

e Calidad del medio:

Se considera el impacto y su posible reversibilidad.

e Poblacién afectada:

Numero estimado de personas afectadas.

e Patrimonio y capital productivo:

Se refiere a la valoracion del patrimonio econémico y social (patrimonio historico,
infraestructura, actividad agraria, instalaciones industriales, espacios naturales protegidos,

zonas residenciales y de servicios).



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
RIO SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

La valoracion conduce a establecer rangos definidos, segun lo mostrado en los cuadros 30, 31, 32
y 33:

Cuadro 30. Rangos de los limites de los entornos

SOBRE EL ENTORNO HUMANO
Valor Cantidad Peligrosidad Extension Poblacion afectada
4 Muy Muy Muy extenso Muy Alto
alta peligrosa
3 Alta Peligrosa Extenso Alto
Poco extenso )
2 Poca P_oco (Emplazamiento) Bajo
peligrosa
) Puntual (Area afectada) )
1 Muy No peligrosa Muy bajo
poca
SOBRE EL ENTORNO NATURAL
Valor Cantidad Peligrosidad Extension Poblacion afectada
4 Muy Muy Muy extenso Muy elevada
alta peligrosa
3 Alta Peligrosa Extenso Elevada
2 Poca Poco EP OC? exte_nsi) Media
peligrosa (Emplazamiento)
1 Muy No peligrosa Puntual (Area afectada) Baja
poca
SOBRE EL ENTORNO SOCIOECONOMICO
Valor Cantidad Peligrosidad Extension Poblacion afectada
4 Muy Muy Muy extenso Muy alto
alta peligrosa
3 Alta Peligrosa Extenso Alto
2 Poca Paco EP OC? exte_ns? Bajo
peligrosa (Emplazamiento)
1 Muy No peligrosa Puntual (Area afectada) Muy bajo
poca

Fuente: En base a norma UNE 150008 2008 - Evaluacion de riesgos ambientales.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”

R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

Cuadro 31. Valoracion de consecuencias (ENTORNO HUMANO)

Cantidad (Segin ERA)(Tn) Peligrosidad (Segln caracterizacion)
¢ Muy inflamable
4 Muy Alta Mayor a 500 4 Muy * Muytoxica )
Peligrosa o Causa efectos irreversibles
inmediatos
¢ Explosiva
3 Alta 50 - 500 3 Peligrosa « Inflamable
 Corrosiva
2 Muy Poca 5-49 2 Poco peligrosa o Combustible
1 Poca Menora 5 1 No peligrosa o Darios leves y reversibles
Extension (Km) Poblacion afectada (personas)
4 Muy Radio mayora 1 km. 4 Muy Alto | Masde 100
extenso
3 Extenso Radio hasta 1 Km. 3 Alto Entre 50 y 100
2 Poco Radio mencl)s a 3'5 Km. 2 Bajo Entre5y 50
extenso (zona emplazada)
Area afectada ;
1 Puntual (zona delimitada) 1 Muy bajo <5 personas

Fuente: UNE 150008 2008 — Evaluacion de riesgos ambientales.

Cuadro 32. Valoracion de consecuencias (ENTORNO ECOLOGICO)

Cantidad (Segiin ERA)(Tn) Peligrosidad (Segun caracterizacion)
* Muy inflamable
4 Muy Alta Mayor a 500 Muy Peligrosa * Muytoxica )
o Causa efectos irreversibles
inmediatos
e Explosiva
3 Alta 50 - 500 Peligrosa e Inflamable
» Corrosiva
2 Muy Poca 5-49 Paco peligrosa ¢ Combustible
1 Poca Menora 5 No peligrosa « Dafios leves y reversibles
Extension (m) Calidad del medio
o Dafios muy altos: Explotacion
Radio indiscriminada de RRNN, y existe un
4 Muy mayora1km. Muy elevada nivel de contaminacion alto
extenso
« Dafios altos: Alto nivel de
3 Extenso Radio hasta Elevada explotacion de RRNN y existe un
1Km. nivel de contaminacion moderado
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Radio menos a

¢ Dafios moderados: Nivel moderado
de explotacion de RRNN y existe un

2 Poco Media - S
extenso 0.5Km. (zona nivel de contaminacion leve
emplazada)
Area -  Darios leves: conservacion de los
1 Puntual Baja . N
afectada ! RRNN, y no existe contaminacion
(zona
delimitada)
Fuente: UNE 150008 2008 — Evaluacién de riesgos ambientales / Manual de Estimacion del Riesgo INDECI
/ Ley 28804.
Cuadro 33. Valoracion de consecuencias (ENTORNO SOCIOECONOMICO)
Cantidad Peligrosidad
* Muy inflamable
4 Muy Alta Mayor a 500 Muy * Muytoxica _
Peligrosa « Causa efectos irreversibles
inmediatos
.  Explosiva
3 Alta 50 - 500 Peligrosa « Inflamable
« Corrosiva
2 Muy Poca 5-49 Poco ¢ Combustible
peligrosa
1 Poca Menora 5 No peligrosa « Dafios leves y reversibles
Extension (m) Patrimonio y capital productivo
o Letal: Pérdida del 100% del
Radio cuerpo receptor. Se aplica en los
4 Muy mayor a1 km. Muy Alto casos en que se preve la pérdida
extenso total ~ del  receptor.  Sin
productividad y nula
distribucion de recursos
e Agudo: Pérdida del 50% del
receptor. Cuando el resultado
3 Extenso Radio hasta 1 Km. Alto preve efecto agudo y en los casos
de una pérdida parcial pero
intensa del receptor.
Escasamente productiva
« Cronico: Pérdida de entre el
10% y 20% del receptor. Los
) efectos a largo plazo implican
Radio menos a ) perdida de funciones que puede
2 Paco 0.5 Km. Bajo hacerse equivalente a ese
extenso (zona emplazada) rango de pérdida del receptor,
también se aplica en los casos
de escasas pérdidas directas
del receptor.
Medianamente productiva
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« Perdida de entre el 1% y 2% del
receptor. Esta se puede clasificar
los escenarios que producen
efecto pero dificilmente medido o
evaluados, sobre el receptor. Alta
productividad

1 Puntual Area afectada 1

o Muy bajo
(zona delimitada)

Fuente: UNE 150008 2008 — Evaluacion de riesgos ambientales / Manual de Estimacion del
Riesgo INDECI / Ley 28804.

Finalmente, para cada uno de los escenarios identificados, se asigna una puntuacion de 1 a5ala

gravedad de las consecuencias en cada entorno, segun cuadro 34:

Cuadro 34. Valoracion de los escenarios identificados

VALOR VALORACION VALOR
ASIGNADO
Critico 20-18 5
Grave 17-15 4
Moderado 14-11 3
Leve 10-8 2
No 7-5 1
relevante

Fuente: UNE 150008 2008 Evaluacion de los riesgos ambientales.

Estimacion del riesgo ambiental

El producto de la probabilidad y la gravedad de las consecuencias anteriormente estimadas,

permite la estimacion del riesgo ambiental. Este se determina para los tres entornos

considerados, natural, humano y socioecondémico segun se muestra en la formula del Grafico 12:
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Graéfico 12. Estimacién del Riesgo Ambiental '
RIESGO = [ PROBABILIDAD] X [ CONSECUENCIA ]

)r

ENTORNO HUMANO
_J

> ENTORNO NATURAL

ENTORNO SOCIOECONOMICO

Fuente: UNE 150008 — 2008, Evaluacion de riesgos ambientales.

Para la evaluacion final del riesgo ambiental, se elabora una tabla de doble entrada, segun el
entorno identificado (natural, humano y/o socioeconémico), en las que graficamente debe

aparecer cada escenario teniendo en cuenta su probabilidad y consecuencias, resultado de la
estimacion del riesgo realizado, ver tabla 2:

Tabla 2. Estimador del riesgo ambiental

Consecuencia

Probabilidad

[S2 B B VI I AT B

- Riesgo Significativo : 16-25

Riesgo Moderado : 6-15

Riesgo Leve : 1-5
Fuente: En base a la Norma UNE 150008 2008 - Evaluacion de los riesgos ambientales.
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Evaluacion de riesgos ambientales

El escenario en la tabla segun se ve en el grafico, los riesgos se catalogan en funcion del color de

la casilla en la que se ubican en la tabla 2, mostrada anteriormente.

Esta metodologia permite una vez que se han ubicado los riesgos en la tabla antes mostrada y se
han catalogado (ya sea como riesgos muy altos, altos, medios, moderados o bajos), identificar

aquellos riesgos que deben eliminarse o en caso de que esto no sea posible reducirse.

Caracterizacion del riesgo ambiental

Esta es la Gltima etapa de la evaluacion del riesgo ambiental, y se caracteriza, porque el riesgo se
efectia en base a los entornos identificados como humano, natural y/o socioecondmico,
previamente se determina el promedio de cada uno, expresado en porcentaje, finalmente la
sumatoria y media de los entornos, el cual es el resultado final, se enmarca en uno de los tres

niveles establecidos: Riesqo Significativo, Moderado o Leve.

La ubicacion de los escenarios en la tabla permitird a cada organizacién, emitir un juicio sobre la

evaluacion del riesgo ambiental y plantear una mejora de la gestién para la reduccion del riesgo.

La evaluacion de los riesgos identificados para el proyecto, se muestran en el siguiente cuadro
35:

Cuadro 35. Valoracion y caracterizacion de los riesgos identificados para el proyecto “CONSTRUCCION DE

VADO”
N° de Estimacion Estimacion de la consecuencia
riesgo Riesgo probabilistica | Tipo de entorno | Valor | Cantidad Peligrosidad Extension | Poblacion
afectada
R1 Accidentes 2 Humano 5 1 2 1 1
laborales. 1 Ecoldgico 5 1 2 1 1
1 socioeconémico 5 1 2 1 1
1 5
R2 Derrame  de 2 Humano 5 1 2 1 1
Aceites 'y 2 Ecoldgico 6 2 2 1 1
Combustibles. 1 socioecondémico 5 1 2 1 1

«
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T T T+ T T T T 1 T @

R1=valoracion de 6 | valor asignado de 1
R2=valoracion de 6 [ valor asignado de 1

VALOR
VALOR VALORACION ASIGNADO
Critico 20-18 5
Grave 17-15 4
Moderado 14-11 3
Leve 10-8 2
No relevante 7-5 1

Formula de riesgo:

I Riesgo= Probabilidad X Consecuencia I

R1=1X1=1.
R2=1X1=1.

Estimacién del riesgo ambiental

Consecuencia

R1/R2

- Riesgo Significativo: 16-25

Riesgo Moderado: 6-15
Riesgo Leve: 1-5

Los riesgos ambientales probables que se generen durante el desarrollo del proyecto,

Probabilidad
(62 EN w N -

principalmente contemplados para la etapa de construccion, se consideran riesgos leves. Para la
etapa de operacion estos riesgos disminuyen su probabilidad de ocurrencia.
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

En la formulacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA) que presentamos a continuacion, se ha
considerado atendiendo las leyes y normas ambientales nacionales vigentes, con especial interés
a la Ley 41 General de Ambiente y su nueva reglamentacion a través del Decreto Ejecutivo 1 de
1 de marzo de 2023 y el mismo contiene la descripcion de las medidas de mitigacion especificas
para cada impacto ambiental identificado en el capitulo anterior, el ente responsable de la
ejecucion de dichas medidas, el cronograma de ejecucion, su plan de monitoreo, de prevencion y

riesgos ambientales, contingencia, cierre de obra y finalmente, el costo de la gestion ambiental.

9.1. Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir, corregir,
compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconémico, aplicable a cada una

de las fases de la actividad, obra o proyecto.

En este punto detallamos las medidas conocidas y de facil aplicacion que se deberan
implementar para evitar, reducir, corregir, compensar y/o controlar los impactos ambientales y
socioecondmicos negativos no significativos que se pueden generar durante el desarrollo del

proyecto, que se identificaron en el capitulo anterior.

El siguiente cuadro 36, resume las medidas de mitigacion de los impactos ambientales y
socioecondmicos negativos no significativos identificados para el referido proyecto, sus fases en

que se presentan, la frecuencia, asi como el ente responsable de su ejecucion y del seguimiento:




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

R1O SAN BARTOLO -

Cuadro 36. Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir, corregir, compensar o contrglar, a cada impacto ambiental
y socioecondmico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o proyecto para el proyecto “CO ON DE VADO”

IMPACTOS IDENTIFICADOS FASE PERIODO ENTE
Co.|Op.[D[S [M][Sem.| A| RESPONSABLE

ACCIDENTES LABORALES Y DE TRANSITO
Contratar personal con experiencia para dirigir los trabajos. X X | X Promotor/contratista
Dotar de equipo de proteccion personal (EPP) a los colaboradores (casco, botas, guantes | X X X Promotor/contratista
y méscara para soldar, principalmente) de acuerdo a la actividad que ejecutan.
Los camiones y vehiculos livianos relacionados con el proyecto circularan a la | X X X Promotor/contratista
velocidad establecida por la ATTT.
Los camiones y maquinas utilizados deben llevar un adecuado plan de mantenimiento, | X X X Promotor/contratista
los operadores deben contar con los requisitos minimos a nivel de experiencia y
documentacion.
Los sitios de trabajos se mantendran limpios y ordenados; los objetos cortantes y | X X X Promotor/contratista
punzocortantes se colocaran en lugares previamente seleccionados y sefializados; los
materiales de construccion se apilaran adecuadamente dentro del poligono.
Identificacién de los factores de riesgos de la obra y desarrollo de un plan de accién, | X X X Promotor/contratista
gue promueva condiciones de trabajo seguras y saludables.
Todos los camiones, maquinaria pesada y vehiculos livianos que se utilicen para | X X X Promotor/contratista
trasladar el personal, insumos y equipos deben contar con el revisado actualizado y sus
conductores, ademas de contar con la licencia vigente y adecuada al tipo de vehiculo,
deben contar con experiencia en caminos de dificil acceso.
Se aplicara el Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero de 2008 del Ministerio de | X X X Promotor/contratista
Trabajo y Desarrollo Laboral, “Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene
en la Industria de Construccién”.
Todos los vehiculos y conductores relacionados con el proyecto acataran lo dispuesto en | X X X | Promotor/contratista
el Reglamento de Trénsito Vehicular de la RepUblica de Panama.
Prohibir la utilizacién de equipos, maquinarias, vehiculos o cualquier implemento del | X X X Promotor/contratista
proyecto a personas que estén bajo el efecto de bebidas alcohdlicas y/o medicamentos
gue afecten su condicién fisica.
Exigir la utilizacion de equipo pesado, camiones y vehiculos en buenas condiciones | X X X Promotor/contratista
mecanicas y con un mantenimiento preventivo adecuado.
Contar con las debidas sefializaciones de transito, referente al trabajo de equipo pesado | X X X Promotor/contratista
en el area.
Se debe contar con un botiquin de primeros auxilios, ubicado en un lugar conocido por | X X X Promotor/contratista
todo el personal. Al menos, un trabajador debe estar capacitado en brindar los primeros
auxilios.
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Se debe contar, en un lugar visible de la obra, con los nimeros telefonicos de los
centros médicos publicos mas importantes (Centro de Salud de La Mesa, Hospital San
Francisco Javier y Hospital Luis Chicho Fabrega) y del Cuerpo de Bomberos de La
Mesa.

X

X

X

Promotor/contratista

Dictar una charla de induccién al personal de la obra antes de iniciar sus labores. Los
temas a tratar seran: plan de manejo ambiental, medidas de seguridad e higiene,
primeros auxilios, uso de extintores y equipo de proteccion personal u otra. La misma se
debe dictar considerando el grado de educacién de los trabajadores, al estilo
conversatorio durante media jornada laboral y de forma didactica

Promotor/contratista

Comunicar a todos los actores directos del proyecto, contratista y sub- contratistas u
otros los aspectos legales, medidas de buenas précticas de construccién, el plan de
manejo ambiental, medidas de seguridad y salud ocupacional, manejo de residuos y
desechos, entre otros. Documentar.

Promotor/contratista

Auditar internamente el cumplimiento del plan de manejo ambiental, normas u otros
requisitos del proyecto.

Promotor/contratista

Colocar sefializacion preventiva alrededor de las estructuras no terminadas, y colocar
los letreros de prohibicion de entrada en las areas trabajadas del proyecto.

Promotor/contratista

GENERACION DE DESECHOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y GASEOSOS.

Mantener en alrededores del proyecto tanques con tapas o bolsas plésticas para recoger
la basura generada y llevarla al vertedero.

Promotor/contratista

Implementaciéon de una adecuada recoleccion y manejo de los desechos sélidos
domesticos, que incluya, entre otros aspectos, la instruccién a los colaboradores,
instalacion de recipientes para depositar los desechos, recoleccién y transporte y
disposicion final de éstos al vertedero municipal u empresa dedicada a estos trabajos
(fase de construccion y fase de operacion).

Promotor/contratista

Realizar la limpieza del sitio del proyecto, recoger los desechos generados, resto de
materiales de construccidn y depositarlo en un autorizado o el vertedero municipal.

Promotor/contratista

El traslado de los materiales y otros insumos requeridos por el proyecto se realizara de
acuerdo a las necesidades y se optimizara su uso, para evitar que terminen
convirtiéndose en residuos

Promotor/contratista

Realizar mantenimiento preventivo a los equipos y maquinas que trabajan en el
proyecto para evitar el derrame de desechos tantos liquidos como gaseosos.

Promotor/contratista

En la medida de lo posible, se evitara utilizar todos los equipos simultdneamente.

Promotor/contratista

De ser necesario, se aplicar agua (carros cisternas-verano) en areas y sitios propensos a
generar polvo. (se tramitard el respectivo permiso de agua en MiAmbiente).

Promotor/contratista

En caso de reparaciones imprevistas en el sitio de trabajo se debe colocar materiales
impermeables.

Promotor/contratista

Mantener en el area material secante (arena, aserrin, esponjas), para que, en caso de
derrames de combustibles o lubricantes, se pueda cubrir el area afectada con el material
secante. Una vez absorbido el contaminante remover el material, colocarlo en bolsa y

Promotor/contratista
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llevarlo al vertedero. Igualmente, los residuos solidos generados (basura, empaques), y
los orgénicos deben almacenarse en sitios techados.

Mantener dentro del proyecto, instalaciones sanitarias portatiles para el manejo de los | X X Promotor/contratista
desechos fisiolégicos generados por los colaboradores del proyecto.

Evitar disponer en el suelo y el rio San Bartolo, el vertimiento de excretas fisiologicas | X X Promotor/contratista
de los colaboradores.

Evitar el lavado de equipos y de los implementos de trabajo en los alrededores del rio | X X Promotor/contratista
San Bartolo dentro de su cauce.

EMANACION DE MALOS OLORES

Implementacién de una adecuada recoleccion y manejo de los desechos solidos | X X Promotor/contratista
domésticos que incluya, entre otros aspectos, la instruccion a los colaboradores,

instalacion de recipientes para depositar los desechos, recoleccion y transporte y

disposicion final de éstos en el vertedero municipal.

En la construccidn, tener presente tinaqueras para la disposicion de los desechos soélidos | X X Promotor/contratista
generados en esta etapa.

Asegurar que los sitios de acopios de basura temporal generada principalmente durante | X X Promotor/contratista
la etapa constructiva estén en sitios seguros para evitar que animales domeésticos de los

alrededores urgen en ellas y contamine los alrededores (olor y mala estética).

Las aguas residuales generadas por los colaboradores en la fase de construccion, se debe | X X Promotor/contratista
disponer en sanitarios portatiles alquilados a una empresa autorizada que se encargara

de sus limpiezas periodicas.

CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA DEL SUELO

Los trabajos de construccion se realizaran segun las especificaciones del plano (ver | X X Contratista
plano adjunto).

Evitar el paso innecesario de maquinaria y equipo en lugares y areas que no seran | X X Contratista
intervenidas o desarrolladas.

Desarrollar y construccién (limpieza y relleno) en el area especifica en el lugar del | X X Contratista
predio.

Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para desarrollar el proyecto. X X Contratista
Proteger el resto de la vegetacion de los alrededores del predio que no vayan a ser | X X Contratista
intervenidos.

Salvaguardar la mayor cantidad de espacios a utilizar, de forma que se puedan hacer los | X X Contratista
ajustes necesarios para hacer un dptimo uso del espacio.

Mantener en adecuadas condiciones de higiene las reas de trabajo. X X Contratista

En la etapa de operacion, implementar un plan de siembra de especies nativas que X Promotor

procure la recuperacion de éstas areas afectadas en otros sitios desprovistos de
vegetacién en el predio Finca Folio Real N° 5803 en otras fincas privadas de
alrededores.

INCREMENTO EN LOS NIVELES DE RUIDO
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El equipo pesado, camiones y vehiculos livianos operardan en Optimas condiciones
mecénicas, con un mantenimiento adecuado, incluyendo sus sistemas de combustion y
escape.

X

X

X

Promotor/contratista

Utilizar estrictamente el equipo pesado y camiones necesarios y con la mayor eficiencia
posible, de manera que se limiten al maximo las fuentes de emisiones de gases, ruidos y
polvo.

Promotor/contratista

Durante la fase de construccién y operacién se laborard en horario diurno (7:30 am a
5:30 pm); de existir cambios en el horario se notificard por escrito a la autoridad
pertinente.

Promotor/contratista

Adoptar las normativas vigentes en lo relacionado al control de los ruidos.

Promotor/contratista

Instruccidn a los colaboradores para que hablen en voz baja (no gritar).

Promotor/contratista

Cuando se descarguen los vehiculos que transportan los materiales o equipo, se evitara
realizar acciones que ocasionen aumentos en los niveles de ruido que perturben a los
vecinos (tirar los materiales, acelerar los motores, activar la bocina del vehiculo, etc.).

XXX

XXX

Contratista

Se cumplira con el Reglamento Técnico N° DGNTI-COPANIT-44-2000, Higiene y
Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo donde se Generen Ruidos y con el
Decreto Ejecutivo N° 306 de septiembre de 2002, modificado por el Decreto Ejecutivo
N° 1 del 15 de enero de 2004 “"Que adopta el reglamento para el control de ruidos en
espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales”.

Promotor/contratista

Asegurar que los alrededores del desarrollo del Proyecto estén informados sobre la
programacion de los trabajos de construccién y las actividades de mayor generacion de
ruido durante las horas laborables.

Promotor

CONTAMINACION DEL SUELO

Mantener en alrededores del proyecto tanques con tapas o bolsas plésticas para recoger
la basura generada y llevarla al vertedero.

Promotor/contratista

Implementacidon de una adecuada recoleccion y manejo de los desechos sélidos
domesticos, que incluya, entre otros aspectos, la instruccién a los colaboradores,
instalacion de recipientes para depositar los desechos, recoleccion y transporte y
disposicion final de éstos al vertedero municipal u empresa dedicada a estos trabajos
(fase de construccidn y fase de operacién).

Promotor/contratista

Realizar la limpieza del sitio del proyecto, recoger los desechos generados, resto de
materiales de construccidn y depositarlo en un autorizado o el vertedero municipal.

Promotor/contratista

El traslado de los materiales y otros insumos requeridos por el proyecto se realizara de
acuerdo a las necesidades y se optimizard su uso, para evitar que terminen
convirtiéndose en residuos

Promotor/contratista

Realizar mantenimiento preventivo a los equipos y maquinas que trabajan en el
proyecto para evitar el derrame de desechos tantos liquidos como gaseosos.

Promotor/contratista

En la medida de lo posible, se evitara utilizar todos los equipos simultdneamente.

Promotor/contratista

De ser necesario, se aplicar agua (carros cisternas-verano) en areas y sitios propensos a

Promotor/contratista
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generar polvo. (se tramitara el respectivo permiso de agua en MiAmbiente).

En caso de reparaciones imprevistas en el sitio de trabajo se debe colocar materiales | X X X Promotor/contratista
impermeables.

Mantener en el area material secante (arena, aserrin, esponjas), para que, en caso de | X X Promotor/contratista
derrames de combustibles o lubricantes, se pueda cubrir el area afectada con el material

secante. Una vez absorbido el contaminante remover el material, colocarlo en bolsa y

llevarlo al vertedero. Igualmente, los residuos sélidos generados (basura, empaques), y

los organicos deben almacenarse en sitios techados.

Mantener dentro del proyecto, instalaciones sanitarias portatiles para el manejo de los | X X Promotor/contratista
desechos fisiol6gicos generados por los colaboradores del proyecto.

Evitar disponer en el suelo y el rio San Bartolo, el vertimiento de excretas fisiologicas | X X Promotor/contratista
de los colaboradores.

CONTAMINACION DEL AGUA (RIO SAN BARTOLO)

En caso de reparaciones imprevistas en el sitio de trabajo se debe colocar materiales | X X Promotor/contratista
impermeables.

Mantener en el area material secante (arena, aserrin, esponjas), para que, en caso de | X X Promotor/contratista
derrames de combustibles o lubricantes, se pueda cubrir el area afectada con el material

secante. Una vez absorbido el contaminante remover el material, colocarlo en bolsa y

llevarlo al vertedero. Igualmente, los residuos solidos generados (basura, empaques), y

los orgénicos deben almacenarse en sitios techados.

Mantener dentro del proyecto, instalaciones sanitarias portéatiles para el manejo de los | X X Promotor/contratista
desechos fisiolégicos generados por los colaboradores del proyecto.

Evitar disponer en el suelo y el rio San Bartolo, el vertimiento de excretas fisiolégicas | X X Promotor/contratista
de los colaboradores.

Evitar el lavado de equipos y de los implementos de trabajo en los alrededores del rio | X Promotor/contratista
San Bartolo dentro de su cauce.

Realizar prueba de calidad del agua del rio San bartolo para establecer controles en sus X Promotor
pardmetros y mantener la calidad dptima de sus aguas.

PERDIDA DE COBERTURA VEGETAL (GRAMINEAS, ARBUSTOS Y ARBOLES)

Tramitar el permiso de limpieza en el MiAmbiente, asi como el pago de la | X X Promotor
Indemnizacién ecoldgica

Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para desarrollar el proyecto. X X Promotor
Proteger el resto de la vegetacion de los alrededores del predio que no vayan a ser | X X X Promotor
intervenidos.

En la etapa de operacion, implementar un plan de siembra de especies nativas que X X Promotor
procure la recuperacion de éstas areas afectadas en otros sitios desprovistos de

vegetacién en el predio Finca Folio Real N° 5803 en otras fincas privadas de

alrededores.

Cumplir con la Ley No. 1 forestal de la Republica de Panama. X X Promotor
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especies descritas en este EslA, se mantienen aln en el cauce del rio San Bartolo.

Aplicar engramado en las areas verdes destinadas en el proyecto. X X Promotor

Se concientizara a todos los empleados en la proteccion e importancia del ambiente; se | X X Promotor/contratista
enfatizara en la prohibicion de la tala, quema y caceria.

PERTURBACION DE LA FAUNA TERRESTRE Y ACUATICA

Se concientizara a todos los empleados en la proteccion e importancia del ambiente; se | X X Promotor/contratista
enfatizard en la prohibicion de la caza y pesca.

Cumplir con la Ley de Vida Silvestre. X X Promotor/contratista
En caso de encontrar fauna en el lugar, las mismas seran rescatadas y se reubicaran | X X Promotor/contratista
siguiendo los lineamientos del Plan de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna

sefialados aqui (Resolucién AG-0292-2008).

Colocar letreros para informar sobre la prohibicion de la tala, quema, pescay caceriaen | X X Promotor/contratista
el lugar del proyecto.

Remover solamente la vegetacidn estrictamente necesaria para desarrollar el proyecto. X Promotor/contratista
Proteger el resto de la vegetacion de los alrededores del bosque de galeria que no vayan | X X Promotor/contratista
a ser intervenidos.

En la etapa de operacion, implementar un plan de siembra de especies nativas que X

procure la recuperacion de éstas areas afectadas en otros sitios desprovistos de Promotor
vegetacion en el predio Finca Folio Real N° 5803 en otras fincas privadas de

alrededores.

Realizar monitoreo de la fauna acuética en la etapa operativa para verificar que las X Promotor

Fuente: Elaborado por equipo consultor — diciembre 2024.

Observaciones: (Co.) Construccion, (Op.) Operacién; Diario (D), (S) Semanal, (M) Mensual, (Se) Semestral, (A) Anual.

Fuente: Elaborado por equipo consultor.
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9.1.1. Cronograma de ejecucion.

En términos generales, el PMA sera ejecutado durante toda la vida del Proyecto, incluyendo las
fases de construccion y operacion. Muchas de las actividades inician necesariamente durante el
disefio y planeacién del Proyecto, incorporando controles y medidas de proteccion como
elementos fundamentales del disefio de la obra y continuando la consulta y divulgacion entre los

grupos de interesados y en los alrededores.

El cuadro 37 siguiente, presenta el cronograma general de las actividades del PMA:




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO” R1O SAN BARTOLO -
FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

Cuadro 37. Cronograma de ejecucion de las medidas de mitigacion en cada Impacto Ambiental identificado — Proyecto “CONSTRUCCION DE

VADO”
OPERACION
Impactos Ambientales CONSTRUCCION OPERACION _
(Medidas ambientales (DIAS) (DIAS) (MESES) ANOS
incluidas en cada uno de los
impactos) 112 3|4 5|6(7|8]9(10[11]12(13|14|15|16|17|18|19|20|21|22| 23| 24|25|26|2728/29/30| 2| 4| 6| 8(10[12| 2| 3| 4

Riesgo de accidentes laborales y de| x [ x| X | x| X | X[x]| x| X| X| X| x| x| X| x| x| X| x| x| x| x| X| x| x| X| X| x| X| X| X| X| x| X| X| X| X| x| X| X
transito.

Generacion de desechos solidos, x| x| x| X| X | X|x| x| x| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X
liquidos y gaseosos.

Contaminacion del suelo. X| X| X|X| X | X[X]| X| X| X| X| X| X| X| X| X| x| X| x| X

Cambios en la estructura del suelo. x| x| x| x| x

Incremento en los niveles de x| x| x| x| x| X|x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| X

ruido.

Contaminacion del agua (rio San| x| x| x| x| x| x|x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| X
Bartolo).

Emanacion de malos olores. X[ X| X[ x| x| x|[x]| x| x| x| x| x| x| X| x| x| x| x| x| X

Pérdida de cobertura  vegetall X
(gramineas, arbustos y arboles).

Perturbacion de la Fauna terrestre y| x| x| X | x| X | X|{x| x| X| x| x| X| X| x| x| x| X| x| X| X| X| x| X

acuatica.

Generacion de empleo. X[ X| X[ x| x| x|[x]| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| X

Incremento de la economia local. X X| X[ x| x| x|x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x

Pago de impuestos municipales.

Uso productivo del suelo. X| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| X

Fuente: Elaborado por equipo consultor — diciembre 2024.
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9.1.2. Programa de Monitoreo Ambiental (PMA

ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A., implementara el monitoreo, seguimiento y el
control de las medidas de mitigacion que se implementaran en conjunto con las demas instancias
que le correspondan (MiAmbiente, MINSA, Benemérito Cuerpo de Bomberos de La Mesa,
Municipio de La Mesa, MEF, entre otros). La principal tarea sera monitorear que las medidas de
mitigacién ambiental surtan efecto y que se cumpla con los compromisos adquiridos en cuanto a

la proteccion del entorno ambiental involucrado.

El monitoreo de las medidas de mitigacibn ambiental se realizard& de acuerdo a la
implementacién del siguiente Programa de Monitoreo Ambiental:

PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

El promotor ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A., sera responsable del monitoreo
ambiental del Proyecto y aqui se presentan los lineamientos basicos que deberan implementarse
para el monitoreo del medio ambiente en el area del proyecto. El Plan de Monitoreo Ambiental
(PMA), es la herramienta mediante la cual el promotor del proyecto como responsable, le dara
seguimiento de manera técnico-cientifica a la afectacion de los recursos naturales por parte de las
diferentes actividades que se produciran como resultado de la ejecucion de este proyecto. Se
recopilaran los datos y la informacién sobre la capacidad del medio ambiente para recuperarse o

asimilar los cambios de manera natural.

También se validaran y evaluaran los impactos pronosticados e identificados en el Estudio de
Impacto Ambiental. Se evaluaran las tendencias espacio-temporales con relacion a respuestas del
medio con respecto a niveles de degradacién o recuperacion y finalmente a través de su
implementacion, las empresas contratistas cumpliran con las exigencias de la normativa
ambiental en cuanto a procurar las medidas y acciones necesarias para la proteccion del entorno
ambiental. El siguiente cuadro 38, muestra el monitoreo de cada una de las medidas de

mitigacion contempladas para cada impacto ambiental identificado para el proyecto:
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Cuadro 38. Programa de Monitoreo Ambiental (PMA) para el proyecto “CONSTRUCCION i VADO”

R1O SAN BARTOLO -

IMPACTOS IDENTIFICADOS

PERIODO

D[S[M]Sem. | A

ENTE
RESPONSABLE

MONITOREO

COSTO
®)

ACCIDENTES LABORALES Y DE TRANSITO

Contratar personal con experiencia para dirigir los
trabajos.

X

Promotor/contratista

Dotar de equipo de proteccion personal (EPP) a los
colaboradores (casco, botas, guantes y maéscara para
soldar, principalmente) de acuerdo a la actividad que
gjecutan.

X

Promotor/contratista

Los camiones y vehiculos livianos relacionados con el
proyecto circulardn a la velocidad establecida por la
ATTT.

Promotor/contratista

Los camiones y maquinas utilizados deben llevar un
adecuado plan de mantenimiento, los operadores deben
contar con los requisitos minimos a nivel de experiencia
y documentacion.

Promotor/contratista

Los sitios de trabajos se mantendran limpios y
ordenados; los objetos cortantes y punzocortantes se
colocaran en lugares previamente seleccionados y
sefializados; los materiales de construccion se apilaran
adecuadamente dentro del poligono.

Promotor/contratista

Identificacién de los factores de riesgos de la obra y
desarrollo de un plan de accién, que promueva
condiciones de trabajo seguras y saludables.

Promotor/contratista

Todos los camiones, maquinaria pesada y vehiculos
livianos que se utilicen para trasladar el personal,
insumos y equipos deben contar con el revisado
actualizado y sus conductores, ademas de contar con la
licencia vigente y adecuada al tipo de vehiculo, deben
contar con experiencia en caminos de dificil acceso.

Promotor/contratista

Se aplicara el Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero
de 2008 del Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral,
“Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene
en la Industria de Construccién™.

Promotor/contratista

Revision diaria
sobre el uso
adecuado de
equipo de
proteccion

personal y de
los equipos
requeridos.

Registro
fotografico
semanales de la

$389.00
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PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

Todos los vehiculos y conductores relacionados con el
proyecto acatardn lo dispuesto en el Reglamento de
Trénsito Vehicular de la Republica de Panama.

X

X

X

Promotor/contrati

Prohibir la utilizacion de equipos, maquinarias,
vehiculos o cualquier implemento del proyecto a
personas que estén bajo el efecto de bebidas alcohdlicas
y/o medicamentos que afecten su condicidn fisica.

Promotor/contratista

Exigir la utilizacion de equipo pesado, camiones y
vehiculos en buenas condiciones mecénicas y con un
mantenimiento preventivo adecuado.

Promotor/contratista

Contar con las debidas sefializaciones de transito,
referente al trabajo de equipo pesado en el area.

Promotor/contratista

Se debe contar con un botiquin de primeros auxilios,
ubicado en un lugar conocido por todo el personal. Al
menos, un trabajador debe estar capacitado en brindar
los primeros auxilios.

Promotor/contratista

Se debe contar, en un lugar visible de la obra, con los
nimeros telefonicos de los centros médicos publicos
mas importantes (Centro de Salud de La Mesa, Hospital
San Francisco Javier y Hospital Luis Chicho Fabrega) y
del Cuerpo de Bomberos de La Mesa.

Promotor/contratista

Dictar una charla de induccion al personal de la obra
antes de iniciar sus labores. Los temas a tratar serén:
plan de manejo ambiental, medidas de seguridad e
higiene, primeros auxilios, uso de extintores y equipo de
proteccion personal u otra. La misma se debe dictar
considerando el grado de educacion de los trabajadores,
al estilo conversatorio durante media jornada laboral y
de forma didéctica

Promotor/contratista

Comunicar a todos los actores directos del proyecto,
contratista y sub- contratistas u otros los aspectos
legales, medidas de buenas préacticas de construccion, el
plan de manejo ambiental, medidas de seguridad y salud
ocupacional, manejo de residuos y desechos, entre otros.
Documentar.

Promotor/contratista

Auditar internamente el cumplimiento del plan de
manejo ambiental, normas u otros requisitos del
proyecto.

Promotor/contratista

Colocar sefalizacion preventiva alrededor de las
estructuras no terminadas, y colocar los letreros de

Promotor/contratista

ida

cada para
aportarla a los
informes de
seguimiento.
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prohibicién de entrada en las areas trabajadas del
proyecto.

GENERACION DE DESECHOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y GASEOSOS.

4

Mantener en alrededores del proyecto tanques con tapas
0 bolsas plésticas para recoger la basura generada y
llevarla al vertedero.

X

X

X

Promotor/contratista

Implementacién de una adecuada recoleccion y manejo
de los desechos solidos domésticos, que incluya, entre
otros aspectos, la instruccién a los colaboradores,
instalacion de recipientes para depositar los desechos,
recoleccion y transporte y disposicién final de éstos al
vertedero municipal u empresa dedicada a estos trabajos
(fase de construccion y fase de operacion).

Promotor/contratista

Realizar la limpieza del sitio del proyecto, recoger los
desechos generados, resto de materiales de construccion
y depositarlo en un autorizado o el vertedero municipal.

Promotor/contratista

El traslado de los materiales y otros insumos requeridos
por el proyecto se realizara de acuerdo a las necesidades
y se optimizard su uso, para evitar que terminen
convirtiéndose en residuos

Promotor/contratista

Realizar mantenimiento preventivo a los equipos y
maquinas que trabajan en el proyecto para evitar el
derrame de desechos tantos liquidos como gaseosos.

Promotor/contratista

En la medida de lo posible, se evitara utilizar todos los
equipos simultdneamente.

Promotor/contratista

De ser necesario, se aplicar agua (carros cisternas-
verano) en areas y sitios propensos a generar polvo. (se
tramitard el respectivo permiso de agua en
MiAmbiente).

Promotor/contratista

En caso de reparaciones imprevistas en el sitio de
trabajo se debe colocar materiales impermeables.

Promotor/contratista

Mantener en el &rea material secante (arena, aserrin,
esponjas), para que, en caso de derrames de
combustibles o lubricantes, se pueda cubrir el area
afectada con el material secante. Una vez absorbido el
contaminante remover el material, colocarlo en bolsa y
llevarlo al vertedero. Igualmente, los residuos sdlidos
generados (basura, empaques), y los organicos deben
almacenarse en sitios techados.

Promotor/contratista

Mantener dentro del proyecto, instalaciones sanitarias

Promotor/contratista

Revision diaria.

Registro
fotogréfico
semanales de la
medida aplicada
para aportarla a
los informes de
seguimiento.

Adecuacion  de

recinto para
disposicion de
tinaqueras

(construccion).

Recoleccién de la
basura con
contrato a un
ente particular.

$125.00

$100.00
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portatiles para el manejo de los desechos fisioldgicos
generados por los colaboradores del proyecto.

Evitar disponer en el suelo y el rio San Bartolo, el
vertimiento de  excretas fisiolégicas de los
colaboradores.

Promotor/contrati

Evitar el lavado de equipos y de los implementos de
trabajo en los alrededores del rio San Bartolo dentro de
su cauce.

Promotor/contratista

EMANACION DE MALOS OLORES

Implementacién de una adecuada recoleccion y manejo
de los desechos s6lidos domésticos que incluya, entre
otros aspectos, la instruccién a los colaboradores,
instalacion de recipientes para depositar los desechos,
recoleccion y transporte y disposicion final de éstos en

Promotor/contratista

Revision diaria.

el vertedero municipal. $50.00

En la construccion, tener presente tinaqueras para la Promotor/contratista

disposicion de los desechos solidos generados en esta Registro

etapa. fotografico

Asegurar que los sitios de acopios de basura temporal Promotor/contratista | semanales de la

generada principalmente durante la etapa constructiva medida aplicada

estén en sitios seguros para evitar que animales para aportarla a

domésticos de los alrededores urgen en ellas y los informes  de
. ) seguimiento.

contamine los alrededores (olor y mala estética).

Las aguas residuales generadas por los colaboradores en Promotor/contratista

la fase de construccion, se debe disponer en sanitarios

portatiles alquilados a una empresa autorizada que se

encargara de sus limpiezas periédicas.

CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA DEL SUELO

Los trabajos de construccién se realizaran seguin las Contratista

especificaciones del plano (ver plano adjunto). L

Evitar el paso innecesario de maquinaria y equipo en Contratista Revision diaria.

lugares y é&reas que no serdn intervenidas o

desarrolladas. _ , . Registro

Desarrollar y construccion (limpieza y relleno) en el area Contratista $75.00

especifica en el lugar del predio.

Remover solamente la vegetacion estrictamente
necesaria para desarrollar el proyecto.

Contratista

Proteger el resto de la vegetacion de los alrededores del
predio que no vayan a ser intervenidos.

Contratista

Salvaguardar la mayor cantidad de espacios a utilizar, de

Contratista

fotografico
semanales de la
medida aplicada
para aportarla a
los informes de
seguimiento.
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forma que se puedan hacer los ajustes necesarios para
hacer un 6ptimo uso del espacio.

Mantener en adecuadas condiciones de higiene las areas
de trabajo.

Contratista

En la etapa de operacion, implementar un plan de
siembra de especies nativas que procure la recuperacion
de éstas areas afectadas en otros sitios desprovistos de
vegetacién en el predio Finca Folio Real N° 5803 en
otras fincas privadas de alrededores.

Promotor

Plan de siembra
de plantones de
especies  nativas
de alrededores.

$250.00

INCREMENTO EN LOS NIVELES DE RUIDO

El equipo pesado, camiones y vehiculos livianos
operaran en Optimas condiciones mecanicas, con un
mantenimiento adecuado, incluyendo sus sistemas de
combustion y escape.

Promotor/contratista

Utilizar estrictamente el equipo pesado y camiones
necesarios y con la mayor eficiencia posible, de manera
que se limiten al maximo las fuentes de emisiones de
gases, ruidos y polvo.

Promotor/contratista

Durante la fase de construccion y operacién se laborara
en horario diurno (7:30 am a 5:30 pm); de existir
cambios en el horario se notificard por escrito a la
autoridad pertinente.

Promotor/contratista

Adoptar las normativas vigentes en lo relacionado al
control de los ruidos.

Promotor/contratista

Instruccidn a los colaboradores para que hablen en voz
baja (no gritar).

Promotor/contratista

Cuando se descarguen los vehiculos que transportan los
materiales o equipo, se evitard realizar acciones que
ocasionen aumentos en los niveles de ruido que
perturben a los vecinos (tirar los materiales, acelerar los
motores, activar la bocina del vehiculo, etc.).

Contratista

Se cumplird con el Reglamento Técnico N° DGNTI-
COPANIT-44-2000, Higiene y Seguridad Industrial en
Ambientes de Trabajo donde se Generen Ruidos y con el
Decreto Ejecutivo N° 306 de septiembre de 2002,
modificado por el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de
enero de 2004 "Que adopta el reglamento para el control
de ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de
habitacidn, asi como en ambientes laborales”.

Promotor/contratista

Asegurar que los alrededores del desarrollo del Proyecto

Promotor

Normas
aplicables:

Nivel  Sonoro
Promedio
(Reglamento
Técnico
COPANIT 44-
2000y

normas de la
OSHA).

Presentacion  de

resultados de
ruido en los
respectivos

informes mientras
duren la etapa de
construccion, asf
como de las
evidencias de
cumplimiento de
las otras medidas.

$500.00
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estén informados sobre la programacion de los trabajos
de construccién y las actividades de mayor generacion
de ruido durante las horas laborables.

CONTAMINACION DEL SUELO

Mantener en alrededores del proyecto tanques con tapas
0 bolsas plasticas para recoger la basura generada y
llevarla al vertedero.

Promotor/contratista

Implementacién de una adecuada recoleccion y manejo
de los desechos so6lidos domeésticos, que incluya, entre
otros aspectos, la instruccién a los colaboradores,
instalacion de recipientes para depositar los desechos,
recoleccion y transporte y disposicion final de éstos al
vertedero municipal u empresa dedicada a estos trabajos
(fase de construccion y fase de operacion).

Promotor/contratista

Realizar la limpieza del sitio del proyecto, recoger los
desechos generados, resto de materiales de construccion
y depositarlo en un autorizado o el vertedero municipal.

Promotor/contratista

El traslado de los materiales y otros insumos requeridos
por el proyecto se realizara de acuerdo a las necesidades
y se optimizard su uso, para evitar que terminen
convirtiéndose en residuos

Promotor/contratista

Realizar mantenimiento preventivo a los equipos y
maquinas que trabajan en el proyecto para evitar el
derrame de desechos tantos liquidos como gaseosos.

Promotor/contratista

En la medida de lo posible, se evitara utilizar todos los
equipos simultaneamente.

Promotor/contratista

De ser necesario, se aplicar agua (carros cisternas-
verano) en areas Y sitios propensos a generar polvo. (se
tramitard el respectivo permiso de agua en
MiAmbiente).

Promotor/contratista

En caso de reparaciones imprevistas en el sitio de
trabajo se debe colocar materiales impermeables.

Promotor/contratista

Mantener en el &rea material secante (arena, aserrin,
esponjas), para que, en caso de derrames de
combustibles o lubricantes, se pueda cubrir el area
afectada con el material secante. Una vez absorbido el
contaminante remover el material, colocarlo en bolsa y
llevarlo al vertedero. Igualmente, los residuos sélidos
generados (basura, empaques), y los organicos deben
almacenarse en sitios techados.

Promotor/contratista

Revisién diaria
durante las
actividades de
adecuacion  del
sitio y
construccion.

Registro de las
medidas
aplicadas para
aportarla a los
informes de
seguimiento.

$85.00
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Mantener dentro del proyecto, instalaciones sanitarias | X X Promotor/contrati

portatiles para el manejo de los desechos fisioldgicos

generados por los colaboradores del proyecto.

Evitar disponer en el suelo y el rio San Bartolo, el | X X Promotor/contratista

vertimiento de  excretas fisiolégicas de los

colaboradores.

CONTAMINACION DEL AGUA (RIO SAN BARTOLO)

En caso de reparaciones imprevistas en el sitio de | X X Promotor/contratista

trabajo se debe colocar materiales impermeables.

Mantener en el area material secante (arena, aserrin, | X X Promotor/contratista

esponjas), para que, en caso de derrames de

combustibles o lubricantes, se pueda cubrir el area Revisién  diaria
afectada con el material secante. Una vez absorbido el durante las
contaminante remover el material, colocarlo en bolsa y actividades  de
llevarlo al vertedero. Igualmente, los residuos solidos ggﬁfuac'on del
generados (basura, empaques), y los organicos deben construccion. y
almacenarse en sitios techados.

Mantener dentro del proyecto, instalaciones sanitarias | X X Promotor/contratista

portatiles para el manejo de los desechos fisioldgicos Registro de las | $50.00
generados por los colaboradores del proyecto. medidas

Evitar disponer en el suelo y el rio San Bartolo, el | X X Promotor/contratista | aplicadas  para
vertimiento de  excretas  fisioldgicas de los aportarla a los
colaboradores. ;rgf‘;"im?:nm de
Evitar el lavado de equipos y de los implementos de | X X Promotor/contratista | ~9 '

trabajo en los alrededores del rio San Bartolo dentro de
su cauce.

Realizar prueba de calidad del agua del rio San bartolo Promotor

para establecer controles en sus parametros y mantener

la calidad 6ptima de sus aguas.

PERDIDA DE COBERTURA VEGETAL (GRAMINEAS, ARBUSTOS Y ARBOLES)

Tramitar el permiso de limpieza en el MiAmbiente, asi | X X Promotor Revision de los
como el pago de la Indemnizacién ecoldgica sitios a intervenir
Remover solamente la vegetacion estrictamente | X X Promotor durante las
necesaria para desarrollar el proyecto. ﬁcn:'vi'szzdes dde?
Proteger el resto de la vegetacion de los alrededores del | X X Promotor sueFo y tala de la
predio que no vayan a ser intervenidos. vegetacion

En la etapa de operacién, implementar un plan de X Promotor (arboles).
siembra de especies nativas que procure la recuperacion

de éstas areas afectadas en otros sitios desprovistos de Registro
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vegetacion en el predio Finca Folio Real N° 5803 en

fotografico de la

otras fincas privadas de alrededores. ida aplicada
Cumplir con la Ley No. 1 forestal de la Republica de | X Promotor _aportarla a
Panaméa los informes de
—— y - eguimiento.
Aplicar engramado en las areas verdes destinadas en el X Promotor seguimi
proyecto.
Se concientizara a todos los empleados en la proteccion | X X Promotor/contratista | Aportar el recibo $400.00
e importancia del ambiente; se enfatizard en la de pago en
prohibicion de la tala, quema y caceria. cumplimiento
con la Resolucién
AG-0235-2013 en
los informes de
cumplimento
ambiental y de
tala Resolucion
N° 105 de 2005.
Aplicacién de
actividades  de
siembra de
especies nativas y
arboles.
PERTURBACION DE LA FAUNA TERRESTRE Y ACUATICA
Se concientizard a todos los empleados en la proteccion | X | X Promotor/contratista | Revision de los
e importancia del ambiente; se enfatizara en la sitios a intervenir
prohibicién de la caza y pesca. du'fa.“dted 'gs
Cumplir con la Ley de Vida Silvestre. X [ x Promotor/contratista flicn?;\)lilezz €s de?
En caso de encontrar fauna en el lugar, las mismas seran | X X Promotor/contratista | ¢ 4|, y tala de la
rescatadas y se reubicaran siguiendo los lineamientos del vegetacion
Plan de Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna (arboles).
sefialados aqui (Resolucién AG-0292-2008).
Colocar letreros para informar sobre la prohibicién de la | X Promotor/contratista _
tala, quema, pesca y caceria en el lugar del proyecto. Registro $100.00
Remover solamente la vegetacion estrictamente | X Promotor/contratista fot(()jggaflco rde c:a
necesaria para desarrollar el proyecto. g‘;ra: :poﬁ’a'ﬁz Z
Proteger el restg de la vegetacion de Ips alredgdores del | X X Promotor/contratista | |os informes de
bosque de galeria que no vayan a ser intervenidos. seguimiento.
En la etapa de operacién, implementar un plan de X

siembra de especies nativas que procure la recuperacion
de éstas areas afectadas en otros sitios desprovistos de
vegetacion en el predio Finca Folio Real N° 5803 en

Promotor

En caso de
requerirse,
aplicar  rescate
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otras fincas privadas de alrededores.

Realizar monitoreo de la fauna acudtica en la etapa
operativa para verificar que las especies descritas en este
EslA, se mantienen atn en el cauce del rio San Bartolo.

X

X

X

Promotor

de especies de
a que lo
ieran.

Fuente: Elaborado por equipo consultor — diciembre 2024.
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9.2. Plan de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por la actividad, obra

0 proyecto.

No aplica para este EsIA.
9.3. Plan de prevencion de Riesgos Ambientales.
El siguiente plan resumido y mostrado en el cuadro 39, esta orientado en prevenir los posibles

riesgos ambientales identificados durante el desarrollo de las actividades que conlleva el

proyecto en mencion:
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Cuadro 39. Plan de prevencion de riesgos ambientales identificados para el proyecto “CONSTRUCﬁ' N DE VADO”

Riesgo Area del Acciones Preventivas Responsable y Vigilancia
Riesgo Costos
Contratacion de personal con experiencia
para el manejo del equipo requerido:
Dentro del concretera estacionaria, conductores de
Accidentes predio Finca vehiculos, etc.
Laborales Folio N° 5830 y Suministro de equipo protector (cascos,
alrededores del botas, guantes, gafas, orejeras,
rio San Bartolo. protectores de nariz, etc).
Mantenimiento de un bote en el &rea
del Proyecto para evacuaciones de
emergencia. ECOENER PRODUCTORA | El Promotor, aplicara un plan
Se debera sefializar claramente el 4rea de PANAMA, S.A. de seguimiento a la tarea de
acceso del proyecto, indicando entre mantenimiento  de  equipo,
otros: limite maximo de velocidad, | Los costos son incluidos dentro del | revisaran las medidas aplicadas
accesos, asi como cualquier otra | presupuesto administrativo y de | &0 el informe que el promotor
informacién que ayude a garantizar la | mantenimiento de la empresa. presentara.
Accidentes de | Dentro del menor afectacion al tréfico vehicular de la
transito predio Finca zona, debido a la entrada y salida de Total inversion aproximada: B/.

Folio N° 5830 y
alrededores del

rio San Bartolo.

equipo pesado.

El equipo pesado que transporta
materiales de construccion, debe contar
con la respectiva sefia de seguridad, a fin
de evitar cualquier accidente en la via,
producto de materiales o desechos que

puedan salirse del vagon del camion.

775.00.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

R1O SAN BARTOLO -

Contar con un personal banderillero, el
cual cada vez que entre y salgan
vehiculos al area del proyecto les sefiale a
los conductores la indicacion de alto o de

avanzar.

Derrame
Aceites

y

Combustibles

de

Dentro del
predio Finca
Folio N° 5830 y
alrededores del

rio San Bartolo.

Mantenimiento mecénico diario del
equipo requerido dentro del predio.
Mantenimiento de material absorbente,
waiper, telas, biosolve, aserrin, entre otros
para el caso de derrame de aceites.
Concentrar las tareas de manejo de
equipo que requieran cambio de
hidrocarburos a lugares con las
facilidades necesarias, acumular este tipo
de desperdicio en recipientes adecuados y
programar su recoleccion.

Mantener equipo de contencidon para
evitar difusién en caso de derrame de
agentes contaminantes en el suelo y hacia
el rio San Bartolo.

Sefializaciones en  alrededores  del

proyecto.

Fuente: Elaborado por el consultor — diciembre 2024.
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9.4. Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora. @

No aplica para este EslA.

9.5. Plan de Educacién Ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto y poblacién

existente dentro del area de influencia de la actividad, obra o proyecto).

No aplica para este EslA.

9.6. Plan de Contingencia.

Este Plan tiene por objeto establecer las acciones que se deben ejecutar frente a la ocurrencia de
eventos de caracter técnico, accidental o humano, con el fin de proteger los componentes
ambientales presentes en la zona del Proyecto, que por ende sirvan para la Prevencion y control
del riesgo y medidas de contingencia. Los riesgos de este emplazamiento son clasificados por su

tipologia como sigue:

¢ Riesgos de seguridad: Generalmente con accidentes de baja probabilidad,
de alto grado de exposicion y de graves consecuencias; efectos agudos e
inmediatos. El enfoque esta en la seguridad humana y la prevencién de

pérdidas, en el trabajo.

¢ Riesgos de la salud: Generalmente con accidentes de alta probabilidad, de
exposiciones de bajo nivel, periodo latente prolongado, efectos
demorados. El enfoque esté en la salud humana, con consecuencias en las

instalaciones de trabajo.

e Riesgos ecoldgicos y ambientales: Efectos sutiles, multiples interacciones
entre la poblacidn, comunidades y ecosistemas. El Riesgo se toma muchas

veces como simple “probabilidad de ocurrencia” del evento, pero esto no



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
RIO SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

encierra todos los factores del peligro. Sin lugar a dudas el indice del

peligro tiene una evidente relacion con la posibilidad de que ocurra el
evento; pero, asimismo, va a tenerla con la vulnerabilidad del medio
expuesto y con el tiempo de exposicion a que ocurra el evento.

Seguidamente se desarrolla el Plan de Contingencia.

El plan de contingencia es el conjunto de estrategias y acciones y procedimientos
preestablecidos para controlar y atender situaciones de desastres que puedan eventualmente

presentarse en el rea de influencia del proyecto.

El Plan de Contingencia esta conformado por una serie de medidas a ejecutar frente a una
posible situacién o evento que pueda provocar desastre en el medio, dafios a la infraestructura y
preponderantemente, lesiones o fatalidades humanas con énfasis en el personal que trabaja en el
proyecto y busca determinar los elementos técnicos indispensables para poder controlar de
manera eficiente los posibles accidentes y/o emergencias que puedan suceder durante el

desarrollo de proyecto. En este sentido, presentamos en el cuadro 40 nuestro plan:

Cuadro 40. Plan de contingencia para el proyecto “CONSTRUCCION DE VADO”

Evento Accion a tomar Responsables e
Institucion de Costo en B/.
coordinacion
v' Evaluacién inmediata de la 200.00
lesion. Promotor, supervisor de la [ (incluye botiquin,
1.Accidentes laborales. | v*  Si es posible aplicar primeros | promotora con apoyo del equipo de
auxilios. MINSA (depto. Salud | comunicacion y
v' Llamar a la Cruz Roja o | ocupacional). capacitacion de
paramédica. Si la lesion no es personal)

de gravedad, trasladar a la
persona al hospital o clinica
mas cercana.

v Mantener un ambiente de
serenidad y area despejada.

v' Comunicar a las instancias
respectivas.

v/ Dar seguimiento al caso.
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2.Accidentes de
transito.

v

Evaluacion inmediata de la
situaciéon, para determinar
condicion de los involucrados
y si es necesario el traslado al
hospital o centro de salud.

Dar aviso a la Autoridad de
Transito, Cruz Roja e
instancias respectivas.

Colocar los triangulos de
seguridad.

Dar instruccion a una persona
que se encargue de regular el
transito en el &rea o
advertencia a conductores.
Mantener  sefializados  los
sitios de paso, ingreso y salida
de camiones y equipos a los
diferentes sitios de trabajos.

Promotor, Empleados,
subcontratistas Inspectores
de seguridad.

230.00
(Tridngulos de
seguridad, banderas de
advertencia,
sefalizaciones viales,
barreras tipo jersey,
flechas luminicas, etc.)

3.Incendios debido a
accidentes de transito
o dentro del area del
proyecto.

Dar la voz de alarma a todo
el personal para ponerse a
salvo y seguir instrucciones
establecidas de antemano,
como apagar equipo, alejarse
de éareas peligrosas, utilizar
equipo para combatir fuegos
(equipo manual, extintores,
tanques con agua).

Llamar  al Benemérito
Cuerpo de Bomberos.
Despejar via de acceso al
area.

Investigar Si hubo
negligencia, accidente o acto
deliberado

Hacer uso de extintores en
los sitios donde se pueden
presentar conatos de
incendios como medida
paleativa mientras llegan
los Bomberos.

Empresa subcontratista con
apoyo de Cuerpo de
Bomberos,

SINAPROC, Mi

ambiente, Policia
nacional.

80.00 (Extintores,
tanques, palas, etc.)

4.Derrame de
materiales
contaminantes-

Se considera como
contingencia ambiental
la caida, fuga y/o
derrame de:
combustibles,
lubricantes, pinturas,
residuos solidos, fuga
de aguas residuales de
las letrinas

Apagar equipo o vehiculos
que se encuentren cerca del
area y en mal estado.
Notificacién inmediata al
personal designado.

Aviso al personal de
mantenimiento.

Contencién del derrame y
limpieza inmediata.

Rodear el derrame con
tierra y aplicar material
absorbente (tierra), mezclando
utilizando instrumentos que no
genere chispa, hasta que el
material esté seco, para recolectar
en un tanque o bolsa bien cerrada.
Luego de controlado el derrame
investigar si hubo negligencia,
accidente o acto deliberado.

Empresa con apoyo de
Cuerpo de
Bomberos,

SINAPROC,

Mi ambiente,

120.00
(palas, tanques o
cartucho)
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| Total | | B/.630.00 |
Fuente: Elaborado por el consultor — diciembre 2024.

9.7. Plan de Cierre.

No aplica un plan de cierre como tal, ya que este proyecto es permanente, sin embargo, para
corregir situaciones adversas, creadas durante la etapa de Construccion, se implementara el
siguiente Plan de Cierre de actividades durante la culminacion de esta etapa o inicio de la
operacion como tal del proyecto. Este plan, estd relacionado con aquellas actividades de
culminacion que requieren de forzoso cumplimiento desde el punto de vista de la obra,

normativo y ambiental.

El objetivo primordial de la implementacion de este plan de cierre, es el de Garantizar que al
ocurrir el abandono del proyecto (construccion), antes de su culminacion, el area donde se
desarrolla no represente peligro para la empresa promotora y se busque restaurar el entorno

ambiental en la medida de lo viable.

El siguiente plan de cierre para el referido proyecto en mencion, conllevara las siguientes

acciones:

e Saneamiento y limpieza del area: consiste basicamente en la eliminacion de desechos
solidos procedentes de los trabajos de construccion, retiro de infraestructuras temporales
(campamento, servicios sanitarios portatiles, etc.), almacenaje de material, entre otros

elementos utilizados en la etapa operativa.

e Por parte de las areas perturbadas por las actividades de tala de arboles (bosque de
galeria), con actividades de siembra de especies nativas y similares (plantones de arboles)
en alrededores de la finca o fuera de ellas en donde sea requerido (fincas privadas previa

autorizacion) o en otros parajes del rio San Bartolo que requiera revegetarse.
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e Eliminacion de obstaculos o elementos como rocas, troncos de arboles, entre otros

elementos visibles peligrosos y/o molestosos.

e Se estima un costo aproximado entre unos $236.00 - $321 para la ejecucion de dichas
acciones. Sin embargo, estos costos ya estadn reflejados en el PMA de este referido

estudio.
Este plan de cierre sera exclusivo en su aplicabilidad por parte del promotor y el seguimiento por
parte de las partes o autoridades competentes (MiAmbiente, MIVIOT, Municipio de Santiago,
entre otros).
9.8. Plan para reduccion de los efectos del cambio climético.
No aplica para este EsIA.
9.8.1. Plan de adaptacion al cambio climatico.

No aplica para este EsIA.

9.8.2. Plan de mitigacion al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se

implementaran para reducir las emisiones de GEI).

No aplica para este EslA.

9.9. Costos de la Gestion Ambiental.

Se entiende por Gestibn Ambiental al conjunto de acciones encaminadas a lograr la maxima
racionalidad en el proceso de decisién relativa a la conservacién, defensa, proteccion y mejora
del medio ambiente, basandose en una informacion coordinada multidisciplinaria y en la
participacion de los ciudadanos cuando sea posible. EI promotor del proyecto ECOENER
PRODUCTORA PANAMA, S.A., consiente que este tipo de proyecto puede traer consigo una
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serie de impactos ambientales que afectan negativa y levemente el medio, ha considerado una

serie de medidas, planes y proyectos que ayuden a su conservacion, como lo son las medidas de
mitigacion, planes de prevencién de riesgos, planes de contingencia, plan de cierre que tratan de
concienciar a las personas involucradas en el proyecto sobre la importancia de la conservacion
del medio. La implementacion de todas estas medidas y planes demandan un costo que en su

totalidad constituyen el Costo de la Gestion Ambiental como se muestra en el cuadro 41

siguiente:

Cuadro 41. Costo de la gestion ambiental para el proyecto “CONSTRUCCION DE VADO”

Acciones Costo ($)
PMA, monitoreo, cronograma 2,24.00
Plan de prevencion de riesgos 775.00
Plan de contingencia 630.00
Plan de cierre™
TOTAL 3,529.00

Observaciones: *El costo se encuentra incluido en el PMA.
Fuente: Elaborado por equipo consultor y promotor
diciembre 2024.
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10. AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS Y EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES DEL PROYECTO

10.1. Valoracion monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos ambientales),

describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

No aplica para este EslA.

10.2. Valoracion monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos sociales),

describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

No aplica para este EslA.

10.3. Incorporacién de los costos y beneficios financieros, sociales y ambientales directos e
indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o proyecto.

No aplica para este EslA.

10.4. Estimacion de los indicadores de viabilidad econémica, social y ambiental directos e

indirectos de la actividad, obra o proyecto.

No aplica para este EslA.
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11. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

A continuacion, se presentan los nombres, firmas del personal profesional y colaborador que

participaron en la elaboracién del estudio de impacto ambiental.

11.1. Lista de nombres, nimeros de cédula, firmas originales y registro de los Consultores
debidamente notariadas, identificando el componente que elabordé como especialista e

incluir copia simple de cédula.

Este Estudio de Impacto Ambiental fue elaborado bajo la coordinacién del Licenciado Abad A.
Aizpria Chavez con la colaboracion de la Ingeniera Yenvieé D. Puga, profesionales
independientes de la empresa promotora del proyecto como lo estipula la Ley N° 41 de 1 de Julio
de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama, del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023 (Articulo 57).

En el cuadro 42, se presentan los nombres de los profesionales, numeros de registro y firmas

debidamente notariadas, asi como del personal de apoyo en el cuadro 43:
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Cuadro 42. Nombres, firmas v registros de los consultores ambientales que elaboraron el proyecto Jf
“CONSTRUCCION DE VADO"
Nombre del N€ de registro Responsabilidades Firma
consultor

Descripcion del proyecto, ambientes:

fisico, biologico, y socioeconémico,

Abad A. Aizpriaa IRC-041-2007 identificacion y valoracion de riesgos e
Ch. impactos, categorizacion, plan de

mancjo ambiental,

Coordinador del EIA.

Ambiente fisico, identificacion y

Yenvieé D. Puga IRC-096-2009 valoracion de riesgos ¢ impactos, v plan
de manejo ambiental <

11.2. Lista de nombres, nimeros de cédula y firmas originales de los profesionales de apoyo
debidamente notariadas, identificando el componente que elaboré como especialista e

inciuir copia simpie de céduia.

Cuadro 43. Personal de apoyo que colabor6 para el proyecto EslA “CONSTRUCCION DE VADO™

Personal de a Funciones
Katheriny Béarbara Gonzilez | Componente socioeconémico (encuestas)
Torres
B — ——— ’ \‘. ‘Y:ci)r.cLE::n.dVERANIA HERNANDEZ, Notaria Publica Prim del
b - uito de Vera ' era de
' REPUBLICA DE PANAM A Personal No. N.21.2478,  ~C'* 9% 4 cédula de identidad

CERTIFICO:

.Qu:'ehcemoslcotejado la (s) firma (s) anterior (es) con la qun
i ‘gn : e 'en a cédula del (los) firmante (S)y a nuestro pare
guales porlo ﬁ. la(s) consideramos autentica (s,
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES @

Conclusiones:

= Este proyecto genera impactos ambientales negativos bajos o leves y riesgos ambientales

leves, de acuerdo al andlisis practicado a los criterios de proteccion ambiental regulados
en el Articulo 22 del Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023, por el cual se
reglamenta el Capitulo I del Titulo IV de la Ley No. 41 del de julio de 1998; en

consecuencia, se adscribe a los Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

»= El proyecto generarda una serie de impactos, que en alguna medida afectaran los
componentes ambientales principalmente y sociales del lugar donde se desarrollara. Sin
embargo, considerando lo perturbado del area, el uso actual del suelo y dado que los

impactos negativos identificados en el estudio son bajos o leves (la mayoria) y que éstos

se mitigaran con la correcta ejecucion de las medidas de mitigacion propuestas en el Plan
de Manejo Ambiental que aqui se menciona, se concluye que éste tiene viabilidad

ambiental y socioeconémica.

= El sitio especifico en la seccién del predio en donde se desarrollard el proyecto y su
entorno, han sido impactado previamente por actividades antropogénicas (actividades

ganaderas).

= Elsitio no cuenta con un uso establecido del suelo por lo que la proyeccion del desarrollo

del mismo no conlleva problematica hacia su uso.
= El proyecto debera desarrollarse de acuerdo a los disefios, criterios técnicos y planos
finales, previamente aprobados por las autoridades competentes y bajo la supervision de

éstas.

= Con el desarrollo de este proyecto, se podra aumentar la produccién a mayor escala de los
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productos que ofrece el promotor, presentando disponibilidad de un area para albergar los
mismos, por ende, una mayor demanda en la distribucion a gran escalar de manera loca,

regional y nacional.

El proyecto formara parte de las infraestructuras de la promotora la cual se encuentra
establecida en la Comunidad de San Bartolo para operar con sus demas proyectos de
parques fotovoltaicos de manera permanente, contribuyendo con la economia local del

corregimiento de San Bartolo en el distrito de La Mesa, de la provincia de Veraguas.

El proyecto, ademéas de beneficiar al promotor, generara nuevas plazas de trabajo a
personas de los alrededores.

Segun las opiniones vertidas por las personas encuestadas, el proyecto tiene aceptacién

en casi un 88%. Sin embargo, es importante resaltar algunas observaciones y opiniones

vertidas por algunos moradores relacionadas con las calles del corregimiento y la toma en

cuenta a los moradores.

Recomendaciones:

Es imprescindible el seguimiento y vigilancia a la ejecucion de las medidas de mitigacion
formuladas en este estudio de impacto ambiental, a fin de no afectar los componentes

ambientales y sociales.

En virtud de lo antes sefialado, el promotor, sus contratistas y proveedores, deberan
cumplir con las medidas de mitigacién establecidas en este estudio de impacto ambiental

y mantener una estrecha coordinacion con las autoridades competentes.

El promotor del proyecto ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A., debe gestionar

con los Ministerios de Ambiente, Cuerpo de Bomberos de La Mesa, Municipio de La
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Mesa y otras instituciones competentes, los permisos requeridos para desarrollar del

proyecto.

= Los colaboradores del promotor, de sus contratistas y proveedores, deberan mantener una
actitud respetuosa con los colaboradores de la empresa, los vecinos y atender sus

inquietudes de llegar a presentarse.

= Es importante atender las opiniones vertidas por los moradores en las encuestas
realizadas, principalmente lo concerniente al tema de los caminos y calles del
corregimiento, de la empleomania del lugar, hacer las cosas bien y cumplir en todo y

demas detalles de interés.

Finalmente el promotor, conjuntamente con los consultores ambientales que elaboraron este
Estudio de Impacto Ambiental, manifestamos, que el mismo, ademas de atender las
consideraciones juridicas y técnicas que lo rigen, cumple con los requisitos minimos establecidos
en el articulo 6 del Decreto Ejecutivo N° 2 de 27 de marzo de 2024 (que modifica el articulo 25
del Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023), por lo que solicitamos a la Direccién
Regional del Ministerio de Ambiente de Veraguas, que una vez sometido este documento al
proceso correspondiente, se emita su aprobacién, para continuar con los tramites requeridos para

iniciar la construccion del proyecto.

<«
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14. ANEXOS
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14.1. Copia de solicitud de evaluacion de impacto ambiental @
Copia de cédula del promotor.
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SOLICITUD DE EVALUACION DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1

Ciudad de Panama, 7 de febrero de 2025

LICENCIADA

ALEJANDRA BLASSER

DIRECTOR REGIONAL ENCARGADA
MINISTERIO DE AMBIENTE
REGIONAL DE VERAGUAS

E. S. D.

Respetada Licenciada Blasser

Por este medio Yo, PATRICIA ALVARINA FORJAN GERPE, con cédula de identidad personal N°® E-
8-130042, en calidad de representante legal del promotor ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.,
con sus oficinas ubicadas en Urbanizacién Punta Pacifica, Calle Isaac Hanono Misri, Edificio P.H. Oceania
Bussiness Plaza. Apartamento/Local Torre 1000, corregimiento de San Francisco, Distrito de Panamé,
Ciudad y Provincia de Panamd, inscrito al Folio N° 155692781, seccién mercantil del registro piblico de
Panam4, solicito la evaluacion ante el Departamento de Evaluacién de Impacto Ambiental del presente
Estudio de Impacto Ambiental Categoria L, denominado Proyecto “CONSTRUCCION DE VADO,
localizado sobre el Rio San Bartolo, Finca N° 5830, cédigo de ubicacion 9305, Comunidad de San Bartolo,
Corregimiento San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de Veraguas.

Esta solicitud de evaluacién de Estudio de Impacto Ambiental consiste en la construccion de un (1) vado
con dimensiones en longitud de 50.30 metros y 5.00 metros de ancho. Su superficie contard con base (20
cm) y sub-base de concreto fc=250 y fc=210 (hormigén), escolleras 600 kg/ud, armaduras grado 60;
contiguo a las margenes del rio, contari con unas aletas de concreto izquierda y derecha (inicial y final),
sobre tres modulos de cajones de 5.00 metros de ancho por 2.60 metros de altura de concreto reforzado
(losa superior e inferior). Esta estructura sera construida sobre una seccion del rio San Bartolo dentro de la
Finca N° 5830, codigo de ubicacion 9305 que ayudara a interconectar los parques fotovoltaicos AGUA
VIVA y LA MESA entre si. El lugar en donde se desarrollard el proyecto en mencién, se encuentra ubicado
en un arca apto para el desarrollo del mismo,

Este estudio de impacto ambiental consta de (42 4 ) hojas, incluyendo la portada, esta nota de solicitud,
contenido, anexos, y fue elaborado bajo la coordinacién de los consultores ambientales: Abad A. Aizpria
Ch. y Yenvieé D. Puga, inscritos en el registro de consultores de la ANAM (hoy MiAmbiente), mediante
resoluciones DINEORA- IRC-041-2007 y IRC- 096-2009 respectivamente.

Para cualquier informacién adicional, me pueden contactar a los teléfonos: Patricia Alvarina Forjan Gerpe
/ Jayline Palma, contacto: (507) 6349-3881 / (507) 6674-4007; Correo Electronico: pforjan@ecoener.es /
jpalma@ecoener.es y las notificaciones las recibimos en Urbanizacién Punta Pacifica, Calle Isaac Hanono
Misri, Edificio P.H. Oceania Bussiness Plaza, Apartamento/Local Torre 1000, corregimiento de San
Francisco, Distrito de Panama, ciudad y Provincia de Panamé.

Potlomssehhdo,sepusennsteEmﬂiodelmpaaoAmbienmICalegodal,pansom«cdoah
evaluacion de acuerdo a lo establecido en el Decreto Ejecutivo N° 1 del | de marzo de 2023 (Articulo 77),
lo que reglamenta el Capitulo 11 del Titulo IV de la Ley 41 sobre Ambiente, modificado por el Decreto
Ejecutivo N° 2 de 27 de marzo de 2024 y en los contenidos establecidos en la pdgina web del Ministerio de
Ambiente y demis normas concordantes y del cual fue elaborado por los consultores ambientales.

Yo Gabriel E. Ferndndez do Marca, Noterio Pibco Dicime da! otz
1a Provincia de Penamd, con Caduia de ldensaad No $731.2200.
CERTIFICO:

Que hemos cotejads la frma (s) anteror (25) con la cue BZytite wR
\a céouta col Femanie (5] yzumwwq.aws periaguea

06 FEB 2025

ECOENER PRODUCTORA PANAMA, SA. —
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REPUBLICA DE PANAMA
CARNE DE RESIDENTE PERMANENTE
Patricia Alvarina
Forjan Gerpe
NOMBRE USLDAL 5
g T
L‘ .‘??f',_ -

——

_ \ )
TESN, LA

E-8-130042
LU LT LT
RIO4W1TWO027WD6E

\

Yo, Gabriel E, Fernandez de Marco. Notario Publico Décimo de! Gircuito

de Ia Provincia de Panama, con Cédula de Identidad No. 8-731-2200
CERTIFICO:

Que he cotejado detenida y minuciosamente esia copia fotostitica con su

ongmnal por lo que 1a he encontrado en todo conforme.

06 FEB 202)

Lic. Gabriel E, Ferna

de
Notano Publico Décimo
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14.2. Copia de paz y salvo, y copia del recibo de pago para los tramites de evaluacion @
emitidos por el Ministerio de Ambiente.
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R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

- MINISTERIO DE AMBIENTE No.
§ Ucno;lnl;li‘s SAshRaAL RU.C.: 8-NT-2.5498 D.V.: 75 032274

Direccién de Admini ibny Fi
Recibo de Cobro

MINISTERIO DE AMBIENTE

INFORMACION GENERAL o ) S
Homos Recibido De  ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A. / 155692781-2-2020 Fecha del Recibo 2025-2-10

Administracion
Direccidn Regional MIAMBIENTE Veraguas Guia / P. Aprov.
Reglonal
Agencia | Parque Ventaniila Tesoretia Tipo de Cliente CONTADO
Efectivo / Cheque No, de Cheque / Trx
SLIP DE DEPOSITO 050119125 B/. 353.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 00/100 B/, 353.00

DETALLE DE LAS ACTIVIDADES

Cantidad Unidad Cod, Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 13241 Evaluaciones de Estudios Amblentates, Categoria | B/, 350.00 B/, 350.00
1 35 b. Paz y Salvo B/ 3.00 B/ 3.00
Monto Total B/, 353.00
OBSERVACIONES

EN CONCEPTO DE EVALUACION DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | PROYECTO * CONSTRUCCION DE VADO " Y SOLICITUD DE PAZ Y
SALVO REP LEGAL PATRICIA FORJAN UBICACION DE EMPRESA EN PANAMA, SLIP 050118125

T T '/ SEMINISTERIO DE
[ ga [t ] oo ] e I SAMBIENTE )

2025  |09:35:41 AM

DIRECCION REGIONAL DE VERAGUAS
CM%

|

IMP 1
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. REPUBLICA DE PANAMA

-
GOBIERNO NACIONAL

* CONPASOFIRME+* MINISTERIO DE AMBIENTE

MINISTERIO DE AMBIENTE . . g
M1 Direccion de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N° 251017
Fecha de Emisidn: 04 02 2025 Fecha de Validez: 06 03 ; 2025
(dia / mes  afio) (dia / mes / afio)

La Direccién de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

Representante Legal:

PATRICIA A FORJAN

Inscrita

155692781-2-2020

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la
fecha de expedicion de esta certificacién,

=
]

Certificacién, valida por 30 dias

Firma Autorizante

{__‘_A .
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14.3. Copia del certificado de existencia de persona juridica.
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R10 SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

Registro Pablico de Panamé

FIRMADO POR: PAULINA GAONA
FECHA: 2024 11,21 14:54 26 -05 00
MOTIVO. SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
459930/2024 {0) DE FECHA 21/11/2024
QUE LA PERSONA JURIDICA

ECOENER PRODUCTORA PANAMA S.A,

TIPO DE PERSONA JURIDICA: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOUO N 155692781 DESDE EL LUNES, 23 DE MARZO DE 2020
- QUE LA PERSONA JURIDICA SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: RICARDO VASQUEZ
SUSCRIPTOR: DAVID MENOTTI

DIRECTOR / PRESIDENTE: EMILIO JOSE MARTINEZ QUIJADA
DIRECTOR / SECRETARIO: FERNANDO RODRIGUEZ ALFONSO
DIRECTOR / TESORERO: DAVID COLL GONZALEZ

AGENTE RESIDENTE: 360 CONSULTING GROU®

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
PATRICIA ALVARINA FORJIAN GERPE

- QUE SU CAPITAL €S DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL SOCIAL AUTOTRIZADO SERA LA SUMA DE DIEZ MIL DOLARES (USS 10,000,00] DIVIDIDO EN CIEN (
100) ACCIONES DE UN VALOR NOMINAL DE CIEN DOLARES {USS 100.00) CADA UNA. LAS ACCIONES SERAN
UNICAMENTE NOMINATIVAS, ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION £S PERPETUA

- QUE 5U DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

DETALLE DE PODER:

SE OTORGA PODER ESPECIAL A FAVOR DE PATRICIA ALVARINA FORIAN GERPE FECHA DE INSCRIPCION
26/11/2021 5:09:10 A, M, MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NO. 19113 DEL 12/11/2021, DATOS DOCUMENTO
{S& OTORGA PODER SEGUN ESCRITURA PUBLICA NUMERO 19113 DE 12 DE NOVIEMBRE DE 2021 OE LA
NOTARIA OCTAVA DEL CIRCUITO DE PANAMA)

SE OTORGA PODER PODER GENERAL A FAVOR DE FERNANDO RODRIGUEZ ALFONSO FECHA DE INSCRIPCION
04/12/2023 11:15:14 A M., MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NO. 5982 DEL 20/10/2023, DATOS DOCUMENTO
(ESCRITURA PUBLICA NO. 5382 DEL 20 DE OCTUBRE DE 2023, NOTARIA DECIMA DEL CIRCUITO DE PANAMA)

SE OTORGA PODER PODER GENERAL A FAVOR DE EMILIO JOSE MARTINEZ QUUADA FECHA DE INSCRIPCION
04/12/2023 11:15:14 A M., MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NO, 5982 DEL 20/10/2023, DATOS DOCUMENTO
{ESCRITURA PUBLICA NO. 5982 DEL 20 DE OCTUBRE DE 2023, NOTARLA DECIMA DEL CIRCUITO DE PANAMA)

SE OTORGA POOER PODER GENERAL A FAVOR DE PATRICIA ALVARINA FORIAN GERPE FECHA DE INSCRIPCION
04/12/2023 11:15:14 A, M., MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NO. 5982 DEL 20/10/2023, DATOS DOCUMENTO
{ESCRITURA PUBLICA NO. 5982 DEL 20 DE OCTUBRE DE 2023, NOTARIA DECIMA DEL CIRCUITO DE PANAMA)

NTRADAS SE N

. Valde su documento electrénico a través del CODIGO QR imprezo en ol pe do pagina
0 & través ool [dantificador Electrinico: AESS2E 16-A1EE4884-8053-2E03090480EA

Fegstro Piblco de Panamd - Via Espada, frerte al Hospital San Fermando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Repdbica de Panama - {507)501.6000 w2
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R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

Registro Pablico de Panamé

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL JUEVES, 21 DE NOVIEMBRE DE 2024 A LAS 2:53 P. M..
NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
UQUIDACION 1404893585

. Valde su documento electrénico a través del CODIGO QR imprezo en ol pe do pagina
0 & travds ool Idanficador Electrinico: AESSIE 16-A1EE4884-8053-2E03080480EA
Fegstro Piblco de Panamd - Via Espafia, frerte al Hospital San Femando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Repdtica de Panams - {507)501.6000

5]
L3
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14.4. Copia del certificado de propiedad (es) donde se desarrollara la actividad, obra o

proyecto, con una vigencia no mayor de seis meses, o documento emitido por la Autoridad @

Nacional de Administracion de Tierras (ANATI) que valide la tenencia del predio.
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R10 SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

Registro Pablico de Panamé

FIRMADO POR: RITA YARISETH
TEJADA DOMNGUEZ

FECHA: 2024.11.14 15:37:16 05.00
MOTIVO: SCLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA. PANAMA

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 447415/2024 {0) DE FECHA 13/11/2024

DATOS DEL INMUEBLE
{INMUEBLE) LA MESA CODIGO DE UBICACION 9305, FOLID REAL N2 5830 (F)
UBICADO EN CORAEGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO LA MESA, PROVINCIA VERAGUAS
Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 37 ha 2387 m?
EL VALOR DEL TRASPASO ES DIEZ MIL BALBOAS (B/.10,000,00)
MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE: AGUSTIN ABREGO MARTINEZ, RIO SAN BARTOLO.
SUR: GERMAN GUERRA, RIO SAN BARTOLO, CAMINO.
ESTE: CAMINO DE SAN BARTOLO HACIA LA HUECA,
OESTE; SAAC DE LEON, JOSE DE £A ROSA NUREZ.

TITULAR{ES) REGISTRAL(ES)

PABLO EUAS GUERRA DIAZ{CEDULA 9-731-2173)TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
ELIESER ELIAS GUERRA DIAZ(CEDULA 9-749-1908)TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
ELISSA MARIA GUERRA DIAZ{CEDULA 9-735-1921|TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

RESTRICCIONES: SUJETA A RESTRICCIONES DE LEY...INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 22/08/2016, EN LA ENTRADA
376053/2016 (0)

CORRECCION:SE REAUZO LA SIGUENTE CORRECCION EN BASE AL INCISO SEGUNDO DEL ARTICULO 1788 DEL
CODIGO CVIL ¥ MEDIANTE LA EVIDENCIA DE UN ERROR COMETIDO EN ESTE REGISTRO, SE PROCEDE A
CORREGIR LOS PROPIETARIO YA QUE SOLO EN LA FINCA 5830, DEBE EXSTIR COMO UNICO PROPIETARIO ELIAS
GUERRA ¥ NO ALFONSO PESIALBA Y FELICIA PENALBA TAL COMO CONSTA INSCRITO, YA QUE ESTOS
SEGREGARON Y FORMARON FINCA APARTE, SIENDO ESTA, LA FINCA 11195, ROLLO 152, DOCUMENTO 1, POR
TAL RAZON SE PROCEDE A REALIZAR ESTA CORRECCION HOY 01 DE SEPTIEMBRE DE 2016, PARA ASI SUBSANAR
EL ERROR COMETIDO. POR LA SIGUIENTE CAUSA PROPIETARIOS DE LA FINCA SE DIO DE BAJA A ALFONSO
PENALVA TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD, SE DIO DE BAJA A FELICIA PENALVA (MENOR) TITULAR DE
UN DERECHO DE PROPIEDAD...INSCRITO AL ASIENTO 2, EL 01/09/2016, EN LA ENTRADA 384431/2016 (0)
ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE: A FAVOR DE ECOENER GENERADORA PANAMA, S.A. PLAZO 50
AROS CANON MIL BALBOAS (8/.1,000.00) CLAUSULAS DEL CONTRATO; HA MANIFETADO SU INTERES EN
DESARROLLAR, CONSTRUIR Y EXPLOTAR UN PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO PARA GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA A LO CUAL EL ARRENDADOR HA MANIFESTADO SU INTERES . OBSERVACIONES: SUPERFICIE: 12
HECTARIAS.

UTILIDAD. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO, PARA LA GENERACION DE ENRGIA ELECTRICA.

INSCRITO AL ASIENTO 4, EL 09/08/2023, EN LA ENTRADA 323857/2023 (0}

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA JUEVES, 14 DE NOVIEMBRE DE 2024
3:36 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA
LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
UQUIDACION 1404880285

Valde su documento electrénico a traves del CODIGO OR impreszo en ef pee de pagina
0 @ travds del Identficador Elctrénico: A1 T57CE-83F D-453E-A196-D401821864EE
Fegstro Piblico de Panamd - Via Espada, frerte al Hospital San Fermando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Repdtica de Panams - {507)501.6000 m




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
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14.4.1. En caso que el promotor no sea propietario de la finca presentar copia de contratos,

anuencias o autorizaciones de uso de finca, copia de cédula del propietario, para el
desarrollo de la actividad, obra o proyecto.
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CONTRATO DE ARRENDAMIENTO

T35 7173, domiciiado y residente #n provinclz de Veraguas, Selr 10 de L3 Muss mieemers) e 530 B
Efesnr Fas Guerra Dy, Céduta do idontidod No 9 742 LOOB. domicst a0 y esitante en proninies e vt |
de La Mpsa, comemionto do San Bartoln; y 1n Seaora Fiivsa Maria Guera Daz, Ceduli de wentidar Ho 0 758
domicitade y reveents en provinia te Veraguas, $1000 de La Mesa, corregrmenti de San Bintaln, queces oo didil
rabdad y e0n sus declarades podeces y mandatos, o0 10 adedante, Dara tooas ks ey 4l presemnte s 10 o dunominaan
Y Conoter come EL ARRENDADOR, © por W nombre compinto. y

v

Do 13 0tea pacte, la socwdad Eooener Productora Manama S A . entidad conmerd sl organata y mustentr oo b i
e PANAMA, con s doenolio sockal en la Provinid de Panend, Distnto de Panamd, Corlagemmnto oo S Faneii,
Urbaniracidn Purta Pacilica, Calle issar Harono Misi, Edficio P.H. Oceania Busswss 15053 Apartaemicto/ioc al Torre
1000, debidamente regstiada a0 (9 loges 00 ki RopotAcn de Panams, con Fabo &7 153452781, du L Secdior
Mercantil do Registro Priblica dp Panan, (rrosentatia por u rpresetants Wil Sefon PATECIA ALVARINA FORIAN
GERPE, portadora de 12 ceduls de identatad y electoral £ R 130042, can gamn ok soci 5ita e s frawncs e Faniomd

Dastring de Panama, Corregmiento 8= San Frantisco, Limanizacon Punla Patifca Cale sasc Harona R Fdilao # "

Ocoansl Business Paza, Apartamenioflocdl Torre 1000, quien en |0 acelimte, pars los foes e ol contrato. W
AeN0OMMara y condrend £oma LA ARRENDATARIA, 0 por wi nomibie comglulo

UIONes. Artuands i MINOT CONJUNTa e Benormmardn ¥ (Luacur 4 como LAS PARTES
PREAMBLHLD

FOR CUANTO (1), EL ARRENDADDR #s progitarld de un epoci gue se entusnlen ubizado en o desipaacs
geografica y catastral gue se eslabce y grociss en o Articulo Frmern Ao e contrate, sropiedad sodve L Cum LA
ARRENDATARIA ha manifestaco o interes en desanmollac constur, wtatar v splotar un PASQUE SOLAS
FOTQVOLIAICO, paca & generanon & ersivga el6ctnca, a 1o cuot EL ARKENDADOR ha manfectadha wointeses (omun
condurme 108 16rmeos v Condieinnes pitabincdos on of oreveede coli o

FOR CUANTD {2); Las Pares decharan y garantizon que. (1) Tienen w geater, autondad y dceecho egal total pac inumi
L N, Epecutar, AT y Currpli €00 ko térmings v dispovioones det preseate Acuerdo, {lif Fute Acuvso
constituyn caligacione legales valides, otlgatonas y engpbies 4 Lm Fartes, de conformedit 10N s timenon (K Son
porsanas y entadades (uriicas dobidamente angeate y esninntes ty Conformudad Lo las leged de 0 Sepobtce e
Panama,

POR CUANTO (31 Catlawn e las Parses en v tud die be evafeooe presrof ik, (15 Do Buona y v ¥ada chchian garantias, bajo
W entendico de que 30 han emEartada en 1 preserde e azaon o witi de s dedamntones olrecdas por Cada una e
a5 partes én este comrito. Que en comBciNmcla, e Tesite fatas 0 perdowir s 0 vy (e s sfirmacone,
declaraciones 0 gaeantias ofr i v il preserie ontrata, caka ona de las partes © cusliumer Serewie pan b via oblcun o
e o gandcle por wite lise, DGrane fonmui o diga demandis b cocucanes legales ©
edragiciciales que aferten o menguen ko detechol e cudltuien de L partes, tendia & letutad de ooovr la epecuoon
¢ presente conlrald Con 10das s Barantia, o e & dofecto 1 devalu0on total de Las sumim el y el sbono de s
dafios y perjdtias morales y mateyidles sufrdos,

POR TANTO y a0 of entendido do que of predmbuln fomed guri il y sstancid die presents contiato, L
Parfes, actuande de manend 1200 y voluntara,

LAS PARTES HAN CONVENIDO ¥ PACTADO LO SIGUIENTE
ARTICULD PRIMERD [1¥): DEL ORIETO DFt CONTRATC. EL ARRENODAMUATO

8] EL ARRENDADOR cede en arrondamento, par ke draton compneds s oo denmos man adelamie y
SHETE 3 Loy oNGiCiones (Crwenwdas en esls (oMK v & e dnposiniones s Compo Cndl, Qque o8 e
modifican, & LA ARRENDATARIA, quicn scepta Sin (PUnas, 166 dorechn de poseiidn, wna, dutrale v
eaplotacion camercial, sobew elfios sipuents (1) mmmuetbs (4 gue w dotalle i continuacan, Bl cam wi
migoras exhientes

En este cano, (L ARRFNOADOR acepts dar e airondaminta una parcels con wa wipetiicie speoomada ov
diediocho (18) hecthraas, demis de U extomion supecal del termoms veguetsdn pata la naalacon de
postes y b Snei G2 Cratuacion eecirich segun w detalle en el ghano dustiuteen decnilo coen At 1 que v
sncuentran dentro 3¢ la Finca con Folo Real No. 3330, Codipo de Ukscatidn Mo, 9301 du ki Secodn do
Propiedad, Provintia de uas Ul Cata reg e ol Corrmgimindn y Distite de Ls Mesa, Frosec
de Veraguan, 1a rial se denorminard “LA PROFIEDAD. Ly extensian supilicial 6e teereno s oncoenisi deacits

,mZb é‘ l/‘-u L

Escaneado con CamScanner
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: o

plano mdicado como Anexo 1 ded presente contrato, & cual farma parte integral del mivino v v
lincderon y geor 1 30 encuerlian indhicados en o Anexa 2 de este contrata

A ofoitos del presente contrato la superfios exncta de inrsueble qup se cederd en Srendamiento s
detorminacd una vez fijada 13 superhoe de ocupacon efecti s adetante “la supecfciv” dela otoos Farcela
por el PARGUE SOLAR FOTOVOLTAICD y LINEA D EVACUACION ELECTRICA, diha supecficie de 0CHpIcan
efoctiva wech estabiecida por ol ARRENDATARIO uma wez se dispongan de los datos de las coordenakes UTM de
la misma y s incorpoarard por medo de plano que protedecs 2 confectionas el ARRENDATARIO y que se
incorporarh af presente conlrato como documento Arexo Qoo suscribirdn ambas pactes.

12 Quee 1 AKHENDADOR Acepta y réonore que o w0 arindpal que dard 4 Gicha drea serh s construccion,
OPITACION, mantenimiento y eeplotagitn de un desaerollo de un parque solar fotovoltaro paca proguccon
de energia edCIrica, por parte dupcta 0 indirecta por parte de LA ARRENDATARIA, con fazuitar de pstablecer
en of lugar las olicinas admintstrativas y demads construcciones que fuesen nntesags. e ofar o vsar A
¢ desarrolio de la misma.

13 Este comtrato inchye ol derecho o uso ded sueko, ws decin compronde b superficis, y o uso dre lis exsgvaciones
notosarias paro e adecusda Instalacsdn dol PARQUE SOLAR 1OTOVOLTAD v LINEA DE FVATUCAION
ELECTRICA, por 1o gue LA ARRENDATARIA puede hacer on i superliche 1odas (s torsbrecoones, plantaciones
y obras que crea convenentes. Puede hocer Todus lis [3DOCAS ¥ RICIAACONEY QU [LEEUV CPOrTINAL, can
sujedon siempre & 135 moddikagionss establecidas wn ks Ioyes y regiamentos de ts loyes partculares sobre
minas y dguas. A mismo se incluye en ol obgeto y dcance del presente canlrato el dececha por fa
ARRENDATARIA do uso del vuelo 0 subsuelo del Levreno arrendado, permititndone la entalacdn o scoesa de
Vneas eléctrcas de saninisiro 0 EvaCuMION 08 easrgid 4 Traves ool mismo y ke constituinn #n caso os sef
netesarias de 135 Consiguientes servadumbres de piso para dichas lmeas

14 Las Partes el ho de LA MRESDATARA de realizar comtraccone, pRntasanas ¥
obras hechas en EL INMUEBLE, v kit mismas quedarin en beneficio de LA ARRENDATARIA. dado que
presumen realizadas por @51 Lima, 3 quien pertenecen su propledod y du doeeha a rofear las mejoras o
de ceder s mismas.

15 LAS PARTES acuerdan que LA PROPIEDAD precedertements descrfo ha vido debadamente visia y vaaminada
por LA ARRENDATARIA en fas condiziones quee se encuentsg on 1 lecha de suscripcon del prsente tomrato,
y acuerdan que LA ARRENDATARIA podra adecuaric bajo su propio resgo, costo y responsabiidad y segun lo
pactado por LAS PARTES, conforme ias necesdades de sus operaciones.

14 L ARRENOADOR consiente exprosamente que of cootrato de arrendamiento mduye ol detechc de corte do
L vegetacion, Taludes, tes, 2anjas, a% coma cualquirr otra deraoan fisca de la loea seossania parm
2 realizacion de 1as labores de constructdey, Mmante Amenin y (oparacdn /o ssplotacidn ded PAROLIE SOLAR
FOTOMOLTAXO, 3 Gue per tales conceptos LA ARRENDATARIA deba entregar o satisfucer ningin tipo de
Indemnization

7 EL ARRENDADOR confiere o derocho 2 LA ARRENDATARIA de lewar a cabo sobre LA PROMEDAL 10938
aquellis 0bras y Actuaciones pecesasias para logran Jos sciesos & s fines de Corainr, reparar, (econsirur
o Cas0 e cestruceion, operar y mantener ¢ PARCUE SOLAR FOTOVOLTAICO ton las fackdades de ¢ ansito
¥ dn de caminos ¥ 5, AU LOMD 2QUELas OIFAs Precitas para dar cumpiomeento § (as normativas
y exgenciss impuestas pod of Estade Panameto on materia de Energa Rencvable y competente a psta

Industria y cuyo objeto sea la g acion y expiotacicn de Pargue Solar Fotovoltas i y sus wstructuras y
GPEICIONeS Asodadas.

15 LA ARRENDATAIUA se obligs luego de haber rixiido LA PROPIEDAD, & construe. desarrallin y explotar
comercialmerte su proyecto. Bajo s proge Avsgd, Costo y respconaiibded, imoando inmediataments sea
efectundd b éntrega de L misma,

ARTICULO SEGUNDO [29) DE LA CALISA DEL CONTRATO. £L PAGO DEL ALQUILER

21 LA ARRENDATARIA efectuard todas bos pagos dcordados de forma anual cortra la entregn prowvia de i tactur
correspondionte por pacte de £L ARRENDADOR

2 EL AHRL ] o fijsr en PIe de Canon do arrendaniento par ¢l uso de LA PROPIEDAD, una
wima anal de MIL COLARES AMERCANDS CON 00/100 (WSS 1,000 00) por cada Mertires de wperice de
an eh biecida cond 4l establecide en ol atima pieraflo del apartado 1.1 del ARTIOO
PRIMEAD de este contiato,  Scbre superficses inferiomes & una Heclifen se upliced M cidenio de
prop lidad sobsre Lo cantedad pactada.

23 Sepagani enun plazo de 15 dias cortades a partic de la firma dol presente contrato, of vente por cento (20%)
del monto anual establecido como canon de arrendamiento, cancelindose ol Menio restants wid W i en
a5 obray de construccion det proyecto PARQUE SOUAR FOTOVDLTAICO. En ese senbido, EL ARRENDADOR

"3& € ("10'0(- 21
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0edera un penado de gracia piva ol pago del Gnon de arrendamionto a lavor de LA ARRENDATANIA, que
menzatd o cegir a paetic de la firmi de esie contrato y hasta ol mamento gue mican ks Laias o4
CONMIICOdn de este proyecto, e hy cual ne se raalizarin s cobeos bajo mngun readepto del canon de
arroncarmiento pactadn segun kos termesos ndicados en ¢l pure 2 2 ARTICAO SEGUNDO

24 EL pugo del procio Mado eotre LAS PARTES compersatd de forma pieea y por 10dos oy concentos a Lo
ARRENDADOR pee los cultivos, Brulos o beeres, % existoeran en LA PROPIEDAD aerendlacls y que huliernn o

relradas a now de 1 an ded PARQUE SOULAR FOTOVOLTAICO, wry camngs e aciesas,
TAXN08 de las lineas de evacuockin destnadas & wi nuevo 1110 0 36 cualquior oo cambo comarametido A
abjeta y fm de oste contrate

25 Tocas 108 pagos fesaillantes de Les obligacianes contraidas por LA ARRENDATARIA deteran raghzare medume
transerencia, cheque o depouta bancmio en ln ceentas de £ ARKENDADOR comunicadas por =strita af
wlecto

ARTICULO TERCERD {39): DEL USO DE LA PROPIE DAL ARREMDADA

FL ARRENDADOR entrega LA PROFIEDAD 00 ar roadamionto para of uso axclusive gie ha o deze 1o i #4316 ConFrate,
tal ¢ual como e encurntra bajo posesion pacifica tanto fisics coma jutidics y bajo el wao de los derechon tue lo mima
POsee 0000 RSt

i1 £1 ARRENDAROR autonia » LA ARRENCATANIA a wtdsar ol swruehio arrendado, sa parncular 3 speccer los
Uscs menc on ssie C o0 particular para fa comtruccian, axplotanon y mantersmienta d= uh
PARGIUE SOLAR FOTOVOMTAICO que desarrofara on deha ares, Inclyanda entre olron |od devechon »
CONStrulr, reparar Cercas, 1eConstiulr en casd de destiucoan, operar. mantener, madifscar o tualguesr oirg
derecho cuyo spevicn pudiera ser necesano pors b adecsacs operoaon, manleowmento, funcanamento y
explotacidn pacifica de fa istalandn de generacion de snergis

32 5S¢ entiende que o dichos efecton ef PAROUE SOLAR FOTOVOLTAICD, condieve la mstalacidn de uh coeyanty du
EqUIPos 02 generdcdn solse. ges InCluye b inslalscian de Infraestruciurss slettneas cuya faaldad dasia
CORSSTe o0 la enlrega de evergia placirics dusute ditha pargue “stnciu sersu” » Le red electrics v oo sistema,
nicdluyendo sn fimvte slguno, tranormadores, lineos eWeIncas y Tl otro Necesing par i
mplementacion Sed servicid, 39 como 125 ones 0 RS de Coplo Para Lsa Farluuun de lat etsscones

313 A LA ARRENDATARIA reconote y acenty yos. en | A PROPIEDAD aerendada mediante of presente
COMIAA0, NO PO reAli2ar, N PACMULIE QU 58 FRSLEN JCtividides No1as, refiddm con la more y 135 huenas
COSTUMDIeS O CONtrarias 3l ordan puico O gue, 6= Jguna Tvma, s demusstre udioalmente gue wolontyn

transgredan o qan Las d tanes legales viganies en of teriaono de la Nepublcs de Panama

3.4 LA ARRENDATAIUA podra ublizar s carreterss, caminng y servidamboes e paso peivaden evntents on (A
PRCPIEDAD para 4o que L ARRENDADOR autoriza s LA ARRENDATARIA de la forma mas amplin posible en
Gerecho pars B utIE2ACHN de oy Camings y serakduenbies Lo los gue ostin dentio de LA PROPIEDAD
COMO 1S QU SIrven o0 13 actualaad a la msma

335 [i{ et derecho o 2 LA ARRESDATARIA iochuye ¢l dorocho de diry Para la specocidn Oe mejoray
en ] a de dichot en 10 Oc que e31as resullen Necossiivs paro construll, explota o
mantener la esplotacidn del PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO No obetanie, 3l ot Cudesquieta cecurstangiay
tecnicas o factices s wililizacion de dichas servidunibees de Paso existentos, Careleray y Caminos devinkse
mposible pars LA ARRENDATARMA, por este contrato, EL ARRENCADOR consiente expeesamonte (o
construction de un caming de Acceso nuevo & SARQUE SOLAR FOTOVOLTAKD por Iz tedrenms de Fi
ARRENDADOR, 3(n que por tal motno ses susceptsle de indemaization & compenianen

XS EL ARRENDADOR e compromete en cdo de sor roquenda U sorvcumibve de paso o traves de algiin
colindante, de llevar a cabo bes gestones Que wean NECesanas con 4 mesnos parn matnriahzar ¥ facilitar
ichos accesos y tramitar |os permisos que sean requendos

ER LA ARRENDATARIA podrd en vwtuc de este acuerdoutilizar LA PROPIEDAD para constraw. Instalar & implarae
las lineas de energia eléctrica subterranma /0 alwa, ademds 0o ey sifraestiuctnis 8 barslotmanan
socades que tesulten precsas par ol toerenn fRncionamento del SARQUE SOLAR FOTOVOLLAICD

iz LA ARRENOATARIA, en su persona cami #n b 4 dgosBo) Lerceros cantiatagos por sts, 51 rOCUCHra
laceMada con base en este conrato pars ejercer ¢l derecho de hlire pase o Accesn del persond, maquinar
¥ euwps para el acceso, la cony 1 A, e . OpEYaCan, teparacian, mxplntocidn y
LOMSRNVICON de 1odas Las instalaciones del PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

30 LAS PARTES comvienen y acepian que EL ARRENDADOR se oncuantra extuda de 10t tichamacian realizana
POCIOMCEA0s y O Indemaizar 3 &51on, 4 DCawdn y can motive de todo eventual daho moral y/o mistevial
e ado en of 2spacio arrendado objeto def ormsente contrato y oLasionado per 1a Aetividut (oemorclal

/) .
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® LA ARRENDATARIA realice, por sé¢ 1a explotacdn e LA PROPEDAD de |a respansablldad v benwlico
eachusivo de LA ARRENDATARIA,

LAS PARTES han scortato que no & reakssr i ningun tpo de plantacda de 4rboies © vegetaodn alguna, que
aecte o pueda sfectar las operationss ce LA ARRENDATARIA, ni FI ARRENDADON podkil Mevantat
edificaciones dentro del ires de ls parceda na utiizade o porcelsy asecis a la prapiedad y S4acT
arrendados, y/o reabzar cuslgquier 11po de actividad que pueda afectar ki cogulacion, permisologiay operacion
del PARGIVE SOLAN FOTOVOLTAKO, en particular te s wistalaciones de procuction de U glanta solar
fotovaltaca a ser instalada,

311 Desde ol momento de suscripaon del presente acurrde, £l ARRENDADOR se compromule & pernwtir b
entrada y saica continua 3l ELINMUEBLE, por parte de LA ARRENDATARIA y terceras relacicnades 4 elly, con
of proposito de realizar estudios, levantamientos v demas actuaciones di grolsnia, que s Irquieran en
ocasion al desarrollo, que sean requendos por ks stcrddades regulstorias pararedas o los financslas del
PARQUE SOLAR FOTONOLTAICO sin necesiclad ¢ notdicacion prevaa mi avtocizaon. EL ARRENOADOR no surd

=] lo de mag a5 i U 68ros blenes muebles que sean dmaaos dientro do LA PROMEDAD
para fines de roakzacian do estudios tocnicas 0 pata otros fres, sienda (E5ponsabie LA ARRLNDATARIA de la
seguridad de cichos benes

3.2 LA ARRENDATARA nu dlars de s Lrovio M de S0 aprobadn para 1oalze reguns de
188 constructionss que 50 requeran sobre EL INMUEBLL, necesariss para & ercucion y poesld o0
funcionamiento G PARQUE SOLAR FOTOVOLTAXO. LAS PARTES han acordado que LA ARRENDATARIA serd
1A respansabie de desbrozar LA FROPIEDAD previo o la #jecucdn del PARGUL SOLAR FOTOVOLTAXD, v £l
ARRENDADOR se al nsistic en cualquiar Bestion o requerimiento que sew NECKEANo para oblene
#l de desb corr d

113 Las mejoras realicadas por LA ARRENDATARIA que no puedan sor retiracas sin causar dahos svigentes 3 uh
PROPIEDAD, © conlleven tostos clevados, podean permanecer en ol Agar de sk COMITUCTION v Gueddan
LOMo Propiudad de EL ARRENDADOR sin (esto alguno por su parte. CLARRENDADOR dedara y reconoce fue
nO podra levar & cabo redamacan alguna contra LA ARRENCATARIA por agquetiss mujore, eificacianes,
construcciones, trabajos v regaraciones realizadas gue o puadan ser retiradas ¥ mumento 4012 terminacion
Sel presents contrato de alguder v goe s= hayan llevada 3 cabo con & propdido de mocutar EL PROTECTO

114 A partic 69 la fecha de firma del presente contrato, EL ARRENDADOR se comoromete a cooperal y fachiter a
LA ARRENDATARIA, cualgquier dotumentacan g indode admenestrativa, fiscal, conparatia, © 1ecrics que KL
ARRENDADOR deba proporcionar comn duefio de LA PROPIEDAD, para completar caalquier Lrimite oe
proceso de obtencidn de permios ante las autonidades Inameias PRCesHI0 RAra Drevio 4 8 eecudion dol
FARQUE SOLAR FOTOVOLTAKD. De igual forma, EL ARRENDEDOR se compromete come dusho de LA
PROPIEDAD 2 salicitar y obltener 0 permmsas snte las empresas privades, 951 (0mo autondades mumiopales
y del golierno central o entidades Boscentralizadas Que e reguer ) Para o desarrolio del PARQUE SOLAR
FOTONDLTAICO, #n #l ¢as0 de que estos tranites no pusdan ser gestionados por EL ARRENDATARIO

215 ELARRENDADOR s& compromete & respetar of Lérvno de psto contrato e Mrendamionto, av como exgiries
# terceras personas 3 cumplic con la vigencia 6 510 contrato, en ¥l casd de Que 5o traspase W Bndas donde
0 encuentra LA PROPIEDAD. En ese sentida, EL ARRENDADOR dedera comuncar # KL ARRENDATARID su
Intencion de traspasar o vender # un lerceo, para ko cus, & fits do proceder toa pl perleccionamiento de
dicha venta, se deberd contar con el consentimicnto eapeiso e EL ARAENDATARIO, sin pwrjuicio de gue E1
ARRENDATARIO pusds optar por & tacultad de rescisiin de contrato e ndemnizacion 1al como %o establece
el punto 12.2-ARTICULO DECIMO SEGUNDO de este contrato. De izual forina, €L ARRENDADOR deberd contar
con el cansentimiento exareso de FL ARRENDATARIC en caso de que decida suscrbir s gravamen sobre
las fincas Conde s& encuentra LA PROFIEGAD ya sea con entigades Ieancieras orvisdm y/o pablicas. 1
ARRENDADOR debigrd rosponder frente o £L ARRENDA TARID por 1a5 danos ¥ priwios SCamionados por el

incumplimiento de Jo pactada en osto parafo”

ARTICULO CUARTO {4%):  VIGENCIA DEL CONTRATO ¥ TAD TA RECONDUCOON

a1 1! término ded “w & poc una duration inical de cinouenta |SO1 anm fiyndos por Las
Partes, 3 portir de Facha de Frma del presente contraio Este contrdIo estard wietn a la renovacion
automatiza por igual periodo de tiempa 3 disposcian di ambas partes en Las0 G0 que LA ARRENDATARIA ppre
por b chn. salvo i par parte de LA ARRENDATARRA v con al menos wn (1) afo anmténior

o s termino

£n caso de que LA ARRENDATARIA desista de s intevcion de porser en operacion EL PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAXO, 0 no le s#an concedidos ks permisos 0 Sconcias netesariis para i opecoccn de | ctada
Instalacidn, & mismo poded ser torminado antidpddaments, <on s notilicacdn por escrita o LA
ARRENDASORA con por lo menos dos {2) muses antes del 1o do on ase CROfjar un
plazo de tres (3] meses I para o de cualquier equipo que we encuenre alk y la
entrega formal a EL ARRENDADOR, dando ¢ CONLrato DOr Lerminado de MAaner i stomatica y sin mngun Yipe

a2
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e indemnizacén o penalicad para ninguna de s partes

Sin perjuicia da 1o antes Indicado, s cbilgationes do LA ARRENDATARIA persisti an hasta ¢l momento #n
que notifique y haga entroga 2 EL ARRENDADOR ge la pasesicn feal de In propiedad arrendada,

esarin pard B realicacicn del presente Contrato o
or ln que EL ARRENDADOR
s

LAS PARTES tecomoten coma parte condcian nec
Arrendamiento CUAndo ontre en vigencia o respeto ol Serming acordado, p
declara y reconoce que of presents (ontrato abligara y beneficard Ao a Bis partes contratantes coma s

deros, hab ¥ COntinuadores jurikdcos y que los mismos respetaran ol termino de wigencs

135 condiciones pstablecidas en el prasente contrato

ARYICULO GUINTO [5%).  CONDICIONES DF LA PROFZDAD

§1 LA ARRENDATARIA S0 COMpronwete a usar LA PROMEDAD come un buen podre de tamika No podra gepasital
ni permitir que se depositen en @ suelo, LN la dobida prolection o WYMo, matariales © SUSTaNCas
wisteptibies de daier 0 afectar ol subsoefo, sahO gue tenga W autorizacion eycnta vxpresa de Tl
ARRENDADOR. Tampoco debsrd consentic Bag Mnguns orcunstancd W ocurrenon 40 actos werilicedos ¥
declarados judicislmente como reflidos can Ws Buenas CoslUMDNe o e wjunlles
previas autorizadones de lugar.

activdisdes smprogas, sin

52 Las instalaciones, &g et winfr. turas qu poc tuslguer contepto confarmen vi PAROUE
SCLAR FOTOVOLTAKCO y sus infraestaucturas de congxion, y quit €on cardcter enunciatvo i NG RMILative o=
describen, entre otros apartacdos, on of presento cantrato, o0 todo mosmenty weran propiedad ¢e LA
ARRENDATARIA. Sus SUCOICs O ceslananos, en comsenseadia, EL AMRENDADOR no gozars de mngun
derecho, de propledad, dormin i, ko 0 Interes sobire ellas, niinckiso & I finakzacion del presente

Contrata,

53 Durante la vigencia oo este ¢ Ly Sus T L 311 Prabigse, Gy IMLWACaNes, equipos, Gstructuras
@ Infraestructuras, podran ser repa oporadss, dat, reemplazadas o modificaciny por LA
ARRENDATARIA 0 por la pecsona o entidad que §s5ta conirate @ ofecto, sin NECETICad de 1AGUNNT AUTDCZACON
© permiso e $LARRENDADOR.

54 Saho pacto en tonteario entre LAS FARTES, 313 fealizacicn del Contrato, LY ARRENDATARIA evard 3 cabo
ol dpsmantelamiento y retiro de sus meores conforme 3 fas cligacicnss de deamantel provistaz en
|a autonzacion administrativa del PAROUE SOLAR FOTOMOLTAICD, dejanca LA FROPIEDAD ar las mismas

A QUE 3E £n0 ba con antericridod. sahvo aguelias afectacones, destvoce, 2anias y camains
en la vegetacica y el suelo, que poe 13 vocacién del proyecio @ e Instalpde hayan sido removide
yal dhe 13 Suscroncn de o5t conlzato.

e

que, =n 10dU CIso, permaneceran en LA PRCAEDAS una
ANRACI e detech 4

55 LOS CAMINDS y SErvi bros de paso cor
ver conciuida la explotacion del PARQUE SCLAR FOTOVOLTAICO sin que =31 porm;

indemnizaciin algund.
ARTICULO SEXTO (6%):  REGISTRO G€L PRESENTE CONTRATO,

61 Lo Partes acusrdan que & prosente contialo de srencamiento (ord formalzado en escritura pablica y
protocalizado ante Notano Priblico tal como lo witatilece ol numers 2 del articula 1138 a6l Codipo Cuil y e
procaders 3 s insripcion en ol Registro PUbl, para Que ses oposbic 3 ferceros, por B que LAS PARTES s
comprameten a entregar 13 documentacitn necesaia para la formakzacion o inscripeion e p<1p contrato

ARTICULO SEPTIMO (7):  DIE LOS SERVICIOS PUBLICOS.

Mpromete a suscibic y pagar 1odos los contratos ORIt 2 105 Setvk 108 e reguies o
para el wso, disfrute y oxplotacion de LA PROPILDAD, inclupendo s Gue eXsTaN O wean eslableddos por LA
ARHENDATARMA. Declarando | A ARRENDATARIA que diehos ervizios y Sus Pagos son de personal v excluvva
resporsabilidad, pot lo que podran v cancelados por LA ARRENDATAIIA 4 51 dhscrision

1 LA ARRENDATARIA 3¢ co!

ARTICULD OCTAWD {82):  SCBRE LETRERDS Y ANUNCIOS

LA ARRENDATARIA poded colocar aningios y fetrivos on LA PROPIEDAD. Estas colocasioms na alestardn oo
mnguna forma el precio del aerendamionta coevenido er o presente contrato Queda vapresamente
convenicd, Gue LA ARRENDATAKIA, €5 3 partic de o entregn ce In posesion del inmueble srendado, la
rosponsable del pago de todos kas arbitrxs @ Impuestos municoales pof by sstELCan, use o retiro de eston
AnUNCIos O Ieros, generadas a partic de es3 fezha.

81

ARTICULO NOVENG (99 TRANSFERIBILIDAD.

5|
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HENDATARIA podra ceder en 1030 0 en parte, sus derechos al presente arrendamignto, aw como
rrendas LA PROPIEDAD, total o partialmente, sin ol consenteniento de EL ARRENDADOR, pevo si debera

Adicionalments y en todo caso, LA ARRENDATARIA poded coder y/o subamencar 3 empresss (& su mismo
Grupo Empresarisl, sean o na filales o subsidara de ka misma, ko amenor s neceskdad de rotifcacion a
LAPROPIEDAD,

En cuilguier de los casas citados en los dos parralos precedentes, b cesionara vendal obigada 4 ssumie en
su totalidad y en las fas obliga pactadas con EL ARRENDADOR en #f presenite

contrato. Por lo antonar, deberd de notificark ton por lo menos treinta |10) dixs calendano de sntcipacian,
A FL ARRENDADOR.

92 EL ARRENDADOR reconoce que LA ARRENDATARIA estard [levardo @ ca00 fnanciamienton con drarsas
Entidades Financieras del pais o del extranjera, y que por tanto, #n casd de no Hovarse 3 cobo & resultado
esperado con las mismas y 05135 3 3U W2 50 comviertan en adjudicatancs dil proyecto, diches entidades
continusedn con los derechos y obligacianes, que le fueran S1OMEATOS A LA ARRENDATARA en of prosente
contrato, debiendo en eve sentida £L ARRENDADOR otorga 105 doscarpes farmaiies a LA ASRENDATARIA de los
electos y i e dicho cho, in FrmiLacKIES Hi FesDras.

ARTICULD DECIMO (10%): REGLAMENTOS Y PERMISOS

LA ARRENDATARIA so pe te a velr fiel te el cumpl; o de s regl ¥ Premmacs kAl vignntes,
da la y costo de los mismas

01 LA ARRENDATARLIA, se oblign # tramtar, obtener y mantenes 2 su s3lo costo, tadas fas Noencus, permmsoe,
flanzes. Butorizacionas y polizas U9 SORUrOs que sean necesariss y roquendas por las sutoncades
gubernamentales para L instalacidn y operacion de este Ligo de negodios y de que ri abjeto o prevents
contrato. El arrendador coloborard en 1o preparscdn de k. documentos necesanon para s memas i
medida en que su cooperaciin resulle necetara

102  Degual manar, se compromete y colga al payo de 1odos Ks iMpees1on, arbiarion, cargos ¥ Iribelos, @i coma
123 SANUGNES QU pudieran ser Mmpuestas en relac da con ostas actividades.

ARTICULO DECIMO PRIMERD (119} DEFINICION CE LA HELACION. CLAUSULA DE INDEMNIDAD

LAS PARTES recanocen gue EL ARRENDADCR no bers mnguna refacon iaboral zon (A ARRENOATARIA, ni con el
personil que esta ultima contrate par la explatacdn dol negocko en LA PROPIFDAD que we armends par ol presents

tontr#o.

111 Cualquier tipo de red, W0, Dago o i00 g cuak persona contratada por LA ARNENDATARLA,
en materia laboral o red das, serh respor dad Unica y exclusiva de LA ARRENDATARIA quion asumin,
adermis, con motivo de ta eecucion de los trabaes d su corgy, Tods responiabiidan cril Lboral y peesl en
detrimanto a lad leyes vigentes de la Repdblica de Panami, y las reclamaciones de toda Ingole gue
fundamenten en 135 Actuacicres do LA ARRENDATARIA, sus representantes, contratados, empleados, obreros
0 qulenes actuen o lsbaren por S CUONEA, en Bste PyenTo LA ARRENDATARIA, se abliga y compromete a dojar
Terada 2 £L ARRENDADOR, de foda responsabiidad provonicote de lx obligaciones que surjan ce esan

retaciaones laborales.

Cada ura de LAS PARTES sdemnnizard a la odrs parte, mantended 3 & ot Slew v edoaring, y defeedori 4 laolra
parte de cudquier ¥ todes s pirdidas, does, rechmaciones, scooiem, olibyacones 0 Jastos [ndkundo v

itacidn 435 h ios de god :qw;umdgo(mmlxmar--'* et falta en el ¢ MO b sy
Ccompromisos, Lonvenios u ablgaciones tue e roguierd (kA bao el presente 0 Como comecwnc del
pe 0 e cuiy qu o eeactinud material én (salquier segundad o garantia Fecha bajo el presente

© tomo @ del meamo

1.2

ARTICLULO DECIMO SEGUNDO (12%) CARGAS ¥ GRAVAMENES

121 EL ARRENDADOR dediara que sobre el presente inmiuhe N0 s ancuentss INSCALD MNEUMN Ta1Ed © gravars=a
que pueda seguir 0 perturnar a libre disposcon del i i e arrend v de ko Hererhon
que par efectas del mismo ke son consentidas a LA ARRENDATARIA

122 EL ARRENDADOR s compromete 3 no arrendar 0 Iransmitir ce Apins modo o Inmuable, o ko persanal o
mediante Alguna torcerd PErSONA, otorgady en arrenddamiento o LA ARRENDATARIA. De o contrario, LA
ARRENDATARIA tended derecho de rescindir & Cortrato y salicitir indemeazacdn ¢n s cases pevtimentes

ARTICULO DECIMO TERCERD (139). SOBRE LA TERMINACION

biklo £ Govrea o
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& CONrato s800 podri sor terminado antes e su wedimsanio, s LAS PARTES lo pactan por matuc xcuudo
Por 2 pesbitdad del desstimiento unilatersl gue se be olorgue o LA ARRENDATARIA antes de fa Fecha de
sl on Operacicn del PARQUE SOLAR FOTOVOLTAXO citada en el Amitwo 42, au cama por of
intumplimiento por porte de £L ARRENDADOR @2 105 Términos pactados en los puntos 115 ARTICULC
TERCERO ¥ 12.2 ARYICIAD DECIMO SEGUNDD. De no midiar tal &uerdo o tal desistimiento, of mismy
Permanacer en pleno wigne y efectt hasta 4 llegadd ded termin, salva s extenmanes ce dicho termino v
18s causas dn restision squi e dadas por s Dares.

132 Cefinicon de Incurplimiento Sustancis: Se deri como | sustanclal por parte de LA
ARRENDATARIA, capaz de generar 14 rescision de greno derecha de o5ty contralo, urscamonte & falta de pago
del derecho de explotacion e4lablecido en = Artioulo Seguado del Presents contrato, v ol desaernllo de una
ctrndad ajens b la prevista en este Contiatp, y sempre que €513 UIma falta Selorming paTeacs «enios ¥
Wraves 3 LAARRENDADORA.

133 S surgiese un incumplimiento sustancial de las o igaciones por una de s partes, u contraparte atectadn e
notificard a la otra la esk iy los ivas de dicho i fimie™o, otargie diez 130} dias hatsles 4
partir de 13 notificacidn para remediar el mismo, LAS PARTES contamplan que no haord incumphme=alo &n
Cas0 0w fuerza mayor.

134 Si 13 pante en 353 no femedia su incumplimyento sustancial on el tésmno Nditsdo 0 NO Mia e
Saric para dier dicho moumpl sustancal d ticho plago, la pante

Afraviada podr demandae la rescision de este costralo

135 & no ejerciio do dikho derecho on uma OGasion JRtermunada RO Eresupone su eaunca para = fuluro
Cualquier notificacion BN £a50 0@ | o wstarcis, deberd sor antrezada poe |3 pate
afectada 3 un representante de aguella que sea objeto de dicha rolificacion

136  Ningun otro eventual incomplimiento de LA ARRENDATARIA dara kagar 2 13 resiion prevista on este articulo

137 Se d camo ir W | por parte e LA ASRENDADORA, capar de genersr b fesdison
e phenc deracho, of Incumplimiento de las obligacones eslablecdas en este contrale
L3 ARRENDADORA, #n caso de incumpimaento de sus abligaciones confractuihs quedaa sipets ol
resarcimiento integral de los dafos y Puicos O5Sonadon 3 la ARRENDATARIA derhadons del mivma, snlre
los que 38 sefalan con Cardcter No BIMTative 1G5 COsTEs INCaIridos DOr LA ARRENDATARLA detivadas del
CONLrata de Arrendamento, gastos de implantacddn. ccates de pormisos y licenciss, snbeecostes de los
rontratos de reemplazo Quo sea neresanio suscbif on sustiucan def contrato de arendamiento numplido
v Cuolesquien multas o sandones & lis que pudere estar supels ln ARRENDATARIA dervadas do ls ne
disponitildad del terreno por Su parte, dofios cmergenies @ InCks0 ol duLro tesante ceanonack por el
incumplimicnto del contrata.

ARTICULO DECIMO CUARTO {249} ENTREGA DE LA PROPEDAD

141  EL ARRFNDADOR s compromete 4 enirega matesialmente LA PROSEDAD a LA ARRENDATAIGA,
permitiendc su disfrute de maness pacifica y en candiciones que permite # desarrato del PARQUE S50LAR
FOTOVOLTAKD o sér construido sobwe la misma, ¢ planc goce oe loy dereches que 1@ hayan sico otorgados
e virtud del presente contrato, sin ningun lipo ge porturbackin o inlerupcian por parte de ELARRENDADOR.

ARTICULO DECIMO QUINTO [15%): FUERZA MAYCR

Paca Jos fines del presente contrato, LAS PARTES entienden poc Fuerza Mayor de forma enunciativa y no
limitatiys, los actos o la raturdinza comoe huracanes, eramotos, maremoton, lormentas, INUNdacones,
tornados, pandemiss. u atros como hueiga o paras generales de trabaadores ¥ que electvaments enioperis
135 fabores 00 LonstruCcian U OpEracion, RUEITA, MIINGs, hostfidades, sabolajes, %05 T0rioristas 0 a2 guerita,
mmmmnw.mmwmnw tpo de materiales o mang de oA, INCurmpiinkents o diackin

del Estado on cualg de sus ¢ O SUS OFRANDMS don o o dzados ©
::lcﬁ«m' autorkled U Grgano gUDe | o ! o g La pjocucion do cuakquies ablgacian,
procecimisnto, DEUACAN o Iramite, relaoorado too o Inmoeble

51

152 En ¢ Caso de gue exstiese inposbidciad de poner en funcionamento of PARDUL SOLAR FOTOMOLTAICO o
i bion &1 mismo fuere cermadd por orden de cuslquier autoridad competente, s retiro tomporal de sus

" equipos y material de op o, b cancelatitn o suspensidn de su pluntifa do empleados,

hn;; que fa stuacico e lidad y s& pueca panerse en funcianamienta, sin que esta mpligue
pérdida de la vigenda de este contrato, no obstante lo cual los olectos &CONGMICoS que esla WEUCOn

confleye debetidn ser canskierados eq 1@ entre LAS PARTES

Ambas o sl c atribuiodes @ una de |AS PARTES, cualguets autorkdad
et e vt i ento del PARGUE SOLAR FOTOVCX TAICQ, & forming del

? o °

71

di 5 fuwe
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Sty contrale quedacd extendido por un perioda Igual a la Interrupoon, sin que elo mpliaue vngun
L0 0 pago amcional

51 eterrupcion 1 extendiese 201 wn a0 Mayer 0¢ Seis (L) meses, el ol & opcon do LA
ARRENDATARIA podrs notdicar a EL ARRENDADOR s leyiminacicn, sen il on rensponabilidad

ARTICLILO DECIMO SEXT10 (PO ELECCXON DE DOMICILIO Y JURISDI DION
Para s fines y consecuencias legaies de este cantrato, las partes hocen sfecciin 0 doneCibo, &

L- ELARRENDADOR, provinoa de Vesaguas, distrito de Santiago, corregimientn de San Martin

1 LA ARRENDATARIA, en st domicilia social, 1o on la Provinoa de Panama, Qustido de Panama, Coregntento 09 San
Harcisco, Urbanizacidn Punta Pacfica, Cafe 'szac Hanono Misn, Edficio P Ocoams Susindss Paga
Apartamenta/Local Torre 1000,

161 LAS PANTES acucrdan que. on caso de surglr cualguses cisputs entre ellas refeconio 3 ta aplicacion,
IMerpretacion y ejocucion det presonte contrato, L soludon del mismd serd Competencia ae los 1abunales
62 Io Repiblica de Fanamd y serdn aplicables fas leyes de este ops. Pare 104 @1pecios no estipulados
taxativamente, L partes se remiten a las disposiciones del derecho comun vigimle on G Repunlica de

Panama,

ARTICULO DECINMD SERTIMGD (LT9) MODIFICACDION CEL ACUFRDO ¥ RENLINCIA DF DERECHOS
510 CONtrMo sio podrd mocicane 0 enmendase Mediante CoCuMman1o Bcro con fema legarzada par Notana
Publico con b trwsma formalidad de ssta ioe
Hecho y firmado da Buena Fe en tantos orignafes como partes interesactas, o0 | ciurdad de Parama, 4 ks dias
del mes de ol Ao ook mil seintidds [2072)

POR. EL ARRENDADDR POR. LA ARRENDATARIS

v |

Prady ol \ A\
—tpng A M2 RN
Réprementanie Logy
ECOENER PRODUC TOIA PANAMA ¢ A
3 PV AT
AN g -
Wi
Yo o L Suscrtn, Eis Marths Joan Hermres, g
5775 SIS Notana Pbacs Duodierss
v s -mmw‘:«!};‘%gﬁmmm 1_&7}?‘“"
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co Décimo del Circuito

in Publi
i dad No. 8-731-2200

con Cadula de ldent

CERTIFICO:
samente esta copid fotostatica con su

&n 10do conforme.

Yo. Gabriel €. Fernandez
de la Provincia de Panama,

Que he cotejado delenida y minuc
origirial por lo gue la he enconirady

Panama

oI E_Famandey de Marco
s Publito Decmo

Lic. Gabrs
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14.5. Planos del proyecto
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14.6. Solicitud de asignacion de uso de suelo
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EXP 122028

z((:l .l(:l'"‘l) ASIGNACION DF SUFLO FINCA 830
SOLICITUD pF fSTAT‘I'SiUIl(;EN'lF)

*lfovm:('m GARY  AMBERTHS, DIRECTOR DE  ORDENAMIENTO
TERRITORIAL,  MINISTERIO DF  ORDENAMIENTO  TERRITORIAL
PANAMA. E. 8. D.;

Quien suscribe. KATHERINE MORALES, de generales conocidas y apoderadn legal del
propictario de ls Finca sobre la cual s lleva la SOLICITUD PARA ASIGNACION DE
USO DE SUELO INDUSTRIAL Identificado con el nimero de Expediente 12-2025
preseatado el 03 de encro del afo cn curso; por este medio soficito amablemente
ESTATUS por escrito del triumite a modo URGENTE, ya que es de estricta necesidad para
mis apoderados presentarlo ante la Municipalidad de La Mesa, por la razén siguiente; El
Municipio de La Mesa aprobd un permiso provisional con Ja condicidn de entregarles un
certificado de Uso de Suelo, restan de este término 19 diss hibiles parn presentar dicho
certificado, no obstante, requerimos lo anterior en el que agradecemos se pueda indicar &l
nmﬁvodch&mnmelmopunqucmspmdmconsidcmdcmmhfedntupcde
eniregs en caso do ser necesario, no sea que tanto la aprobacidn del Esquema de
Ordenamiento Terntonal como s emision de Jos certificados de uso de suelo tome mis

tiempa del previsto.

Autorizo a su vez, 8 mi asistente CHARLIE WONG, con cédula de identidad personal 8-
$25-726 para que en mi nombre y representacion pueda presentar y trwmitar esta

SOLICITUD DE ESTATUS ante su Direccidn, sdemis de retirar cualquier documento

resultante,

Sin mis por el momento, '

Alentamente. e - 3
v L2285 Ay
; 2=z %5
Raeciioo, % -

Morales .
C.LP. 8-850-380 '

Apoderadn Leogal
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14.7. Andlisis de calidad de aire, ruido ambiental, calidad de agua superficial, estudio @
hidroldgico.
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EnvirOLAB

e

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacidn Chanis, Lecal 145, Edificio J3

Tekfono: 323-7520

admnistracion@envirelabonine com

www.envirolabonfine.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(8 Horas)

ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
La Mesa de San Bartolo, Provincia de Veraguas

FECHA DE LA MEDICION:
TIPO DE ESTUDIO:
CLASIFICACION:
_NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

27 de enero de 2025
Ambiental

Linea Base
2025-CH-003-B035
2024-B035-CH-022v0
Ing. Mileydi Estribi
Ing. Juan lcaza

FSC-33v.3
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
Actividad principal Construccion

Ubicacion La Mesa de San Bartolo, Provincia de Veraguas
Pais Panama

Contraparte técnica Yenvieé Puga

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Resolucion No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud, por el cual se adoptan como
valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados
en las Guias Global de Calidad de Aire (GCA), 2021 de la Organizacién Mundial de la Salud y se
establece los métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento de esta norma.

Método

Medicion con instrumento de lectura directa por sensores electroguimicos.

Horario de la medicion

8 horas para SOz, NOz, PM-2,5, PM-10, CO y Os (ver seccion de resultados)

Instrumentos utilizados

Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquimicos: Particle
Plus nis 6552, Aeroqual n/s 0112222-031, Aeroqual n/s ESO 0605241-008, Micro IV 22067191.

Resolucién del instrumento

NO2= 0,1 ppb (0,2 pg Im?)
S0:= <0,2 ppb (0.5 pg Im?)
PM-10= 3 pg /m*

CO=<1,5 ppm (1 717,79 pg/m?)

Rango de medicion

NO2=0- 5 000 ppb (0 — 9 409 pg/m?)
S0:= 0 - 5000 ppb (0 - 13 102,2 pg/m3)
PM-10=0,1-20 000 pg/m*
CO=0-100 ppm (0 — 114 519,43 pg/m?)

Vigencia de calibracion

Ver anexo 2

Dioxido de nitrégeno (NOz), pg/m* 1 hora - 200 Anual - 10
Limites méximos Dioxido de azufre (SOz), pg/m* 10 minutos - 500 24 horas-40
(Seguin Resolucion No. 21 del | Material Particulado (PM-2,5), pg/m? 24 horas - 37,5 Anual - 15
24 de enero de 2023) Material Particulado (PM-10), pg/m* 24 horas - 75 Anval - 30
Mondxido de carbono (CO), pg/m? 1 hora- 35 000 24 horas-4 000
Ozono (0s) pg/m* 8 horas - 100
Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
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| Seccion 3: Resultado de la medicién |
Coordenadas: 469410 mE
Punto 1 UTH (W65 84
Zona 1P i
Pa - " Tem]:eratura32 a:nhiemd {'C) Humodatf ;hbnl‘?.)
Observaciones; | Ninguna.
o to::';m ¢ Concentraciones para parametros musstreados, promediado a 8 horas
Hora de nicio: N, ugin) 50, [ughn’ PHAA0 (pgin’) P25 (pgin) | 03 fughn) 00 (pgim3)
930am - 10¥am 252 183 01 5.1 ND ND
1030am - 1130am 1505 524 110 48 KD ND
f1:30am - 123p.m 1633 785 32 58 D ND
1230p.m. - t¥p.m 378 753 507 86 ND ND
130pm - 2¥p.m 132 07 1163 117 ND ND
230pm - 3¥pm 132 0y 1094 113 ND ND
330pm - 43¥pm 188 107 179 71 ND ND
4&30pm - 53W0pm 184 707 514 13 ND ND
Promedio en § horas 562 635 514 18 ND ND
* ND: No Detectado
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Seccion 4: Conclusiones
1. Se realizd monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un (1) area: Construccion de Vado.

2. Los parametros monitoreados son: Dioxido de azufre (SO;), dioxide de nitrogeno (NOz), monoxide de carbono (CO),
material particulado (PM-10), material particulado (PM-2,5) y Ozono (Os).

3. Los resultados obtenidos fueron:

Valores obtenidos
Localizacion | NOz (ug/m?) | SOz (ug/m?) PM25
H L PM 10 (ug/m?) (pg/m?) 03 (ugim?) | €O (ppm)
Punto 1 56,2 63,5 514 78 ND ND
Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacion
Kevin Chang Técnico de Campo 9-732-1632
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ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de la medicion

27 de enero de 2025
Punto 1: Construccién de Vado
Ll Temperatura (°C) | Humedad Relativa (%)
Hora de inicio: 9:30 a.m.
9:30a.m. - 10:30a.m. 30,9 44,8
10:30a.m. - 11:30a.m. 30,7 55,7
11:30a.m. - 12:30 p.m. 33,0 45,5
12:30p.m. - 1:30p.m. 33,5 38,6
1:30p.m. - 2:30p.m. 338 378
230p.m. - 3:30p.m. 333 45,2
330p.m. - 430p.m 33,0 58,1
430p.m. - 530p.m. 327 59,0
FSC-33v.3 Pégina 6 de 14
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ANEXO 2: Certificados de calibracion

SPORT P B 004 1S e 1

1TSS Technologies CERTIFICATE OF CALIBRATION

SIZE CALIBRATION

MODEL NUMBER EM-10000

SERIAL NUMBER 6552

SZE CALIBRATION AND VERIFICATION OF SIZE SETTING

Chanael Nowboal Farvhcle Siee Conlin Staze Digghial Cutpint Expasded | neertainey
] L) Figh ny L™
2 0 pm n::n. —— 22008 L
3 10 i Lo 200 L5
4 B - — 1 lew 1067 L
L) 0 jim Lot 137 L%
| i® 100 s Low m i

FALSE COUNT RATE

Sample Tinse Velume Saompled Concentrution Mensured Counts R U} ABew abide Fawkall
Miautes) (Lier) (Count/\Vy (L) (ComntiV') Range
W 16X 6 [ 0 2.7 L PANS
NIZE RESOLUTION COUNTING EFFICIENCY
Sire (pun) Actual Limi Pas¥alt Memurements | ABovable Ranpe]  Actwal Pawhail
0,5 g a2 20 7% PASS
23 s <A™ I'ASS —
05 pn 1o » 10 a5 FASS

ELOWRATE () Calibestion Date: Mozt 1, 2024

Nonsbanl Aetual Aetual % TaswFail

Cakbivation Due Date: Auly 31,2028

0 i 0.7 PASS

TN Techmmlogies hevehy cervifiex thin the culibration performed o the above doseribod tasirmment meets the roguirements of
IS0 215003 amd haes hoen colibraned wvingg stamkards whose acemrcios arve iraccable fo e Unlted Statos Netional fastionte
of Sthardy wed Technoligy (ININT). or kay Been verified with rexpect to instrumentothon whose aoosricy (s sraveable o
NINT. wr s derived from acevpied valwes of plivsionl constants. Thly documsens shall nor be repwochaced exoopst in il scithout
the weitten consen of TIS Tochmlogien

Mugeluz
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TPOHE 0 T84 T8 I 08

1T Technologies CERTIFICATE OF CALIBRATION

NIST REPORT
MODEL NUMBER EN-10000
Temperture 9.9 8
SERIVL NUMBER 6552
Hebative Hombdity AIxs NRH
Barsmeteie Provvere 100290 it
FARTICLES PLUS CALIBRATION EQUIPMENT
. Date Last "
Memurement Variable Model Seriad Number Cal Cubbration Dae Date
Turele Counter P61 S 10010 03082024
Thow Moser ) 4146 200) o UM 1202
Temperature/| lummdey EL-SIES4 20221 IB6IIHTAA 2062023
armetrn I'veswre ELSIE 44 22TMIINATAA L0
PARTICLESTANDARDS
Certified Mean Dameter 1 5 il Lot Number Eapiration | Masufactarer
0,390 1w & 0005 pm, A~ 0,000 ey 276145 20 dun Thenmo
0500 jm & 0007 pm A2 O e L 26-Noy Therm
0,702 j= 2 006 e, A=2 OO0 m 271988 26-Sep Tecmmo
1025 i & 0018 pan 422 00100 gan 25610 Indne Nemmo
2514 pm + Q027 g, A2 Q0% pm 274437 20Ny Thenmo
4973 = 0058 pn ko2 0,090 pm 27 27-Mar Thermo
HILSTH s & 0,060 pan, 43 0,090 it 273920 25 Mar Ihesing
11N Techmologics erchy certifies that the calibration pecformed on the above described mects the

v
wf INO 213004 omd has beem culibessed usimg stambands wiose accsnaches are nacvable 1o the United Siates Nutiveud

Buvtioute wf Stomdands ond Techoology INIST), or as hoen veeifiod with respect 1o imerpmentation whase occanicy is
racvatie o NIST, ve is derived feom accepred volwes of plicsioad comstonre. Uds document shall not be reprodmced exeept in
Jocll welthowt phe wrltten consert of ITS Technodogies

Y / IS 4 August 3, 2028
2 N -

e A =

Ve 2ui
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r«mwu Moo 284-2004073 v.0
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» A
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Carticstn s wod same Asseas Famna
Datos del Equipo Calibras
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wstnnod Calbuton paco
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Model Caltaton dane
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1CPA 291 3
10 rumiser = Vabd They PR
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Ieslrarssent Cordbons Sem Swcton l) on Page 3 Frasuds Bue Swemen o1 onPage 2
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) 22t ate 01
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Toen poe aturs (') Hurmadad fakeken (%) Powsen Avrosberes jmtse|
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4
Catbradn par: Dasde Rarca M ol Alaweps 57 Revimards | Apecbado por: Raban K Rios Bl .
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1= o s
1O D08 Tectrekgss, 3 A
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aeroaual®

Aeroqual Limited
460 Rosebank Road, Avondale, Auckland 1028, New Zealand,
Phone: +64-3-623 3013 Fax: +64-2.623 3012
vavw.aeroqual.com

Calibration Certificate No. 72874

Calibration Date: 08 May 2024 10:36

Model: [Sulphur Dioxide 0-10 ppm

Serial No: ES0-0605241-008

Environmental Conditions

Temperature %
Relative Humidity |_52.3 ]%

Measurements

Calibration Standard /ppm 0.00 5.00 0.00 0.00
AQL Sensor (Mean) /ppm 0.00 5.03 0.00 0.00
AQL Sensor (Std. Dev) /ppm 0.000 0.011 0.000 0.000

*The Mean and Standard Deviation are calculated from three consecutive
readings.

Calibration Standard
The Aeroqual sensor is calibrated against a certified UV fluorescence analyser.

QC Approval:  Jeremy Turner

Date: 08 May 2024
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ANEXO 3: Fotografia de la medicion

= FIN DEL DOCUMENTO -

*“'EnviroLab S.A., sélo se hace resp ble por los result de los puntos y itos en este Informe.
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Seccién 1: Datos generales de la empresa

Nombre ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
Actividad principal Construccion

Ubicacion La Mesa de San Bartolo, Provincia de Veraguas
Pais Panama

Contraparte técnica Yenvieé Puga

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales

Método

1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicién y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diumo

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Sonémetro integrador tipo uno marca Larson Davis, modelo LXT1, serie 7239,

Calibrador acistico marca Larson Davis modelo Cal 200, serie 19144,

Microfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajusto el sonometro utilizando un calibrador acdstico marca Larson Davis modelo Cal
200, serie 19144 antes y después de cada sesion de medicion. La desviacion maxima
tolerada fue de +0.5 dB

1, Segun Decreto Ejecutivo No,1 de 2004:
— Diumo: 80 dBA {de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,

Limites maximos supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
—» Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
— Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo
un aumento de 3 dB en |a escala A sobre el ruide de fondo o ambiental.
» Para &reas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo o ambiental.
Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Répida
Tiempo de integracién 8 horas por punto

Descriptor de ruido utilizado en
las mediciones

Lee= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal {calculado por el
instrumento en escala fineal y ajustado a escala A).

Lso = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo
{calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusion

1. El resultado obtenido para el monitoreo en tumo diurne fue:

Niveles de ruido durante el turno diurno
Localizacién Leq Promedio (dBA)
Punto 1 79,08

2. Elresultado medido en el punto 1, esta por encima del limite normado. Sin embargo, no podemos concluir que el aporte
se debe a las operaciones de la empresa (ya que el proyecto es Linea Base).

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Kevin Chang Técnico de Campo 9-732-1632
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion {ar) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma ISQ 1996-2:2007:

,/1‘02 x2412422

dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Numero de medicion Nivel medido

| 781

Il 78.0

I 784

\ 78,2

v 78,2
PROMEDIO 78.2

X= - M
Xi= 0.02
Nota: Para realizar estas mediciones se selecciont un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales fueron
estables.

En esle caso:
1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2= 0,02 dBA.

Y=1,5dBA.
Z=0dBA. Debido a que no se conoce fa contribucién por el ruido residual.

0'T=«/12+x:+y3+23

o7 =181dBA

Oex = 3,62 dBA (k=95%)
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ANEXO 2: Localizacion del punto de medicion

RUIDO AMBIENTAL

Google Earth

AL et
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ANEXO 4: Fotografia de la medicion

- FIN DEL DOCUMENTO -
“EnviroLab S.A., solo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Seccion 1: Datos generales de la empresa
Empresa | ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
Proyecto | Muestreo y andlisis de agua superficial,
Direccion | La Mesa, San Bartolo, Provincia de Veraguas
Contacto | Yenvieé D. Puga
Fecha de Recepcion de la Muestra | 27 de enero de 2025

Seccion 2: Método de medicion

« Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma

Norma aplicable A ; ? 4
P primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Método: | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Procedimiento técnico

Condiciones Ambientales
durante el muestreo | Ver Anexo 2 (Observaciones)

PT-35 Procedimiento de muestreo de aguas
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 00752-25
Nombre de la Muestra | Rio San Bartolo
Coordenadas | 17P 469422 UTM 908467

(") Incertidumbre no determinada,
Lals) muestra(s) se maniendrain) en custedia por diez (10) dias wlenda_ano luego de Ia recepeion dg este reporte por parte del cliente, concluide este

PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO | INCERTIDUMBRE | L.M.C. ,:‘l A';I'LEO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 (") 10,00 <10,00
Coliformes Fecales | CF. UF%’L‘ 0 f smezoop | <100,00 ) 100 | <2000
Colformes Totales | 1. | P | smezs | <100.00 0,02 1,00 NA
Conductividad
Eléctrica CE. pSfem | SM25108B 114,70 40,008 0,05 N.A.
Demanda
Bioguimica de DBOs mg/L SM 5210 B <3,00 (") 2,00 <3,00
Oxigeno
Oxigeno Disuelto |  OD mgl. | M e 6,40 0,04 1,00 >7.00
Potencial de SM 4500
Hidrogeno (pH) pH UpH H'B 711 +0,005 0.02 6,50 - 8,50
Solidos SST
Suspendidos W mg/L SM 2540 D 12,00 0,04 7.00 <50,00
Totales
Temperatura " N °
s T C SM 2550 B 25,70 10,01 0,10 43,00 °C
Turbiedad UNT UNT SM 2130 B 1,00 10,01 0,18 <50,00
Notas:
«  Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Conseje Nacional de Acreditacion, en I3 siguk ireccin: https:fenvirclabonline cominuestra-empresa’
. La incertidumbre reportad p aun nivel de del 95% (K=2)
*  Laestimacdn dela | dumbre es da como | d relativa U (%}.
e LMC.: Limite minimo de cuantificacidn.
e NA.:NoAplica.

pericdo s& desechara(n). Se considera deniro de los diez dias los tempas de p on de cada p (de acuerdo 3l método de
andlisis apicado).
. Los resultados presentados en este documento solo alals) | )
«  Esteinforme no podrd ser rep pi sin izacidn escrita de ENVIROLAB, S.A.
FSC-53 v.5 Pagina 4de7
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Seccion 4: Conclusiones

1. Serealizé el muestreo y andlisis de uno (1) muestra de agua superficial.

2. Paralas muestras (00752-25) un (1) parametro, Oxigeno Disuelto, estan fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo

No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Kevin Chang Técnico de Campo 8-732-1632
FSC-53 v.5 Pagina 5de7
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ANEXO 1: Fotografias del Muestreo

N TRy e

ATDA VIVA
O EN AR DUCTO

Foto 1. Rio San Bartolo
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ANEXO 2: Cadena de Custodia del Muestreo

CADENA DE CUSTODIA
T-36-05 .5
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1. INTRODUCCION

En virtud de las regulaciones ambientales de estudios hidroldgicos y calculos hidraulicos de
Panama, como son la Ley 41 del I de julio de 1998, modificada por la Ley N° 8 de 25 de marzo
de 2015; General de Ambiente de la Reptiblica de Panama y a nomas y reglamentaciones de
instituciones del estado como MIVIOT y SINAPROC, se presenta este estudio hidrologico-
hidraulico que comprende una descripcion general de las caracteristicas fisicas, climatologicas,
hidrograficas e hidrologicas de nivel de maximas crecidas en un tramo especifico de la cuenca del
Rio San Bartolo y una quebrada denominada Sin Nombre (Qda. S/N), recursos hidricos que
interaccionaran con futuro proyecto que energético de instalacion de paneles solares e
instalaciones conexas, Se refiere esencialmente en conocer los principales pardametros del régimen
de climatologia, hidrografia e hidrologia de las mencionadas fuentes hidricas hasta su punto de
estudio, para establecer una linea base téenica y ambiental, basados principalmente para célculos
hidraulicos y la toma de decisiones en ¢l diseiio y construccion de obras que se pretenden realizar,
las cuales entre sus concepciones estan el despliegue de paneles solares.

Para llegar a estos objetivos una de las primeras tareas fue conocer y determinar la variacion de
los factores climatologicos, como lluvia, temperatura, humedad relativa, asi como los recursos
hidricos dentro de la cuenca estudiada. Como linea base hidroldgica se revisaron, corrigieron y se
estimaron los datos faltantes de precipitacion de las estaciones disponibles en el area, si ello fuere
necesario, aspecto que no lo fue.

La informacion de precipitacion y caudal son los principales parametros hidrologicos del balance
hidrico superficial. Para establecer ese balance fue considerada el agua que llega anualmente a la
cuenca a través de las precipitaciones y la pérdida de ésta por la influencia de la
cvapotranspiracion. Para referenciar ¢l indicador climatico de lluvia, se utilizaron tres estaciones
que se basan en la Nomenclatura ETESA (Hoy IMHPA). de las cuales una esta activa; estacion
Canazas y dos dejaron de funcionar a mediados del afio 2000 (estacion Bord y estacion Cerro Plata,
pero con registros que son validos para este estudio por encontrarse cerca a la fuente hidrica en
estudio. Ademas, las tres seleccionadas estan ubicadas dentro de la cuenca del rio San Pablo (118).
Para obtener el balance hidrico, dependiente de las pérdidas de agua por evapotranspiracion en el
area de estudio, se tomaron dichas tres estaciones con los registros meteorolégicos indicado en
este documento. Las tres estaciones, permiten estimar la variacién de la evapotranspiracion

potencial con la altura asumiendo una variacion lineal. De esta forma, para el célculo del balance
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hidrico. se obtiene un valor aproximado de la evapotranspiracion en la cuenca de la fuente
estudiada hasta el punto de estudio. La cuenca analizada hasta el punto de estudio, tiene un area
de drenaje de 43.8km” y tiene una pendiente media de 0.014 m/m, significa que la cuenca es de
escurrimiento moderado, siendo el coeficiente de escorrentia de 0.59. La erosion se considera baja,
siendo la elevacion media de la cuenca hasta el punto de estudio es de 168.46m snm. Tomando
en cuenta la elevacion del origen del nacimiento del rio en el drea rural de cerros, que es de 188 m
snm y la altitud del punto de estudio es de 75 m snm, se tiene un desnivel entre ambos puntos de
113.0 metros con una distancia del origen de la gota de agua mis lejana del cauce principal de 8.1
km.. resultando una pendiente media del cauce Sm=0.0.013 m/m. Si se observa el perfil del cauce,
en mapa claborado de la cuenca se aprecian cambios suavizados de pendiente que influyen en ¢l

drenaje desde donde nace la fuente de agua, hasta el sitio de estudio.

2. CARACTERISTICAS HIDROGRAFICAS E HIDROLOGICA DE LA CUENCA
HIDRICA(MIiAMBIENTE-ETESA). DONDE SE UBICARA EL. PROYECTO.

La ubicacion corresponde a una zona continental, ubicada en la region occidental de la provincia
de Veraguas, distrito de La Mesa; cuenca N° 118 — Rio San Pablo, vertiente del Pacifico.

Figura N° 1: Ubicacion del Punto de Estudio en Las Cuenca N° 118; Rio San Pablo
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Figura N°® 2: Cuenca total del rio San Pablo 118 y sub cuenca del rio San Bartolo hasta el punto de

estudio en imagen DTM — IGNTG.

CUENCA 118: RIO SAN PABLO

Fuente: Ing. Franklin Vega P
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La cuenca hidrografica del rio San Pablo comprende la provincia de Veraguas y la Comarca Ngiibe
Bugle, incluyendo los distritos de Cafazas; La Mesa; Las Palmas, Sona y Rio de Jestis. Consta con
un drea de drenaje hasta su desembocadura en el Golfo de Montijo de 2453 Km?; una longitud de
su cauce principal de 148 kilometros, siendo su caudal promedio multianual de 50.2 m¥s y su
caudal especifico de 69.4 L/Km®. Se ubica también cartogrificamente, entre las coordenadas
extremas UTM WGS 84; de latitud Norte 948494 y 861861 y longitud Estc 436389 y 483526. La
cuenca 132 “rio San Pablo™ limita al Norte, con la cuenca hidrografica del rio Calovébora y la
cuenca hidrogréfica entre rio Cricamola — rio Calovébora; al Este con la cuenca hidrografica del
rio San Pedro y rios Santa Maria: al Sur con la cuenca hidrografica entre ¢l rio Tabasara el rio San
Pablo y al oeste la cuenca hidrografica del rio Tabasara. La elevacion media de la cuenca es de
260 msnm, y el punto mas alto de la cuenca se encuentra en la cordillera central con una elevacion
maxima de 1,820m snm. Las lluvias se distribuyen gradualmente desde la parte alta de la cuenca
con un aproximado de 4,000 mm/afio, hacia el litoral con 2,800 mm/afio. Poco mas del 90 % de la
lluvia ocurre entre los meses de mayo a noviembre y el 10 % restante se registra entre los meses
de diciembre, enero, febrero, marzo y abril. La cuenca analizada Rio San Bartolo, se ubica en Parte

Media de la cuenca del rio San Pablo, siendo las subcuencas mas importantes las siguientes:

RESOLUCION DM -0020 -2021/ENERO 2021: MiAMBIENTE
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3. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL AREA DE DRENAJE DEL RiO SAN
BARTOLO HASTA EL PUNTO DE ESTUDIO DENTRO DE LA CUENCA DEL RiO SAN
PABLO Y QUE INTERACTUA HIDROLOGICAMENTE CON _EL PROYECTO A
DESARROLLAR.

El drea de drenaje estudiada “tramo rio San Bartolo™, se ubica hacia la parte media de la cuenca

del rio San Pablo, estando su totalidad dentro de ella. (ver Figura N° 4).

En la siguiente Figura N" 4, sc obscrva la zona que abarca y ¢l arca definida en cste estudio:

PUNTO DE ESTUDIO

E 469634.10
N 908321.70
h=75m snm

Fuente: Ing. Franklin Vega Peralta

6
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En la Figura N° 4, se observa la extension del area de drenaje de la zona estudiada “Tramo Rio
San Bartolo”, la cual posee un drea de 43.8 Km?®, hasta las coordenadas del punto de estudio
469634.1 mE - 908321.7 mN, siendo la altura de este punto 75 m snm. Se ubica cartograficamente,
entre las coordenadas extremas UTM WGS 84 Latitud Norte 915289 y 905865 y longitud Este
460616 y 470258. La cuenca estudiada como se menciono pertenece a la cuenca media del rio San
Pablo, cuyos tributarios mas importantes en esta parte son rio Subi; rio Bisvalles; rio Santa Rita y

rio Cobre con sus afluentes y ¢l rio San Bartolo.

Esta parte de la cuenca hidrografica del rio San Pablo (118)- Ad: Rio San Bartolo, presenta dos
regiones morfoestructurales: las regiones de montafias, y regiones de cerros bajos y colinas,
claramente individualizadas desde ¢l punto de vista topografico (altitud y pendiente) y de
estructura e historia geologica (litologia y tectonica). En cuanto a la cobertura vegetal, importante

para el escurrimiento superficial, se presenta en el siguiente Tabla N® 1:

Arca de Drenaje Total de Tipo de Cobertura y Superficie (Km?)

lCuenea Estudindd Rastrojo y vegetacion Pastos e hierbas Bosques  Latifoliados
Arbustiva Secundarios

438 Km?* 20.5 19.71 359

Fuente: Franklin Vega Peralta

Como se observa en el cuadro anterior el mayor tipo de cobertura es rastrojo y vegetacion arbustiva
que representa el 46.8% del AD estudiado; después la cobertura de pastos con 45.0% y el 8.2

representa bosque latifoliado mixto conformado por bosques de galeria y otros esparcidos.
4. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

3.1. Clima Segun la Clasificacién Képpen

Clima Tropical Himedo — Ami: Abarca una superficie en el drea de drenaje estudiada de
43.8Km?. La precipitacion anual promedio esta entre 2,500 y 3,000 mm, con tres meses de
precipitacion menor 100 mm (enero, febrero y marzo). La temperatura media del mes mas fresco
es mayor a 16 °C y la diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y el mes mas fresco
(rango de temperatura) es menor 5° C. Este clima no sélo ocupa el drea mayor del pais, sino que
es la mds representativa y comin de las tierras bajas (entre 0 y 400 metros de elevacion). Su
extension total en ¢l pais se acerca a 24,530 km?, es decir, un 32% del 4rea nacional. Ver la

siguiente Figura N* 4.
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Figura N° 5: Proyecto y Clima Segin la Clasificacion KOPPEN:

AD RIO SAN
BARTOLO

CLIMA Ami

Clima tropical himedo, con influencia del monzdén (régimen de vientos):
. Lluvia anual > 2250 mm con 60% concentrada en los 4 meses mds
Ami lluviosos en forma consecutiva, algin mes con lluvia < 60 mm,
Temperatura media del mes mas fresco > 18° C.

Fuente: Atlas de Panama e Ing. Franklin Vega Peralta

3.2.  Climas de Segin McKay.

El clima del édrea de la cuenca analizada es Subecuatorial Con Estacion Seca (CSES): Abarca una
superficie de 808.65Km?, en el AD estudiado. Es el clima de mas extension en Panama. Es calido,
con promedios anuales de temperatura de 26.5 a 27.5 °C en las tierras bajas (< 20 msnm), en tanto
que para las tierras altas (aprox. 1,000 m) la temperatura puede llegar a 20°C. Se encuentra en las
tierras bajas y montaiiosas hasta 1,000 metros de altura en la vertiente del Pacifico en Chiriqui,
Veraguas, en sectores montaiiosos de Azuero y Coclé y en las montaiias de Panama, San Blas y

Darién. Los niveles de precipitacion son elevados, cercanos o superiores a los 2,500 mm, alcanza
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los 3,519 en Remedios. El clima es de estacion seca corta y acentuada con tres a cuatro meses de
duracion.
En la Figura N* 6, siguiente s¢ observan la zona de vida segin Mckay, existente en el

irea de drenaje objeto de estudio.
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Fuente: Atlas de Panama e Ing. Franklin Vega Peralta

3.3. Zonas de Vida de Holdridge: En la Figura N° 7, siguiente, se observa las zonas de vida
segtn Holdridge, existentes en el area de drenaje objeto de estudio. En el caso de la cuenca
del rio San Bartolo esta se encuentra en la zona de vida del Bosque Himedo Tropical. Se
caracteriza a alturas de tierras altas a la sombra de lluvias o en las laderas del Pacifico entre

400 y 600 metros. También en zonas bajas entre los 0 a 400m snm de altura.
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Figura N° 7. Zona de Vida de Holdridge. Fuente: Atlas de Panama.
Las Zonas de Vida de Holdridge, en Panama.

D Bosque Humedo Tropical: 872.95km? (59.3% del AD)
Bosque Muy Himedo Premontano: 366.0 km? (24.9% del AD)
Bosque Pluvial Premontano: 96.5km? (6.5% del AD)

Bosque Hiumedo Premontano: 61.4km? (4.2% del AD)
Bosque Pluvial Montano Bajo: 56.3km? (3.8% del AD)
Bosque Seco Premontano: 16.4km? (1.1% del AD)

Bosque Muy Humedo Tropical: 2.2km? (0.20% del AD)
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3.4. Precipitacion: En la Figura N* 8, siguiente, se presentan las estaciones

Meteorolégicas para establecer la precipitacion promedio en el AD de la cuenca.

ESTACION /.
CANAZAS | =)
118 - 002 =
ESTACION CERRO
PLATA
118-007
- i AD RiO SAN
“| BARTOLO
: PUNTO DE
ESTUDIO
ESTACION
BORO
— 118-008

Fuente: Ing. Franklin Vega

Tabla N° 2: De la Figura N° 7, las estaciones para establecer la precipitacion histéricas son:

Numero de Nombre de Altura Coordenadas Geogrificas | Total, Promedio
l?slu’clm} o Bimcits (m snm) Tartud Tonginid Multianual(mm)
Segiin Cuenca

118-002 Canazas 200 | 818" 52" 819127 317 2.827.7
118-007 Cerro Plata 130 | 8* 177007 81°22' 00” 2.833.0
118-008 Bord 200 | 8" 107 00™ 81" 187 00™ 37155

Fuente: ETESA
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Tabla N° 3

PRECIPITACION PROMEDIO MULTIANUAL EN LAS 3 ESTACIONES ANALIZADAS EN LA CUENCA(mm)
Estacion Cafazas: 118-002

E F M A M J J A S 0 N D TOTAL
23 54 38.5 98.7 | 328.6 | 3489 | 272.8 | 383.9 (461.1| 469.5| 2985 | 988 2827.7
Estacién Cerro Plata: 118 - 007

E F M A M J J A S 0 N D TOTAL
143 4.5 26.2 96.4 | 348.6 | 364.5 | 2854 | 3879 (4543|4778 | 287.8 | 853 2833
Estacion Boré: 118 - 008

E F M A M J J A S o N D TOTAL
23.5 | 209 | 509 | 150.2 | 467.1 | 468.8 | 392.8 | 494.5 | 553.6 | 620 | 3605 | 1127 37155
PROMEDIO MULTIANUAL 3 ESTACIONES 3125.40

Fuente: ETESA.

La nomenclatura utilizada para las tres estaciones, de analisis de registro de lluvias se basan en la
Nomenclatura ETESA (Hoy IMHPA), y solo la de Canazas esta activa, mientras que Boré y Cerro
Plata dejaron de registrar a mediados del afio 2000. Ademds, todas estan ubicadas dentro de la
cuenca del rio San Pablo (118). En las estaciones referenciadas los meses de mayo a noviembre
fueron normalmente meses con buena precipitacion anual, no asi para los afios meses diciembre,
enero, febrero y marzo y abril, donde baja precipitacion pluvial. En el periodo Iluvioso, por lo
general, ¢l primer maximo del afio se alcanza en mayo y el segundo en octubre, en los meses de
agosto, septiembre, octubre y noviembre se dan los mayores valores en lluvia, decreciendo hacia
el mes de diciembre. A estos maximos mensuales, en promedio, los afecta un fenémeno en
particular, como se dan en otros lugares de Panama. En esta cuenca, el receso de lluvia corresponde
a las semanas donde la ZCI tiene su mayor actividad mas al Norte.

Figura N° 9: Precipitacion Multianual 1956 — 2023; Estacion Caiiazas.

Historico de Liuvia

Promedio Anual: 235.6 mm Extacin CANAZAS (112-003)

@ Lluvia Promedio I

@ Lluvia Mdxima

pebtoo Mo Al

Fuente: ETESA
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Figura N° 10: Precipitacion Multianual 1972 — 1998; Estacion Cerro Plata.

Hhistoricw de Uuvia
Promedio Anual: 236.1 mm Estackon: CESRC PLATA 1118-CC71

@ Lluvia Promedio
@ Lluvia Mixima

Trtiere War "

Fuente: ETESA

Figura N° 11: Precipitacion Multianual 1972 — 2000; Estacion Boro.

Promedio Anual: 309.6 mm Histarica de Livia

Latatian. 4CRO (118-0081
., @ Lluvia Promedio
@ Lluvia Mdxima

13ap

S 00

........... S

Fuente: ETESA

3.5. Temperatura: Los parametros meteoroldgicos que se presentan a continuacion corresponden
a las cstaciones que estan dentro y otra que ¢s cercana arca de drenaje estudio, como ¢s la estacion
Canazas (118 -002), la cual es la mas representativa del drea en estudio, porque estan ubicada
dentro de la cuenca 118 donde se ubica la fuente hidrica estudiada y la estacion Santiago (120
002), que sc ubica fucra de la cuenca 118, pero en la cuenca adyacente a esta y es referencial de la
parte Sur Este del AD, analizado.

En los siguientes cuadros, se presentan las temperaturas maximas, promedio y minima promedio
mensual para el periodo 1956 - 2023 en la estacion Canazas. Esta registra, temperaturas, promedios

mensuales validas para la cuenca donde se ubica la fuente de agua en estudio. El promedio anual
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de las temperaturas medias mensuales es de 26.5 7 °C, para esta estacion. Se observa que la
variacion maxima anual multianual (1956- 2023) de las temperaturas es muy poca en esta estacion,

con una desviacion maxima de sélo 0.5 grados, la cual se da entre los meses de marzo a abril.

Estacion: Canazas — 118 — 0002:

Cuadro N" 1: Promedio de Temperaturas en Grados Centigrados, Periodo 1956 - 2023.
: B 5

Meses [ F M A M [ [ A N D

Mixima | 358 366 [ 378 | 374 | 368 [360 |354 35 358 | 344 | 346 | 396

Media 229 266 | 272 | 276 | 272 | 266 | 265 265 | 262 |261 |261 | 260

Minima | 12.0 145 |24 |26 [ 135 |18 [ 168 136 | 145 | 176 [ 144 [ 122
Fuente: ETESA

Tomando en cuenta los registros de temperatura de la estacion Cafazas y sus correspondientes
clevaciones, podemos inferir, qué en las cuencas de las fuentes hidricas en la zona, la variacion de

la temperatura media anual con la altura es de 0.6 ° C por cada 100 metros.

Figura N° 12: Temperatura Multianual 1956 — 2023; Estacion Cafazas.

Promedio Anual: 26.5 'C Histdrico de lemperatura
-& Temperatura Maxima Ftariiin: CANAZAS (3 13-002)

55 -+ Temperatura Promedio
- Temperatura Minima

e >3 et
= 5 = — o
_ —— O i O
~— A — B ——v
0
Enere Eobrem e Lbrd Wi uno uto £t rpbembre Cetubre Sosmbre theentio

Fuente ETESA.
Estacion: Estacion Santiago — 120 — 002:

En cuanto a la estacion Santiago, en el siguiente cuadro siguiente, se presentan las temperaturas

méximas, promedio y minima promedio mensual para el periodo 1955 —2023.
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Cuadro N° 2: Promedio de Temperaturas en "C: Periodo 1955 — 2023 (Fuente ETESA).
5 -

Meses E M A M J J A s 8] N D
Mixima 37.0 38.0 394 394 384 36.6 364 356 364 352 352 36.0
Media 26.8 275 283 28.6 27.9 27.2 27.0 27.0 268 26.6 265 26.6
Minima 15.6 15.6 166 16.8 18.0 194 198 18.8 18.2 17.8 19.0 16.4

En la Estacion Santiago. se registran temperaturas, promedios mensuales vdlidas para la cuenca
donde se ubica la fuente de agua en estudio. El promedio anual de las temperaturas medias
mensuales es de 27.2 °C, para esta estacion. Este valor se presenta en ¢l cuadro anterior. Se observa
que la variacion méxima anual multianual (1955- 2023) de las temperaturas es muy poca en esta
estacion, con una desviacion maxima de solo 1.8 grados, la cual se da entre los meses de mayo a
junio.

Tomando en cuenta los registros de temperatura de la estacion Santiago y sus correspondientes
elevaciones, podemos concluir qué en las cuencas de las fuentes hidricas en la zona, la variacion
de la temperatura media anual con la altura es de 0.6 ° C por cada 100 metros.

Figura N° 13: Temperatura Multianual 1955 —2023; Estacion Santiago, Acropuerto Rubén Canti.

Historico de Temperaturas

Estacidn: SANTIACO (120-002)
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Temperatura Maxima: 35.2°C

29 | Temperatura Promedio. 26.6°C
] Temperatura Minima: 17.8°C -I—/\
5

tnero Febrero Marzo Abril Mayo Jumio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

3.6. Viento: Para referenciar la velocidad del viento se tomaron datos de la estacion meteorologica
tipo A; Acropuerto Rubén Cantt de Santiago (120 -002). Se datan los registros de viento a 2 metros

y a 10 metros como sc presentan en los siguientes cuadros N° 3 y N° 4,
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La variacion del viento (a 2 metros de la superficie) a lo largo del ano, en la cuenca, tomando como

referencia la estacion Santiago, se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro N" 3: Velocidad media del viento en m/s — Histérica (2 metros de la superficie)
Periodo 1955 -2023
|Mes ene | feb | mar | abr | may | jun jul | ago | sep | oct | nov | dic |prom
|Méxima 20 | 27 | 25|23 |18 (15|12 |14 | 16 | 19 | 14 | 14 | 1.8
[Promedio 14|18 | 18 [ 15 |11 [ 09 [ 09 | 09 | 10 | 11 | 10 | 10 | 1.2
[Minima 03 (09 (09|07 |03 |01)|03|02)|04|04|02)|03]| 04

Fuente: ETESA

Se distinguen claramente dos periodos que coinciden con la época seca y lluviosa. Los valores
mas clevados de velocidad del viento se presentan en los meses secos cuando la region es invadida
por ¢l flujo predominante de los vientos alisios del noroeste.

El comportamiento de la velocidad del viento registrado en la estacién Santiago, nos indica que la
variacion mensual a lo largo del afo es moderadamente significativa y ademas, la velocidad media
promedio del viento mds alta se da en los meses de enero, febrero, marzo y abril que para h=2 mts.,
es de 1.6 m/s. Las velocidades medias promedios minimas se dan en el mes lluvioso de octubre,
que para una altura de 2 mts., la velocidad de 0.4 m/s. La velocidad promedio anual del viento a
2.0 metros de la superficie es de 1.2 m/s. Para el periodo analizado, la, velocidades maximas
historicas se dan en febrero con registros de 2.7 m/s y las minimas en noviembre con 0.2 m/ s.
Figura N° 14: Velocidad de Viento a 2 m; 1955-2023; Estacién Santiago, Aeropuerto Rubén

Cantii.

Historico de Viento a 2m
Promedio Anual: 1.2 m/s
Eatacion: SANTIACO (120-002)
3 ~& Viento a 2m Minimo
-+~ Viento a 2m Promedio
-#- Viento a 2m Médximo

Viento 2m im/%

o / : 5 \

o
[~ . a2 2 - s |
e o —= r ans
.
°
Enaro Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubes Noviembrs Diciembre
Fuente ETESA.
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En referencia a la variacion del viento (a 10 metros de la superficie) a lo largo del afio, en la cuenca

analizada, tomando como referencia la estacion 120-002, Santiago, se muestra en ¢l cuadro

siguiente:
Cuadro N 4: Velocidad media del viento en m/s — Historica (10 metros de la superficie)
Periodo 1955 -2023; estacion Santiago
Mes ene | feb | mar [ abr | may | jun jul | ago | sep | oct | nov | dic |prom
[Méxima 3.5 4 4 34 | 24 | 22 2 22 | 23 | 26 | 20 | 26 | 2.8
|Promedio 25 | 29 3 24 1.8 16 [ 15|16 | 1.7 | 18 | 16 | 1.8 | 20
[Minima 1.6 0 1.9 0 13 (13|12 |12 |04 |13 | 13| 12| 11

Fuente: ETESA

Al igual que la velocidad a 2 metros, se distinguen claramente dos periodos que coinciden con la
¢poca seca y lluviosa. Los valores mas elevados de velocidad del viento se presentan en los meses
secos cuando la region es invadida por el flujo predominante de los vientos alisios del noroeste.
El comportamiento de la velocidad del viento registrado en la estacion Santiago a 10m, nos indica
que la variacién mensual a lo largo del afio es no es significativa y ademds, la velocidad promedio
del viento mas alta se da en los meses de enero, febrero, marzo y abril que para h=10 mts., esta
entre 2.4 y 3.0 m/s. Las velocidades medias promedios minimas se dan en el mes de julio, que para
una altura 10m es de 1.5m/s. La velocidad promedio anual del viento a 10 metros de la superficie
es de 2.0 m/s. Para el periodo analizado, las velocidades maximas historicas se dan en los meses
de enero y febrero con registros de 4.0 m/s. La velocidad promedios minimas multianual es 1.1
m/s.

Figura N° 15: Velocidad de Viento a 10 m; 1955-2023; Estacion Santiago.

Histarico de Velocidad del Viento a 10m
Ctacin. SANTIAGO (120-007
Promedio Anual: 2 m/s
“&- Velocidad del Viento a 10m Minimo
~+- Velocidad del Viento a 10m Promedio
% T e = - Velocidad del Viento a 10m Maximo

A7 Wientn A 10 imes

bebrery My abr Mer Junmw Lo Aguste Sepuembre Cututre Nustembie Dwemrine

Fuente: ETESA
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3.7. Humedad Relativa.

A partir de las observaciones en la estacion meteoroldgica de Cafiazas, se obtuvo la variacion

mensual de la humedad relativa, Cuadro N° 5. Estos registros son historicos.

Cuadro 5. Humedad Relativa % - Histérica
Periodo 1956 -2023
|Mes ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep | oct | nov | dic | prom
[Méxima 87.8 | 83.3 | 85.1 | 83.9 | 87.7 | 88.4 | 90.3 | 89.0 | 90.3 | 90.5 | 91.9 | 88.4 | 88.1
[Promedio 727 | 686 | 684 | 71.3 | 806 | 83.9 | 83.7 | 83.7 | 856 | 86.3 | 846 | 78.3 | 79.0
[Minima 64.7 | 625 | 604 | 63.8 | 731|798 | 774 | 76.0 | 80.9 | 82.3 | 73.5 | 69.7 | 72.0

Fuente: ETESA

Los valores mas bajos ocurren durante ¢l periodo seco, entre los meses de febrero y marzo. En
marzo se registra le humedad promedio mas baja en la estacion con un 68.4% de humedad. En los
meses de invierno la humedad asciende siendo la mayor en promedio en el mes de noviembre con
91.9 0% de humedad. El promedio anual minimo mensual de la humedad relativa es dé 60.4 % en
el mes de marzo en esta estacion. La humedad relativa promedio maxima multianual es dé 88.1%
en ese periodo de 66 afios y la humedad relativa promedio, minima multianual es de 72.0% para
¢sos mismos periodos de registros.

Figura N° 16: Humedad Relativa; 1956-2022: Estacion Cafiazas.

Promedio Anual: 79

- Humedad Relativa Minima
-+ H dad Relativa P di
% Humedad Relativa Mdxima

Historico de Humedad Relativa

CANAZAS [115-002)

580 Febrero Marze Ll Maye Jurio ulis Agosae

Fuente ETESA.
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3.8. Evaporacion:
A partir de las mediciones en la estacion meteorologica de Santiago, se obtuvo la variacion

mensual de la evaporacion, Cuadro N° 6. Estos registros son historicos.

Cuadro 6. Evaporacion Promedio Mensual Historico mm
Periodo 1955 -2022
|Mes ene | feb | mar [ abr [ may | jun jul | ago | sept | oct | nov | dic |prom
[Méxima 239.7|248.3|309.4 | 268.7 | 180.9 | 157.1 | 158.6 | 161.6 | 158.4 | 129.3| 141.2| 184.0 | 194.8
[Promedio 177.2|196.3|227.3|188.1|124.9|100.5(112.6 [ 107.7| 98.9 | 91.1 | 94.7 |135.4|137.9
IMinima 21.8(108.3(147.8|109.4| 49 | 505 | 66 | 705 | 49 | 122 | 43 | 805 | 67.3

Fuente: ETESA
Scgun los datos anteriores la evaporacion maxima historica se da en ¢l mes de marzo con 309.4mm,
mientras que la mas baja o minima historica se da en el mes de noviembre con 43.0 mm. La

evaporacion promedio histérica en la estacion es de 137.9 mm.

4.0._ASPECTOS GENERALES Y CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS Y
FISICAS DE LA CUENCA EN ESTUDIO; TRAMO RIO SAN BARTOLO HASTA EL
PUNTO DE ESTUDIO.

La cuenca analizada rio San Bartolo se ubica en la parte media de la cuenca 118 del Rio San Pablo
en la vertiente del Pacifico. Se ubica especificamente entre las coordenadas extremas UTM WGS
84 latitud Norte 948494 y 861861 y longitud Este 436389 y 483526. Los principales tributarios de
esta parte media de la cuenca 118 son rio Santa Rita; rio Subi; rio Canazas; rio Cobre y sus
afluentes y el rio en estudio San Bartolo. La cuenca de esta fuente hidrica hasta el sitio de estudio
tiene topografia con pendientes suaves en la parte Sur, moderadamente ondulada en la parte media
hasta el centro de esta y pendiente mas quebrada en la parte al norte donde tiene nacimiento este
recurso hidrico. Por ello posee alturas que van desde los 75 metros sobre el nivel de mar, hasta los
290 metros sobre el nivel del mar. La mayor parte del area de drenaje de la cuenca esta compuesta
por la zona rural de los distritos de La Mesa y Cafiazas (pocas viviendas; casas o calles) y la mayor
parte cubierta por rastrojos, reducto de arboles de galeria, pastos nativos y sembrados, asi como
bosques latifoliados mixtos secundarios en las montafias. Las Caracteristicas principales del area
de drenaje estudiada y analizada son:

4.1. Fuente Hidrica: Rio San Bartolo — ubicada en la cuenca N* 118 (Clasificacion ETESA

y MiAMBIENTE).
¥ Coordenadas del Punto de Estudio:
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El punto de analisis donde se desarrollara el Proyecto es el siguiente:
UTM Este: 469634.10
UTM Norte: 908321.70
H=75msnm
4.2. Relieve General de La Cuenca: La cuenca posee un relieve suave en la parte baja y
relieve quebrado en la parte alta, con depresiones, cerros altos y pequefios, asi como pocos
valles de extension en su contorno interno. Como s¢ indicé existen altitudes que van desde

de los 75 metros hasta 250 metros sobre el nivel del mar, los cuales circunscriben y fijan

los pequerios tributarios de la cuenca.

TOPOGRAFIA DEL AD EN ESTUDIO
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Figura N° 17: Relieve de la cuenca seguin altitud. La altitud se refleja en los colores.
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4.3. Suelos de La Cuenca: Aunque no existe un estudio detallado de toda la cuenca analizada,
segin mapa agrologico de panama y las observaciones de campo demuestran texturas
arcillosas, franco arcillosas y arcillo arenosas, con un pH acido a muy dcido. Los suelos de
esta zonas pueden catalogarse como clase V., VI y VII, dado las variantes restrictivas para
las actividades agronomicas, ya que se requieren medidas correctivas y preventivas de alta
intensidad.

4.4. Usos de Suelos en la Cuenca: El uso de la cuenca es variado, con practicamente todos los
usos, pero predominando el uso agropecuario (potreros para ganaderia, siembra de cultivos
y actividades de subsistencia). El uso antrépico (viviendas de pobladores) es muy bajo, al
igual que el uso agroindustrial. Otras actividades incluyen uso para residencias campestres
y otras actividades antropicas. Otros suelos estdn en descanso y proteccion, dado la
topografia que limita su explotacion. Debe sefialarse que estos suelos estan cubiertos en
gran porcentaje por hierbas y pastos en la parte media; asi como por vegetacion arbustiva.
Existe un reducido bosque secundario en la parte alta, principalmente conformando los
bosques de galeria y un menor porcentaje casi insignificante ocupado por construccion de
viviendas e infraestructuras civiles, como son calles de asfalto y edificios variados.

4.5.Vias de Comunicacion Terrestre en la Cuenca: dentro de la cuenca hay una red de
caminos de tierra para movilizarse dentro de la misma. También hay calles de asfalto

(poblados de San Bartolo) y carretera de asfalto. siendo la principal la carretera

Panamericana.

4.6.Caracteristicas Fisicas de la Cuenca — Geomorfologia de la Cuenca.

4.6.1. Composicion de La Cuenca: Ademas del cauce principal (10.4 Km. de largo en
su cauce sinuoso desde su nacimiento hasta el sitio de estudio), tiene varias
quebradas tributarias que escurren desde la direccion Oeste: Sur Oeste y Norte
como son dentro las que estan varias quebradas. Estos tributarios y sus afluentes
son de caudal variado y definen el orden de la fuente de agua hasta el sitio de
estudio, como se explica posteriormente y se observa en el mapa elaborado para el
calculo de parametros fisicos de la cuenca. El total de longitudinal de todas las
corrientes de agua en el AD es de 38.0 km.

4.6.2. Orden de la Fuente Hidrica: Analizado los diferentes tributarios (sub cuencas) y

otras corrientes de agua menores (quebradas), que drenan hasta el cauce principal
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y considerando el sitio de ubicacion del proyecto y punto de estudio, el rio Santa
Maria hasta este punto se categoriza como de Orden 3.

4.6.3. Area de Drenaje: Esta fue calculada desde el punto de nacimiento hasta el sitio o
punto donde termina perimetro del drea del proyecto y que se ubica en la parte sur
de la misma. Este da como resultado un area de 43.8 Kilometros Cuadrados. Se
analizo y utilizo para ello, la divisoria topogrifica con las cuencas adyacentes en
mapa topografico digital claborado mediante modelo de clevacion digital, con los
programas Global Maper y WMS, levantado y referenciado a fotografias satelitales
sometidas a andlisis de curvas de nivel con cotas de 5 metros de diferencia.

4.6.4. Perimetro de la Cuenca: Sc calcula, en funcion de un poligono variable que define
el area de drenaje hasta el punto de estudio, estimandose en 50.0 Kilometros de
longitud.

4.6.5. Coeficiente de Compacidad (Kc), de la cuenca: En funcion del perimetro de la
cuenca (50.0 Km.) y el drea de drenaje (43.8 Km?), el coeficiente de compacidad
(Kc) es de 2.12, lo que refleja una cuenca tendiendo a regular. No obstante, bajo
esté parametro la cuenca tiende moderadas crecidas durante las precipitaciones, ya
que un coeficiente de | indica crecidas constantes (con Kc. igual a la unidad las
crecientes son mas constantes en la cuenca hidrografica).

4.6.6. Factor de Forma (Kf): Considerando la longitud axial de la hoya 9.3 Km. y ¢l drea
de drenaje de 43.8 Km?, ¢l factor de forma (kf) calculado es 0.51. Este factor de
forma corrobora lo obtenido en el punto anterior, ya que un kf. Alto (mayor de 1.5)
implica una mayor probabilidad de crecidas. En este caso se considera un factor de
0.51, como relativamente bajo para la cuenca.

4.6.7. Densidad de Drenaje: Considerando las longitudes de todos los tributarios
(38.0Km.); la longitud del drenaje principal (10.4km) y el drea de drenaje
(43.8Km?), la fuente hidrica hasta el sitio del proyecto, tiene una Densidad de
Drenaje (Dd) de 1.1 Km / Km2. Esto implica un drenaje bueno para la cuenca ya
que un valor de 0.5 Km / Km2, indicaria un drenaje pobre (mal drenado).

4.6.8. Extension media de la escorrentia superficial (EmEs): Considerando el drca de

drenaje (43.8 Km?) y la longitud total de las corrientes de agua de la cuenca hasta
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el sitio del proyecto (48.4Km.), la extension media de la escorrentia superficial es
de 0.23 Km.

4.6.9. Sinuosidad de la corriente de agua (Si): Considerando la longitud de la corriente
principal en su trayectoria natural sinuosa: 10.4Km. y la longitud en linea recta de
la misma corriente hasta el sitio de estudio; 8.1Km. La sinuosidad de la corriente
es de 1.28. Entonces la sinuosidad tiende a recta, dado que una sinuosidad menor o
que se¢ aproxima a 1.25, ¢s considerada recta,

4.6.10. Pendiente de la Cuenca: Esta define la velocidad de escorrentia y el tiempo de
concentracién de la hoya hidrogrifica. Hay varios métodos de estimacion, no
obstante ¢l método seleccionado es ¢l de curvas de nivel. En la Figura N° 17, se
aprecia el resultado del modelo de elevacion digital, con las curvas y cotas cada 5.0
metros diferenciados por colores cromaticos del programa WMS. De ella, la
longitud total de las curvas de nivel seleccionadas es 122.6 Km.: la diferencia de
cotas para el calculo es 5.0m: y arca de drenaje 43.8 Km?.

Con los datos anteriores la pendiente de la hoya es:

Scuenca = 5Sm x Long. Total de Cotas de 5.0m
43.8 Km*

Scuenca=  5.0m. x 122.6Km = 0.014m/m
1000 x 43.8 Km?*

4.6.11. Pendiente Media de la Corriente Principal.

La pendiente media del cauce del rio San Bartolo hasta el punto de estudio, se
calcula considerando la diferencia de elevacion desde su nacimiento hasta el punto
de andlisis. En el caso de esta cuenca, el cauce principal nace a una cota de 188 m
snm y ¢l punto de estudio esta a 25 m snm. La longitud del cauce entre esto dos
puntos es de 8.1 Km. De esta forma la pendiente media del cauce principal es:

Smc= 188m —75 m = 0.013m/m
1000 x 8.1km

4.6.12. Elevacion Media de la Cuenca: Es importante porque controla la velocidad de
escorrentia y el tiempo de concentracion de la hoya hidrografica. El método
seleccionado se basa en el drea de drenaje; las alturas medias entre curvas de nivel
consecutivas y el arca entre cada curva media interpolada. Esto produce una

hipsométrica que da la elevacion media de la cuenca. No obstante, dado el propésito
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de este estudio de linea base de la cuenca, se seleccionaron dos curvas
representativas y dos dreas que abarcan dichas curvas y aplicamos la formula

siguiente para el calculo:
Elevacion Media (Elm) = ﬁ}: Hi X Ai

AD= Area de Drenaje
Hi= Altura media entre cotas de clase (cotas con variacion de 5.0m)
Ai=Area entre cotas de 5.0 m

Aplicando la formula:

Elm = 170m x (30.66Km?) + 140 x (15.47Km?*) = 168.46 m snm
43.8 Km?

Figura N° 18: Parametros de la Cuenca de Rio San Bartolo.

© Foed
OEM USGS R B BARTOLS I Trimmad) - B Taaa D
| B pTHUs6s REEARTILO
 [AE DEM USES A S RARTOLA (Trimmmal)
=+ Bl o bata
L B Coversger
& Drainagn
< Bl Hwdg e TisDas
+4f Drainage Coverage lece
| A 1o ogic Modeing Tres
El(g Hyoraic Srbametc Dais
cY D.‘) GIS Dats
L [J%3 DEM USGS REEARTILD.%n
Ellg 0 Zndbwa
Bl 20 5patia Dda

324

295

248

I

Fars
168

123

A=43.70 kmr2
530 0148 mim
£=50.02 km

Fuente: Consultor: Programa WMS




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

MAPA PARAMETROS DE LA CUENCA ANALIZADA: TRAMO RIO SAN BARTOLO

916

91 . - *‘fi"n ‘

914

913

912F—

911
o1 o PO T T
/E/"’-a/\\
90 - |\/ -
908 i i
= \ ‘
o0 o5,
907} Sh2 g
906}~
o0 s

AR

«
e

ESCALA 1:50,000

ESCALA GRAFICA
00 500 1000150020002500
e ———

tem = 500m

PARAMETROS FISICOS DE LA CUENCA
HASTA EL PUNTO DE ESTUDIO
TRAMO RIOQ SAN BARTOLO

ASEA OE CRENAJE(AD): 43,8 Km?

FERIMETRO DE LA
CUENCA (P 50.0 Km
LONGITUD RECTA DEL CAUCE
PRINCIPAL{Lrcp) 8.1 Km
OFERENGAENCOTAS 5.0 MAPA DE DEFINICION DEL AREA DE LA
ENTRE CURVAS DE NIVEL
—— CUENCA EN ESTUDIO
DEL CAUCE PRINCIPAL:  610m snm RIO SAN BARTOLO HASTA EL PUNTO ANALIZADO
COTA MENOR DE ELEVACION PROMOTOR
ol oo Y it "ECOENER PRODUCTORA PANAMA S A"
ELEVACION MEDIA DE

LA CUENGA 168.46m snm

LEVANTADO: ING. FRANKLIN VEGA PERALTA

PENDIENTE DE LA CUENCA. 0.014m/m




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

5.0. EVAPOTRANSPIRACION REAL Y POTENCIAL.

Al estudiar el balance hidrico de una cuenca, el interés principal radica en la determinacion de las
pérdidas de agua por evapotranspiracion, que es la cantidad de agua que regresa a la atmosfera a
través de la evaporacion directa de la superficie del suelo mas la transpiracion de las plantas,

En este estudio se utilizo el método de ECUACIONES DERIVADAS del Método FAO — Penman
~ Monteith, para estimar la evapotranspiracion potencial. Este método posee una base fisico-
tedrica y su uso requicre varios clementos de las todas las cstaciones metcorologicas en la cuenca
que se realiza el estudio. Da buenos resultados en regiones himedas y semi-hiimedas.

Las formulas que se utilizan para ¢l célculo de la ETP, segin vertientes. son las siguientes:

Las formulas derivadas son dos:

VERTIENTE DEL PACIFICO:

V' ETP =-0.29509 x (Elm.) + 1407.9 (mm).
Donde: ETP= Evapotranspiracion Potencial

VERTIENTE DEL ATLANTICO:
v ETP=-0.26556 x (Elm.) + 1,284.0 (mm).

Donde;
e ETP: Evapotranspiracion Potencial
e Elm: clevacion media del drea de drenaje de la cuenca estudiada hasta el sitio de
estudio en m snm; en este caso 168.46 m snm.
e -0.26556 y — 0.29509; contantes calculadas para la vertiente Atlantica y Pacifica.
e 1284.0 y 1407.9; contantes calculadas para la vertiente Atlantica y Pacifica.
Entonces;
ETR=ETP x ETA;
Donde: ETR= Evapotranspiracion Real

ETA= Factor de Holdridge segin movimiento del agua en asociaciones climaticas
que depende de la ETP y la lluvia; de acuerdo a las siguientes relaciones validas:
Para, ETA=0.1467TRE*+0.9876RE*-2.1124RE*+1.2714RE+0.6964. Vertiente Pacifico.
Para, ETA=-3.102RE? + 2.4517RE + (1.4531; Vertiente Atlintico

= RE =ETP / P; donde P= Precipitacion Media en la Cuenca.
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Em el método sefialado, para pasar de la evapotranspiracion potencial a la real se utilizo el
diagrama de Holdridge de movimiento de agua en asociaciones climaticas, la que nos permite
encontrar la relacion entre la Evapotranspiracion Real y la Potencial, que depende
fundamentalmente de la precipitacion media de la cuenca.

En la cuenca analizada los registros historicos disponibles de las 3 estaciones meteoroldgicas
seleccionadas (Ver Tabla N* 3), son heterogéneos, sin embargo, dado cl proposito de este estudio
hidrologico y calculo hidraulico, no se requirid el método de proporcion normal y dobles acumuladas,
para la determinacion de datos faltantes en dichas estaciones, los cuales son muy pocos. Por lo anterior,
para el cdlculo de la ETP promedio anual representativa del drea en estudio, se utilizo los registros
histéricos en las tres estaciones seleccionadas. de las cuales todas estdn en la cuenca 118 del
estudio (Cuenca rio San Pablo). L.as estaciones que se utilizaron y datos, se presentan en la Tabla

N° 4, en forma resumida, de la siguiente forma:

Tabla N° 4
PRECIPITACION PROMEDIO MULTIANUAL EN LAS 3 ESTACIONES ANALIZADAS EN LA CUENCA (mm)
ESTACION ANALIZADA ANOS DE REGISTRO PRECIPITACION MULTIANUAL (mm)
Estacion Cafiazas: 118-002 67 2,827.70
Estacion Cerro Plata: 118 - 007 26 2,833.00
Estacion Bord: 118 - 008 28 3715.5
PRECIPITACION PROMEDIO DE LAS TRES ESTACIONES
REGISTRADAS 31254

Fuente: ETESA

La informacion de lluvia base del consultor, se presenta en la Tabla N* 4, de las cuales la estacion
Canazas esta activa, mientras que las estaciones Cerro Plata y Bord, no estdn activas. ya que
dejaron de operar y registrar a mediados de los afios 1998 a 2000. El valor promedio de multianual
para las tres estaciones seleccionadas por el consultor es de 3,125.4mm.

Con la precipitacion total en la cuenca en estudio validada, se procedié al céleulo de la
Evapotranspiracion Potencial y Evapotranspiracion Real, mediante el método ECUACIONES
DERIVADAS del Método FAO - Penman — Monteith.

Para c¢llo s¢ estimo la clevacion media de cada la cuenca (Elm), mediante ¢l método de cotas
medias de la cuenca c intervalos de clases. La clevacion media de la cuenca en estudio se calculd
en base a mapa topografico con curvas de nivel con diferencia de altura de 5.0 metros.

Entonces:



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

= ETP=-0.29509 x (Elm.) + 1,407.9 (mm).
ETP=-0.26509 x (168.46) + 1.407.9
ETP=1,358.2 mm

Ahora:
RE = ETP/P
RE=(1,358.2/3125.4)
RE= (.44
Aplicando: ETA=0.1467TRE*+0.9876RE*-2.1124RE*+1.2714RE+0.6964
ETA=0.1467(0.43)*+0.9876(0.43)3-2.1124(0.43)*+1.2714(0.43)+0.6964

ETA =0.94
= ETR=ETPx ETA
ETR=(0.94) x (1,358.2)
ETR=1.271.6 mm
En la Tabla N* 5, se muestran los valores de ETP estimados en la cuenca en estudio. Se observa
que, de acuerdo al diagrama de Holdridge, la relacion entre la evapotranspiracion real (ETR) y la

potencial (ETP) es de 0.94, dependiente de la precipitacion media de la cuenca.

‘Tabla N* 5: Evapotranspiracion Potencial y Real Anual Estimada en la Cuenca

Cuenca de rio Santa Maria
Estacion Elev. Media ETP Pm RE= ETA= ETR
msnm (mm) | (mm) | ETP/PM | ETR/ETP mm

ICuenca hasta el punto
e estudio del proyecto. 168.46 1.358.2 13,1254 | 043 0.94 1,271.6

6. INFORMACION DE CAUDAL.
6.1. Generalidades.

Este estudio comprende la determinacion y calculo de los parametros hidrologicos necesarios para
conocer mejor la variacion espacial de la lluvia y los recursos hidricos en el drea de influencia. Se
refiere esencialmente al analisis de los principales parametros del balance hidrico superficial y las
crecidas maximas del rio Santa Maria, hasta el punto de estudio. Para establecer ese balance hidrico
fue considerada el agua que llega anualmente a las cuencas a través de las precipitaciones y la
pérdida de ésta por la influencia de la evapotranspiracion, en el periodo multianual de estudio

tomando en cuenta las estaciones definidas y registradas en la Tabla N* 5 y N° 3_ anterior.
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Dado el proposito de este estudio (linea base para proyecto de construccion de obras civiles), se
utilizaron los datos de precipitacion media multianual de dicha Tabla N" 5, para determinar la
variacion espacial de la precipitacion y la evapotranspiracion, parametros basicos para la obtencion
del balance hidrico en la fuente estudiada. Ademds estos datos. sirven de referencia para el calculo
de obtener los caudales maximos y de maxima crecidas que se esperan drenen en el cauce estudiado
aun con las maximas precipitaciones. Se obvia por razones de proposito del estudio. los caudales
registrados en estaciones hidrologicas cercanas, considerando que no formulan una razén
apropiada para obtener resultados mas certeros de los caudales esperados en la cuenca estudiada,
que es clasificada como una fuente permanente pequeiia, con crecientes instantancas en invierno

y con menos caudal a falta de precipitacion en la época scca.

6.2.Balance Hidrico.

Para estimar el caudal medio anual (escorrentia superficial) en la cuenca de interés se utilizo el
método del balance hidrico superficial que generalmente se expresa como:
<P>-<R>= <ETR>+n

donde:
<P>= Precipitacion media multianual caida en la cuenca, segin el registro histérico en las
siete estaciones utilizadas en el estudio (mm); n afio hasta 2023.
<R> = Caudal medio o escurrimiento en altura media de agua sobre las
cuencas correspondientes al periodo en estudio (mm)
<ETR> = Evapotranspiracion media de la cuenca del periodo en estudio (mm)
n = Término de discrepancia o error.

El simbolo < > indica promedio espacial horizontal y temporal. En este caso asumimos que los
cambios de almacenamientos en un periodo largo de tiempo y en areas extensas tienden a
minimizarse y lo suponemos nulo.

El analisis de balance hidrico nos permite conocer en ¢l area de estudio la disponibilidad del agua.
Este estudio se basa en el analisis de los tres principales componentes del ciclo hidrologico, tales
como: la precipitacion, la evapotranspiracion y el caudal.

Para la determinacion de los principales componentes del balance hidrico se utilizaron los registros
de las tres estaciones y los cdlculos de la Evapotranspiracion Potencial y Evapotranspiracion Real
por las ECUACIONES DERIVADAS del Método FAO — Penman — Monteith.
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El drea de drenaje de la cuenca de la fuente hidrica hasta el punto de estudio es de 43.8 km?, que
tiene una elevacion media de 168.46 snm. La precipitacion promedio de la cuenca es la utilizada
para el calculo de la Evapotranspiracion Potencial (Método FAO — Penman — Monteith). Los pesos
se consideraron equilibrados para las siete estaciones seleccionadas, donde no fue necesario ¢l
calculo de datos faltantes (aspecto que no se requirio), obteniendo la precipitacion promedio

multianual histérica que en este caso tiene valor de 3,125.4 mm (Tabla N* 3).

Tabla N° 6: Resultado del Balance Hidrico de la Cuenca hasta el punto de Estudio (1956-2023):

Estacion COMPONENTES DEL BALANCE HIDRICO — tramo rio San Bartolo

Volumen Altura del Agua
Punto de PM (ETR) R (& PM (ETR) R cs
Estudio del {m") (m") (m") (mm) mm {mm)
Proyecto
AD-43.8 136,892,520 55,696,080 K1.196.440 0.57 31254 | 1.271.6 | 18538 0.59
K

Calculo: Ing. Franklin Vega Peralta.

6.3. Caudales especificos de la cuenca del rio Santa Maria hasta el sitio de estudio
(litros/s/km2)

Para calcular el caudal especifico de la cuenca hasta el punto de estudio, se utilizo la precipitacion
media multianual ya definida (Tabla N 3) y la evapotranspiracion real calculada. Luego con el
valor de la escorrentia R calculada (Tabla N° 6) y el area de la cuenca se estimo el caudal en m?/s
y I/s, el cual es transformado a caudal especifico en litros/segundo/km?. Para la transformacion de

la escorrentia en caudal se aplico la siguiente formula:

Q= Area de Drenaje — Ad (Km?) x Escorrentia R (mm)
31,536

Q= 438 x 1.853.8 (m'fs)
31,536

Q=2.574m"/seg.

Q=2.574 1 /s (litros / seg.)

30
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Entonces Q especifico medio anual es:

Qe= 25740 Us
43.8km?*

Qe=58.8 l/s/km?

6.4. Caudal ecolégico: El caudal ecoldgico es el caudal minimo necesario para mantener las
comunidades acudticas asociadas al periodo mas critico del rio. Se refiere a la necesidad de las
especies acuaticas en todo el drenaje de la fuente hidrica a fin de garantizar la continuidad de un
flujo de agua suficiente para mantener la vida acuatica atn en las épocas mas secas del rio. En
este caso ¢l caudal ecoldgico es de 0.2574 m?/s, el cual corresponde al 10% de caudal promedio

multianual que es 2.574m"s.

6.5. Caudal: Método Crecidas Maximas: La metodologia utilizada para ¢l Calculo de Caudal de
Maiximas Crecidas para un periodo de Retorno de 50 y 100 afios, es denominado Analisis Regional

de Crecidas Maximas desarrollado por ETESA en el aiio 2008.

En 1986 el IRHE elaboré una metodologia para estimar la frecuencia de crecidas maximas que
puedan ocurrir en un sitio determinado de un rio, especialmente en aquellas cuencas no
controladas, con solo conocer el area de drenaje de la cuenca hasta el sitio en estudio y su ubicacion
en el pais. Este andlisis estd basado en la informacion basica de 55 estaciones limnigraficas o de
registro continuo de nivel, de las cuales 49 eran operadas por el IRHE y 6 por la Comision del
Canal de Panama. Este estudio se realizo para el periodo 1962 — 1985, el cual era el mas
representativo de la serie: por lo tanto, con el fin de proporcionar un periodo de base comin, se
procedio a extender y/o rellenar los caudales maximos instantaneos a nivel anual de las estaciones
que no tenian completo ese periodo.

Segiin la metodologia propuesta por el IRHE, para el periodo de estudio 1962 -1985, por la
ubicacion del rio San Bartolo en la cuenca 118, en el pais, el caudal maximo promedio sc calcula
mediante la formula Q (promedio maximo) = 27A %%, en donde A es el drea de drenaje en km? (el drea
hasta el sitio del proyecto es 43.8Km?) y se debe utilizar la distribucion de Frecuencia Tabla No.

4. Si sc aplicaba csta formula el caudal resultaria:  Q (promedio miximo) = 27A 5% = 241.8m?/s.

31
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Sin embargo, ETESA desarrollo una actualizacion y adecuacion al estudio realizado por el IRHE
en el ano 2008, tomando como referencia el Periodo 1971 — 2006, el cual consideraron como el
periodo de afios mas representativo. Este analisis arrojo una varianza en la formula de calculo de
crecidas promedios méximas que se pueden dar en diferentes zonas. Este estudio tuvo por objeto
poner a disposicion de los profesionales y disenadores de estructuras hidraulicas y civiles, una
aplicacion del Andlisis Regional de Crecidas que permita estimar los caudales méximos
instantancos que sc pucden presentar en un sitio determinado, para distintos periodos de
recurrencia, con solo conocer el drea de drenaje de la cuenca estudiada en Km?, hasta el sitio de
interés y su ubicacion en el Pais. En la Figura N° 19, se observan las regiones hidricas homogéncas
para aplicar las ecuaciones scgun la zona donde se ubica ¢l arca de drenaje de la fuente estudiada:
Figura N® 19:
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Figrua N° 20: Tabla de Aplicacion de Ecuaciones Segin La Zona Hidrica Homogéanea donde se

ubica la cuenca.

Distribucion de
frecuencia

Numero .
Zona : i Ecuacién
de ecuacion

Qméx = 34A°% Tabla# 1
1 Qmax = 34A"7 Tabla # 3
2 Qmix = 25A"% Tabla # 1
2 Qmix = 25A " Tabla# 4
3 Qmiax = 14A " Tabla # 1
3 Qmax = 14A " Tabla# 2
4 Qméx — 9A" Tabla # 3
5 Qmax =4.5A"" Tabla # 3
2 Qmax = 25A"" Tabla# 3

Fuente: Metodo de Crecidas Maximas — ETESA.

Para la elaboracion el Analisis Regional de Crecidas Maximas, se analizo la informacion basica
registrada en 63 estaciones hidrograficas convencionales (limnigraficas) y 16 estaciones
hidrologicas limnimetricas operadas por la Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA; se
analizaron también, 6 estaciones hidrologicas convencionales manejadas por la Autoridad del
Canal de Panamad, para un total de 85 estaciones hidroldgicas.

Segin cl estudio realizado por ETESA, se establecieron limites de las regiones con igual
comportamiento de crecidas, considerando el area de drenaje y el promedio de todas las crecidas
maximas anuales registradas durante el periodo 1971 — 2006, tomando 58 estaciones hidrograticas
limnigraficas convencionales, operadas por ETESA (53 son estaciones limnigraficas activas y 5
son limnigraficas suspendidas con buena informacion); y las 6 estaciones activas con registro
largo manejadas por la Autoridad del Canal de Panama. Es decir que de las 85 revisadas y
analizadas se seleccionaron 58 para realizar y dar la conclusion final del Andlisis Regional de
Crecidas Maximas. A continuacion, cuadro resumido de las relaciones obtenidas del analisis de
las 58 estaciones hidrologicas, considerando solo las correspondientes a la provincia de Veraguas,
en la zona de estudio, cuenca N° 118 (Figura N° 19). La ccuacidn aplicada para las crecidas
maximas en la cuenca estudiada, sc relaciona con la Zona N° 4, lo cual se presenta en la siguiente
Tabla N°* 7:
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Tabla N° 7:
N” de Cuenca 118

Cuenca Rio San Pablo

Fuente: ETESA - S.A.

Numero de Ecuacion Aplicable al Sitio de Estudio
Ecuacion 1 ] - n2 | Ecuacion 3 | Ecuacion 4

-

Ecuacion 5

Tabla N°9: Caudales promedios maximos instantineos para las diferentes estaciones hidrologicas
analizadas, expresadas en funcion de las formulas derivadas de los estudios de IRHE (aios 1962

—1986) y ETESA (1971 -2006), para el Analisis Regional de Crecidas Maximas:

Tabla N° 9
Ecuaciones Ano 1986 Afio 2008
Periodo 1962-1985 Periodo 1971- 2006
IRHE ETESA
Ecuacion 1 Qmax= 34 A 0.58 Ombx= 344 0.59
Ecuacién 2 Qmaix.= 27A" Qmix.= 25A %%
Ecuacion 3 Qmax.= 13 A%F Oméx= 14A%
Ecuacion 4 Qmax.= 10 A "*F Qmix= 9A 43
Ecuaciéon 5 Qmix= 45A kg

Fuente: ETESA

Los resultados del aio 2008 (Periodo 1971-2006) son actualizados y se deben al mejoramiento de
la precision de la ubicacion de estaciones hidrolégicas y a la disponibilidad de mejores
herramientas para el cilculo de las areas de drenaje.

Después de lo anterior es imprescindible conocer los caudales maximos instantaneos que se pueden
presentar en un sitio determinado para los distintos periodos de recurrencia. Para ello el analisis
desarrollo las curvas de frecuencia adimencional, basados en todas las estaciones hidrologicas,
especialmente en aquellas con registro mas largo y con mas representativas de las diferentes areas.
El factor a determinar se basé en la relacion entre ¢l caudal maximo instantdnco anual y el
promedio del caudal maximo de todo el registro Qmax. / Qprom. max., para convertir ¢l caudal
maximo a valores adimensionales; 1i. A estos valores adimensionales (Ii), de cada una de las
estaciones, se le calculo la probabilidad de ocurrencia mediante la formula de probabilidad de
Weiball, tomando en cuenta la probabilidad (p): el niimero de orden (m) y el nimero de datos(n).
Este proceso arrojo como resultado 4 factores de distribucion de frecuencias para diferentes
estaciones hidrologicas. En La Tabla N° 10, se presentan los factores encontrados para diferentes

periodos de recurrencia:
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Tabla N° 10: Factores Qmax. / Q prom. max. para distintas tazas de retorno.

Tr. afios Factores Factores Factores -
Distribucion Distribucion Distribucion

fil fi2 fi3
1.005 0.28 0.29 0.30
1.05 0.43 0.44 0.45
1.25 0.62 0.63 0.64
2 0.92 0.93 0.92
5 1.36 1.35 1.32
10 1.66 1.64 1.60
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 237 232 224 2.10
100 2.68 2.64 2.53 233
1000 3.81 371 3.53 3.14
10000 5.05 5.48 4.60 4.00

Fuente: ETESA
Tabla N° 11: Delimitacion de Regiones Geograficamente Homogéneas: este cuadro presenta las
regiones de crecidas maximas, agrupadas en areas con igual ecuacion y con igual factor de

distribucion de frecuencia (fi). Este analisis da como resultado 9 zonas.

Zona Numero de Ecuacion | Ecuacion Factor de Distribucion de
Aplicable Frecuencia; fi
1 1 Qmix. =34 A" fil
2 1 Qmiax. =34 A "% fi 3
3 2 Qmiax. =25 A "% fil
4 2 Qmax.=25A " fid4
5 3 Qmix. =14 A" fil
6 3 Qmix. = 14 A " fi2
7 4 Qmix. =9 A" fi3
8 5 Qmix.=4.5A %" fi3
9 2 Qméx. =25 A " fi3

6.3.4. Calculo de caudales promedios maximos y caudales maximos instantaneos para el rio San

Bartolo en el tramo en estudio, para una taza de retorno de 50 afos, mediante la ecuacion

actualizada para para los afios 1971 - 2006.

¥ Delimite y determine el 4rea de drenaje de la cuenca hasta el sitio de interés en Km?®. En este
caso el area de drenaje hasta el sitio de interés es de 43.8 Km?. (Ver mapa de delimitacion de

la cuenca a escala 1:50,000 en este documento).
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v Determine a que zona pertenece el sitio de interés de acuerdo a mapa de las nueve zonas. En
este caso, pertenece a la Zona N° 4,
v Calcule el caudal promedio maximo, segin el Tablas N° 9; N° 10 y N° 11, que establece la
zona y la formula aplicable; en este caso es la Ecuacion N° 2:
Qprom. méx. =25 A "%°
Qprom. méx. = 25 (43.8) "+

Qprom. max. = 232.5 m'/s.

¥ El método de caudal de crecidas maximas sugiere un factor de multiplicacion de 2.10, para
obtener ¢l caudal de maximas crecidas. Pero antes de cllo, el consultor hidrico comparé el
caudal promedio maximo obtenido (232.5m%s). con el valor de caudal que se obtendria
mediante la formula racional, aplicando intensidades de lluvias para la cuenca del rio San Pablo
sugeridas por el MOP, en el Manual de Procedimiento Para los Calculos Hidraulicos Pluviales
(Resolucion 067 — de 12 de abril de 2021).
De la aplicacion de esta tenemos el caudal de maxima crecida de la siguiente forma:

Intensidad de Lluvia (Cuenca Rio San Pablo) I (50 afios) = 196.252

d+b
d= Duracion (3 hr) y b= Contante: 0.647 hr > 1=196.252 = 53.8 mm/hra
3+0.647
) (Qmax=C X AD X |
360
SiC=0.35y AD=43.8 ) (Qmax= (.35 X 4380 X 53.8
360

Qmax= 229.1m%/s.
Entonces el caudal a utilizar para la aplicacién de modelamiento hidraulico con Hee — Ras
6.4, es de 232.5m?/s, muy parecido a 229.1m"/s. Esto con objeto de temer un caudal mas real
para obtener la llanura de inundacién que puede provocar el rio San Bartolo.

Tabla N° 12: Caudal Maximo de Crecidas para tasa de retorno de 50 afios:

Periodos de Retorno | Q Promedio Maximo | Q maximo Crecidas

(Método Crecidas (Método Racional)
Max)
50 anos 2325 m'/s 229.1 m’/s

Fuente: Ing. Franklin Vega Peralta

36



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R10 SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

7. Calculo Hidriulico.
7.1. Tramo de rio San Bartolo
7.1.1. Consideraciones técnicas para calculo hidraulico del tramo rio Santa Maria.
v' Latopografia para la obtencion de secciones se basé en modelo de elevacion digital (DEM)
a cada Sm, con fuente del Instituto Geogrifico Tommy Guardia.

v El alineamiento del cauce se establece mediante las coordenadas WSG 84 e imagen
satelital tipo Geo Tiff, seglin levantamicnto de topografia de secciones cada 20 aguas
arriba del punto de estudio.

v Se levanto perfil de las quebradas con GPS Trimble sub métrico y su base, amarrado a
punto geodésico nacional Aeropuerto Rubén Canti — Santiago.

v Se determino el Area de Drenaje por separado, mediante el programa WMS y Global
Mapper, el cual se reflejé en mapa de definicion de esa area y otros parametros de las
cuencas. Se contiene en Figura N* 18 y Mapa de Delimitacion de la Cuenca Pag N° 25.

v' Para ¢l cilculo del N.A.M.E. ¢ inundacion, se utilizé el Programa HEC- RAS — 6.4,

v Se generaron y analizaron todas las secciones del eje, identificadas en el alineamiento de
las quebradas mediante programa RAS MAPER de Hec Ras 6.4.

v’ Para condiciones de contorno se utilizé un valor de coeficiente “n” de Manning de 0.03
borde izquierdo del cauce: 0.03 centro del cauce y 0.03 borde derecho del cauce.

v' Para los cocficientes de expansion/contraceion, se utilizo 0.1 y 0.3 respectivamente,
recomendados para tramos de transicion sin infracstructuras dentro o cerca de cauces.

v" Se utilizo la pendiente promedio de aguas abajo y aguas arriba del rio, en las condiciones
de contorno para hacer la simulacion, considerando la topografia plana del terreno.

v" Su utilizo condicién de contorno con régimen Mixto, en virtud de la pendiente del fondo
del cauce de rio, mediante Profundidad Normal.

v Se calculo las crecidas maximas promedios para un periodo de retorno 1:50 afios.

7.1.2. Geometria de los Causes: La geometria del cauce se levanto en funcion de la topografia
levantada, estableciendo las secciones seleccionadas a cada 20metros de distancia una de ofra.
Las secciones se definieron como minimo a 60m del eje del cauce del rio San Bartolo hacia el
terreno a ambos lados. A rio se le establecié geometria del cauce, para la corrida hidraulica del
programa de simulacion HEC — RAS — 6.3. En este documento se presentan las alineaciones

en geometria del cauce del rio San Bartolo, asi como la gda. Sin Nombre y vaguada natural.
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7.1.3. Calculo hidriulico para tramo rio San Bartolo, mediante programa Hec — Ras 6.4:

a) Figura N° 21: Aplicacién de Modelo En Hee - Ras 6.4: tramo rio San Bartolo.
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b) Figura N° 22: gecometria del cauce obtenida con Hee — Ras 6.4:
Se analizaron 49 secciones transversales en el tramo rio San Bartolo. Las secciones van de la

20 a la 966, en la cual la N°20 corresponde a la ultima aguas abajo del cauce y la N° 966 ¢s la

primera agua arriba.
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Fuente: Franklin Vega p — Programa Hee — Ras 6.4
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¢) Figura N° 23: Geometria sobre el modelo de elevacion digital (DEM); eje de rio y secciones
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Fuente: Franklin Vega p — Programa Hec — Ras 6.4
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d) Figura N* 24: Geometria del cauce verificada sobre Imagen Geotiff; eje de rio y secciones
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e) Figura N° 25: Geometria sobre el modelo de elevacion digital (DEM) y topografia. Poligono

del proyecto y linea de servidumbre de proteccion hidrica
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f) Figura N 26: Geometria sobre imagen Geotiff y topografia. Poligono del proyecto y linea de

servidumbre de proteccion hidrica.
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g) Establecimiento de parimetros de flujo y condiciones de contornos

Figura N° 27: Parametros de flujo Para Simulacion Hidraulica.
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Figura N° 28: Condiciones de Contorno:
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h) Figura N° 29: Corrida del programa en la modelacién tramo rio San Bartolo.
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i) Secciones Resultantes y Nivel (Cotas m snm) de Maximas Crecidas (NAME)
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j) Figura N 30: Curva de Variacion del tirante en el cauce
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k) Figura N° 31: Perfil de linea de energia de maximas crecidas para TR=50 anos
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j) Tabla N° 13: Resultados con cota de nivel de maximas crecidas para TR=50 anos
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k) Resultados de 1a llanura de inundacion de las crecidas maximas del tramo del rio San
Bartolo.

k.1.) Figura N" 32: Cota de crecidas maximas del rio San Bartolo Vs. Cota del Poligono
De Las Fincas donde se desarrollara el proyecto, sobre foto satelital Terraincognita.

En la Figura N°® 32, se observa en color celeste la llanura de inundacion que alcanza el agua
durante las crecidas para un periodo de retorno de 50 afios. Las crecidas maximas llegan a una
altura sobre ¢l cauce que no alcanza la cota del perimetro de las Fincas donde se desarrollara cl
proyecto. Esto implica que las crecidas maximas no afectaran el proyecto en la zona que se

desarrollard ya que la cota del terreno de las fincas es mds alta que el NAME.

PERIMETRO DE
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PROYECTO
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k.2 Figura N 33: Cota de crecidas maximas del rio San Bartolo Vs. Cota del Poligono
De Las Fincas donde se desarrollari el proyecto, sobre DEM Sm IGNTG.

En la Figura N° 33, se observa en color celeste la llanura de inundacion que alcanza el agua
durante las crecidas maximas para un periodo de retorno de 50 afos. Las crecidas llegan a una
cota maxima que no supera ni llega a la cota del perimetro de las fincas donde se desarrollara
el proyecto. Esto implica que las crecidas méaximas no afectardn el proyecto en la zona que se

desarrollard ya que la cota del terreno de las fincas cs mas alta que ¢l NAME
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k3) Figura N* 34: Altura de crecidas maximas en metros sobre nivel del mar(celeste);
perimetro de las fincas del proyecto y linea de servidumbre de proteccion de rio San
Bartolo, sobre imagen sobre foto satelital, extraida de programa Terracognita.

En la Figura N° 34, el color celeste muestra la llanura de inundacién de crecidas; la linea de
color rojo el perimetro del poligono del proyecto y la linea amarilla el limite de proteccion de
servidumbre hidrica, estipulada por MiAMBIENTE.
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k3) Figura N* 35: Altura de crecidas maximas en metros sobre nivel del mar(celeste);
perimetro de las fincas del proyecto y linea de servidumbre de proteccion de rio San
Bartolo, sobre Modelo de Elevacion Digital — DEM: del terreno del proyecto.

En la Figura N” 35, el color celeste muestra la llanura de inundacion de crecidas; la linea de
color rojo el perimetro del poligono del proyecto y la linea amarilla el limite de proteccion de

servidumbre hidrica, estipulada por MIAMBIENTE.
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k.5. Vista (3D) X, Y y Z, de simulacién de crecidas maximas del tramo del rio analizado,

con NAME y cotas del terreno.
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7.2. Calculo hidraulico del tramo de gda. Sin Nombre
7.2.1. Consideraciones técnicas para cilculo hidriulico del tramo de la gda. Sin Nombre
v [l andlisis hidraulico se baso en la topografia existente y la seccion tipica actual donde
escurre el agua que es de caracter efimera ya que solo obtiene caudal principalmente
durante las precipitaciones. Se medio en situ las secciones y se seleccioné una promedia
por donde escurre el agua durante las lluvias. Esta seccion se sometio a la evaluacion
hidraulica verificando en algn momento ¢l caudal de maxima crecida superaba el talud
que existia pudiendo inundar la zona adyacente.
v El alineamiento del cauce se establece mediante las coordenadas WSG 84 e imagen
satelital tipo Geo Tiff, segin levantamiento de topografia de secciones cada 20m.
v’ Se cilculo el Area de Drenaje, con el programa WMS y Global Mapper que es de 17.7
has. Ver Mapa de AD
v' Para el calculo del N.A.M.E. ¢ inundacion, se utilizo el Programa HEC- RAS — 6.3.
v Se utiliz6 un valor de coeficiente “n” de Manning de (.03 para toda la seccion del cauce.
El valor del coeficiente de expansion/contraccion, es 0.1 y 0.3 respectivamente.
v' Para la corrida se utilizé la pendiente promedio aguas abajo y aguas arriba de cauce.
v" Su utilizo condicién de contorno con régimen Mixto y Profundidad Normal.

v Sc calculo las crecidas maximas promedios para un periodo de retorno 1:50 afios.
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7.2.3. Figura 36: Secciones de la Qda. En el Modelo de Elevacion Digital

QDA SNSB React
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7.2.4. Figura 37: Secciones de la Qda. Imagen Geotiff — Terracognita
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7.2.5. Cilculo de Caudal Miximo en la microcuenca de la gda. S/N, efimera.
APLICACON DEL METODO RACIONAL
Esta metodologia esta descrita en el Manual de Aprobacion de Plano Pluvial segin las formulas
contenidas en el estudio de drenaje pluvial de Panama en el afio 1972.
Como se anuncio, dado que el drea, de drenaje de las cuencas en estudio es menor a 250 Hectareas
o cercana a esa area, utilizaremos el método racional para la estimacion de caudales, para un periodo
de retorno de uno en cincuenta anos:

ASI:

Q=(CxixA)/360;

donde:

Q : Caudal Maximo en m*/s

C : Coeficiente de escorrentia

I : intensidad de lluvia en mm/hora

A: Area de drenaje de la cuenca en hectareas.
Las suposiciones incluidas en la formula racional son:

1. El porcentaje mdximo de escurrimiento para una intensidad particular de lluvia
ocurre si la duracion de la [luvia es igual o mayor que el tiempo de concentracion.

2. El porcentaje maximo de escurrimicento para una intensidad especifica de lluvia con
una duracion igual o mayor que el tiempo de concentracion es directamente
proporcional a la intensidad de luvia.

3. La frecuencia de ocurrencia del escurrimiento maximo es la misma que la intensidad
de la lluvia con la cual se calculd.

4. El escurrimiento maximo por drea unitaria disminuye conforme aumenta el drea de
drenajes y la intensidad de lluvia disminuye conforme aumenta su duracion.

5. El  coeficiente  de  cscorrentia  permanece  constante  para  todas
las tormentas en una cuenca.

v Coeficiente de Escorrentia: Es porcentaje de la lluvia que aparece como escurrimiento

directo. En el recorrido por la cuenca se pudo comprobar que el suelo del area de drenaje
estd, cubierta principalmente por cultivo de cafa y corresponde a un drea de uso agricola.
Dado el proposito de este estudio tomaremos un coeficiente de escorrentia recomendado para
areas uso agricola de cultivos.

En este caso la mayor parte del terreno esta cubierto por drea de potrero, hierbas nativas y
Arboles. Por cllo sc recomienda un valor de C, adaptado a la realidad de la zona, que es de
0.35.
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v Intensidad de la luvia: Utilizaremos ecuaciones para el cilculo de intensidad
recomendadas por el MOP para la vertiente del pacifico:

150 =370/ (tc+33); periodo de retorno de 50 aiios.

Donde:

i: Intensidad de lluvia en pulgada/hora

te: Tiempo de concentracion en minutos

v' Tiempo de concentracién: Se¢ define como ¢l tiempo requerido para que escurra ¢l agua
desde el punto mas distante de una cuenca hasta el punto de medicion de flujo o caudal. En este
caso se considera en flujo tanto en el cauce de la fuente hidrica, como en la tierra natural,

tomando en cuenta ¢l punto mas alejado donde cac la gota mas lcjana.

De la aplicacion ANTERIOR, de esta tenemos el caudal de maxima crecida de la siguiente
forma:

Intensidad de Lluvia (Cuenca Rio San Pablo) I (50 afios) = 196.252
d+b

d= Duracion (3 hr) y b= Contante: 0.647 hr ey [ = 196.252 = 53.8 mm/hra
3+ 0.647

)  Qmax=C X AD X1
360

SiC=04yAD=43.8 we———) (Qmax=0.35X17.7X53.8
360

Qmax= 1.05m?/s.
Entonces el caudal a utilizar para la aplicacion de modelamiento hidraulico con Hec — Ras
6.4, es de 1.05 m¥/s. Esto con objeto de temer un caudal mds real para obtener la llanura de
inundacion que puede provocar la qda. Sin Nombre,

Tabla N® 14: Caudal Maximo de Crecidas para tasa de retorno de 50 afios:

Periodos de Retorno | Q maximo Crecidas

(M¢étodo Racional)
50 arfios 229.1 m¥/s

Fuente: Ing. Franklin Vega Peralta
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7.2.6. Calculo hidriulico de la qda. Sin Nombre mediante Hec- Ras 6.4

a). Aplicacion del Programa y Geometria de los Causes: La geometria del cauce se levanto en
funcion de la topografia levantada, estableciendo las secciones seleccionadas a cada 30metros de
distancia una de otra. Las secciones se definieron a 7 m del ¢je del cauce de la gda. hacia el terreno
a ambos lados. A la qda. se le establecio geometria del cauce, para la corrida hidraulica del

programa de simulacion HEC — RAS - 6.4.

Figura N* 38: Aplicacion de programa Hec — Ras 6.4
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b). Datos de flujo y condiciones de contorno.
Figura N” 40: Datos de Flujo:

Steady Flow Data - FLUJO QDA SN SB

File Options Help

Description : I
Enter /Edit Number of Profiles (32000 max): |E Reach Boundary Conditions ... ]

Locations of Flow Data Changes

River: |QDA ssB | Add Multple... |

Reach: |Reach 1 L] River Sta.:|8~10 ;I Add A Flow Change Location |

Flow Change Location Profile Names and Flow Rates

Edit Steady flow data for the profies (m3/s)

Figura N* 41: Condiciones de Contorno

Steady Flow Boundary Conditions

% setboundary for all profiles C set boundary for one profile at a time
Known W.S. I Critical Depth l Normal Depth ] Rating Curve I Delete ||

Selected Boundary Condition Locations and Type

River Reach Profile Upstream
QDA SNSB all Normal Depth S = 0,004 Normal Depth S = 0.003

Steady Flow Reach-Storage Area Optimization . .,

Enter to accept data changes,
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¢) En las Figuras 42 y 43, se presenta el Plan para la simulacién de crecidas maximas y el
resultado de computacién de la qda. Si Nombre.

Figura N* 42: Corrida del programa Hec - Ras

Steady Flow Analysis - X
File Options Help
Plan: PLANQDASNSB Short ID; [QDA SN SBF
Geometry File: |cEO QDA SN sB |
Steady FlowFile:  |FLU30 QDA SN SB -l

Flow Regime | ~Plan Description
& Subcritical

" Supercritical
" Mixed
Optional Programs

™ Foodolai :

[ Compits |

Enter to compute water surface profiles

Figura N" 43: Resultados del computo segiin condiciones de flujo.

Finished Computations

~ Write Geometry Information
Layer; COMPLETE

~St=acy Flow Smuebon
Rive:  QDASNSE a5 54

Reacv  Reach1 Mode Type:  Cross Sector
Prefle:  TR=30AROS

Simdation: 1/1

Computation Messages -

Plan: 'PLAN QDA SH 5 B’ (CORRIDAQDASHIOMB.p01)
Smulaton startac at: 2200820273 06:07: 10 A

Watng Geometry..

Computing XS Interpclaton Surface

XS Interpolation Surface generated n 427 ms
Completed Yiring Geovetry

Writing Event Conditions ...

[Completed Yritng Event Condition Date

Steady Flow Simulation HEC-RAS 6.4 June 2023

Firiched Steacy Fow Smustion

Computations Summary

Comouitation Tagk Tmedrhimm:ze)
(Complesrg Geometry, Siow ard Plan 3
S:pacy Fow Compotations <1
Completn Frocess 3
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7.2.7. Figura 44: Imagen de Llanura de Inundacion en DEM del terreno donde escurre la

Qda.

QDA SNSB Reaclgip i
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7.2.7. Figura 45: Imagen de Llanura de Inundacién en Imagen Geotiff del sitio de terreno.
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8.0. CONCLUSIONES

1. Las posibles crecidas maximas del tramo analizado del rio San Bartolo, en ningiin momento
ponen el ricsgo de inundacion la zona donde se realizara cl proyecto. Las cotas mas altas que
puede alcanzar el NAME del rio San Bartolo en su crecida para un periodo de retorno de 50
aios, no supera la cota del perimetro de las Fincas del proyecto. Esto se aprecia en la Tabla N°
13 y las secciones.

2. Las posibles crecidas maximas del tramo analizado de la qda. Sin Nombre (qda, tipo efimera;
se seca en verano), en ningin momento ponen el riesgo de inundacion area importantes del
terreno ya que los caudales son muy pequeios, segiin resultado obtenido mediante la formula
raciones de crecidas maximas. La capacidad hidraulica de la quebrada (cauce), drena
eficientemente las avenidas hidricas de caudal, segin se observa en el NAME, observado en
la inundacion.

3. El caudal maximo para una taza de retorno de 50 anos, del tramo analizado del rio Santa Maria
y del tramo de la qda. analizada son:

Tramo rio San Bartolo

Tr= 50 afos Qmaix=232.5 m'/s
Tramo Qda. Sin Nombre
Tr= 50 afios Qmix= 1.05 m%/s

9.0. RECOMENDACIONES

1. Hacer levantamientos topograficos precisos para definir el nivel de las obras con respecto al
cauce de la quebrada. Tomar en cuenta esta simulacion y el NAME obtenido de la quebrada
S/N (HEC — RAS) y asegurar la seccion hidraulica existente y el nivel apropiado.

2. Importante: Dejar una distancia minima de 10 metros de desde el perimetro de las Fincas
del proyecto hacia dentro de estas, en toda la colindancia con el rio San Bartolo: tal como
aparece en las imagenes que se presentan en las Figuras 34 y 35 de este estudio.

3. Dejar como minimo 10 metros de distancia desde borde de la qda. Sin Nombre, hacia el terreno
en ambos lados, para garantizar la seguridad de la servidumbre hidrica.

4. En las vaguadas intermitentes identificadas en el terreno, debe dejarse una servidumbre hidrica

de 3 metros a partir del borde de ellas, a ambos lados de las mismas.
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4.8. Percepcion ciudadana (encuestas)
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO” ‘
FINCA N® 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA ‘
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:
. J:c\'lnur un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto, La
informacion oblenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejaré de

mancra eoncinl. / /

aa, Joa il

Primaria Complcta Universidad Complcta
Incompleta Incompleta
Secundaria Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Téenico Completa Doctorado
Sin escolaridad

Incompleta

CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO

’

1. ;Conoee usted o algin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSWN DE VADO™?
SI NO

2. (Como se enterd? Por los vecinos %Hiosdemmuniaddn Anuncio/Letreros En la iglesia
Reunién Otros,

cn la comunidad
' Ut
I L
3. /Qué opini6n tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de scuerdo /7~ b. No estoy deacuerdo_ ¢ Necesito
més informacidn d. No sabe LPor qué?

4. Considera que, durante ¢l desarrollo del proyecto jpuedan presenturse problemas smbicntales o de cualquier otra indole
] No_&— Cudles?

S. :):uuqg?u-ﬁmonoMmﬂkuQuénmhmwdammwddmmddpmymmcvimdkh
/ :
i
i
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"

FINCA N° §830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN HARTOLO, DISTRITO DE LA

MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:

Levantar un perfil generl de las personas encuestndas y su opinidn sobre el desarrollo del proyecto. La
informacion obtenida serd utilizada exclusivamente par este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de

«

manera confidencial.
) [] ||
Encuestador: ' Fechpy S Y | 3 [ 207 (Encuesta N° o =
Nombre tado: © Edad?2 nflos Sexo: M -
Lugar de residencia: A L 2
Ticmpo de residir & cl lugar: flos Ow@édb("'c
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Complets
Incompleta Incompleta
Secundaria Completa y, Postgrado
Incompleta [V Maestria
Téenico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CONOC Y OPINI OYECTO
1. ¢Conoce usted o algin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUGCION DE VADO™?
Si____ NO
2. ;Cémo se enter6? Por los vecinos___ Medios de comunicacion____ Anuncio/Letreros___ En la iglesia
Reunién en In “comunidad Otros__
(especificar),
3. ¢Qué opinitn tiene usted sobre este proyecto? . Estoy de acuerdo 2~ / b. No estoy de acverdo_____ ¢ Necesito
mds inrynmon d.No nbc LPor qué?
/ i
Sal{p
4. Considera que, durante ¢l desarrollo del proyecto (,puednn pre problemas ambicntales o de cualquier otra indole
) 0y Cudles?

5. Dedmnlmsimxiénopmb!mﬂicu,ouéwhmlpommsmlnlpmmolordclpmyec:omcvimdidu

problemética?

s

e

e

//
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:
e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacidn obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejari de

mancra confidencial.
ry ri / l 1 2 o
[ Lugar. Moz frorda e
Tiempo de residir q’d’_ lugar:%/ aflos Ocupacién:/w
Nivel Educativo:
Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incomplcta
ONOCIMIENTO N SOB 0

L ;Cnoamdodd’nuﬁnbokm&ﬂhmamﬂoddmm‘CONmumbN DE VADO™

SI_ NOoL—
¢ 5 L&uonulab??wlocvm L Medwsdceummdn Anuncio/Letreros En la iglesia
Reunidn comunidad Owos__
(especificar)
3. ;Qué opinién ticne usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acuerdoZ”” b, No estoy deacuerdo______ ¢ Necesito
méis informacién___~ d. Nosabe___ ;Porqué?

4, Considera que, durante el desarrollo del proyecto Jpucdan presentarse problemas ambientales o de cualquier otra indole
S1 NOf— Cudles?

5. De darse alguna situacién o problemdtica ;Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto pars evitar dicha
problemitica?
e
/ /
/ /'
/ -
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FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:

e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinidn sobre ¢l desarrollo del proyecto. La
informacién obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se mancjari de
mancra confidencial.

g f
Encucstadop” A+« & SHENYAC, Fecha 2 &/, 29U Glincuesta N*: i
olter | %) "Edatif, (“anbs Sexo{ ML F

Nivel Educativo:

Primaria Completa /| Universidad Completa
Incompleta Incompleta

Secundaria Completa Postgrado
Incompleta Maestria

Téenico Completa Doctorado

Sin escolaridad

Incompleta

CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO

1. ¢Conoce usted o algim micmbro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

s NQ ="

2. (Como se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacion Anuncio/Letreros En la iglesia
Reunidn cn In comunidad | -~ Otros
(especificar)

3. (Qué opinidn tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acuerdo_£&—F. No estoy de acuerdo ¢. Necesito
%ﬁfm d. No sabe LPpr qué?

A o
'94/1,«3()—, A& Taomote=x

4, “ Considera que, durante ¢l desarrollo del proyecto Jpuedan presen problemas ambientales o de cualquier otra indole
ST NO Cudles?

3 :’:usuln’@’nnﬁmﬁnommﬁuLQ‘mhmmwﬂdmddmmmmmdkh

-
e
S
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PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:
e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacién obtenida seeh utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se mancjard de

mancra confidencial.

s 28 /
Encuestador: Fecha: DY/ 2 2 Y Encuesta N°:
Nom! do: . Sexo: M)- F
de residencia: | Vi
Tiempo de residis-cn ¢l aflos Ocupacion: +
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta | ., Incompleta
Secundaria Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta

CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO

1. Conoce usted 0 algin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

SI Ni
2. ;Cémo se enters? Por los vecinos Medios de comunicacion Anuncio/Letreros En la iglesi
Reunidn en la comunidad__ e~ Ouros
(especificar)

3. Qué opinidn tiene usted sobre este proyecto? . Estoy de acuerdo L~ b. No estoy de acuerdo ¢. Necesito
mis informacion d. No sabe LPor qué?

4. Considera que, durantc el desarrollo del proyecto jpuedan presentarse problemas ambientales o de cualquier otra indole
NO_ — Cudles?

5. wgw:nsiMommthWmlemdmw proyecto para evitar dicha

/‘4/
2
-~
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

jetivo:

?‘”Lﬂmmperﬁlgmcmldelupmmmmndmy su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacién obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de
manera confidencial.

) / l / 4

=\
Nombrcdelmcueuado ﬂm‘”
| Lugar de residencia: by ey

Tiempo de residir en el lugar;) s

Ocupaciénchwx, c oA -

Nivel Educativo:

Primaria Completa . Universidad Completa
Incompleta | &~ Incompleta

Secundaria Completa Postgrado
Incompleta Maestria

Téenico Completa Doctorado

Sin escolaridad
Incompleta
NOCIMIENTO Y L PROYECTO

1. ;Conoce usted o algiin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?
Sl

2, ;Cémo se enterd? Por los vecinos___ Medmdeeomumcmdn Anunc Enlnyesu
Reunidn (\ en ‘comunidad
(especificar) M
P D v
/s
3. (Qué opinidn tiene usted sobre este proyecto? n.Enoyducuerdol/b.‘Nossoydeacuctdo ¢. Necesito
mis informacién d. No sabe LPor qué?

4. Considera que, durante el desarrollo del proyecto Jpuedan presentarse problemas ambientales o de cualquicr otra indole

- NO E < Cudles?

5. De darse slguna situacién o problemitica ;Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha
problemética?
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¢ Levantar un perfil gencral de las personas encuestadas y su opinion sobre el desarrollo del proyecto. La
informacién obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de

Encucstador: ' - ¢ Fecha o/l 2 Encucsta N°: =~ g
Nombre del encuestado: Eddd:3 # afios Sexo: M -
de residencia: = 7
Ticmpo de residir en y Ompacaén'(/—}-vv) c X CS e
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta |y~ Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
PRO

1. ;Conoce usted o algim miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

SI NO L
2. ;Cémo se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacion Anuncio/Letreros En
Reunitn e la comunidad ¢ — Otros
(especificar)
3. {Qué opinién tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acuerdo_— b, Noestoy descuerdo____  ¢. Necesito
mis informacién_____ d.Nosabe_____ ;Por qué?

4. Considcra que, durante ¢l desarrollo del myeclomnedanmnunepmblemuunbmuﬂuoduulqmaomhdok

SI NOZ o Cudles?
5. Deduscﬂmsmmdnomblmmcuouémm;mdupommuddmmddp:oyectopmevmdxhn
R
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manera confidencial,
. z of 5
Encucstador: p e ¥ Fecha: 2, Encuesta N°: s R
Nombre det’encuestado: Y, Ed afos Sexo: M -(F )
| Lugar de residencia: _Jd % oG O J PR
Ticmpo de residir en ¢l lugag? < afios Ocupacion:
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Complcta
Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa | &~ Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incomplcta

CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO

1. ;Conoce usted o algin miembro de su familia sobre el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

SI NO
2. z,Cémo se enterd? Por los vecinos___ Medios de comunicacion Anuncio/Letreros En la iglesia
en - la comunidad_{ -~ Otros_____
(mm) ,
h}-bm
7 ¥
3. LQué opinién tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acucrdo‘/b.No estoy de acuverdo ¢, Necesito
mtls in ion__ |  d.Nosabe_ ;Porqué?
/
\(nl./r HC{IA!Q Ao. (‘CA—'\M/L‘"‘
4, Coanden que, durante ¢l desarrollo del proyecio ;puedan pmcnursc blemas ambientales o de cualquier otra indole
Si _L{Fo Cuiles?

5. De darse alguna situacion o problemitica ;Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha
problemética? /7
i s
o
v




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:

e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinion sobre el desarrollo del proyecto. La
informacién obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de
manera confidencial.

' AA /1] / ]
Encuestador: A 2 fncuesta N°: —
Nombre del estado: (¢« Edad3S ~afios Sexo: M -(F )
| Lugar de residencia: _J 4. (0014 L4 [ {4 NS |
Tiempo de residir enr€l lugar: /< afos Ocupacién: &\/,m [0 V. fo
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Téenico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO
1. ;Conoce usted o algin miembro de su familia sobre el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE YADO™?
SI NO L——

2. ;Cémo se enterd? Por los vecinos_[_~" Medios de comunicacion Anuncio/Letreros______ En la iglesia
Reunién en la R comunidad Otros______
(especificar)___/

Y I AL A
A 4
7 -

3. ;Qué opinidn tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acuerdo b. No estoy de acuerdo ¢. Necesito

més informacién d. No sabe LPor qué?

4, Camwue. durante ¢l desarrollo del proyecto jpuedan presentarse problemas ambientales o de cualquier otra indole
SI

NO
/ /i y | M y4

5. De darse alguna situacién o problematica ;Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha
problematica?

g
Al
.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

e

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:

e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacion obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de
mancra confidencial,

Y 41 [ [ ¢ .
Encucstador: r — Fecha 2/ 17/ 1OLY  Encuesta N°: (&)
Nombre del do: | Edad:@/ afos 2 F

Lugar de residencia:

al
Tiempo de residir en el lugarz// afios Ocupacién: U‘W‘th

Nivel Educativo:

Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta | —" Incompleta

Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta Maestria

Técnico Completa Doctorado

Sin cscolaridad
Incompleta
C Y OPINION SOBR PR

1. Conoce usted o algin miembro de su mnnmamuowmmmnmym DE YADO™?
SI NO

2. Cémo se enter6? Por los vecinos Medios de comunicacién Anunci S En la
Reunién en la comunidad Owos_____
(especificar)

3, (Qué opinitn tiene usted sobre este proyecto? &, Estoy de acuerdo !/wounoydmm ¢. Necesito
mds informacién d. No sabe L Por qué?

4. Considera que, durante el desarrollo del proyecto zpuedan presentarse problemas ambientales o de cualquier otra indole
R NO ¢—" Cuiles?

S, ma;nsm i0n o problemitica ;Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha
cf
S i e
R
/ -

7




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Objetivo:

e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacidn obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de

manera confidencial,
T 4 |
Encuestador: 4 L2 Encuesta N°: [’/
Nombre del encuestadoy’s| ¢/ Eda ailos Sexo: M -
| Lugar de residencia: ) () 1 /701c & ' 2
Tiempo de residir el lugar/¢ _afios Ocupacibn:Q/M,, oAt C 95t
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Sccundaria | Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta

CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO

1. ;Conoce usted o algin miembro de su familia sobre el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

SI NO
2. ;Como se enterd? Por los vecinos ‘/Medios de comunicacién_____ Anuncio/Letreros_____ En la iglesia
Reunién en la comunidad Otos__
(especificar)
3. (Qué opinién tiene usted sobre este proyecto? . Estoy de acuerdol="_b. No estoy de acuerdo ¢. Necesito
mis informacién___ d, No sabe LPor qué?
‘Q 4 |
?&%‘y\ LV\ CVYNAAn, an ¢ O aen
yda: que, d ¢l desarrollo del proyecto jpuedan presentarse problemas ambientales o de cualquier otra indole
N Cudles?
. /

__W W ’M m f/
5. De darse alguna smnclbn 0 problemitica ;Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha

problemética?
/ /
P S o
/




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:
Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informaci6n obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejari de

mancra confidencial.
of L

Encuestador:
| Lugar de residencia: = 44 . /
Tiempo de residir en ¢l lugar: 3 aﬂos Ocupacién: (el oo Oussolereds |
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta

NOCIMIENTO Y OP S EL PROYECTO

1. ¢Conoce usted o algin miembro de su familia sobre el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

SI NO( -~
2. ;Como se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacién Anuncio/Letreros En la iglesia
Reunién en la comunidadL—" Otros
(especificar)
3. (Qué opinidn tiene usted sobre este proyecto? a.l!stoydeawado‘—'/b.Nomoyducuerdo ¢. Necesito
Tb informacién____ d.No nbe LPor qué?
A

Cw que, dumle ¢l desarrollo del proyecto jpuedan presentarse problemas ambientales o de cualquicr otra indole
{ Cuiles?
" g

[ - [
5. De darse alguna situacién o problemitica ;Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha

“ “ i [ 4 é
[4] T = St

A -~ IX"P\—(;A_ {’KM




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO”
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DF. LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:

o Levantar un perfil general de las personas encuestodas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacion obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de
mancra confidencial.

Lugar de usodmcn Qv 162¢

Tiempo de residir en ¢l lugarGs S mos . OcupncrOn Q M} W—:
Nivel Educativo:
Primaria Completa t—"| Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO
1. ¢Conoce usied o algin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?
SI NOQ &
2 (,Cano se enterd? Por los vecinos____ Medios de comunicacién_____ Anuncio/Letreros En la iglesia
en la comunldad o Owos____
(eswdﬁtm
3. ;Qué opinibn tiene usted sobre este proyecto? . Estoy de acuerdo—"_b. No estoy de acuerdo ¢. Necesito
mis informacion d. No sabe LPor qué?
N7 by ZI PRIN LA
4. ue, durante el desarrollo del proyecto l,puednn presentarse problemas ambientales o de cualquier otra hdol;
S1 0o Cudles
/ P
e -

5. Dedmnlgumumﬁwwublwﬂdumdwmnmpwupomumdd promotor del proyecto para evitar dicha

7, 20
Ul fnnonn




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
. PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO" c
FINCA N° 5830, COMUNIPAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Objetivo:

e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinion sobre el desarrollo del proyecto. La
informacién obtenida serd utilizada exclusivamente pam este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de

mancra confidencial.
/ I .
Fechag. Encucsta N°: 7
. o\ PhsdAQatos __ Sexof M- F
Lugar de residencia: O = £,
Tiempo de residir en el Migar<} afos Ocupacién: (,)_(on[{',u(/{,(m &
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta |~ Incompleta
Secundaria Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Téenico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CON ON SO

I. {Conoce usted o algim miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

SI NO

2. ;Cémo se enterd? Por los vecinos_ ' Medios de comunicacion Anuncio/Letreros En la iglesia
Reunidn en la comunidad_}_— Otros
(especificar)

3. ;Qué opinién tiene usted sobre este proyecto? . Estoy de scuerdo L~ b. No estoy de acuerdo <. Necesito
mis informacién d. No sabe LPor qué?

4, Considera que, duranie ¢l desarrollo del proyecto g puedan problemas ambicntales o de cualquier otra indole
Sl £ NO_| Cudles?

—_—
L

5. De nlgmsiﬂnciénopmblunﬂiu(puémmhprlpomtusleddpnmddpmy«:mmevimdkhl
ica? .
&% a2 Astcon _asa e etpucade J.

n



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Objetivo:

e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacién obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejaré de

mancra confidencial.
N 7 1 /
Encuestador: Fegha: 2%-//2 Encuesta N°:
Nombre del encu 0\ ed, Jlesn L)Y afios Sexo: F
Lugar de residencia: 5 ”Z‘ a9 [ oA X8~ = > Wi
Tiempo de residir en ¢l lugdr: /¥ “afios Ocupacion: c‘(md/(a‘;q Aon A sr AN
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa L Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO

1. ¢Conoce usted o algin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONS'I'R’ECCION DE VADO™?
SI NO

2. ;Cémo se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacién Anuncio/Letreros En la iglesi
Reunién en la comunidad_} ~~ Otros
(especificar)

3. ;Qué opinion tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acuerdo L~ b, No estoy de acuerdo ¢. Necesito
mis informacién d. No sabe LPor qué?

4. Considem que, durante el desarrollo del proyecto jpuedan presentarse problemas ambientales o de cualquier otra indole
Sl NO

— Cudles?
4. ‘/ <
A Al A A2 A 2
5. De darse alguna situacidn o problemitica  Qué sugerencin puede aportar usted al promotor del proyecto pars evitar dicha
problemética? P

S =
A e
/7




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1

PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:

e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacién obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se mancjard de
manera confidencial.

\ . r i
Telnpodcmdirenellugnr/ afios Jcupacion: (7}-\,\/1: O )
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta | |/ Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
OCIMIE INI EL P CTO

1. ¢Conoce usted o algin miembro de su familia sobre el desarrollo del proyecto “OONSTI}’U/CQON DE VADO™

SI
2. (Cémo se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacion i En la iglesia
m en la comunidad Otros_____
(especificar)
3. ¢Qué opinién tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acuerdo_s”_ b. No estoy deacuerdo_____ ¢ Necesito
mds informacién d. No sabe LPor qué?

" P

2t Jlevw &  f o e, Jloed

7 L & / &
4, glonsquuo. te el desarrollo’del proyecto gpuedan problemas ambientales o de cualquier otra indole
NO Cuiiles?

5. De darse alguna situacién o problemitica ;Qué sugerencia puede usted al promotor del proyecto para evitar dicha

s /- /

L_J(/L—u AL Nt e CHFC7 S f]l—r’b(mA_M




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”

R10 SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:

. Jclfncvmur un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacién obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de
mancra confidencial,

@ / |/

2 20 7 Encuesta N°:
Nombre del ¥ F
| Lugar de residencia: M/ 7 - 4
Ticmpo de residir ¢ii el ailos Ocupacion:
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria Completa L Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Complcta Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CONOCI OYECTO

1. ;Conoce usted o algin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

SI NOL—
2. (Cdémo se entert? Por los vecinos___ Medios de comunicacién____ Anuncio/Letreros__ En la iglesia
Reunién en la eomumdad_Lz—- Otros

(especificar)

3. ;Qué opinibn tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acuerdo b. No estoy de acuerdo |/ ¢. Necesito
mis informacién d. No sabe LPor qué?

4. que. durante el desarrollo del proyecio u:swdan presentarse problemas ambientales o de cualquier otra indole

e Cudles?
%’( WV\/—;/

5. De darse alguna si o problemitica ;Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha
problenttica? :
- . g4 / . 3
A M lw ML M-QE]A.‘ /l“" [ P )t /W I(J_
=1 AL oAa g AT L " A

—— A0

«



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:

* Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinidn sobre el desarrollo del proyecto. La
informacion obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de
manera confidencial.

1/ Wi 1 / / 2 -

Nombre del encuestidoy; 7
de residencia:

Tiempo de residir enel lugary/ O aﬂos Ocupacion: W

Nivel Educativo:

Primaria Completa Universidad Completa

Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado

Incompleta Maestria
Técnico Complcta Doctorado

Sin escolaridad
Incompleta
ENT! ON SOBRE EL PROYE
1. ;Conoce usted o algin miembro de su familia sobre el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?
Si NO_&—

2. ;Cémo se enterd? l’akuvecmos /—"Medios de comunicacién_____ Anuncio/Letreros En la iglesia
Reunién Ia comunidad Owos_____
(especificar)

3. ¢Qué opinidn tiene usted sobre este proyecto? nBaoydemmdo(é b.Nnmydouumlo ¢. Necesito

més informacién d. No sabe u'or qué?
v

4. "Considera que, dwmmdde-mlbdclpoymwuedmmnummbknmnmumtduodecmmhmhdoh
SI 0_4~ Cudles?

. %mdgt;nsiﬂménopmblemﬁhumdwgemhpwdﬂmmmmplwnolordelmyeclopnnmmdu:hn
lemética

P e |

P e e oS
Lot

«



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, FROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:
e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacion obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se mancjard de

mancra confidencial.
20 /1 Y
Encucstador: " Nt A=A o Fechp 2 5/( 2 2« Encuesta N°;
Nombre del efficuestado: .2 Lﬁ‘d%bm_o—s Sexo: M - (F J

ol

Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
SO RO 0

(Conoce usted o algin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto "CONSTR{@ON DE VADO™

SI NO
(Cémo se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacion Anuncio/Letreros En la iglesia
Reunidn en la comunidad_g —" Owos_____
(especificar)
¢Qué opinién ticne usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acuerdo_£—h. No estoy de scuerdo_ ¢. Necesito
mis informacion d. No sabe LPor qué?

Co&m:. durante ¢l desarrollo del proyecto jpuedan presentarse problemas ambientales o de cualquier otra indole
SI NO Cuiles?

- 2 / . £z
T Al [l O e A
Dedmdmﬁmiﬁnomblmkhc%;ugmispuedemmuddpmmolo:del proyecto para evitar dicha

problemdtica?
/
=g

Sp—
P v

(/




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

«

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Objetivo:

e Levantar un perfil general de las personns encuestndas y su opinidn sobre ¢l desarrollo del proyecto. La
informacién obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejaré de

mancra confidencial.
022 { /
Encucstador: v o Fechy: 2 /202 Y Lincuesta N°: 2o
Nombre del tado: , ” Edad 3 C.alos Sexo:(M A F
Lugar de residencia: /] 4=~ P 7
Tiempo de residir en el Migar:J-C aflos ion:
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta | ) Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CONOCIMI ON SOB
1. zConoce usted o algin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUC! ON DE VADO™?
| NO
2, Lcomo se enterd? Por los vecinos____ Medios de comunicacién____ Anuncio/Letreros__ En la iglesia
en la “comunidad Otros_____
(upecul' car) /1 3
| \dasnprnA
a. Estoy de acuerdo_L~"_b. No estoy de acuerdo ¢. Necesito

3. ¢Qué opinidn tiene usted sobre este proyecto?

més informacion

d.Nosabe

LPor qué?

Cudles?

4. Considera que, durante ¢l desarrollo del proyecto umedm pmenlnne problemas ambientales o de cualquier otra indole

SI____

5. De darse alguna situaci6n o problemética ;Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha

probl 7

/




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

€

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:
Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinion sobre el desarrollo del proyecto. La
informacién obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de

manecra confi ial.
/ | | i
Encuestador;_~ - o/ Fechar )b /12 [Encuesta N°: -2 /
Nombre del encuestado: / £ ¢ 2401 bfﬁﬁ\g/&, 7 Eda{%j aflos Sexo/M J F
de residencia: d 2 2 =3 /
Tiempo de residir en of lugar:(¢ {afios Ocupacidn: Mmow‘hp—. A A
Nivel Educativo:
Primaria Completa | Universidad Completa
Incompleta Incomplcta
Secundaria Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CON Y ON SOBRE EL PROYE

1. ;Conoce usted o alglin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

SI NO_#~—

2. (Cémo se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacién Anuncio/Letreros En la iglesia
Reunién en ; la comunidad Otros__
(especificar) 4

'/ A AT
3. (Qué opinién tiene usted sobre este proyecto? mEnoydencwnloZENomoyducumio c. Necesito

mds informacién d. No sabe LPor qué?

4. Considera que, durante el desarrollo del proyecto jpucdan me&lm ambientales o de cualquier otra indole
| NO Cuiles?

5. gmq$ﬁmaomm¢Wpremmddmmw proyecto para evitar dicha

/
/ /
// ,/ :




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

e

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N°® 5830, COMUNIDAD DE. SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:
e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La

informacién obienida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejark de
mancra confidencial.

2140 14 | l
0 ha: \

My € | JAIAS ..
encucstado: Y\ qa~n o A ot
de residencia- d 2N e

Tiempo de residir en &Mugar: 45 _afios

Nivel Educativo:

A Encuesta N”: N oD
afios Sexo: M - (F/

Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técenico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta

CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO

1. (Conoce usted o algn miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™

SI NO_p—

2. [Como se enterd? Por Jos vecinos I/Medbsdemuniclciéa Anuncio/Letreros En la iglesi
Reunién o la comunidad Otros
(especificar)

3. (Qué opinitn tiene usted sobre este proyecto? u’myd-mm_,fﬁmmamm ¢. Necesito

més informacion d. No sabe LPor qué?

4. Considera que, durante ¢l desarrollo del proyecto | puedan problemas ambientales o de cualquier otra Indole
5! NO__E Cudles?

5. De darse alguna situacion o problemitica (Qué sugerencia puede sportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha

problemitica? ‘
o se—
9




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Obicti

. Lammpuﬁlgmuﬂdelnpumunmuhywophl&uaheddmmlbddmm La
Mohmﬂamimlhhmhﬂmumweﬂundndclmpdomwynmide

Ep_o cnd!gg'/?lﬂos‘ Ocupacion: M

v
Nivel Educativo:
Primaria Complcta Universidad Complcta
Incompleta Incompleta
Incompleta Maestria
Técnico Complecta Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CON: L PRO
1. ;Cmmdommkwhﬂhmhcdm&dw‘mﬂm DE VADO™?
Si
r X Lcéno-:uuo?ﬁrluvm ‘/Mediosdeméu Anuncio/Letreros___ En la iglesia
en la comunidad Owos____
(m)
3. {Qué opinitn tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acverdo_&~ /Nouoydomdo ¢. Necesito
mésinformacién______ d.Nosabe____ ;Porqué?
4 le.mdmddmwounnhm ambicntales o de cualquier otra indole

Cudles?

S &bxdprﬂmhoym‘dem:mmddedmmm&ch

«



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:

* Levantar un perfil general de las personas encuestados y su opinién sobre ¢l desarrollo del proyecto. La
informacion obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejara de
mancra confidepcial.

1 ¥ 1

Encuestador: p ccha: 2 S «/ Encuesta N°: o4
Nombre deléncu&tadoy]) /0¥, 37 s Sexo: F
& de residencia: ’
Tiempo de residir en ¢l lugar: aflos Ocupacidn: AA
Nivel Educativo: C
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta Incompleta | »~
Secundaria Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta

N 1 Y OPINION SOBRE EL P

1. ;Conoce usted o algiin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

S NO 14
2. (Cémo se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacion Anuncio/Letreros En la iglesia
Reunién Q en Ia comunidad * Otros_____
(especificar) N - —_—

\\?\WA/\A@AA)

3. ¢Qué opinitn tiene usted sobre este proyecto? . Estoy de ncuerdo b, No estoy de acuerdo_L~"  ¢. Necesito

mis informacién d. No sabe LPor qué? i
P - ] W
/ ’[m VARSI A o |+
4. idera que, durante ¢l desarrollo del proyecto ypuedan prese problemas ambientales o de cualquier otra indole
S| NO Cudles?
) Y 4 /i Vi Vi

Naag &/’VIAM ‘fl/fv AM_L‘&&\__‘QL_M‘_M

5. mmdwowb/lmlpué gerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha

: l ¢ ‘ ¢

A Y N, = e O = s
¢ {




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”

R10 SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"

| FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA

MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:

Levantar un perfil general de las personas encucstadas y su opinién sobre ¢l desarrollo del proyecto. La
informacidn obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejars de
manera confidencial.

)

Tiempo de residir en el lugar:%5 - afios Ocupacion: Qi o U e

| y
'[‘Wo.l’edﬂ?ihzlw‘é Encuesta N°: = TR
o ALz " Edad:Z Raios Sexo: M -(F )

g

Nivel Educativo:
‘ Primaria Completa L~ | Universidad Completa
; Incompleta | Incompleta
Secundaria Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta

;Conoce usted o algn miembro de su familia sobre el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

SI NOL
{Cémo se enters? Por los vecinos Medios de comunicacion____ Anuncio/Letreros___ En la iglesia
Reunién cn la comunidad £_— Otros,
(q:wiﬁuz ;: . /[ Vi yi
{Qué opinitn tiene usted sobre este proyecto? . Estoy de acuerdo_] ~"b. No estoy de acuerdo c. Necesito
mis informacién d. No sabe LPor qué?
gfnddutqw.dmddmnollodclpmymulndnm problemas ambicntales o de cualquier otra indole
HE NO Cudles?

mquMommhtwmhMmmamHmmmmﬁm

o~ /
7 G i L, 2=
It -l ”A‘"‘J




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:

e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinin sobre el desarrollo del proyecto. La
informacion obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de
manera confidencial.

. / /
Lugar de rwdem:u. 0.,—,
Tiempo de residir en el lugar: 3 ﬁlﬂos Ocupamén U,M A C9 «
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa | —7 Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
OCIMIE ION SOBRE EL PROYECTO

1. ¢Conoce usted o algiin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSI'WN DE VADO™?
Si NO

2. I.Cémo se enter6? Por los vecinos______ Medios de comunicacién_____ Anuncio/Letreros__ En la iglesia

I dld‘ —_— L
(especlﬁw) f\ I . / 7
MM/‘-’O‘\M?\ B a7 7 WM/I -’/

3. ¢Qué opinidn tiene usted sobre este proyecto? . Estoy de acuerdo b. No estoy de ncuerdo | ~~ ¢, Necesito
mlh/'nfonmién d. No sabe LPor qué? ?
v -~ g 1 &

YA
(7 o L

4. Comudcn que, durante ¢l desarrollo del proyecto ypuedan presentarse problemas ambicntales o de cualquier otra indole
Sl / NO____ Cuiles?

6 1 S 2 . = &

7

5. De darse alguna situacion o problemética ;Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha
problemdtica?

/1/
W
& F




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO®
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE KAN BARTOLO, DISTRITO DY LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAN
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:
o Levantar un perfil general de las personns encuestndas y su opinlén sobre el desarrollo del proyecto. La
informacion obtenida serd utilizada exclusivamente parn este Estudio de Impacto Ambiental y se manejar de

|/
7

manera confidencial,

Nombre del encucstado
de residencin: 7 X
Ti de residir en ¢l lligar:& *) afos /™ Ocupacion: { Yanr < X C~ ¢
v
Nivel Educativo:
Primaria Completn Universidad Complcta
Incompletn Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO
1. ¢Conoce usted o algln miembro de su familia sobre el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?
SI NO_/f —

2. (Cémo se enterd? Por los vecinos__ Medios de comunicacién Anuncio/Letreros__ En la iglesia
Reunién en la comunidad & Otros
(especificar)

3. {Qué opinidn tiene usted sobre este proyecto?  a, Estoy de ncuerdo b. No estoy de acuerdo ¢. Necesito
mis informacion y d. No sabe LPor qué? Ve /

/ M 4

IA“‘ | ™Y

4. glo dera que, durante el desarrollo del pwyectowdmpmcnummblmuumbienuluodecmlquhmmdok
Cuiles?

5. De darse alguna situacién o problemitica ;Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha

problemdtica?
AR
il il

< L
7

«



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:

e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacién obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de
mancra confidencial.

p) /A . .
Encucstador: AA- & Fecha: 2 Encuesta N°: %
Nombre def encu 5 Edad:7 Oaffos Sexol M} F
| Lugar de residencia: " A1~ N
| Tiempo de residir en ¢l lugar:-) Zafios  ~ Ocupacién: (V2 A,
"l
Nivel Educativo:
-
Primaria Completa +~ | Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
C OYECTO
1. ¢Conoce usted o algin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?
SI NO
2, (Como se enterd? Por los vecinos___ Medios de comunicacién_____ Anuncio/Letreros__ En la iglesia
Reunién en ln comunidad____ Q==
(especificar) N . 2 g g
ALt I~ ' 7 Qi A - 1
3. g,Qn{opi.nién}imeuﬂdnbmmpmyecto? a. Estoy de acverdo_ &~ b, No estoy de acuerdo . Necesito

d. No sabe LPor gu

4, gloyulqu.dtmucldmmllodcl proyecto ;puedan presentarse problemas ambicntales o de cualquier otra indole

7 A NO / Cuiles?
— =ttt
% PV AYANY

“ e , L

5. gcog‘sudwrdmdhommeQuéwmhMmmwddplunomdelpmyeclopunevimdidn
7 p / 4
\./[L./UV( '/a/\/\uﬁolm M (AR LA

€



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:
e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinion sobre el desarrollo del proyecto. La
informacién obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejars de

manera confidencial.
ald 5 1 L
Encuestador: 7 s Y /Encuesta N°; [z
Nombre del encuestadpi” ad:4S aflos Sao:M-(FS i

| Lugar de residencia: / 7 : ja) ~

Tiunpodemudxrcnclh:gar.’) aﬂos Ocupacién: AgCa g Ae

Nivel Educativo:

Primaria Completa Universidad Completa |

Incompleta Incompleta
Secundaria Completa Postgrado

Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado

Sin cscolaridad
Incompleta
CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO
1. ;Conoce usted o algiin miembro de su familia sobre el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?
Si NOj —

2. (Cémo se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacién Anuncio/Letreros Enlai
Rmni@n en la comunidad })_— Otros
(especificar)

3. (Qué opinién tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acue b. No estoy de acuerdo ¢. Necesito
misinformacibn_____ d.Nosabe__ ;Por qué?

4. Considera que, durante eldmrrollodelpmyectowuedln problemas ambientales o de cualquier otra indole
| Cudles?

5. De darse alguna situacion o problematica ;Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha
mblcm%l? ‘
\ ’ I / )
S A A ﬂv\m T/% oy iy ok Pa
,c ( P ¢




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

€

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Objctivo:

e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacion obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de

manera confidencial,
[V} A
Encuestador: A - Fedha: N-¥ | 12 ‘?jl incucsta N%; e 3’3_
Nombre del encucstadoj | 37 Hdad: - 3 aflos Sexo: M -i)
[ Lugar de residencia: V) &31 [ o N F s 4
Tiunpodetmidirmcﬂugml{@aﬂos Ocupacion: « LA AAAAATA
Nivel Educativo: O
Primaria Completa Universidad Completa ) el
Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta

N EL PRO

1. zConoce usted o algim miembro de su familia sobre el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

SI NO_—~—

2. ;Como se enter6? Por los vecinos______ Medios de comunicacion___ Anuncio/Letreros____ En la iglesia
Reunién en Ia comunidad Owos___
(especificar)___ () . ; g

At AANA TN g Vo [ Al e (
N v T~ v

3. ;Qué opinidn tiene usted sobre este proyecto? A.Enoydcncumlo/b.NomoydﬂCW_ ¢. Necesito
mis informacién d. No sabe LPor qué?

4. sComidml que, durante el desarrollo del proyecto ;puedan p problemas ambientales o de cualquier otra indole

fise o= NO Cuiles?

5. Dcdtrsu-lgtmsitmci(mo problemitica /Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha
problemitica?
- il
/ /
AT, <t
3
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO “*CONSTRUCCION DE VADO®
FINCA N® 5230, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN DARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetives

o Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su oplnidn sobre el desarrollo del proyecto, La
informacidn obtenida sord utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de
mancra confidencial,

we o/
Encucstador: -\ + AU
Nombee del end : o(‘l }
L dclmduma. ~) Q- "
Tiempo de MS IMS Ocupaciond h a1 ¢ cAe €0, @
)
Nivel Educative
Primania Completa Universidad Completa
Incompleta lncompleta
Secundaria | Completa | 4~ Postgrado
Incompleta Maestrin
Téenico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTOQ
1. {Conoce usted 0 algin miembro de su familia sobre el desarrollo del proyecto ‘CONS‘I'R‘(BION DE VADO™?
Si NO
2 ‘Choamé?hlos\m Medios de comunicacidn_____ Anunci En la iglesia
S la “comunidad Otros
(q:euﬁu-)(-\ 2 I}
AAMNAN AT

3. ,,Qnémﬂahnemdnhemmym? o de ncverdo b. N de neverdo L7
misinformacién_____ d. No sabe wm o e

N 7% 0 Kias (10860 af P

Cayaqu&hwdwbddmmmntnmmmuemmmo&m“mlme

] N?_. Cudles?
Qm s QAN JQAGZN N

s. mmw?ﬁndhom;wwhmww-lpunmdelmymomeviwdich

\ /
| A m dan =
{'AMJIJ u-(/om ?" -

€
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R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"

FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA

MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:

Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informaci6n obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de
manera confidencial.

13 J |
Encuestador: /AU ¢ Mg+ Fecha: ™ & [ ) L] WA Encuesta N°: }1&
Nombre del éncuiestado: JY/{ - Ltna,  Edad¥ e aflos Sexo: M -(F
| Lugar de residencia: /) A = = .
Tiempo de residir en glugar: ¢ afios Ocupacién: "~ ~oM €S 4
Nivel Educativo:
Primaria Complcta Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Téenico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO
1. ;Conoce usted o algiin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?
SI NO
2. ;Coémo se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacion Anuncio/Letreros En la iglesia
Reunién en la comunidad /_— Otros
(especificar)
3. (Qué opinidn tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acuerdo ""’S.Noesloydelcmtdo c. Necesito
mas informacién_____ d. No sabe 7 LPor qué?
. )
]
4. Considera que, durante ¢l desarrollo del proyecto ;puedan Whm ambientales o de cualquier otra indole
Si NO Cudles?

De darse alguna situacién o problemitica ;Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha
problemética?
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PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

«

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE. SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:
e Levantar un perfil general de las personas encucstadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacion obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de

manera confidencial, /, [
& A A w3 —
Encucstador: 2 Py S Fechay /7 / 8¢ Pncuesta N°: 374
Nombre del Gacuesiadote] h A4 Cr Y IEr 7 saw/m Sexor M A(F]
| Lugar de residencia: Jhor LolAAd J 4
Tiempo de residir en ¢ lugar: 72~ afos i6n: AL
Nivel Educativo:
/
Primaria Complcta Universidad Completa | /'
Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta

CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PRO

1. ¢Conoce usted o algiin miembro de su familia sobre el desarrollo del proyecto “CONSTRUCC!ON DE VADO™?
|

2. Coémo se enter5? Por los vecinos______ Medxosdecomummlén §
Reunién en eommudad
(especificar)
3. {Qué opinibn tiene usted sobre este proyecto?  a, Estoy de acuerdo L—~""b, No estoy de acuerdo ¢. Necesito
més informacién d. No sabe LPor qué?
/ 2
(I O T
4. Considera que, eldcamlhddpmymumedmmmmbmmbi«mmodeculqm«ka
S NO_[f—o- Cuiles)
Z?w 47 7o A5 A
7/ v L v L d o v I
5. Dcdm&gu:uihndénomblanﬁﬁut%wpmhpwdcmmleddpmmomdelptoyecmmevimdidn
problemiticy’
//
e

Z
4
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PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

«n

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:
o Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinion sobre ¢l desarrollo del proyecto. La
informaci6n obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de

mancra confidencial,
yJ) , | 2
Encucstador: /PO [JNY T Feghu: 7 Giincucsta N°: 71
Nombre del-¢ncudstado: o~ A2 aflos Sexo: M - (F—)
| Lugar de residencia: no [ ) = J 7
Tiempo de residir ertel lugar: [ _afos Ocupoci(m:JH/.,._ L oAl
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta Magestria
Téenico Completa ‘/ Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
0 10N SOBRE EL PROY

1. ¢Conoce usted o algim miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

SI NO
2. ;Cémo se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacién Anuncio/Letreros En la iglesia
Reunién en la comunidad___~ Otros
(especificar)
3. ¢Qué opinitn ticne usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acuerdo &~ b. No estoy de acuerdo ¢. Necesito
més informacién____ d. No sabe LPor qué?
o / / B
~
4. (Qﬂu-qw.&mwcldmmﬂodelpmymlpwdmpm problemas ambientales o de cualquier otra indole
s1 NO_ Cudles?

5 Dechun]guudnuclénomﬂmﬁiu;QuémmhM-mﬂuuMﬂmw&l proyecto pura evitar dicha

/
A e
2 ,/




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - PROYECTO” CONSTRUCCION DE VADO”
R1O SAN BARTOLO - FINCA N° 5830, CORREGIMIENTO SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Objetivo:

e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinion sobre el desarrollo del proyecto. La
informacion obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejara de

manera confidencial. ( I /
A J -

Encuestador: < ¢ F 2Y EncuestaN’ =~ 4 <°

Nombre del : / 2 afos Sexo(M J F

Lugar de residencia, I 1) - f

Tiempo de residir en el ¢ 2 afios Ocupacion:

Nivel Educativo:

Primaria Complcta Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CONOC BRE EL PRO

1. ¢Conoce usted o alglin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

sl NO &—

2. LCﬁmsmﬂ?Paluvecims__/MedioadecomunMn__ Anuncio/Letreros_____ En la iglesia
qu@a en la comunidad Ouos
(especificar)

3. {Qué opinibn tiene usted sobre este proyecto? n.Bnoyducde"/b.Noubydemdo c. Necesito
mis informacion d. No sabe LPor qué?

1
27 R % B0V Y. N . s

4, MMMdeMMmemmWoacuhd«mmk
SI NO Cudles?

5. Dednud:?mﬁmwiéaomblaaﬁiul,ouwhmwwdpmmokxdelpoyectoputcvimdich-
/
//

il
7 2
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PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

«

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.
ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:
e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacidn obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejara de

manera confidencial.

i) /1 l / P
EWM’YW" « Fecha: 2%/ ( ?_é 5?2@ cuestaN> . £ [
Nombre del encuestado: / afios Sexo:(M - F

de residencia: R
Tiempo de residir crel lugar<{ & afios Ocupacion:  F Ty o4 ALASAC
VAR
Nivel Educativo:
Primaria Completa L Universidad Completa
Incomplets | ¥ Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO
1. ;Conoce usted o algin lmemhro de su familia sobre el desarrollo del proyecto -consm‘lga_o'c DE VADO™?
S1 NO
2, gCémonaM?Pwhuvedml/Mediosdeoomunimién Anuncio/Letreros___ En la iglesia
Reunién r'\ en la comunidad Owos
(especificar)} ) / 2
s /ha fo Gl . s Ol e
3. {Qué opinién tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acuerdo £—"5. No estoy de acuerdo ¢. Necesito

més informacién d. No sabe LPor qué?

4. ymdmeld&mﬂbwmymwmmmmnbodeum

Cdla?
/ [r— o
5. De darse alguna situacién o problemitica ,Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha
problemitica?
- e
B i

e
r
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PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

<«

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS
PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:

e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinion sobre el desarrollo del proyecto. La

informacitn obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejaré de
manera confidencial.

14 /

Fecha D¢ | L] W02 & Encuesta N°: g !
" Edad7< afios Sexo: M £ F Y
A N’

‘ : - a " ) 4
Ticmpo de residiren "'K‘_'Q.;_'M_Méﬁﬁagb?m&l&i——
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Sccundaria | Completa | " Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
C | O Y OPINION SOB

1. ;Conoce usted o algin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™

Si NO
2. (Como se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacién Anuncio/Letreros En la iglesia
Reunién cn la comunidad Otros
(eopecifican)_[ 2\ ” B[ /£
\\JLLI/"VW—V\ oA /U (N e T o
3. ¢Qué opinitn tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acuerdos~~ b, No estoy de acuerdo ¢. Necesito
mas informacién d. No sabe (Por qué?

4. Considera que, durante ¢l desarrollo del proyecto jpuedan pmcy problemas ambicntales o de cualquier otra indole

SI NO Cudles?
a7V I YY”)
s. Deduua_lmmsiunciénopmblanhiuz,ouésusenncilpudemuswdu promotor del proyecto para evitar dicha
Z / D A
Tl A T e Ae o] = el eh

WM
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PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:
e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacion obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejaré de

mancra confidencial.
" 2L / / pa
Encucstador; ¢ liecha2S) )2 /232 Encuesta N° o~ -\
Nombre estado: P> Edad:5 Zaflos Sexo: M -(F
_L_ugar de residencia: G lo -
Tiempo de residir en el lugar/S°_afios Ocupaciti-_jere < X VS <.
~
Nivel Educativo:
Primaria Completa | L—"1 Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CONOCIMIENTO Y Q[!E!QE SOBRE EL PROYECTO
1. ;Conoce usted o algin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?
SI NO_ 4~
2. ;Coémo se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacion Anuncio/Letreros En la iglesi
Reunién en la comunidad Otros

(especificar)

3. ¢Qué opinién tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acuerdo
més informacién d. No sabe LPor qué?

/ / .
_D/i'ﬂ/' / & Jara e
4. Considerp que, durante ¢l desarrollo del proyecto jpuedan presentarse problemas ambicntales o de cualquier otra indole
NO

b.Noeﬁoydemuado_{é ¢. Necesito

Sl Cudles?
2 /. Y / 2 Y

5. Dedarse nlgu;n situacion o problemitica ;Qué sugerencia puede aportar usted al promotor del proyecto para evitar dicha
problemética
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Objetivo:
e Levantar un perfil general de las personas encuestadas y su opinion sobre el desarrollo del proyecto, La
informacién obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de

mancra confidencial,
1/ [/ ’
- < 1</anuuuN° - < 2
3 Sexo: M - F

Ocupacién:(}—hn_k_.z(a Ce =

Tacmpo de residir en'el IugLr ’

Nivel Educativo:

Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta |y~ Incompleta

Secundaria Completa Postgrado
Incompleta Maestria

Técnico Completa Doctorado

Sin escolaridad
Incompleta
CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO

1. ;Caonoce usted o algin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™?

SI NO &

2. Cémo se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacion Anuncio/Letreros En la iglesia
Reunién en la comunidad_ &£ Otros
(especificar)

3. {Qué opinibn tiene usted sobre este proyecto?  a. Estoy de acuerdo L b, No estoy de acuerdo ¢. Necesito
mis informacion d. No sabe LPor qué?

4. Consi , durante el desarrollo del proyecto puedan presentarse problemas ambientales o de cualquier otra indole
S1 NO Cudles?

[
J A ;/—o—“-\)
5. De darse alguna situacién o problemética ; Qué sugerencin puede aportar usted al promotor del proyecto pam evitar dicha
probleméitica? f

\J.Azw Ot . [\~ L.)W“/("'( LA;-J
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PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
PROYECTO “CONSTRUCCION DE VADO"
FINCA N° 5830, COMUNIDAD DE SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO DE LA
MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOTOR: ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Objetivo:
e Levantar un perfil gencral de las personas encuestadas y su opinién sobre el desarrollo del proyecto. La
informacién obtenida serd utilizada exclusivamente para este Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de

manera confidencial,
I 1’ A — l 24
Encuestador: (e ~ > 2/202Y  Encucsta N°: na¥l
Nombre delencuestado; | [ o a ¢ £ en . w afos Sexo: M -
| Lugar de residencia: )N s o Cy fee AT : 4
Tiempo de residir ef ol lugar: LfChilos Ocupacion: (hae © o €S ¢
Nivel Educativo:
Primaria Completa Universidad Completa
Incompleta Incompleta
Secundaria | Completa | — Postgrado
Incompleta Maestria
Técnico Completa Doctorado
Sin escolaridad
Incompleta
CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTOQ

1. ;Conoce usted o algin miembro de su familia sobre ¢l desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE VADO™

Si NO_«—
2. Como se enterd? Por los vecinos Medios de comunicacion Anuncio/Letreros En la iglesia
Reunién on la comunidad_&—" Oros
(especificar) f /

,
N A A~ o | 7 | enanannf ol - “T
4 7 L

3. (Qué opinidn tiene usted sobre este proyecto? o, Estoy de scuerdo_g—b. No estoy de acuendo <. Nevesito
mis informacién dxgm JPor qué? i {

durante ¢l desarrollo del proyecto ;puedan presentarse problemas ambicntales o de cualquier otra indole
0 1 NO Cuiles?
4 r / a4 &

AUCANA v o VX An U u3~70 0 e A

5. Dedllel‘lgmnianciénopwagpuawhnnkmmllplvmoudelm'etbmc\imaidh
problemética? /_
i il
P e
e "

<
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10.9. Prospeccion arqueologica
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«

INFORME DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA

PROYECTO

“CONSTRUCCION DE VADO"

UBICADO EN SAN BARTOLO, CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO,
DISTRITO DE LA MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOVIDO POR:

ECOENER PRODUCTORA PANAMA, S.A.

PREPARADO POR: \
Lic. ADRIAN MORA O. ﬂ[c\ /véw £ “#“
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1. Introduccién:
Resumen Ejecutivo

El Estudio de Impacto Ambiental se denomina “CONSTRUCCION DE VADO” y
esta ubicado en San Bartolo, corregimiento de San Bartolo, distrito de la Mesa,
Provincia de Veraguas. Es promovido por ECOENER PRODUCTORA PANAMA,
S.A.

El proyecto denominado “CONSTRUCCION DE VADO” se desarrollara en la Finca
Folio N° 5830 comunidad de San Bartolo, corregimiento de San Bartolo, distrito de
La Mesa, provincia de Veraguas.

El Decreto Ejecutivo No.1 Del 1 De Marzo De 2023. Que reglamenta el Capitulo
Il del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998 sobre el proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones

Durante la prospeccion arqueoldgica del proyecto en estudio no se evidenciaron
hallazgos arqueolégicos y/o culturales en ninguno de los tramos del area de
Impacto Directo. No obstante, y para dar garantia de la no afectacion de los sitios
arqueologicos, se recomienda que en caso de suceder hallazgos arqueolégicos y/o
culturales, notificar inmediatamente a la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural (DNPC).

Esta es una medida de mitigacion enmarcada en los contenidos minimos y términos
de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para la
preservacion y proteccion del Patrimonio Histérico Nacional ante actividades
generadoras de impacto ambiental: la Ley N° 175 del 3 noviembre de 2020, que
modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982 y la Ley N° 58 de agosto
2003, asi como la Resoluciéon N°AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005.

Este protocolo de informe arqueoldgico estd avalado legalmente seglin la
Resolucion N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos
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para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de
evaluacion arqueologica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccion
Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueoldgico tiene la
responsabilidad de entregar dicho informe a esta ultima instancia estatal
mencionada (DNPC).

Objetivos Generales:

a) Evaluar la potencialidad arqueolbgica e historico - cultural del poligono del
proyecto denominado “CONSTRUCCION DE VADO” y esta ubicado en San
Bartolo, corregimiento de San Bartolo, distrito de la Mesa,

Provincia de Veraguas.

b) Cumplir con lo estipulado en la Ley N° 175 de 3 de noviembre de 2020, que
modifica la Ley N° 14 de mayo de 1982 y la Ley N° 58 de agosto de 2003, que
regulan el Patrimonio Histérico de la Nacion y protegen los recursos
arqueologicos.

Objetivos Especificos

a) Aportar informacion historica al proyecto en estudio como elemento
complementario del informe arqueoldgico del Estudio de Impacto Ambiental,
lo cual incrementara mayor acervo histérico sobre el contexto geografico —

cultural en la cual se dimensiona el espacio de la obra.

b) Concienciar sobre la relevancia de los estudios histéricos — culturales, en los

proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.
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Fundamento legal

El articulo 85 de la Constitucién Politica de la Republica de Panama establece
que constituyen el patrimonio histérico de la Nacion los sitios y objetos
arqueologicos, los documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o

inmuebles que sean testimonio del pasado panameno.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de
Panama establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueologicos,
cuya explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo Il, las reglamentaciones que ordenan el proceso

de evaluacion de impacto ambiental.

El Decreto Ejecutivo No.1 Del 1 De Marzo De 2023. Que reglamenta el Capitulo
Il del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998 sobre el proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones

La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo
240; por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el
articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11, 17, 18,45,
59 y 65 de la Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de
noviembre de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de
la Ley 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de
15 de agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15, y 16 de la Ley 16 de 27
de abril de 2012.

2. Planteamiento Metodoldgico de la Prospeccion Arqueoldgica
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Se implementaran dos fases:

Fase 1. Documentacion histérica y arqueoldgica.

a) Realizar una busqueda sobre las fuentes histéricas (planos,
fotografias, dibujos, mapas), arqueolégicas, publicaciones, y gacetas
oficiales, lo que permitira documentar la historia arqueoldgica dentro
del area del proyecto en estudio.

Fase 2.

a) Efectuar un reconocimiento superficial / sub-superficial en el perimetro
de las coordenadas WGS 84. Registro fotografico, satelital, asi como

el levantamiento de datos de campo mediante anotaciones.

3. BREVE SINTESIS ARQUEOLOGICA Y ETNOHISTORICA DE GRAN COCLE

(Provincias de Veraguas, Coclé, Los Santos y Herrera)

El arquedlogo Mikael Haller expone una breve presentacion arqueoldgica y
etnohistorica de los asentamientos prehispanicos ubicados en la Region Central del
Gran Coclé. “Aun con mucho trabajo arqueologico reciente que dirige los asuntos
socioeconomicos importantes, hay poca informacion todavia relativamente con
respecto a estas sociedades prehistéricas en Panama y las hipotesis actuales del
cambio social no han sido corroboradas con evidencia del campo (ver Cooke y
Ranere 1992:272). Una mejor comprension de la aparicion y el desarrollo antes del
siglo XVI y el caracter del registro arqueologico en el tiempo del contacto es
necesario. En respuesta a estas preocupaciones, disené mi disertacion (Haller
2004) para examinar la aparicion de sociedades cacicales y evaluar los modelos
utilizados para interpretar el desarrollo de la complejidad social en Panama. Las
metas de mi proyecto doctoral fueron, por lo tanto, para determinar primero la
existencia del rango social, si eso es el caso, cuando; y, segundo, para acertar como
fue influido por factores especificos, socioeconémicos, politicos, ideologicos y

alimentales. Al aplicar estas metas, yo llevé a cabo un reconocimiento regional
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sistematico que documenta 1.700 aios del cambio social en un area de 104 km? del
Valle del Rio Parita en Panama central (Figura 1). Los datos del Proyecto
Arqueolb6gico Rio Parita sugieren que habia dos tiempos criticos del cambio social
en el valle —el Cubita (550-700 d.C.) y el Macaracas (900-1100 d.C.) fases. Aunque
la enucleacion de la poblacion empiece temprano en la sucesion, no es hasta que
la presencia de un lugar central (el sitio He—4) en la cabeza de una jerarquia tres—
con gradas del sitio-tamano que jefaturas aparezcan. Todavia no es claro, sin
embargo, cudles factores llevaron a la aparicion de jefaturas en el Valle™.

Prosiguiendo a Haller, “Habiendo contribuido a las definiciones tempranas de
jefaturas (Steward y Faron 1959:224-231), las sociedades precolombinas que se
desarrollaron en la Region Central de Panama durante el ultimo milenio antes del
contacto espanol en 1515 d.C. han sido considerados, por muchos especialistas en
la evolucion cultural, para ser los arquetipos de sociedades con rango social (Blitz
1993:15,19; Creamer y Haas 1985; Drennan 1991, 1995; Earle 1987,1997; Emerson
1997:4; Helms 1979; Linares 1977; Marcus y Flannery 1996:100; Pauketat 1997:45;
Redmond 1994a, 1994b; Roosevelt 1979: Welch 1991:12, 14). Aunque la mayoria
de los especialistas concuerden que las sociedades indigenas pasadas de la Region
Central de Panama fueron socialmente complejas, hay menos consenso en cuales
factores socioecondmicos influyeron su apariciéon y desarrollo”. Haller enfatiza a
manera de sintesis su proyecto realizado en este sector del Gran Coclé:

“Resumen del Reconocimiento del Rio Parita: Aunque la historia del asentamiento

en el Valle del Rio Parita extienda atras el Periodo de Paleoindian (ca. 9.000 a.C.),
mi disertaciéon enfoco en la Fase de Ocupacion Tarde (200 a.C. al 1522 d.C.), que
comienza con la apariencia de aldeas enucleadas (Cooke y Ranere 1992; Drennan
1996a; Hansell 1987, 1988) y se extiende hasta la colonizaciéon espanola. Es
durante la Fase de Ocupacion Tarde cuando investigadores piensan que el
fenémeno de rango social aparecio en la Region Central de Panama (Briggs 1989;
Cooke (1984); Cooke y Ranere 1992; Cooke, et al. 2000, 2003; Isaza 2004, Ladd
1964; Linares 1977). Esta investigacion determiné que habia dos tiempos criticos

7
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de pertenecer en el cambio social y a la aparicion de la complejidad social en el
Valle del Rio Parita. En el principio de la fase de Cubita (550-700 d.C.), un rapido
de la poblacién y la aparicién de un lugar central (He—4; Figura 1) dominando el valle
como cabeza de jerarquia de los asentamientos, sugiere que una sociedad con
divisiones sociales puede haber existido. La evidencia mortuoria, sin embargo, no
podria justificar la aparicion del rango social en este momento, aunque sea posible
que individuos de alta posicion social del Valle del Rio Parita fueran enterrados en
Sitio Conte, una metrépolis fuera del valle. (Figura 1)".

El Gran Coclé es el area mas completamente investigada del pais, especialmente
en el sector Pacifico, debido a |a infraestructura y el clima menos lluvioso (respecto
a la zona costera del caribe) que facilitan la investigacion.

El territorio fue ocupado continuamente desde postrimerias de la ultima edad de
hielo por grupos culturales que evidencian una marcada definicion conceptual y
tecnoldgica, cuyo enfoque de las actividades sociales y comerciales se caracterizo
por el trueque con grupos vecinos y por medio de éste, un constante contacto
cultural con ellos. Se han determinado VI periodos de ocupacion, definidos por
cambios en el modo de adquirir alimento y patrones de asentamiento, y/o, por
cambios tecnolégicos en el material cultural.

Han sido propuestas al menos un par de esquemas cronoldgicos para el area, el
primero por Coclé y Ranere y, el segundo por llean Isaza, ambos en la década de
1990. (Cooke y Sanchez 2006).

Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, El Abrigo
de Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los Vampiros
(Coclé). El Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupacion de la
ultima Edad de Hielo en contraste con los sitios mencionados (Berrio et al., 2000 en
Cooke y Sanchez 2006).
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Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial
de puntas de proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior.
También se hallan raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso del
calentamiento para ayudar a facilitar el lasqueado. (Cooke y Sanchez 2004a).

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en litica
especializada en mamiferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote,
donde mediante analisis arqueo zooldgicos se resalta la importancia que para la
subsistencia tenia la caceria de venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la
pesca en estuarios y zonas arenosas Yy la recoleccion de conchas y cangrejos
(Cooke y Sanchez 2006).

El cuarto, va desde el 3000 hasta el 900 a.C. con presencia de ceramicas
denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal cocidas y con decoraciones
sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahia de Parita, ain cuando se
esparce incluso por el Caribe central. Es muy probable que en zonas como la Bahia
de Parita la misma poblacion ocupara estacionalmente los mismos sitios, cultivando
en los alrededores de los abrigos rocosos durante el invierno y viviendo en sitios
costeros como Cerro Mongote, Monagrillo y Zapotal en el verano (Cooke y Sanchez
2006). Se practicaba una economia mixta basada en la agricultura, la caceria, la

pesca Y la recoleccion de productos silvestres.

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producian para esta época eran
mucho mas burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradicién
Clovis y, en cuanto a la complejidad social, no hay indicios de estratificacion en el
unico cementerio conocido que se remonta a esta época, el de Cerro Mangote.

El componente etnohistérico de las fuentes documentales, como las conocidas
cronicas “Historia Natural y General de las Indias" del conocido espanol Gonzalo
Fernandez de Oviedo, las exploraciones de Gaspar de Espinosa, y Fray Adrian de
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Ufeldre, complementa los antecedentes al momento de la invasion espafiola en las
tierras de los Caciques Paris, Nata, Capira y Perequete y ChiriG. Los datos
etnohistéricos proporcionan un enfoque de aproximacion arqueolégico para el
estudio de los antiguos asentamientos indigenas, previo al Periodo de Contacto,
dado que proporciona elementos que meticulosamente podrian ser comparativos,
quizas desde un margen cauteloso. Para ello seria necesario establecer un método
etnohistérico para el estudio de los datos arqueolégicos en esta region denominada
arqueologicamente Gran Coclé.
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4. Resultados de Prospeccion Arqueoldgica

El drea prospectada se sitla en un entorno rural, caracterizado por una superficie
mixta predominantemente cubierta de césped y tierra. Este espacio se integra en
un paisaje boscoso de tipo monte, donde se ha documentado la presencia de
arboles, piedras y un rio que serpentea a través del terreno. Se ubicaron zonas

propicias para la aplicaciéon de sondeos. No hubo hallazgos histéricos/culturales.
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Fotos N°1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 y 20: Vistas generales. Tramo
prospectado. El area prospectada es un entorno rural con superficie mixta de césped y tierra, en un
paisaje boscoso donde se encuentran arboles, piedras y un rio.

Fotos N° 21, 22, 23 y 24: Vistas generales, tramos prospectados. Muestra de Soneo.
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El siguiente cuadro muestra las coordenadas tomadas durante la prospeccion

arqueologica:

ID utm DESCRIPCION
PT_Vado 469406,64E 908436.289N 17P SONDEO
PT_Vi 469416.72E 908434.814N 17P SONDEO
PT_V2 469415.404E 908453.011N 17P SONDEO
PT_V3 469421.512E 908475.532N 17P SONDEO
PT_4 469448.808E 908484.024N 17P SONDEO
PT_V5 469444.714E 908491.254N 17p SONDEO
PT_V6 469436.214E 508482.088N 17P SONDEO

Fotos de los Sondeos

14
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5. Consideraciones y Recomendaciones:

Durante la prospeccion arqueoldgica del proyecto en estudio no se evidenciaron
hallazgos arqueolégicos y/o culturales en ninguno de los tramos del area de
Impacto Directo. No obstante, y para dar garantia de la no afectacion de los sitios
arqueologicos, se recomienda que en caso de suceder hallazgos arqueoldgicos y/o
culturales, notificar a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC).

Esta es una medida de mitigacion avalada por la Ley N° 175 del 3 de noviembre
de 2020. Cabe agregar, que en virtud de la Resolucion N° 067—-08 DNPH del 10
de Julio del 2008: Segun los Términos de Referencia para la Evaluacién de
Prospecciones y Rescates Arqueologicos para los Estudios de Impacto
Ambiental; se debera entregar los informes de evaluacién arqueolégica tanto
al Ministerio de Ambiente como a la Direcciéon Nacional de Patrimonio Cultural
(DNPC), dado esto el consultor arqueologico tiene la responsabilidad de entregar

dicho informe a esta ultima instancia estatal mencionada (DNPC).
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Plano N° 1. Proyecto “CONSTRUCCION DE VADO"
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