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Asunto: Entrega de respuesta de la NOTA DEIA-DEEIA-AC-0050-0605-2025 del Estudio
de Impacto Ambiental Categoria Il del proyecto “EXTRACCION TEMPORAL DE
MATERIALES NO METALICOS (GRAVA DE RIO) PARA OBRAS PUBLICAS”.

Ref.: Proyecto “Extraccién temporal de materiales no metélicos (Grava del Rio) para Obra
Pablica” ubicado en el corregimiento de Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia
de Bocas del Toro.

Respetada Licenciada Palacios:

Por este medio acudo a su despacho a fin de entregar respuesta a informacion solicitada
en la NOTA DEIA-DEEIA-AC-0050-0605-2025 mediante la cual sclicita informacién
aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del proyecto: “EXTRACCION
TEMPORAL DE MATERIALES NO METALICOS (GRAVA DE RiQO) PARA OBRAS
PUBLICAS”, ubicado en el Comegimiento de Las Delicias, distrito de Changuinola,
provincia de Bocas del Toro; promovido por CONSTRUCTORA URBANA, S.A. con el fin
de que se continde con ¢l proceso de evaluacion del Estudio de Impacio Ambiental.
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MAYO DE 2025

GILBERTO SAMANIEGO
CONSULTOR AMBIENTAL IRC-073-2008



1. En la pagina 11 del EslA, punto 2.2 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD, OBRA
O PROYECTO, UBICACION, PROPIEDAD (ES) DONDE SE DESARROLLARA
Y MONTO DE INVERSION, sefiala: "El proyecto se ubica en el rio Sixaola,
corregimiento Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro.
", aunado a lo anterior, mediante MEMORANDO-DIAM-0470-2025 la Direccion
de Informaciébn Ambiental (DIAM) indica que el proyecto se encuentra en el
corregimiento de Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia de Boca del
Toro. Sin embargo, en el anexo 14.4, se presenta Certificacion N° 022-2025,
emitida por la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras (ANATI), en
donde se indica que existe un tramite de titulacion "sobre un globo de
terreno con superficie de 5 ha+7.481.41 m2 ubicado en el sector de las
delicias abajo, Corregimiento de Las Delicias, Distrito de Changuinola,
Provincia de Bocas del Toro" y en la solicitud de evaluacion se indica que el
proyecto se desarrollard en el corregimiento de Las Delicias Abajo, generando
inconsistencia en el corregimiento del proyecto, por lo cual se solicita:
a. Definir ubicacion politica administrativa del area de influencia directa del
proyecto.
Respuesta:

La informacién indicada en el MEMORANDO-DIAM-0470-2025 De la Direccion de
Informacién Ambiental (DIAM) es correcta: El proyecto se ubica en el corregimiento
de Las Delicias, Distrito de Changuinola, Provincia de Bocas del Toro.

Se presenta la certificacion de la Autoridad Nacional del Administracion de Tierras,
en la cual se indica que el globo de terreno se ubica en el corregimiento de Las
Delicias, Distrito de Changuinola, Provincia de Bocas del Toro. Ver en anexo 1
Certificacion de ANATI referente al globo de terreno de la sefiora PAULA
PITTERS CERRUT DE MARTINEZ.

Se realiz6 la publicacion en el periodico y en el Municipio con la correcciéon de la
ubicacion del proyecto. Ver en anexo 2. Nota 9110.999-SAR-C2025-04-001 con
sello de recibido de MIAMBIENTE.



2. En la pagina 12 del EslA, punto 2.3 SINTESIS DE LAS

CARACTERISTICAS FISICAS, BIOLOGICAS Y SOCIALES DEL

AREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO,

sefala: "Los tres (3) bancos de arena y grava a extraer se ubican a

orilla del rio Sixaola, estos bancos estan fuera del cauce del rio. ",

aunado a lo anterior, en el mapaincluido enlapagina 419 del EslA, punto

14 ANEXOS, Mapa de Ubicacion Geografica del Area del Proyecto, se

visualiza que el area de extraccidn se ubica sobre el cauce del rio

Sixaola; no obstante, en la péagina 192 del EslIA, punto 9.1

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS A

IMPLEMENTAR PARA EVITAR, REDUCIR, CORREGIR,

COMPENSAR O CONTROLAR, A CADA IMPACTO AMBIENTAL Y

SOCIOECONOMICO, APLICABLE A CADA UNA DE LAS FASES DE

LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, dentro de las medidas para

prevenir la contaminacion de esta fuente hidrica, sefiala "Construir obras

de conservacion de suelo para evitar la erosion y Sedimentacion”. Por lo
cual se solicita:

a. Aportar coordenadas de los sitios de extraccion,
incluyendo el area de acceso a cada sitio (indicar superficie), y
definir el volumen aproximado por tipo de material a extraer en cada
zona.

b. Aclarar la metodologia que se aplicara para el proceso
de extraccion, incluyendo las actividades para acceder a cada sitio
donde se extraera el material en el rio Sixaola, contemplando el
menor impacto a la fuente hidrica.

C. Aclarar la afectacion al bosque de galeria, con sus
respectivas coordenadas de ubicacion, en caso de ser requerido.
d. En seguimiento a la respuesta del literal b, identificar

nuevos impactos, riesgos ambientales, actualizar la valorizacion de
los impactos, criterios de proteccion previamente identificados y
reforzar medidas de mitigacion y prevencion.

Adicional, la Direcciéon de Seguridad Hidrica mediante Informe
Técnico No. DSH. -DCS-004- 2025 sefala:

a. "Se solicita al promotor que establezca el alcance definitivo del
proyecto, ya que en la documentacion presentada hay discrepancias
sobre el material a extraer, ya que en algunos puntos se menciona solo
grava de rio, mientras que en otros incluye también arena.". En este
mismo sentido, en caso de que también proponga la extraccion de area,
deberd definir el volumen de material a extraer. ldentificar nuevos
impactos, riesgos ambientales, actualizar la valorizacién de los impactos,
criterios de proteccion previamente identificados y reforzar medidas de

mitigacion y prevencion.

e. "Se solicita al promotor un listado de usuarios ubicados
aguas abajo del poligono propuesto.
f. Establecer la distancia de los sitios de extraccion a los



usuarios ubicados aguas abajo del poligono propuesto".
Respuesta:

a. La Zonas de extraccion son las siguientes:
Zona de extraccion N°1, tiene una superficie de 2.85 ha.

PTS ESTE NORTE
1 297505.00 1063284.00
2 297655.00 1063284.00
3 297655.00 1063094.00
4 297505.00 1063094.00
Zona de extraccién N°2, tiene una superficie de 4.10 ha.
PTS ESTE NORTE
1 297655.00 1063259.00
2 297785.00 1063259.00
3 297785.00 1062944.00
4 297655.00 1062944.00
Zona de extraccion N°3, tiene una superficie de 1.38 ha.
PTS ESTE NORTE
1 297785.00 1063034.00
2 297938.00 1063034.00
3 297938.00 1062944.00
4 297785.00 1062944.00

Zona No 1, 28500 m2 de superficie, se extraeran 17,110 m3 de grava de rio de esta
zona. Zona No 2, 41,000 m2 de superficie, se extraeran 24610 m3 de grava de rio de
esta zona. Zona No 3, 13,800 m2 de superficie, se extraeran 8,280 m3 de grava de rio
de esta zona. Ver en anexo 14. Vista del area delimitada de explotaciéon de la
fuente del rio.

Con respecto al camino de acceso a sitio de extraccion, presentamos los
siguientes comentarios:

Desde la via principal (calle pavimentada en asfalto) hasta el sitio de extraccion en el
Rio Sixaola, existe un camino de acceso (servidumbre publica) que ha sido
estabilizado por los dueiios de las fincas colindantes, utilizando material proveniente del
rio. Ver en anexo 13 vista del area y coordenadas del camino de acceso existente.

Dicho camino de acceso tiene una longitud de 1,300 metros lineales y un ancho de 3.25
metros, el cual se mantendrd segun lo existente. A continuacion, se presentan las

coordenad mino-existente:
Coordenadas De Las Estaciones De La Calle existente.
PTS ESTE NORTE
0 + 000 287080.88 1062198.61
0+ 100 297137.20 1062281.19
0 + 200 297198.44 1062357.19
0 + 400 297333.48 1060492.59
0 + 600 297380.90 1062677.32
0 + 800 297346.05 1062869.84




1+ 000 297349.20 1063063.53
1+ 200 297549.07 1063221.33
1+ 300 297500.94 1063302.70

Con la intencion de mejorar las condiciones de este camino existente, las
actividades a contemplar seran las siguientes:

1. Se colocaran 5 cruces de tuberias de hormigén reforzado, para la
conduccién de aguas pluviales en los canales de drenaje que han construido
los propietarios de las fincas; dichos canales son utilizados para el manejo
adecuado de las aguas en temporadas de lluvia, ya que el resto del tiempo
se mantienen totalmente secos.

2. Para la colacion de dichas tuberias, se hara una excavaciéon con ayuda de un
equipo tipo retroexcavadora; posterior a la colocacién del tubo de hormigén
reforzado, se hara relleno compactado para cubrir el mismo y se utilizara
material del sitio.

3. Posterior al inicio de extraccion de material del rio, se haran mejoras en el
camino existente, colocando material extraido con un espesor de 15
centimetros aproximadamente. Esto dara una mejor capacidad de soporte a
la via y ayudara en el paso de todos los usuarios actuales de la misma.

4. La colocacion de este material se hara utilizando camiones volquetes de 14
m?3, que depositaran dicho material sobre el camino existente, posteriormente
sera conformado/compactado con la ayuda de un tractor Caterpillar modelo
D5/D6. Se dara especial atencion a que dicho material no obstruya los
canales de drenaje existentes.

Ver en anexo Plano con la vista del camino de acceso al sitio de extraccion del
rio Sixaola.

1-

b. Procedimiento de Extraccion:

Se confeccionarda una berma en la entrada de la zona 1, misma que
permitira llegar hasta el final del playon que esta por encima del nivel del agua, y
gue se considera tierra firme. Frente a esta berma se abrird un canal para
desviar el agua que actualmente circula por este ramal, hacia el cauce del rio;
esto con el objetivo de secar el ramal del rio y trabajar desde tierra firme a
todo lo ancho de dicho playén ubicado en la zona 1, logrando asi ejecutar la
actividad completamente en seco.
Una vez confeccionada la berma, entre el borde del rio y el borde del playén, se
debe mantener el ramal que esta en la zona 1 seco, de tal forma que se podra
pasar con los equipos que se utilizaran para la extraccion de grava, los cuales se
listan a continuacion:

a- 1 grua con balde de cuchardon de mandibula (clamshell bucket).

b- 1 excavadora Cat 336 o similar.

c- 2 articulados Cat 740 o similar.
Se utilizara la graa con balde, parada sobre el playén de la zona 1, para sacar la
grava de las zonas 2 y 3, con este equipo se podra trabajar garantizando que en
estas zonas la extraccion se realizara sin que los equipos tengan contacto con el



cauce del rio, de forma directa; en un bote se pasaran 2 ayudantes a las zonas 2
y 3, que guiardn en todo momento al operador de la gria para que la extraccion
se realice de forma organizada en las zonas en mencion.

4- La grua con balde de cucharén pasara la grava extraida de la zona 2y 3, a la
zona 1, donde tendremos una excavadora para el llenado de 2 articulados Cat
740, que trasportaran la grava del rio a tierra firme, area definida como acopio; y
de alli sera trasportada al proyecto. Esta operacion sera recurrente hasta extraer
todo lo necesario de las zonas 2y 3.

5- Una vez extraida la grava de las zonas 2 y 3, se retira la gria con balde de
cuchara, y se realizara la extracciobn de la zona 1 directamente con la
excavadora. El llenado se realizara de forma ordenada, del borde el rio hacia
tierra firme, apoyado con los articulados que trasportan la grava, garantizando
con esta metodologia que los equipos trabajen siempre en tierra firme y evitando
contacto de estos con el cauce del rio.

6- La grava de rio trasportada a la zona de acopio sera movilizada de manera
diaria hacia el proyecto, utilizando siguientes equipos:

a Excavadora Cat 336 o similar.
b- 10 Camiones Volquetes.

7- Adicional a los equipos de carga y traslado del material antes mencionados, se
contara con 2 banderilleros, uno a la entrada (inicio) del camino y otro en el sitio
de acopio, ambos con radio de comunicacion; esto con la finalidad de que todos
los camiones ingresen al acopio juntos y salgan hacia el proyecto juntos,
manteniendo siempre el acarreo en un solo sentido (todos los camiones
ingresando al acopio o todos los camiones saliendo hacia el proyecto).

8- Al terminar la extraccion se utilizara la grava de rio, inicialmente utilizada en la
confeccion de la berma, para sellar el canal que se utilizo para desviar el agua
del ramal, dejando el area uniforme y en las mismas condiciones que al iniciar la
extraccion.

Ver en anexo Plano con esquema de procedimiento de extraccion de material

del rio.

c. No se afectara el bosque de galeria, se accedera por el camino existente.
d. No se generan nuevos impactos y riesgos ambientales

En el plan de manejo ambiental se presentan las medidas de mitigacion de los

siguientes impactos Yy riesgos:

1: Pérdida de la calidad del suelo, aire, fuente hidrica por mal manejo de desechos

domésticos tanto sélidos como liquidos y por desechos propios de la extraccion y

almacenamiento del material pétreo extraido.

2. Contaminacion del suelo, fuente hidrica y afectacion a la salud humana por mal

manejo de desechos peligrosos (combustible, aceite).

3: Disminucién de la calidad del aire por la generacién de polvo y humo por el uso

de maquinarias y equipos durante la extraccion y almacenamiento del material

pétreo extraido.

4: Afectacion a la salud de los trabajadores por los niveles, frecuencia y duracion del

ruido producido por el uso de maquinarias y equipos y por las vibraciones que ellos

generan.



5: Pérdida de la estabilidad del suelo, lo que aumenta la susceptibilidad a la erosion
hidrica y pérdida de fertilidad de los mismos.
6: Pérdida de la calidad del agua del rio Sixaola por la extraccion del material pétreo
(aumento de los sdlidos suspendidos, disminucion de la DBO, disminucién del
oxigeno disuelto, contaminacion por hidrocarburos).
7: Pérdida de vegetacion natural, herbacea principalmente, afectando la diversidad
bioldgica.
8: Alejamiento temporal de la fauna silvestre por pérdida de hébitat y por el ruido de
los equipos y maquinarias.
Se identificaron los siguientes riesgos fisicos:

e Riesgo por Uso de Equipos Mecanicos:

e Riesgo de Incendio:

e Riesgos de dafos por terceros.
Riesgos Quimicos

e Riesgo por Derrames
Riesgos naturales

e Riesgos por eventos sismicos

e Riesgos por Deslizamientos y Derrumbes.

e Riesgos por Tormentas Eléctricas.

e Riesgos por Vendavales.
Riesgos bioldgicos.

e Riesgos por Incendios Forestales.

e Riesgo por Patdgenos y Vectores.

¢ Riesgos por Picadura o mordedura de animales peligrosos
Estos impactos y riesgos con sus respectivas medidas de mitigacion se pueden
aplicar en caso tal sea necesario para mejorar las condiciones del camino existente,
en la colocacion de los 6 cruces de tuberias de hormigén reforzado, para la
conduccion de aguas pluviales en los canales de drenaje que han construido los
propietarios de las fincas; dichos canales son utilizados para el manejo adecuado
de las aguas en temporadas de lluvia, ya que el resto del tiempo se mantienen
totalmente secos.

e. Se extraera un volumen de 50,000m? de grava de Rio.

f. El sitio de extraccion se ubica a una distancia de 779.45 de la subestacion de

SENAFRONT gue es el usuario que se encuentra aguas abajo.

Subestacion de SEBAFRONT, Ubicada aguas abajo del sitio donde se realizara la
extraccion.



3.En la péagina 18 del EslA, punto 4 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD sefiala "Este material sera almacenado en una zona aledafia a los
sitios de extraccion, en un terreno privado, actualmente dedicado al cultivo de
platano, con una superficie de 5 Ha+ 7481.42 m2, propiedad de la Sefiora Paula
Pitters Cerrut, quien cuenta con el titulo de propiedad y CUSA cuenta con su
autorizacion. ", sin embargo, la documentacion legal adjuntada no corresponde a un
certificado de propiedad emitido por Registro Publico, la autorizacion no indica el
uso que se le dara al terreno ni el area a utilizar. Adicional, en la pagina 419 del
EslA, punto 14 ANEXOS, Mapa de Ubicacion Geogréafica del Area del Proyecto,
pagina 421 del EslA, punto 14 ANEXOS, Mapa de Cobertura Vegetal y pagina 425
del EslA, punto 14 ANEXOS, Mapa de Hidrologia y Zona de Proteccién Hidrica, se
muestra que el sitio identificado para el patio de acopio se ubica en el margen de
proteccién del rio Sixaola. Por lo cual se solicita:

a. Aclarar las actividades que se realizaran en el area definida como patio de
acopio y en caso de darse corte y rellenos, indicar volumen de corte y relleno
arealizar.

b. Presentar coordenadas UTM y superficie del margen de proteccion del rio
Sixaola, tomando en consideracion el ancho de su cauce, en cumplimiento
de la Ley 1 de 3 febrero de 1994 "Por La Cual Se Establece La Legislacion
Forestal En La Republica De Panama Y Se Dictan Otras Disposiciones”.

c. Presentar coordenadas UTM del poligono del patio de acopio (indicar
superficie), el cual se ubique fuera del margen de proteccion del rio Sixaola.

d. En caso de darse la reduccidon de patio de acopio en la finca sefialada como
propiedad de la sefiora Paula Pitters Cerrut, tomando en consideracion que
el mismo debe ubicarse fuera de la zona de proteccion del rio Sixaola,
entonces debera:

i.  Aportar coordenadas del poligono a reducir e indicar superficie.
ii. Presentar Registro Publico de propiedad emitido por el Registro
Puablico de la finca que serd utilizada para el patio de acopio.
iii.  Aportar autorizacion para el uso de la finca, donde sefale la superficie
a utilizar y las actividades a realizar, la cual debera estar notariada.

e. En caso de tener que reubicar el patio de acopio y el camino de acceso,

deberé:
c.1l. Presentar certificado de propiedad emitido por el Registro Publico de las
fincas que seran utilizada para el patio de acopio y camino de acceso. En
caso que las fincas no sean propiedad del promotor, deberd presentar
autorizacion notariada para el uso de las fincas como patio de acopio y el
camino de acceso, donde se establezcan las actividades y el area a
intervenir. Adicionalmente, adjuntar copia de cédula notariada de los duefios
de las fincas. Si los duefios del terreno corresponden a persona juridica
debera incluir certificado de registro publico vigente de la sociedad duefia del
terreno.

c.2 Presentar caracteristicas de la linea base fisica y biol6gica del area
nueva que requerira ser intervenida para el patio de acopio del material; en



caso de ubicarse en otro corregimiento actualizar la linea base
socioecondmica y presentar nueva consulta publica.

c.3 Presentar coordenadas del alineamiento y area de la ruta a utilizar para el
traslado de materiales desde la zona de extraccion hasta el patio de acopio,
en caso de requerir habilitar un nuevo camino.

a. El patio de Acopio temporal, como su nombre lo indica, sera solo para almacenar
el material que se extraiga de forma diaria, se contara con una flota de camiones
gue en simultaneo vayan sacando el material del patio de acopio hacia el proyecto.

La intencion es que de forma diaria el patio de apilamiento temporal quede sin la
grava extraida del Rio o quede muy poca grava de rio acumulada sera trasladada
de forma diaria hacia el proyecto para su utilizacion, por lo que no se necesitara
grandes cantidades de m? para esta actividad.

b. A continuacién, se presentan las Coordenadas de la servidumbre fluvial cercana
al area de acopio.

Rivera este del rio Rivera Oeste del rio
PTS ESTE NORTE PTS ESTE NORTE

1 297407.93 1063337.55 1 298006.59 1063038.98
2 297416.47 1063294.20 2 297880.81 1063084.92
3 297418.79 1063283.87 3 297855.32 1063078.40
4 297417.21 1063260.61 4 297829.69 1063098.50
5 297419.56 1063250.91 5 297793.34 1063128.47
6 297416.39 1063234.14 6 297788.57 1063140.62
7 297423.63 1063188.33 7 297784.08 1063221.68
8 297429.20 1063168.73 8 297800.94 1063313.95
9 297432.98 1063140.57

10 297448.55 1063104.21

11 297461.26 1063066.68

12 297565.79 1062918.10

Se considera un ancho de proteccion de bosque de galeria de 100 m. Ver en anexo
plano vista de servidumbre de la zona de proteccion boscosa del rio.

c. A continuacion, se presentan las Coordenadas del poligono del patio de
acopio.

PTS ESTE NORTE
1 297385.27 1063084.30




2 297212.30 1063190.15
3 297246.19 1063282.13
4 297303.63 1063314.05
5 297340.84 1063324.29
6 297427.67 1063132.16
7 297413.25 1063092.92

La superficie del patio de acopia es de 2.90 ha.

d. Como se menciondé en el literal c el patio de acopio a utilizar tiene una
superficie de 2.90 ha y se ubica en las coordenadas que se
mencionaron.

La finca de la sefiora Paula P. Cerrut, se encuentra en tramite de titulacion del globo
de terreno de 5ha +7,481.41 m?, se presenta la certificacion de la Autoridad
Nacional del Administracion de Tierras, en la cual se indica que el globo de terreno
se ubica en el corregimiento de Las Delicias, Distrito de Changuinola, Provincia de
Bocas del Toro. Ver en anexo 1 Certificacion de ANATI referente al globo de
terreno de la sefiora PAULA PITTERS CERRUT DE MARTINEZ.

También se aporta Certificacion de Uso y Goce de propiedad del 8 de agosto de
2024, emitido por la Casa Comunitaria de Paz de las Tablas y Las Delicias, en la
cual se deja constancia que la sefiora Paula Pitters Cerrud posee el globo de
terreno de 5 ha + 7481.41 m? y que el mismo mantiene una colindancia de:

NORTE: Rio Sixaola, retiro de 50 metros de ancho.

SUR: Terreno ocupado por Paula Pitters Cerrut

ESTE: Terreno ocupado por Eustacio Marcos Selles

OESTE: Terreno ocupado por Roberto Rivera.
Ver en anexo Constancia de la Casa Comunitaria de Paz de las Tablas y Las
Delicias.

La empresa Constructora Urbana S.A. cuenta con la Autorizacion de Uso del
terreno para patio de acopio, por parte de la sefiora Paula Pitters Cerrut. Ver en
anexo Autorizacion de uso del terreno y camino de acceso durante la
ejecucion del proyecto de Extraccion de material no metalico (grava de rio)
para obra publica.

e. No serequiere lareubicacion del patio de acopio

4.En la pagina 19 del EslA, punto 4.1 OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD OBRA O
PROYECTO Y SU JUSTIFICACION sefiala "Habilitar y acondicionar 1,063 metros
lineales del camino de acceso hasta los sitios de extraccion para el acceso de los
equipos y maquinaria pesada. ", sin embargo, no se presenta registro de propiedad
del camino ni autorizacion para los trabajos a realizar en este. Adicional, el
Ministerio de Obras Publicas mediante nota SA'082'25 sefala: "No se describen
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actividades especificas para el acondicionamiento del camino, de manera que se
puedan prevenir impactos como la generacion excesiva de polvos o lodos, segun
las condiciones climaticas que predominen ..."; adicional en la cartografia generada
por la Direccion de Informacion Ambiental mediante MEMORANDO-DIAM-0470-
2025, se observa que el alineamiento del camino es atravesado por una fuente
hidrica. Por lo cual se solicita:
a. Presentar analisis de calidad de agua realizado por un laboratorio acreditado,
estudio hidrolégico e hidraulico realizado por un profesional idéneo vy
levantamiento de la fauna acuética realizado por un profesional idéneo de la
fuente hidrica que atraviesa el camino de acceso al patio de acopio.
b. Indicar las actividades que componen la adecuacién del camino, incluyendo
las infraestructuras a realizar sobre la fuente hidrica para la conectividad del
camino.
c. Identificar los impactos, riesgos ambientales, actualizar la valorizacion de los
impactos, criterios de proteccién previamente identificados y presentar medidas
de mitigacion para las actividades a realizar sobre el camino y la fuente hidrica
gue atraviesa el camino de acceso al patio de acopio.
d. Presentar coordenadas UTM del alineamiento, area del camino y del paso
sobre la fuente hidrica, incluyendo superficies.
e. Presentar certificado de propiedad emitido por el Registro Publico de
la(s) finca(s) que sera(n) utilizada(s) para habilitar el camino de acceso. En
caso que los predios no sean propiedad del promotor se debera presentar
autorizacion notariada para el uso, donde se establezcan las actividades
gue se realizaran y el area a intervenir. Adicionalmente, adjuntar copia de
cédula notariada del duefio del terreno. Si el dueiio del terreno
corresponda a persona juridica debera incluir certificado de registro publico
vigente de la sociedad duefia del terreno. En caso de corresponder a
servidumbre publica establecida, presentar documentacion emitida por la
autoridad competente donde valide la servidumbre y autorizacion para los
trabajos a realizar sobre esta.
Respuesta:
A, b, c,dye. Alo largo del camino no se encuentra ninguna fuente hidrica,
véase las fotos siguientes, el agua de lluvia drena naturalmente.
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5. En la pagina 28 del EslA, punto 4.3.2.1 CONSTRUCCION, DETALLANDO
LAS ACTIVIDADES QUE SE DARAN EN ESTA FASE INCLUYENDO
INFRAESTRUCTURAS A DESARROLLAR, EQUIPOS A UTILIZAR, MANO DE
OBRA (EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS), INSUMOS
SERVICIOS BASICOS REQUERIDOS (AGUA, ENERGIA, VIAS DE ACCESO,
TRANSPORTE PUBLICO, OTROS)). sefiala "Insumos » Combustible y aceite El
combustible sera obtenido de los establecimientos de expendio local (Guabito o
Changuinola) y transportados al sitio del proyecto en camion cisterna, en caso de
almacenarse combustible cercano a los sitios de extraccion, se debe construir una
noria de bloque repellada y con capacidad 10% mayor a la capacidad del tanque de
almacenamiento de combustible, de igual manera en caso de almacenar aceite en
este sitio de almacenamiento, también debe construirse una noria con capacidad
mayor a la cantidad de aceite almacenado (110%), en caso de derrame el mismo
guedara contenido en esta noria. ... ", en atencion al sitio de almacenamiento de
combustible y aceite, se solicita:

a. Aportar coordenadas de ubicacion del sitio de almacenamiento de

combustible y aceite y establecer la distancia a las fuentes hidricas.
b. Presentar plan de contingencia en caso de derrame sobre fuente hidrica.

Respuesta:

Se hace la aclaraciéon que no se va a realizar almacenamiento de combustible y
aceite en el area del proyecto.

La empresa cuenta con una estacion moévil que abastece de combustible y se retira
a los campamentos que tiene la empresa aprobados en la provincia.

a. No va a ver sitio para almacenamiento de combustible y aceite.

b. Si aclar6 que la empresa no va a almacenar combustible en el sitio de
extraccion, ni de acopio, sin embargo, se adjunta el plan de contingencia en
caso de derrame sobre fuente hidrica y en tierra, el cual se aplica en
diferentes proyectos de la empresa y que se tendra como pate del proceso
técnico, responsable en el area.

Ver en anexo Plan de Contingencia ante derrame que utiliza la empresa.
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6. En las paginas 357 a la 389-y 407 a la 417 del EslA, punto 14 ANEXOS, se
presentan los informes de calidad de aire, ruido y vibraciones; sin embargo, los
sitios de medicibn se ubican distantes del area del proyecto como se puede
observar en el Mapa de verificacion de coordenadas, remitido por la Direccion de
Informacién Ambiental, mediante MEMORANDO-DIAM-0470-2025. Adicional el
Ministerio de Salud mediante Informe Técnico N° O15-25 sefiala "... A pesar de
presentar resultados de calidad del aire, el laboratorio utilizado no esta acreditado,
lo que impide una evaluacién adecuada de los impactos futuros del proyecto. Esto
se considera un incumplimiento de la normativa vigente, especificamente de la
Resolucion 021 de 2023 y su modificacién, la Resolucion 632 de 2023." Por lo cual
se solicita:

a. Presentar andlisis de calidad de aire, ruido y vibraciones en las zonas de

extraccion y almacenamiento de material realizado con equipos calibrados.

Respuesta:

La normativa nacional de calidad de aire, ruido ambiental y vibraciones ambientales
segun las ISOs internacionales, buscan proteger la salud de las personas y de las
edificaciones (vibraciones ambientales), de las comunidades cercanas o de impacto
directo por la ejecucion del proyecto, que en este caso es la comunidad de Las
Delicias Abajo, que coincide segun se puede ver en el plano adjunto con la entrada
de la via hacia las zonas de extraccion y que esta marcada como parte de este.
Como se puede ver en la imagen de Google Earth y verificado en campo, a 500 m
de las zonas de extraccion solo hay platanos, hierbas y arboles aislados del bosque
de galeria. Es importante sefialar que en el sitio de extraccion el personal que hace
el trabajo se monitorea con la normativa ocupacional que busca proteger la salud de
los trabajadores (vibraciones ocupacionales, dosimetria de ruido, calidad de aire), y
se aplica y monitorea durante la ejecucion del proyecto en la extraccion y
transporte, ademas se les entrega todo el equipo de seguridad personal).

El traslado del material al sitio de obra publica, si afecta a la comunidad vecina, y
por eso se hace el monitoreo ambiental, en el caso de ruido, vibraciones y aire (24
horas) a la vivienda mas cercana a la via en Las Delicias Abajo y en la estacion de
policia.

Capitulo 111 - -

Ruidos Producidos por las Industrias y Comercios Vecinos
a Residencias o Habitaciones -

ARTICULO 7. Se prohibe exceder la intensidad del ruido, fuera de! local o residencia, a las
fabricas, industrias, talleres, almacenes, bares, restaurantes, discotecas, locales comerciales o
cualquier otro establecimicnto o residencia cuya actividad genere ruido, vecinos a edificios o
casas destinadas a residencia o habitacion, de acuerdo al siguiente horano y tabla:

Horario Nivel Sonoro Méximo
De6:00am. a 9:59 p.m. 55 decibeles (en escala A)
De 10:00 p.m. a 5:59am. 50 decibeles (en escala A)

Parigrafo. La medicion del ruido para determinar las infracciones a esta norma, se hard desde
las distintas residencias o habitaciones de los afectados.
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Si hizo la correccion del muestreo de agua, que hay una fe de errata en
la coordenada, que es 1063251 m N; 297561 m E,. Ver en anexo informe de
andlisis de calidad de agua y cotizacién para realizar monitoreos.

Para linea base se toman muestras y mediciones de los terrenos y sitios, sélo
cuando no hay poblados cercanos y/o infraestructura que se puedan ver
afectadas por el proyecto futuro. En nuestro caso, como se establecen segun los
métodos de muestreos indicados en la norma aplicable de Panama o
internacional, acreditado por el Concejo Nacional de Acreditacion (CNA).

JUSTIFICACION DE UBICACION DE
LOS MONITOREOS AMBIENTALES

MUESTREO AGUAS NATURALES
Rio Sixaola

RS A A g S

§ CALIDAD DE AIRE 24 HORAS,
PUESTO DE POLICIA.

LAS DELICIAS ABAJO: COMUNIDAD Y POBLADO
MAS CERCANO Y EN LA VIA ENTRADA A LA .
EXTRACCION Y POR TANTO DE IMPACTO 4

VIBRACIONES AMBIENTALES ene] TARRCT. MOVINRENTO DY FQUIRDS: R

-~
RUIDO AMBIENTA
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Image © 2025 Airbus
Image © 2025 CNES / Airbus

Google Earth

Nétese que en un radio de 500 m de la zona de extraccién no hay ninguna vivienda, ni poblado y que el poblado
por donde entra y salen los equipos es por la comunidad de Las Delicias Abajo y el area poblada més cercana al
rioy alavia principal es donde esté la estacidén de policia donde se hizo la medicién de calidad de aire 24 horas.
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7. Mediante Nota MC-DNPC-PCE-N-N°208-2025, el Ministerio de Cultura
remite comentarios al Estudio de Impacto Ambiental, donde sefiala, ".el estudio
arqueoldgico no cumple con lo establecido en la Resolucién No. 067-08 DNPH
del 10 de julio de 2008 "Por la cual se definen requisitos de referencia para la
Evaluacion de los informes de prospeccién, excavacion y rescate arqueoldgicos
que sean productos de los Estudios de Impacto Ambiental y/o dentro del marco de
investigaciones arqueoldgicas, lo cual se detalla a continuacién:

a.

"Las coordenadas geograficas UTM (WGS84)" presentadas en la tabla 1 de
los 10 sondeos realizados en la prospeccion arqueolégica, no corresponden
al area del proyecto (Ver anexo 14.6, pag. 353 del estudio arqueoldgico).

En el informe no anexaron fotografias de los perfiles de los sondeos mas
representativos, ni de las labores de prospeccion arqueoldgica en el area del
proyecto.

No anexaron el plano a escala y georreferenciado con los puntos de las
coordenadas UTM tomados en la prospeccion arqueologica (los sondeos
realizados) en el area del proyecto.

No se proponen medidas de mitigacion en el caso de hallazgos fortuitos de
recursos arqueoldgicos durante las actividades de extraccion de materiales
no metalicos y movimiento de tierra del proyecto".

Respuesta:

Se presenta el estudio arqueoldgico con las adecuaciones solicitadas:

a.
b.

c.
d.

Ver coordenadas en la pagina 8 del estudio arqueoldgico.

Ver en las paginas 11 a la 15 fotografia de los perfiles de los sondeos mas
representativos de prospeccion arqueologica en el proyecto.

Ver en la pagina 16 mapa georreferenciado con los puntos tomados.

Ver en la pagina 18 del estudio arqueoldgico medidas de mitigacion.

Ver en anexo Estudio arqueoldégico con adecuaciones solicitadas por
MICULTURA.
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8. Mediante Nota DIPA-109-2025, La Direccién de Politica Ambiental remite la
revision del ajuste-econémico-por impactos y externalidades sociales y ambientales
donde sefala lo siguiente "Hemos verificado que, el ajuste econdmico por impactos
y externalidades sociales y ambientales de este proyecto fue presentado. Sin
embargo, tenemos algunas dudas respecto al horizonte de tiempo de analisis
econdémico y los ingresos esperados. Por tanto, debe ser aclarado o corregido lo
siguiente:

1. "Segun el cronograma de ejecucion del proyecto presentado en el Estudio
de Impacto Ambiental (pagina31), la fase operativa del proyecto esta definida
del afio 0 al afio 6. Entonces se debe aclarar por qué los ingresos por
extraccion solo se reflejan en el afio 0. Consideramos que deben reflejarse
en todos los afios de operacion del proyecto.

2. El Flujo de Fondo debe tener un horizonte de tiempo equivalente a la vida
util del proyecto.”

Respuesta a MEMORANDUM DIPA-109-2025, del estudio de impacto ambiental
cat 2, del proyecto “EXTRACCION MINERALES NO METALICOS, GRAVA DE
RIO SIXAOLA”

Donde sefala:

1.

2.

Segun el cronograma de ejecucion del proyecto presentado en el Estudio de
Impacto Ambiental (pagina 31), la fase operativa del proyecto esta definida
del afio 0 al afio 6. Entonces se debe aclarar por qué los ingresos por
extraccion solo se reflejan en el afio 0. Consideramos que deben reflejarse
en todos los afios de operacién del proyecto.

El flujo de fondo debe tener un horizonte de tiempo equivalente a la vida util

del proyecto.

Respuesta:

1.

Aclaramos a la Direccion de Politica Ambiental que en el cronograma
presentado en la pagina 31 del estudio de impacto ambiental, el horizonte de
tiempo usado son 6 quincenas o0 sea que la extraccidn se espera realizar en
un tiempo no mayor de 3 meses, por lo que el ingreso se refleja en el afio 0,

como fue presentado.
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4.3.4 Cronogramay tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las
fases

El tiempo estimado para la extraccion del material pétreo, grava y arena del rio
Sixaola es de tres meses o0 sea 6 quincenas o 90 dias calendarios, contados a partir
de la aprobacién del presente Estudio de Impacto Ambiental.

Cuadro 9. Cronograma de ejecucién

Actividades de extraccidn del material pétreo
Cronograma por fase — Quincenal — -
Construccion Operacion Cierre
1 2 | 3] 4 ] s 6

Fase |. Planificacion

2. La vida util del proyecto en la actividad de extraccion y transporte a sitio de
acopio y a la obra publica es menos de un afo, sin embargo, considerando
las externalidades sociales y ambientales y el tiempo de recuperacion del
mismo (cauce, sitio de acopio, camino de acceso), se proyectd una
recuperacion de 5 afos, para el calculo econdmico. Por lo que se presenta
nuevamente el flujo de caja a 5 afios.

10.3 Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales vy
ambientales directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o
proyecto.

El Valor Neto Actualizado (VNA) de sus ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo de caja actualizada a una tasa de 8.2 % y proyectado a cinco (5) afos,
arroja los siguientes criterios de evaluacién con su correspondiente analisis de
sensibilidad, se consideré la inversion en el primer afio y los beneficios y costos
sociales y ambientales estimados a 5 afios.

En el proyecto bajo analisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que
la diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo
positivo de B/ 217,092.03 al dia de hoy, es decir el proyecto esta en capacidad de
cubrir la inversion, ya que los beneficios econdmicos y sociales (externalidades)
superan los costos, dando como resultado una mayor proporciéon de flujos netos
positivos.

Relacion Beneficio / Costo (RB/C): Mide el rendimiento obtenido por cada unidad

de moneda invertida y se obtiene dividiendo el valor actual de los beneficios brutos
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entre el valor actual de los costos brutos, obtenidos durante la vida util del proyecto.
Para el proyecto en andlisis se logré una Relacion Beneficio/Costo de 1.29 es decir,
refleja que por cada délar invertido en la operaciéon del proyecto se obtienen un
balboa con veintinueve centavos de beneficio social (principalmente por el efecto
multiplicador de la inversion y el ahorro en combustibles, mejora de la economia
local, lo que nos indica que el mismo tiene una buena viabilidad econémica, toda
vez los ingresos superan los costos en cada dolar que se invierte en las actividades
y operaciones normales del proyecto y que tienen un impacto econdmico a la
sociedad en su conjunto.

Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia
ambiental y social, a continuacion, presentamos, el cuadro de Flujo de Fondo Neto,
con externalidades a una tasa de actualizacion de 8.2 % y a 5 afios de proyeccion,
del proyecto: “EXTRACCION MINERALES NO METALICOS, GRAVA DE RIO
SIXAOLA’
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PROYECTO "EXTRACCION GRAVA DE RIO SIXAOLA PARA OBRA PUBLICA", ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1.

ANALISIS ECONOMICO CON EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES A 5 ANOS Y 8.2 % DE TASA DE ACTUALIZACION

BENEFICIOS/COSTOS ANOS
TOTALES 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1|BENEFICIOS

1.1{Ingresos por extracién B/. 600,000.00 | B/. 600,000.00

1.2|Dinamizacion de la economia local B/. 304,260.52 | B/. 228,600.00 18,915.13 18,915.13 18,915.13 18,915.13

1.3[Incremento del valor de la tierra B/. 75,000.00 | B/. 75,000.00

1.4|Recuperacién de area B/. 99.56 | B/. 99.56 | B/. 99.56 | B/. 99.56 | B/. 99.56 | B/. 99.56
TOTAL DE BENEFICOS B/. 904,260.52 | B/.  903,699.56 | B/. 19,014.69 | B/. 19,014.69 | B/. 19,014.69 | B/. 19,014.69
FACTOR DE ACTUALIZACION 1 1.082 1171 1.267 1371 1.483 1.605 1.736 1.879 2.033
BENEFICO ACTUALIZADO B/.  966,399.83 903,699.56 17,573.65 16,242.15 15,011.20 13,873.26 -

2|COSTOS

2.1|Costos de inversion B/. 600,000.00 | B/.  600,000.00

2.2|Costos de operacién B/. 60,000.00 | B/. 60,000.00

2.3|Costos de gestion ambiental B/. 16,203.00 | B/. 12,203.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00

2.4|Eliminacion de la cobertura vegetal B/. 23252 | B/. 116.26 | B/. 116.26 | B/. 116.26 | B/. 116.26 | B/. 116.26

2.5|Ahuyentamiento de la fauna silvestre y afect habitat| g, 5,500.00 | B/. 1,500.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00

2.6|Pérdida de la calidad del agua del rio sixaola B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00

2.7|Pérdida de la calidad del suelo, aire, por mal mang B/. 128.18 | B/. 128.18 | B/. 128.18 | B/. 128.18 | B/. 128.18 | B/. 128.18

2.8[Pérdida de la estabilidad del suelo, erosién ysedi| B/. 19.50 | B/. 19.50 | B/. 19.50 | B/. 19.50 | B/. 19.50 | B/. 19.50

2.9[Disminucién de la calidad del aire porla generacid B/. 1,216.47 | B/. 1,216.47

2.10|Afectacién salud, porla intensidad del ruido B/. 1,603.00 | B/. 1,603.00
2.14|Emisiones de CO2 y GEI B/. 64,056.13 64,056.13
TOTAL DE COSTOS B/. 741,842.54 | B/. 2,263.94 | B/. 2,263.94 | B/. 2,263.94 | B/. 2,263.94 | B/. B/. B/. B/. B/. -
FACTOR DE ACTUALIZACION 1.000 1.082 1171 1.267 1371 1.483 1.605 1.736 1.879 2.033
COSTO ACTUALIZADO B/. 749,307.80 | B/. 741,842.54 | B/. 2,092.37 | B/. 1,933.83 | B/. 1,787.27 | B/. 1,651.79 | B/. B/. B/. B/. B/. -
VANE (10%) B/. 217,092.03
RB/C S 129




9. Mediante MEMORANDO-DCC-312-2025, la Direccion de Cambio Climético
remite sus comentarios al EslA, en donde solicita lo siguiente:

"Adaptacion
5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica 'y por cambio climatico futuro, tomando
en cuenta las condiciones actuales en el area de influencia

e |dentificar los posibles riesgos climaticos que puedan afectar directamente al
proyecto, utilizando como referencia la siguiente tabla, Tabla 3. Posibles
riesgos climéticos que puedan afectar al proyecto segun la guia de cambio
climatica para estudios de impacto ambiental. https:/
/www.gacetaoficial.gob.pa/pdff emp/3005 8/105548.pdf

5.8.2.1 Analisis de Exposicién

e Incluir andlisis de los escenarios de cambio climatico 2024. Figura 4, figuras y
figura 6 segun la guia de cambio climéatica para estudios de impacto
ambiental.

https://www.gacetaoficial:gob.pa/pdfl'emp/30058/105548.pdf
5.8.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas:

e Entregar los archivos de la modelacion hidrologica para su revision. La
validacion de los resultados de la simulacion se hace a través de la revision
de los siguientes insumos y productos utilizados y generados por HEC RAS:

o Archivo DEM utilizado para elaborar el "terrain ".
Archivo proyecto generado por la simulacion.
Archivo de geometria generado por la simulacion.
Archivo plan generado por la simulacion.
Archivo de flujo constante o no constante generado por la simulacion.
o Archivo- raster final de resultado de simulacién con y sin proyecto.
5.8.3 Analisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores
naturales y climaticos en el area de influencia
Modificar la matriz en base a las observaciones en puntos anteriores.

o O O O

9.8.1 Plan de adaptacién al cambio climatico

Hacemos la observacion al promotor/consultor de que el objetivo principal de esta
seccion no es solo reducir las amenazas naturales, sino también abordar las
amenazas climaticas que podrian afectar el area de influencia del proyecto por
medio del aumento de capacidad de adaptacion.

El plan de Adaptaciéon al cambio climatico debera contener como minimo los
siguientes elementos:

ii. Formulacién de medidas de adaptacion: Para la generacién de las medidas
de adaptacion el promotor /consultor debe actualizar las medidas de
adaptacién tomando en consideracion los resultados del andlisis obtenido
en la seccion
5.8.3 sobre vulnerabilidad frente a las amenazas por factores naturales y
climaticos en el area de influencia. Con ello deberé presentar en una tabla
actualizada con la descripcibn de las medidas de adaptacion a
implementar de forma detallada, como se muestra en la Tabla 6. Formato
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http://www.gacetaoficial.gob.pa/pdff

de referencia para la identificacion y descripcion de las medidas de

adaptacion.
Vulnerabilidad Medida de Adaptacion Descripcion de
obtenida la
frente a las medida de
amenazas adaptacién
climaticas en a
seccion 5.8.3 implementa
r
(Por ejempilo: Medida de adaptacion 1: Medida | En esta seccion se
aumento del de o debera describir la
nivel del mar, adaptacion identificada para medida de
aumfer.ﬂo de vulnerabllldgd 'o_btenlda frente a la adaptacion a
plr.eC|p|taC|on, eventos| amenaza climéatica. implementar de
climaticos extremos,
entre otros de Nota: pueden identificarse una | forma detallada.
acuerdo con lo (1) o mas medidas de
analizado en el adaptacion para una amenaza.
apartado 5.8.3.

Recomendamos en este punto al promotor consultor realizar el desglose de
las amenazas climaticas.

iii. Plan de Monitoreo
En esta seccion el promotor/ consultor debe actualizar su cronograma por fase
de desarrollo de proyecto con las medidas de la seccidn ii Formulacion de
medidas de adaptacion, donde se identifique el tiempo, el equipo responsable y
como estarad reportando el cumplimiento de cada medida de adaptacion a
implementar.
Asi mismo, debera establecerse la periodicidad de revision y actualizacién del plan
de adaptacién durante la vida util del proyecto, para que pueda responder a los
posibles cambios en las condiciones climaticas y fortalecerse de la experiencia
adquirida en la implementacion de las medidas de adaptacion. Recomendamos
desglosar las medidas de adaptacioén a monitorearse.
Mitigacion
4.4 Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

En el cuadro 10 del estudio de impacto ambiental se incluyen fuentes de emisiones
y actividades que no se detallan en la seccion 4.3.2.1 del referido documento donde
se detallan las actividades que se daran en la fase de construccion, incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra e insumos y servicios
basicos requeridos. Por ejemplo: incluye el consumo de electricidad tomada de la
red, cuando el EslA indica que no existe suministro de electricidad en el area.
Ademas, incluye el consumo de combustible gaseoso, vegetal y combustible sélido,
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sin especificar el tipo de estos combustibles. Se hace la aclaracién que, en el tipo
de actividad generadora de las emisiones, debe indicarse de forma especifica la
actividad. Por ejemplo: si en "remocién de vegetacion" lo que el proyecto va a
remover es vegetacion de gramineas, esta es la Unica actividad que debe incluirse.
Si ademas de gramineas, removera otros tipos de vegetacion, también deberan
incluirse de forma especifica. Finalmente, se sugiere que se excluyan las emisiones
por residuos sélidos, ya que estas emisiones no son imputables a la fase de
extraccion, transporte y almacenamiento temporal del material pétreo.

Para la identificacién de las fuentes de emisiones por categorias, tipos de fuentes,
actividades y gases de efecto invernadero asociados a cada uno de los tipos de
fuentes, se recomienda que el promotor tome como referencia la "Tabla 2,
contenida en la Resolucion DM-0113-2024, de 12 de junio de 2024; e incluya
Unicamente las fuentes de emisiones por categoria, tipo de fuente, actividades y
GE! asociados a dichas fuentes que tendran lugar durante la extraccion, transporte
y almacenamiento temporal del material pétreo.

9.8.2 Plan de mitigacion al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se
implementaran para reducir las emisiones de GEI).

En el cuadro No. 55 se describen las medidas de mitigacion para las emisiones de
GEl, pero no se detallan por categoria, tipo de fuente y actividades generadoras de
las emisiones. Por lo que se recomienda que las medidas de mitigacion se
presenten tomando como referencia el formato de la tabla "Tabla 7, contenida en la
Resoluciéon DM-0113- 2024, de 12 de junio de 2024."

Respuesta:

Respuesta al memorandum DCC-312-2025, Direccion de Cambio
climatico, proyecto EIA-CAT Il / “Extraccion temporal de minerales
no metalicos (grava de rio), para obra publica.

ADAPTACION:
5.8.2. Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro, tomando en cuenta
las condiciones actuales en el area de influencia.

e Identificar los posibles riesgos climaticos que pueden afectar directamente al
proyecto, utilizando como referencia la siguiente tabla 3. Posibles riesgos
climaticos que puedan afectar al proyecto segun la guia de cambio climatica
para estudios de impacto ambiental.

https://www.gaceta oficial.qgob.pa/pdfTemp/30058/105548.pdf
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Respuesta: Considerando la Tabla 3 de la Resolucion DM-113-2023, Guia
metodoldgica, variables de mitigacion y adaptacion en los Estudios de Impacto
Ambiental, se presenta la identificacion de posibles riesgos climéticos.

Tabla 3. Posibles riesgos climéticos que puedan afectar al proyecto.

SUE 0 e R Tipo principal | Riesgo climatico Amenaza en
peligro PO P P g proyecto (Si o No)
Precipitacion Inundacion Si
maxima Desplazamiento No
Precipitacion .
ec,p _tac ° Sequia No
minima
Hidrometeoroldgica Viento Maxima rafaga de NoO
vientos
Tormen , .
0, ©! @ Relampagos Si
eléctrica
Temperatur .
€ F,)e. atura Incendio forestal No
maxima
Oceanografica Dinamica marina Inupdamon por No
subida del mar.
. Movimiento de Deslizamiento de .
Geofisica . Si
masas tierras y/o rocas

Fuente: Formato Direccion de cambio climatico, Mi Ambiente y elaboracion propia.

VALORIZACION DEL RIESGO CLIMATICO:

La Metodologia para la realizacion del Andlisis de Riesgos y Vulnerabilidades,
Consell de Mallorca, Department de Desenvolupament Local, 2018. Citado en Guia
Técnica comunitaria, Herramienta para la recopilacién de informacién y evaluacion
de vulnerabilidad, riesgo climatico y resiliencia, Ministerio de Ambiente, Panama,
2021.

En su definicion mas amplia, el riesgo puede definirse como la posibilidad de sufrir
efectos adversos en el futuro. Por definicion, el riesgo no es un concepto fijo y
estable, sino un continuo en evolucion constante. Los desastres no son mas que
uno de sus hitos o manifestaciones (IPCC, 2012).

Dado que los impactos del cambio climatico no pueden predecirse de manera
plenamente certera, generalmente es mas correcto analizar los mismos como
“riesgos climaticos”, entendiendo como tales el resultado de la combinacién de la
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probabilidad de que ocurra un determinado impacto y la magnitud o gravedad del
mismo. De este modo, el concepto de riesgo climético podria reflejarse en la
siguiente expresion:

Riesgo climatico = Probabilidad de impacto * Magnitud de las consecuencias
PROBABILIDAD:

En este caso, se evalla la probabilidad de ocurrencia del impacto bajo analisis en
seis grados: desde (1) muy probable a (6) improbable, asignando puntuaciones en
un rango de 3 a 10.

Cuadro 1. Ponderacion de la magnitud de las probabilidades.

Valor Ponderacion Caracteristica
3 Improbable Excepcionalmente improbable que suceda.
4 Muy poco probable Muy improbable que suceda.
5 Poco probable Improbable que suceda.
7 Probable Es tan prebable que suceda como que no.
¢ Bastante probable Es probable que suceda.
10 Muy probable Muy probable que suceda.

CONSECUENCIA:

Las consecuencias de un impacto son clasificadas en funcion de la magnitud o el
grado de relevancia. Al grado de importancia despreciable se le da una puntuacion
de 0y a un grado de relevancia muy grave se le da una puntuacién de 10.

Cuadro 2. Ponderacion de la magnitud de las consecuencias.

Valor Ponderacién Caracteristica

0 Despreciable Sin dafios fisicos y sin repercusiones.

3 Minima Repercusiones imelevantes en las cuentas anuales del activo.
Daiios fisicos irrelevantes.

4 Menor Repercusiones en las cuentas anuvales del activo asumibles sin
dificultad. Dafios fisicos leves.

L3 Significativa Repercusiones notables en las cuentas anuvales del aclive, pero
asumibles. Dafes fiscos notables.

7 Imporiante Importantes repercusiones en las cuentas anuvales del active,

asumibles con mayor dificullad que en el grade de impacto
anterior. Dafios fisicos importantes pero asumibles.

? Grave Graves repercusiones en las cuentas anuales, llegandose a
contemplar la posibilidad de cierre del octive. Dafios fisicos
dificiles de asumir.

10 Muy grave Las repercusiones econdmicas exigen el ciere o renovacién
total del activo.
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Cuadro 3. Matriz de evaluacion del riesgo climético.

Riesao Climético

Muy poco Poco Bastante Muy
probable | probable probable | probable
4 5 7 9 10

Probabilidad | Improbable

Consecuencia
Inexistente (1]
Minima 3
Menor ] 4
5

7

9

Significativa
Muy
importante
Grave
Muy grave 10

Fuente: Metodologia para la realizaciéon del Andlisis de Riesgos y Vulnerabilidades,
Consell de Mallorca, Department de Desenvolupament Local, 2018. Citado en Guia
Técnica comunitaria, Herramienta para la recopilacion de informacion y evaluacion
de vulnerabilidad, riesgo climéatico y resiliencia, Ministerio de Ambiente, Panama,
2021.

Cuadro No 4. indice de riesgo climatico.

Riesgo Magnitud Categoria Tipologia
Alto 50-100 3 R3

‘Bajo

o =N

Despreciable 0

Se desconoce - . .

Fuente: Metodologia para la realizacidén del Andlisis de Riesgos y Vulnerabilidades, Consell de Mallorca, Department de

Desenvolupament Local, 2018.
Descripcion:
- R3Riesgo alto, por lo que es necesario y pricritario evaluar acciones.
- R2 Riesgo mederado, por lo que es recomendable evaluar acciones.
- R2 Riesgo bajo, por lo que es necesario el seguimiento, pero no fanto evaluar acciones.

- RO Riesgo despreciable.

Para los dos riesgos climaticos identificados Inundacion, relampagos vy
deslizamiento de tierra y/o rocas. Se tienen para los riesgos identificados segun
el cuadro 3, es Probabilidad: probable y Consecuencias: significativa.... Color azul y
valor 35, segun el indice de riesgo climético cuadro 4, es moderado, categoria 2 y
tipologia R2. A considerar en el andlisis de vulnerabilidad y en el plan de
adaptacién al cambio climéatico.
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5.8.2.1. Anédlisis de Exposicion.

e Incluir andlisis de los escenarios de cambio climatico 2024. Figura 4, figura5y
figura 6 segun la guia de cambio climatico para estudios de impacto
ambiental.

https://www.gaceta oficial.qgob.pa/pdfTemp/30058/105548.pdf

Respuesta:

Se presentan los escenarios de cambio climatico 2024 y su andlisis. Segun la
Resolucion DM-113-2024, de las Guias de cambio climético para los estudios de
impacto ambiental.

El Ministerio de Ambiente ha elaborado diferentes escenarios de cambio climatico
usando Data climatica nacional e internacional con proyecciéon futura para 2050,
2070y 2100 y ha elaborado mapas con escenarios de variabilidad climatica.

A. Cambios en los patrones de precipitacion.

Para las amenazas de Inundaciones, hundimientos, deslizamientos de
tierra o rocas, productos de precipitaciones maximas y/o movimiento de
masas de tierras en el cauce del rio.
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ESCENARIOS DE CAMBIO C PARA LA VARIABLE PRECIPITACION AL 2050, 2070 Y 2100
freowinc- i DE ACUERDO AL E i WODELOS L CMIPS DE CAMBIO CLIMATICO,

PEPLRUCA B8 e Nadml AMMINTE
e

BAJO EL ES RIO SSP 5-8.5. PERCENTIL 5

"+ 7. oY =¥ X, ~r X =X —ee =X -

PERIODO 2050

PERIODO 2070

=X

e

PERIODO 2100 §

=

B. Cambios en Ilos patrones de Temperatura minima y maxima.
Inundaciones, hundimientos, deslizamientos.

Escenario de variabilidad de Temperatura minima a afios 2050, 2070 y 2100.
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA LA VARIABLE TEMPERATURA MINIMA 5
el AL 2050, 2070 Y 2100 DE ACUERDO AL ENSAMELE DE MODELOS DEL CMIP6 DE CAMBIO CLIMATICO?

WA DR A, AMaTATE

BAJO EL ESCENARIO SSP 5-8.5, PERCENTIL 50%.

PERIODO 2050

PERIODO 2070

L

=7

2

PERIODO 2100

Eny

Escenario de variabilidad de Temperatura maxima a afios 2050, 2070 y 2100.
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA LA VARIABLE TEMPERATURA MAXIMA
AL 2050, 2070 Y 2100 DE ACUERDO AL ENSAMBLE DE MODELOS DEL CMIP6 DE CAMBIO CLIMATICO!

BAJO EL ESCENARIO SSP 5-8.5, PERCENTIL 50%.

Y Ty . 5 s = 1 L i o

PERIODO 2050

PERIODQ 2070

PERIODO 2100

~L

-
P~ S

Analisis de los escenarios:

Se puede establecer los siguientes cambios futuros de anomalias de precipitacion:

ESCENARIOS DE ANOMALIAS

Anomalias 2050 2070 2100
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Precipitacion (%) -21a-1.6 -5.7 a-14 -8.4a-3.7

Temperatura minima (°C) la-11 21a21 3-3.1

Temperatura maxima (°C) 16a1l8 27a29 3.8a4

Las anomalias de precipitacién (%) disminuye con el tiempo en esta zona, a la vez
gue los escenarios de temperatura para esta zona proyectan un incremento, en
ambos casos los riesgos de inundacién, y deslizamiento de tierra y/o rocas
disminuyen. Ademas, se entiende que el tiempo de la extraccion es temporal y de
poco tiempo, y al sacar el material acumulado sobre la pendiente hidradlica del
cauce del rio, mejora la estabilidad de los bordes y se reduce el riesgo de
inundacion.

5.8.2.3 Andlisis de identificacion de peligros o amenazas.

e Entregar los archivos de la modelacion hidrolégica para su revision. La
validacion de los resultados de la simulacion se hace a través de la revision
de los siguientes insumos y productos utilizados y generados por HecRas:

o Archivo DEM utilizado para elaborar el “terrain”

o Archivo proyecto generado por la simulacion.

o Archivo de geometria generado por la simulacion.

o Archivo plan generado por la simulacion.

o Archivo de flujo constante o no constante generado por la simulacion.

o Archivo raster final de resultados de simulacidon con y sin proyecto.
Respuesta:

Se adjunta en el CDs informacién digital de los archivos solicitados.
5.8.3 Andlisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores
naturales y climaticos en el area de influencia.

e Modificar la matriz en base a las observaciones en puntos anteriores.

Respuesta: Se adjunta la evaluacion y analisis de vulnerabilidad frente las

amenazas identificadas por factores naturales y climaticos
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El proyecto se ubica en el corregimiento Las Delicias, distrito de Changuinola,
provincia de Bocas del Toro. El Ministerio de Ambiente en el documento indice de
Vulnerabilidad de Panam4, establece que para el corregimiento las Delicias, sitio
del proyecto de extraccion de grava de rio, el indice de vulnerabilidad al cambio
climatico estd en 0.63 considerada media, tal y como se muestra en el siguiente

mapa.

Vuinerabilidad al
Cambio Climitico

[ lo-0as
] oas- 036
B 037049 Y

B o5 -0s3 [
B oc- -

Mapa 13. Mapa del indice de Vulnerabilidad

VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO: El Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, 2007) define la vulnerabilidad como la
propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La vulnerabilidad
comprende una variedad de conceptos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad
al dafo y la falta de capacidad de respuesta y adaptacion.

La vulnerabilidad dependera del caracter, magnitud y rapidez del cambio climatico a
gue esté expuesto un sistema, de su sensibilidad y capacidad de adaptacion,

Formula:
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SENSIBILIDAD
a estimulos =

Fuente: IPCC
Basados en la informacion analizada y los datos que se han recabado en campo, el
proyecto denominado “EXTRACCION TEMPORAL DE MATERIALES NO
METALICOS (GRAVA DE RiO) PARA OBRAS PUBLICAS~”, al analizar los
componentes de sensibilidad, exposicion y capacidad adaptativa, se podria concluir

gue el proyecto tiene una media vulnerabilidad ante el cambio climatico.
a. La Sensibilidad es Media

b. La Exposicion es Media
c. La Capacidad Adaptativa es Media

Tomando en consideracion la guia técnica de cambio climatico para proyectos de
inversién publica, se confecciona la matriz de vulnerabilidad al cambio climatico
para cada uno de los riesgos climaticos identificados para el proyecto. La
vulnerabilidad del proyecto esta influenciada por dos factores: 1) la sensibilidad
gue se clasifica como media, afectada por las anomalias en las precipitaciones que
pueden causar inundaciones, deslizamientos de tierra, erosiones del suelo, y
relampagos causados por tormentas eléctricas, y 2) la exposicion asociada al
cambio climatico se clasifica como media, donde se identificO el incremento
estacional de las precipitaciones, desbordamiento de rios, lluvias e inundaciones,
erosion del suelo.

A continuacién, se presentan las vulnerabilidades por tipo de amenaza.
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Vulnerabilidad media. Areas propensas a inundaciones, y tormentas eléctricas
sobre todo en el area que colinda con el rio Sixaola, causadas por cambios en los

patrones de lluvia o anomalias de precipitaciones, durante la fase de construccion y
operacion del proyecto.

Tabla No 14. Matriz de identificacion de vulnerabilidad, segun riesgo climético,
anomalias de precipitaciones que causan inundaciones.

Exposicion
i .
5 Baja
= Media Inundaciones
o
n Alta

Nivel de Vulnerabilidad

Nula /Baja

Tabla No 15. Matriz de identificacion de vulnerabilidad por precipitaciones extremas,
ocasionando relampagos por tormentas eléctricas en el proyecto.

Exposicién
Baja
3
o Baja
% Media Reldmpagos
c
$ Alta

Nivel de Vulnerabilidad

Nula /Baja
Media
Alta
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En el pasado no se han dado amenazas naturales que puedan poner en peligro la
ejecucion del proyecto como: huracanes, tifones, etc., sin embargo, por la presencia
de &reas de cultivos de platanos cercanos al sitio del proyecto podria registrarse
algunas inundaciones, reldmpagos y desbordamientos del rio Sixaola de manera
frecuente en inviernos extremos, por lo que la extraccion no se puede hacer en

épocas de lluvias extremas, para minimizar el riesgo.

Vulnerabilidad media. Deslizamiento de tierra y/o erosion de los bordes del
cauce, causado por Cambios en los patrones de lluvia, por estar en un area con

precipitaciones arriba de 3,000 mm por afio.

Tabla No 16. Matriz de identificacion de vulnerabilidad por precipitaciones extremas,
ocasionando erosiones y sedimentaciones en el proyecto.

Exposicion
Baja Media Alta
E Baja
E Media Deslizamientos,
2 erosiones
o Alta
Nivel de Vulnerabilidad

Nula /Baja

Media

Alta

Vulnerabilidad por cambio climéatico futuro

Los escenarios de cambio climatico son una representacion plausible y a menudo
simplificada del clima futuro, basados en un conjunto internamente coherente de
relaciones climatoldgicas, que se construyen para ser utilizados de forma explicita

en la investigacion sobre las consecuencias potenciales del cambio climatico.
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Las anomalias de precipitacion (%) disminuye con el tiempo en esta zona, a la vez
gue los escenarios de temperatura para esta zona proyectan un incremento, en
ambos casos los riesgos de inundacion, y deslizamiento de tierra y/o rocas
disminuyen. Ademas, se entiende que el tiempo de la extraccion es temporal y de
poco tiempo, y al sacar el material acumulado sobre la pendiente hidradlica del
cauce del rio, mejora la estabilidad de los bordes y se reduce el riesgo de

inundacion.

Segun el estudio del Ministerio de Ambiente 2022, sobre los escenarios de cambio
climatico para la Regién de Changuinola, Bocas del Toro, sitio del proyecto, se tiene
la siguiente data:

Cuadro 16 Valores Promedios de Cambio para Precipitacion y Temperatura de
Acuerdo a los Tres Modelos de Cambio Climatico y el Escenario SSP5-8.5

Linea base 3,000.00 mm 25.0°C 27.0°C
AfO Precipitaciéon Temperatura minima | Temperatura maxima
(cambio en %) (Cambio en 0C) (Cambio en 0C)
2030 l
-19.4 % 2.7 °C j 2.2°C
2050 l
-18.4 % 3.3°C j 2.9°C
2070 l
-18.9 % 4.1°C j 3.8°C

En este analisis de vulnerabilidad futura, las temperaturas maximas y minimas
estaran en ascenso lo cual traera mayor demanda de agua, electricidad, mayor
evaporacion de fuentes superficiales y evo transpiracion de las plantas, trayendo
incendio de masa vegetal. Por otro lado, en el futuro, la precipitacién disminuira
trayendo sequias.

La vulnerabilidad futura se puede ver afectada por las mismas amenazas antes

evaluadas, s6lo que se incrementan los efectos segun los escenarios analizados.
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Los siguientes mapas muestran que la Desagregacion de vulnerabilidad para el
corregimiento de Las Delicias, Changuinola, Bocas del Toro es Media, al igual que

la Vulnerabilidad al Cambio Climético.

Desagregacion ‘ ;
de la vulnerabilidad .~
por corregimiento

0.09 - 0.34
| | 0.35 - 0.45 (T T Y e Jt e T T
[ ose-058
I 059 -0.73

“~

Vulneraoiticad al
Cambio Climdtico

[ Jewe

Mapa 14. Mapa de desagregacion de la vulnerabilidad por corregimiento y
vulnerabilidad al cambio climético.

Se considerara para el plan de adaptacion al cambio climatico, riesgos climéticos
de inundaciones, relampagos y deslizamiento de tierra y/o rocas, por
anomalias climéticas.
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9.8.1 Plan de adaptacion al cambio climatico.

e Observacion al promotor/ consultor que el objetivo de esta seccidn es reducir
las amenazas naturales, y abordar las amenazas climéaticas que podrian
afectar el area de influencia del proyecto por medio de aumento de la
capacidad de adaptacion.

Respuesta:

Se adjunta nuevamente el pan de adaptacién al cambio climatico considerando; las
observaciones:

1. Reducir las amenazas naturales, y

2. Abordar las amenazas climéticas que podrian afectar el area de influencia del
proyecto por medio de...

3. Aumento de la capacidad de adaptacion.

Dicho plan de adaptacion incluye como minimo: Objetivos, formulacion de las
medidas considerando resultados de la seccion 5.8.3. y la tabla 6 de la resolucion
DM 113-2024.

9.8.1 Plan de adaptacién al cambio climatico

La adaptacion al cambio climatico esta directamente relacionada con la preparacion
de un proyecto, un sistema, una comunidad para ajustarse y reducir las amenazas
naturales, abordar las amenazas climaticas con medidas de adaptacion, con el fin
de reducir y/o evitar los impactos del cambio climatico en el area de influencia del
proyecto y aumento de la capacidad de adaptacion. a través de aumento de las

capacidades para aplicar recursos, coordinacion de instituciones.

Dicho plan de adaptacion incluye como minimo: Objetivos, formulacién de las
medidas considerando resultados de la seccién 5.8.3. y la tabla 6 de la resolucién
DM 113-2024.

Objetivos del plan de adaptacion al cambio climéatico
Reducir los efectos de la sensibilidad de las infraestructuras, aumentar la capacidad
adaptativa, para hacerle frente a la exposicion del proyecto o localizacion

geografica, que no puede ser cambiada.
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Objetivo general.

Minimizar los riesgos naturales y de amenazas climaticas, y desarrollar y aumentar
la capacidad adaptativa actual y futura del proyecto, integrando las infraestructuras
disponibles como distancias a centros poblados, carreteras, centros de salud,
sistemas educativos, nivel de pobreza, accesos a instituciones de emergencia,
capacidades y facilidades de organizacibn comunitaria, sistemas de alerta

temprana.

Objetivos especificos
e Reducir riesgos naturales de erosiones y deslizamientos de tierra,
construyendo instalaciones y obras de infraestructuras mas seguras y
construir obras de conservacion de suelo, cunetas, muros, diques, gaviones,

para regular el manejo del agua superficial

e Reducir los riesgos por amenazas climaticas como inundaciones, relampagos

y dafios a infraestructuras instaladas y a la maquinaria pesada utilizada.

e No fue valorado como significativo los Incendios forestales sin embargo de
manera preventiva se recomienda a traveés de cortafuego en el perimetro del
poligono, sobre todo en la época seca, mantener baja la vegetacion de la

zona con chapia frecuente.

Formulacion de medidas de adaptacion (metodologia para identificar y
describir las medidas de adaptacién al cambio climatico.

Se analizo los resultados del analisis de la seccion 5.8.3 de las vulnerabilidades
frente a cada amenaza de riesgo climatico identificada, por factores naturales y
climaticos, considerando la matriz de sensibilidad, la ubicacién del proyecto en el
mapa de sensibilidad, desglosando los elementos del proyecto (Bienes de
infraestructuras, procesos, servicios, insumos) y adquisicion de bienes para las
infraestructuras que puedan verse afectados en las diferentes etapas por esas
amenazas climéticas y ponderandolas cualitativamente en bajo, medio y ato, luego
relacionando esta sensibilidad del proyecto al analisis de la matriz de exposicion,

ponderando la ubicacion del proyecto (con todos los componentes), haciendo los

42



escenarios historicos y registros de antecedentes en la zona de afectaciones de
infraestructura, frente a cada amenaza climética identificada y la capacidad
adaptativa del proyecto, para atender emergencias y amenazas climaticas.

43



Cuadro No. 51 Formato para identificar y describir las medidas de adaptacion al cambio climético, tomado de
latabla 6, de la resolucion DM 113-2023. Desglosado segun las Amenazas climéticas, identificadas.

Vulnerabilidad frente a cada
amenaza climética (seccion
5.8.3), matriz de sensibilidad y
de exposicion.

Medidas de Adaptacién al cambio
climéatico, para atender cada
vulnerabilidad del proyecto.

Descripcion de las medidas de

adaptacion

Vulnerabilidad Media.
Inundaciones

Construcciéon de infraestructuras mas
seguras y fuera de los niveles
histéricos de crecida. Cumplir con las
recomendaciones del Estudio
hidrologico e hidraulico elaborado

Cumplir con las especificaciones y
normas de calidad de los materiales de
construccion (cementos, aceros, agua,
rocas, piedra, arenas), para concretos,
y estabilizar la geologia local en las
bases, y aumentar la resistencia del
suelo a hundimientos y deslizamientos.

Sistema de alerta temprana para
evacuar los equipos y maquinaria
pesada de la orilla del rio una vez se
observe aumento del caudal del rio.
Instalacion del patio de equipo Yy
maquinaria en zona segura, fuera de
la influencia de crecidas historicas.

Mantener vigilada el aumento de los
niveles del rio, cuando se esta
trabajando en la extraccion en areas
cercanas al rio Sixaola.

Vulnerabilidad media.
Deslizamiento de tierra, erosion
y sedimentaciéon del Suelo,
causado por cambios en los
patrones de lluvia, por estar en
un area con alta precipitacion.

Los elementos del proyecto

Diseflar y construir obras de
conservacion de suelos temporales
(muros, barreras) y permanentes
como cunetas, muros, diques,
gaviones, establecer las areas verdes
para regular el manejo del agua
superficial que van al rio Sixaola.

Evaluar tipo de suelo y ubicacién en el
poligono del terreno, para disefar
obras de ingenieria para conservar y
retener el suelo y la tierra estabilizada
en el sitio.

Implementar el uso de malla geotextil,
siembra  de grama, gaviones,
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Vulnerabilidad frente a cada
amenaza climatica (seccion
5.8.3), matriz de sensibilidad y
de exposicion.

Medidas de Adaptacién al cambio
climatico, para atender cada
vulnerabilidad del proyecto.

Descripcion de las medidas de

adaptacién

afectados serian las
infraestructuras a construir e
instalar.

geoceldas, hidrosiembra, taludes, para
controlar la erosién en el area que
colinda con el rio Sixaola.

Para controlar la sedimentacion, se
tiene:

Evitar que el escape de sedimentos en
salidas y/o entradas del area de
construccion y almacenamiento
temporal de grava durante periodos
lluviosos principalmente.

Desviar el agua de escorrentia con una
serie de canales que permitan el flujo
de agua canales de drenaje que
permitan regular el flujo de agua y la
canalicen hacia la zona de
sedimentacion.

Mantener los sistemas de contencion
de sedimentos operativos hasta que se
haya restablecido la vegetacion en un
70% de la superficie total.

Vulnerabilidad
Reldmpagos, causados
tormentas eléctricas.

media.
por

Instalar aparta rayos o medidor de
tormentas.

Se aplicara el sistema de alerta
temprana ante las recomendaciones
de los sensores de tormentas
eléctricas. Suspender actividades vy
retirar el personal y equipo del area de
extraccion.

Formar brigada de emergencia,

Comité organizado capacitado Yy

Se crean comité de emergencia,
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Vulnerabilidad frente a cada
amenaza climatica (seccion
5.8.3), matriz de sensibilidad y
de exposicion.

Medidas de Adaptacién al cambio
climatico, para atender cada
vulnerabilidad del proyecto.

Descripcion de las medidas de

adaptacién

brindarle capacitaciones y hacer
simulacros. (fortalecer la
capacidad adaptativa)

fortalecidos con un programa de

capacitaciones atender amenazas
naturales, climaticas (inundaciones,
deslizamientos, relampagos,
tormentas).

brindarles las capacitaciones y los
simulacros para reducir los efectos al
cambio climético.

Para visualizar mejor las medidas de adaptacion para atender cada amenaza climatica identificada se presenta el

plan de mitigaciones al cambio climatico, a continuacion.
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Cuadro No. 52. Plan de adaptacién al cambio climatico

Amenazas Responsable Fase de
climaticas, Medida de : Descripcion P proyecto de _ Costos
. e . Indicadores . de la SOy Supervision
identificadas adaptacion de la medida . - aplicacion de (B/)
ejecucion :
la medida
Inundaciones | Construccion de | Infraestructura | Selecciébn de | Ingeniero jefe | Extracciony Constructora | Incluido
instalacion de | s construidas e | disefios, Operacion Urbana, S. A. | en costo
infraestructuras | instaladas con | materiales, (CUSA) de
mas seguras. especificacion | ingenieria, construc
es adecuadas | equipos, cion del
maquinaria proyecto.
Inundaciones | Sistema de alerta | Sistema de | Sistema de | Ingeniero jefe | Extracciony Constructora | Incluido
temprana  para | alerta sensores, Operacion Urbana, S. A. | en costo
evacuar los | temprana avisos, (CUSA) de
equipos y | funcional y | comunicacion construc
magquinaria operando en | por radio, Yy cion del
pesada de la tiempo real, reglglsI ‘ﬂe proyecto.
orilla del rio una | Paraevacuar. | caudal a orilla
del rio para
vez se observe
observar
aumento del
dal del i aumento  del
cauda . € no. caudal del rio.
Instalacion  del Instalacion del
patio de equipo y patio de
maquinaria en equipo y
Zzona segura, maquinaria en
fuera de la zona segura,
influencia de fuera de la
crecidas influencia de
historicas. crecidas
historicas.
Deslizamient | Disefiar y | # de obras Disefnary Ingeniero Jefe | Construcciény | Constructora | Incluido
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Amenazas Responsable e
climéticas, Medida de : Descripcion P proyecto de . Costos
: e ., Indicadores . de la SOy Supervision
identificadas adaptacion de la medida ejecucion aplicacion de (B/)
la medida
o de tierra, | construir obras de | construidas, construir las Operacion Urbana, S. A. | en costo
erosion y | conservacién de | m2 de areas obras de (CUSA) de
sedimentacié | suelos verdes conservacion construc
n del Suelo temporales establecidas de suelo de cion del
(muros, barreras) acuerdo a las proyecto.
y  permanentes necesidades
como  cunetas,
muros,  diques,
gaviones,
establecer las
areas verdes
para regular el
manejo del agua
superficial que
van al rio Sixaola.
Deslizamient | Establecimiento Contrato anual | Metros Ingeniero Jefe | Construcciony | Constructora | Incluido
o de tierra, | de areas verdes, | de cuadrados a Operacion Urbana, S. A. | en costo
erosion y | ejecutar el plan | reforestaciony | establecery # (CUSA) de
sedimentacio | de  arborizacién | revegetacion. | de plantones construc
n del Suelo | con especies sembrados cion del
nativas, siembra proyecto.
de grama vy
arboles.
Relampagos, | Instalar aparta | Protocolo ante | Atencidn a los | Ingeniero Jefe. | Extraccion y Constructora | Incluido
causados rayos o medidor | tormentas prondsticos. transporte. Urbana, S. A. | en costo
por de  tormentas. | eléctricas. Medidor de Operacion (CUSA) de
tormentas Monitoreo de tormentas. construc
cion del
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A_mengzas . . Responsable Fase de
climéticas, Medida de : Descripcion P proyecto de " Costos
: o . Indicadores : de la SO Supervision
identificadas adaptacion de la medida ejecucion aplicacion de (B/)
la medida
eléctricas informacion proyecto.
meteoroldgica.
TODAS LAS | En caso de | #de Disefiar y Ingeniero Jefe. | Extracciony Constructora | Incluido
AMENAZAS | sismos y | estructuras construir las transporte. Urbana, S. A. | en costo
ANTERIORE | temblores, antisismicas estructuras (CUSA) de
S ejecutar los | colocadas antisismicas construc
Formar protocolos cion del
brigada de | establecidos en proyecto.
emergencia, |los planes de
brindarle emergencia;
capacitacion | Realizar
es Yy hacer | evacuaciones
simulacros. hacia el punto
(fortalecer la | establecido (lejos
capacidad de cableados
adaptativa) eléctricos,
arboles,
infraestructuras).
Suspensiéon  de
labores.
Practicar
simulacros.
Mejorar  la | Formar brigada | Comité de Formar un Ingeniero Jefe. Extraccion y Constructora Incluido
capacidad de emergencia, | emergencia comité de transporte. Urbana, S.A. | en costo
adaptativa. brindarle climatica emergencia y Operacion (CUSA) de
capacitaciones y capacitarlo. construcci
hacer simulacros. o6n del

49




A_mengzas . . Responsable Fase de
climéticas, Medida de , Descripcion P proyecto de . Costos
: e ., Indicadores . de la SOy Supervision
identificadas adaptacion de la medida ejecucion aplicacion de (B/)
la medida
(fortalecer la proyecto.
capacidad
adaptativa)
Mejorar  la | Procurar para el | # de equipos Requisicibny | Ingeniero Jefe | Construcciény | Constructora | Incluido
capacidad personal el uso | entregados al | reemplazo de Operacion Urbana, S. A. | en costo
adaptativa. | de articulos | personal. equipos. (CUSA) de
apropiados para construc
minimizar la cion del
exposicion a las proyecto.
altas
temperaturas.
Mejorar la Tener siempre al | Plan de Plan revisado | Ingeniero Jefe | Construcciony | Constructora | Incluido
capacidad alcance del contingencia y actualizado. Operacion Urbana, S. A. | en costo
adaptativa. personal el plan (CUSA) de
de contingencia construc
ante incendios cion del
forestales proyecto.
(teléfonos

actualizados de
los Bomberos de
Changuinola).
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Descripcion del Plan de Monitoreo de las medidas de adaptacién al cambio
climatico

Se desarrollara y/o implementardn mecanismos y herramientas para medir el
avance de las medidas con relacion a su impacto o resultados de la adaptacion, a
través de un sistema de Medicidn, Reporte y Verificacion (MRV) del apoyo sobre el
financiamiento climético, la transferencia de tecnologia, y el desarrollo de

capacidades.

El Plan de monitoreo de las medidas, se divide en dos grupos:

Estructurales:

e Son aquellas, que se deben realizar construcciones, obras civiles grises o

verdes. Se trabaja en los disefios y posterior construccion de las mismas.

No Estructurales:

e Monitoreo y comunicacion de la informacion meteoroldgica.
e Campafa de limpieza, poda y recorte de las areas verdes aledanas.

Estas medidas que el proyecto ha explorado como viables, y factibles, se estaran
reportando en el informe semestral de seguimiento ambiental, se recomienda

presentar los reportes, segun el siguiente cuadro:

Cuadro 53. Plan de monitoreo de las medidas de adaptacion.

Periodos del proyecto

Medidas de Const Operacion Cierre
adaptacion al Medidas de monitoreo
cambio climético Quincenal

1 213|145 6

Medidas Construccion de
Estructurales: instalaciones y obras de
Obras de | infraestructuras mas

ingenieria,  obras | seguras.
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Medidas de
adaptacién al
cambio climatico

civiles grises o
verdes.

Medidas de monitoreo

Periodos del proyecto

Const Operacion Cierre

Quincenal

Mantener las
infraestructuras seguras
de incendios forestales
a través de rondas
cortafuego.

Establecimiento de
areas verdes, ejecutar
el plan de arborizacién
con especies nativas.

Procurar para el
personal el uso de
articulos apropiados
para minimizar la
exposicion a las altas
temperaturas.

Tener siempre al
alcance del personal el
plan de contingencia
ante inundaciones
(teléfonos actualizados
de los Bomberos de
Changuinola).

Diseflar 'y  construir
obras de conservacion
de suelos temporales
(muros, barreras) vy
permanentes como
cunetas, muros, diques,
gaviones, establecer las
areas verdes para
regular el manejo del
agua superficial que van
al rio Sixaola.
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Medidas de
adaptacién al
cambio climatico

Medidas de monitoreo

Periodos del proyecto

Const

Operacion

Cierre

Quincenal

Sistema de alerta
temprano funcionando.
En caso de sismos y
temblores, ejecutar los
protocolos establecidos

en los planes de
emergencia,;

Realizar evacuaciones
hacia el punto
establecido (lejos de
cableados  eléctricos,
arboles,
infraestructuras).

Suspension de labores.
Practicar simulacros.

Monitoreo de
informacion
meteorolégica

No Estructurales.
Formacion de
comité,
Capacitaciones
sobre riesgos,
Evacuaciones,
simulacros.

Sistema de alerta
temprano, instalado.
Medidas de prevencion
y precauciéon (planes de
evacuacion,
mantenimiento),
simulacros, suspension
de labores cercanas a
sitios  propensos a
inundaciones.

Cumplir con las
especificaciones de los
materiales para prevenir
accidentes.
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Los costos del plan de adaptacion al cambio climético han sido estimados en B/.
1,000.00, ya que algunas medidas estan dentro de los costos de construccién o
inversion del proyecto.

Mitigacion

4.4. |dentificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero.

Respuesta:

Se presenta la tabla 2 de la resolucion DM 113-2024, con las fuentes de emisiones,
por categoria, tipo de fuente, actividades y GEI asociados aplicables al proyecto
(tomando en cuenta la seccion 4.3.2.1 actividades de construccion:

Consideraciones del proyecto:

La mayor generacion de gases de efecto invernadero que se daran en el proyecto
se daran durante la fase de extraccion y transporte, cuando se utilicen equipos y
maquinarias pesadas en las actividades de extraccion, transporte y almacenamiento
temporal del material no metalico y sera responsabilidad del Promotor el control de
la generacion de los gases de efecto invernadero.

Los gases de efecto invernadero que se generaran en el proyecto son los
siguientes:

v' Dioxido de Carbono (COy), por la quema de combustible fosil (diesel,
gasolina), generados durante la fase de extraccion y transporte por el uso de
equipo y maquinaria pesada (retroexcavadoras, palas, camiones volquetes,
vehiculos, etc.). También se da la liberacién de CO: por la eliminacién de la
capa vegetal superficial, durante el acondicionamiento del sitio de acopio y
del camino de acceso al sitio de extraccion, acondicionamiento del patio para
almacenamiento temporal del material, durante la limpieza vy

acondicionamiento de los tres (3) sitios de extraccion.

v" Metano (CHa), se emite por el uso de combustible y aceite en los equipos y
maquinarias durante la extraccion, transporte y almacenamiento del material
pétreo extraido. También por la descomposicion de residuos organicos al
remover la capa superficial vegetal, podas de arboles y los producidos por los

colaboradores del proyecto, mediante sus necesidades fisiol6gicas.
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v Oxido nitroso (N20), se emite durante la combustion de combustibles fosiles
y residuos solidos y liquidos mediante las necesidades fisioldégicas de los
colaboradores.

v Perfluorocarbonos (PFC), fuentes minoritarias de contaminacion tienen lugar
en los equipos de refrigeracion en el sector electronico, y en los sistemas de

extinciéon de incendios.

v Hidrofluorocarbonos (HFC), son gases de efecto invernaderos, se liberan a la
atmosfera durante el uso de sistemas de refrigeracion, aire acondicionado, y

sistemas de extincion de incendios.

4.4 ldentificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI), con ladescripcion del proyecto en el item.

4.3.2.1 Construccion, detallando las actividades que se daran en esta fase
incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos
directos e indirectos generados), insumos servicios basicos requeridos (agua,
energia, vias de acceso, transporte publico, ¢,0tros))?

Para la identificaciobn de los gases GEI se verificO el capitulo 4.3.2.1.

Construccion y se presenta el cuadro siguiente, sobre las fuentes de
emisiones:

Cuadro x. Fuente de emision de alcance directo e indirecto por tipo de actividad
presente durante la extraccion, transporte y almacenamiento temporal del material
pétreo, y sus principales GEI asociados.

] Fuente de o .
Categoria o Actividad GEl asociado
emision
Consumo de combustibles | CO2, CHsy N2O
liguidos (gasolina, diésel u
Fuentes mdviles | Otros), para equipos,
Alcance 1 | (Equipos maquinarias, vehiculos
(emisiones maquinarias,
_ vehiculos, Extintores CO2,HFCy
directas) extintores en PFC
vehiculos)
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Fuente de

Categoria L Actividad GEl asociado
emision
Fuentes fijas | Consumo de combustible| CO2,CH4y
Generadores liguidos para generadores N20
auxiliares, auxiliares, generacién eléctrica
generacion (consumo),
eléctrica Extintores CO2, HFCy
(consumo), PEC
extintores en el
proyecto
Vegetacion .,
. g_ Remocion de pastos,
eliminada. . :
., gramineas u otro tipo de
Remocion de .
. vegetacion, por la CO2
capa superficial .
conservacion de uso de la
vegetal. :
. tierra
No requiere tala.
Movimiento ylo
L, desplazamiento  de tierra,
Remocion de o
ruptura y/o mecanizacion de CO:
suelos .
suelos por acciones
mecanicas con maquinaria
Emisiones Uso de sistemas de
fugitivas. Aires | refrigeracion y aires
acondicionados, acondicionados fijos y moviles, HFC
refrigerantes  de | agentes extintores y
aires. espumantes, entre otros
Alcance 2
(emisiones | No aplica
indirectas)

Si su proyecto va a usar plantas de diesel para producir electricidad, y no va
eliminar arboles.




9.8.2 Plan de mitigacion al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que
se implementardn parareducir las emisiones de GEI)

La mayor generacion de gases de efecto invernadero que se daran en el proyecto
sera durante la fase de extraccion y transporte, cuando se utilicen maquinarias y
equipos pesados. Sera responsabilidad del Promotor el control de la generacion de
los gases de efecto invernadero, al mantener estos equipos y maquinaria en buenas
condiciones mecanicas.
Los gases de efecto invernadero que se generaran en el proyecto son los
siguientes:
v Dibxido de Carbono (COy), por la quema de combustible fosil (diesel,
gasolina), por equipos y maquinaria pesada, pala mecanica, retroexcavadora,

camiones volquetes, vehiculos-

v' Metano (CHa), se emite por el uso de combustible y aceite en los equipos y
maquinarias. También por la descomposicion de residuos organicos al
remover la capa superficial vegetal, y los producidos por los colaboradores

del proyecto, mediante sus necesidades fisiolégicas.

v" Oxido nitroso (N20), se emite durante la combustion de combustibles fésiles
y residuos solidos y liquidos mediante las necesidades fisioldgicas de los

colaboradores.
v HFC, y PFC, durante los mantenimientos a los extintores.

v' HFC, Emisiones Fugitivas. (Aires acondicionados, refrigerantes de aires de

los equipos y maquinaria).

La habilidad de un proyecto, sistema, comunidad para mitigar, a través de aumento
de las capacidades para aplicar recursos, coordinacion de instituciones a través de
medidas de mitigacién con el fin de reducir, evitar las emisiones de los gases de

efecto de invernadero (GEI) reducen los impactos del cambio climéatico.
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Objetivos del plan de mitigacion al cambio climético

Aportar en los esfuerzos del pais para mantener el sumidero o carbono negativo, o

sea se absorbe mayor cantidad de GEI de lo que se emite a consecuencia de las

actividades humanas. Es decir, las tierras forestales panamefias capturan mas

carbono que el total de las emisiones de gases. Una de las estrategias del pais,

para seguir siendo Carbono Negativo, es que cada proyecto en desarrollo pueda

mitigar sus gases de efecto invernadero durante la ejecucion del proyecto en sus

diferentes etapas.

Objetivo general.

v" Implementar el PMA y sus acciones dirigidas junto con un plan de monitoreo
gue permita medir o cuantificar de forma precisa y transparente los resultados

obtenidos

Objetivos especificos
v Realizar la cuantificacion y reporte del inventario de GEI bajo la metodologia
propuesta por MIAMBIENTE.

v Establecer las bases para hacer los calculos de la Huella de Carbono del

proyecto.

Formulacion de medidas de mitigacion (metodologia para identificar y
describir las medidas de mitigacién al cambio climatico.

Se analiz6 los resultados del analisis de la seccion 4.4

Cuadro No 54. Formato de referencia para la identificacion y descripcion de las
medidas de mitigacion al cambio climatico, tomando como referencia la tabla No 2
de la resolucion DM 113-2024.

Fuente de o .
Categoria L, Actividad GEl asociado
emisién

Fuentes mdviles | Consumo de combustibles | CO2, CHsy N2O
Alcance 1

(Equipos, liguidos (gasolina, diésel u
(emisiones | maquinarias, otros), para equipos,
directas) vehiculos, maquinarias, vehiculos

extintores en
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Fuente de

Categoria L Actividad GEl asociado
emision
vehiculos) Extintores CO2, HFCy
PFC
Fuentes fijas | Consumo de  combustible CO2,CH4y
Generadores liqguidos para generadores N20
auxiliares, auxiliares, generacion eléctrica
generacion (consumo),
eléctrica Extintores CO2, HFCy
(consumo), PEC
extintores en el
proyecto
Vegetacion
eliminada. Remocion de pastos,
Remocion de gramineas u otro tipo de co
capa superficial vegetacion, por la conservacion 2
vegetal. de uso de la tierra
No requiere tala.
Movimiento y/o desplazamiento
L, de tierra, ruptura /o
Remocion de . P y
mecanizacion de suelos por CO:2
suelos . .
acciones mecénicas  con
maquinaria
Emisiones Uso de sistemas de
fugitivas. Aires | refrigeracion y aires
acondicionados, acondicionados fijos y méviles, HFC
refrigerantes  de | agentes extintores y
aires. espumantes, entre otros
Alcance 2
(emisiones | No aplica
indirectas)
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Para elaborar el plan de mitigacion al cambio climético se usa de referencia la tabla
7, de la resolucién DM- 113-2024.
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Cuadro No. 55. Plan de mitigacién al cambio climético (segun Res DM 113-2024). Etapa de construccion

(extraccion). Usando de referencia la tabla 7, de la resolucién DM- 113-2024.

Alcance
1
(emision
es
directas)

Fuentes
moéviles
(Equipos,
magquinarias,
vehiculos,)

Consumo de | Mantenimie | Plan de # de Promotor Construcci | Incluid

combustible | nto de los mantenimie | vehiculosy | del on oen

s liquidos equipos, nto. maquinaria | proyecto. (extraccié | costo

(gasolina, maquinaria pesada. n). de

diésel u pesaday inversi

otros), para | vehiculos. on

equipos,

maquinarias

, Y vehiculos

Extintores Darles Protocolo Programa | Jefe de Construcci | Incluid
mantenimie | de de seguridad | 6n oen
nto oportuno | operaciéon mantenimie (extraccié | costo
alos de equipos, | nto n). de
extintores. sefalizacion inversi

on
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Fuentes fijas
(generadore
s eléctricos
auxiliares).

Consumo de | Apagar Protocolo Protocolo Capataz Construcci | Incluid
combustible | generadores | de on oen
liquidos que no se operacion (extraccié | costo
para esten de equipos, n). de
geng_radores usando. sefializacion inversi
aUX|I|are§, én
generacion
eléctrica Usar Construccié | No de Jefe de Construcci | Incluid
(consumo) lamparas n de lAmparas ambientey | 6n oen
LED oficinas de | LED seguridad | (extraccid | costo
campo. n). de
inversi
on
Permitir la Construccié | Techos Jefe de Construcci | Incluid
entradade | nde ambientey | 6n oen
luz natural a | oficinas de seguridad | (extraccié | costo
las oficinas | campo. n). de
inversi
on
Extintores Darles Protocolo Programa | Jefe de Construcci | Incluid
de fuentes mantenimie | de de seguridad | 6n oen
fijas nto oportuno | gperaciéon | mantenimie (extracci® | costo
alos de equipos, | nto n). de
extintores. | sefalizacion inversi
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on
Remocion Planificar la | Tramitar Pago de Jefe de Construcci | Incluid
de pastos, limpieza de | permisos. indemnizaci | proyecto. on oen
Vegetacion gramineas u | gramineas. brotocolo 6n (extraccid | costo
2 otro tipo de | No usar ecolégica n). de
eliminada. | yegetacién, | herbicidas. | de iversi
Remocion conservacio seguridad. on
de capa n de uso de
superficial la tierra Efectuar Planificar el | Plan de Jefe de Construcci | Incluid
vegetal. mantenimie | movimiento | trabajo ambiente | 6n oen
No requiere nto. o de sueloy (extraccié | costo
tala. peri6dico de | mantenimie n). de
cunetas y nto de inversi
alcantarillas. cunetas. 6n
Movimiento | Despejarla | Tramitar Protocolo Jefe de Construcci | Incluid
ylo vegetacion | permisos y proyecto. | 6n oen
desplazamie | solo lo pago de la (extracci® | costo
nto de tierra, | estrictament | jndemnizaci n). de
Remocion de | ruptura y/o € necesario. | gn inversi
suelos mecanizacio ecolégica. on
n de suelos
por acciones | Planificar la | Planificar el | Disefios Jefe de Construcci | Incluid
mecanicas extraccion método de ambiente on oen
con para solo (extraccié | costo
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maquinaria | extraer lo extraccion. n). de
acumulado inversi
sobre la on
pendiente
hidraulica.
Uso de Mantenimie | Plan de Numero de | Jefe de Construcci | Incluid
sistemas de | nto oportuno | mantenimie | aires ambientey | 6n oen
Emisiones refrigeracion | a los aires nto. seguridad | (extraccié | costo
fugitivas. y aires acondiciona n). de
Aires acondiciona | dos inversi
acondicionad | dos fijos y on
0s, moviles,
refrigerantes | agentes
de aires. extintores y
espumantes
, entre otros
Alcance
2
(emision No aplica
es
indirecta
s)
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Plan de monitoreo de las fuentes de emisiones de GEI, que afectan el cambio

climético.

Cuadro 56. Plan de monitoreo de las fuentes de emisiones de gases de efecto de

invernadero del proyecto (etapa de construccion/ extraccion).

Actividad a
monitorear

Medidas de
mitigacion alas
fuentes de
emisiones de GEl,
causantes del
cambio climatico

Periodo (Construccion/ extraccion)

Periodo (quincenal)

Consumo de
combustible, en
fuentes moviles y
fijas.

Fuentes mdviles.
Vehiculos

Apagar los
vehiculos Equipos,
magquinarias, que
no estén en uso.

Mantenimiento de
la flota vehicular,
equipos,
magquinarias

Capacitacion al
personal.

Fuentes Fijas.
Apagar los
generadores
auxiliares,
guemadores de
gas, generacion
eléctrica (consumo
de combustibles
liquidos),

Consumo de gas
y materiales de
extintores.

Dar mantenimiento
a los extintores en
vehiculos y en el

proyecto.
Vegetacion Vegetacion
eliminada. eliminada.
Solo lo

aprobado, segun
plan.

Remocion de capa
superficial vegetal




Remocion de Remocion de suelo
suelos sélo lo
(volimenes, estrictamente
segun plan) necesario.
Consumo de Dar los cambios y
refrigerantes mantenimiento
usados. segun fabricante.
Mantenimiento Emisiones

de aires Fugitivas.
acondicionados, | Aires

segun acondicionados,
especificaciones | refrigerantes de
del fabricante. aires.

Los costos de las medidas de mitigacion al cambio climatico han sido estimados en
B/ 1,500.%.

La empresa debe hacer y presentar después de aprobado el Estudio de
Impacto Ambiental y en la fase de construccidon y operacion (extraccion) el
calculo de la HUELLA DE CARBONO:
Este enfoque comprende un mayor alcance en relacion a las fuentes de emision
asociadas a la organizacion (puesto que analiza las emisiones desde una Optica de
analisis de ciclo de vida del concepto evaluado). En este caso se consideran tanto
las emisiones directas como indirectas.
A la vista de las herramientas citadas anteriormente, las emisiones (segun fuente de
emision) pueden clasificarse en dos grupos:

i. Emisiones directas: aquellas asociadas a una actividad o proceso generado

dentro de la organizacién o sobre la que existe un control total por parte de

la misma.

Las cuales pueden ser del Alcance |
a. Fuentes Fijas

b. Fuentes Méviles
c. Fuentes Fugitivas

d. Vegetacion Eliminadas

ii. Emisiones indirectas: en este caso estas emisiones son generadas como

resultado de acciones o actividades del proyecto de extraccion de grava de
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rio, pero sobre las cuales no se dispone de ningun control, no se daran en el

proyecto.

10.Mediante Nota DNRM-UA-007-2025, el Ministerio de Comercio e Industrias,
sefala: "Una vez verificadas las coordenadas incluidas en el EslA con el registro
minero de la Direccion Nacional de recursos Minerales (Ver Anexo 1) es importante
sefalar lo siguiente: *Presentar un mapa o indicar las coordenadas UTM WGS-84
donde se indique si se cumple con las distancias minimas de acuerdo con lo
sefialado al articulo 9 de la ley 32 del 9 de febrero de 1996, que indica las distancias
minimas de los sitios de extraccibn a monumentos, ejidos de poblacién y otros. *Se
mantiene registro de solicitud de extraccion de mineral no metédlico para obra
publica de la empresa consorcio PTAP las Tablas. <Los poligonos de la solicitud
recaen sobre la solicitud no metalica Joseima S.A. 2010-43." En atencion a lo
establecido por el MICI se solicita: LEGAL/DI.

a.ldentificar con coordenadas UTM WGS-84, si existen los lugares
sefialados en el articulo 9 de la ley 32 del 9 de febrero de 1996, e
indicar las distancias de éstos con respecto a los sitios de
extraccion.

b.Aclarar la ubicacion de la solicitud de extraccion de mineral no
metalico para obra publica de la empresa consorcio PTAP las
Tablas, respecto a la solicitud no metalica de Josema S.A. 2010-43.

c."El area de acopio se ubica fuera de las areas de extraccion
determinada y parte de esta se encuentra fuera de la Republica de
Panama, en terrenos pertenecientes a la Republica de Costa Rica.
En base lo anterior se le solicita al promotor realizar las
adecuaciones pertinentes del area de acopio del mineral no
metalico dentro de terrenos de la Republica de Panama." Asi
como adecuar su ubicacion respecto a la solicitud de
concesion.

Respuesta:

a. ldentificar con coordenadas UTM WGS-84, si existen los lugares sefialados
en el articulo 9 de la ley 32 del 9 de febrero de 1996, e indicar las distancias
de éstos con respecto a los sitios de extraccion.
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Imagen de Google Earth en la cual se observa el area de extraccion y lo que se

Regla

Umsa #uta Folgoso  Cirodo  ruta de acoeso en 30

Mide lp crounferencis @ &l drea de yn arcuio en & syek

Rodao: S5 85 Metros
Ares B08,060.51  Metros cundrodas

Crounferencs! 3,181.07 Metros

¥ Navegaodn con mouse Guardar Porrar

encuentra en un radio de 500 m.

Como se puede observar en la figura anterior en un radio de 500 m alrededor del
sitio donde se realizara la extraccion, solo se encuentran potreros dedicados a la
siembra de platano. No se identificaron sitios 0 monumentos historicos o religiosos,
estaciones de bombeo, instalaciones para el tratamiento de aguas o embalses,
represas, puentes, carreteras, entre otros indicados en el articulo 9 de la Ley 32 del
9 de febrero de 1996

a.

En las tierras, incluyendo el subsuelo, a una distanciz
menor de gquinientos (500) metros, de sitios o monumentos
histéricos o religiosos, de estaciones de bombeo, ds
instalaciones para el tratamiento de aguas o embzlsess, de
represas, puentes, carreteras, ferrocarriles, aercpuer-
tos, dreas de desarrollo turistico, dreas inadjudicables
y de playas;

En las tierras, incluyendo el subsuelo, a una distancia
menor de gquinientos (500) metros, de ejidos de poolacio-

nes y ciudades;

Extracto del articulo 9 de la Ley 32 del 9 de febrero de 1996
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b. En conversacion con la direccion de recursos minerales a la abogada de la empresa
le comentaron lo siguiente: “El comentario realizado por la Direccion Nacional de
Recursos Minerales con relacion a que nuestra solicitud recae sobre solicitud no
metdlica de Joseima, S.A. no indica o infiere que no es dable, otorgarnos la solicitud
a realizar de extraccion de mineral no metélico, en virtud de que a la empresa
Joseima, S.A. no se le ha otorgado concesién con el Estado. Toda vez de que sobre
dicha area no existe concesion o permiso de obra publica vigente, es viable que se
nos otorgue el permiso de extraccion para obra publica.”

Ver en anexo Imagen de verificacion de coordenadas de los sitios de
extraccion en territorio panamefio.

c. El &rea de acopio se encuentra en Panama.

A continuacion, se presentan las Coordenadas del poligono del patio de acopio.

PTS ESTE NORTE
1 297385.27 1063084.30
2 297212.30 1063190.15
3 297246.19 1063282.13
4 297303.63 1063314.05
5 297340.84 1063324.29
6 297427.67 1063132.16
7 297413.25 1063092.92

La superficie del patio de acopia es de 2.90 ha.
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ANEXOS ADJUNTOS A ESTA NOTA:

1.

© ® N o O

Certificacion de ANATI referente al globo de terreno de la sefiora PAULA
PITTERS CERRUT DE MARTINEZ.

Nota 9110.999-SAR-C2025-04-001 con sello de recibido de MIAMBIENTE.
Constancia de la Casa Comunitaria de Paz de las Tablas y Las Delicias.

Autorizacién de uso del terreno y camino de acceso durante la ejecucién del
proyecto de Extraccion de material no metalico (grava de rio) para obra
publica.

Plan de Contingencia ante derrame que utiliza la empresa.

Plano Vista del area de explotacion de la fuente y camino de acceso.
Informe de andlisis de calidad de agua y cotizacidén para realizar monitoreo.
Estudio arqueoldgico con adecuaciones solicitadas por MICULTURA.

Plano con la vista del camino de acceso al sitio de extraccion del rio Sixaola.

10.Plano vista de zona de proteccion forestal segun Ley 1 del 3 de febrero de

1994.

11.Plano con esquema de procedimiento de extraccion de material del rio.

12.Imagen de verificacion de coordenadas de los sitios de extraccion en territorio

panameio.

13.Vista del area y coordenadas del camino de acceso existente.

14.Vista del area delimitada de explotacién de la fuente del rio.
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1. CERTIFICACION DE ANATI REFERENTE AL GLOBO DE TERRENO DE
LA SENORA PAULA PITTERS CERRUT DE MARTINEZ.
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=" AUTORIDAD NACIONAL DE
GOB ERNO MACIOMAIL A - -ry
- ADMINISTRACION DE TIERRAS
* CON PASO FIRME «

AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS.
Direccién Nacional de Titulacién y Regularizacion

EL SUSCRITO ADMINISTRADOR GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE
ADMINISTRACION DE TIERRAS (ANATI), A SOLICITUD DE PARTE INTERESADA, EN
USO DE LAS FACULTADES LEGALES QUE LE CONCEDE LA LEY,

CERTIFICA:

Que ante la Direccién Nacional de Titulacion y Regularizacion existe tramite adelantado por
la Direccion Regional de Bocas del Toro de ANATI, para titulacién a nombre de la sefiora
PAULA PITTERS CERRUT DE MARTINEZ, con cédula de identidad personal No.1-40-215
de acuerdo a solicitud de adjudicacion 1-105-2019 de 20 de julio de 2019, basada en la ley
37 de 21 de septiembre de 1962, sobre un globo de terreno con superficie de 5 has +
7,481.41 m2, ubicado en el sector de las Delicias Abajo, Corregimiento de las Delicias,
Distrito de Changuinola, Provincia de Bocas del Toro.

Colindantes segun inspeccion de campo:

Norte: Antes Brazo-Rio Sixaola retiro de 50.00 metros de Ancho.

Sur: Terrenos nacionales ocupados por Paula Pitters Cerrut de Martinez, camino de tierra
de 5.00 metros de ancho a otros predios, terrenos nacionales ocupados por Eudocia
Pitters Cerrud.

Este: Terreno nacional ocupado por Eudocia Pitters Cerrud.

Oeste: Terreno Nacional ocupado por Roberto Rivera Maciel.

Estado del expediente en tramite:

Cuenta con inspeccion de campo practicada el dia 27 de febrero de 2025, por el

Departamento de Mensura de la Direccién Regional de Bocas del Toro.

Certificacion solicitada por Consorcio PTAP Las Tablas.

Esta certificacion tendra una vigencia de seis (6) meses a partir de la fecha.

Dado en la ciudad de Panama a los trece (13) dias del mes de marzo'de dos mil veinticinco

(2025). /‘}'

" -7 _.".Ii'ﬁ?’ =
ANDRES PAGES CHANIS '
Administrador General .
Autoridad Nacional de Administracion de Tierras (ANATT)
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2. NOTA 9110.999-SAR-C2025-04-001 CON SELLO DE RECIBIDO DE
MIAMBIENTE.
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Constructora Urbana, S. A.

Ingenieros - Contratistas

Teléfonos: (507) 301 -7000 / 301 -7050
Fax: (507) 224 — 3761
Aptdo.0816 — 06563

Panama, Rep. de Panama
WWW.grupocusa.com ———

Panama, 28 de abril de 2025
9110.999-SAR-C2025-04-001

Licenciada

Graciela Palacios

Directora Nacional

Evaluacion de Impacto Ambiental
MINISTERIO DE AMBIENTE
E.S.D.

Asunto: Entrega de Avisos de Consulta Publica corrigiendo localizacion del proyecto én
el corregimiento de las Delicias, Distrito de Changuinola, Provincia de Bocas del Toro -

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il.

Ref.: “Extraccion temporal de materiales no metalicos (grava de rio) para Obras Publicas”

Respetada Licda Palacios:

En cumplimiento del articulo 43 y 44 del Decreto Ejecutivo No.1 de 1 de marzo de
2023 y su respectiva modificacion segun el Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo
de 2024, hacemos entrega de evidencia de la Consulta Publica divulgada en los
siguientes tres (3) medios: dos (2) obligatorios y uno (1) electivo.

« Medio Obligatorio - Diario de circulacion nacional:

Se adjunta dos (2) hojas completas en original de los Avisos de Consulta Publica del
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del proyecto en referencia, los cuales
fueron publicados en la Seccién de Clasificados del diario de circulacién nacional La
Critica, los siguientes dias:

» Lunes 21 de abril de 2025 - Primera publicacién.
» martes 22 de abril de 2025 - Ultima publicacion.

« Medio Obligatorio - Municipio de Changuinola:

Se adjunta un (1) Aviso de Consulta Plblica en original del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria |l del proyecto en referencia, el cual fue fijado en el Municipio
de Changuinola de la provincia de Bocas del Toro de acuerdo con el siguiente

detalle:

» Fijado el martes 15 de abril de 2025.
» Desfijado el jueves 24 de abril de 2025.

« Medio Electivo - Difusién por redes sociales (Instagram):
Se adjunta nota de certificacion del medio de difusion @blasturbano:

CC. Archivos
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Licenciada

Graciela Palacios
Constructora Urbana, S.A.
9110.999-SAR-C2025-05-001
Péagina 2 de 2

» lunes 21 de abril de 2025 - Primera publicacion.
» martes 22 de abril de 2025 - Ultima publicacion.

Agradezco su atencion a esta nota para el seguimiento del proceso de evaluacion del
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del proyecto en referencia y a su disposicion
para cualquier consulta, se suscribe de usted;

Atentamente,

CQONSTRUCTORA URBANA, S.A,

Lé«.@f. @“ﬂw«

ﬁlo Concepcion T.
Representante Legal

CC: Archivos
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3. CONSTANCIA DE LA CASA COMUNITARIA DE PAZ DE LAS TABLAS Y
LAS DELICIAS.
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REPUBLICA DE PANAMA 4!
CASA COMUNITARIA DE PAZ DE LAS TABLAS Y LAS neucms“ \ *

CERTIFICACION DE Uso Y GOCE DE LA PROPIEDAD
( ‘Q’I "i-A L-‘-u > D« ‘I:;u‘-i"- !

LA CASA COMUNITARIA DE PAZ DE LA JURISDICCION ESPECIAL DE LAS
TABLAS Y LAS DELICIAS, en uso de sus facultades legales que le confiere al Ley:

Hace constar,

e S 2 ,
Que el/ la sefior (a) 1‘%1 QA TIHerS Ciror con ceduta de identidad

No. / Y~ 2/ Q- . posee un globo de temeno de
*y hlq 7 17 UE). &) metros cuadrados, ubicado en la
comunidad de Los Pe _ ot AN fi Lv '+ Corregimiento de

ZAN Deliyge  Distrito de Changuinola, Provincia de Bocas ded

Toro. Enel gocey usc’ de Iigrqpqq:lad podemos encontrar:
> (Cmhro de Pletan (

El globo de terreno tiene las siguientes colindancias:

NORTE K0 ©/Kagle xwbyo 80, MEps de ane ng
SUR: _( SweN g Ou,l’{:- L L ATy "}-:':a»-(.: = l}; 4 .-:"Q YJOT
ESTE:_] @wmno OCAUIH in’ ST 5“_.'3“-.)‘_-:1":’5./1* Mercas Q(‘-:’ff(_s
OESTE: Z&ire nd Onur)qj 1‘--‘.,'_ Yol o b Riecta_

Se expide esta certificacién a solitud del Interesado para tramite en ANATI.
Sin mas que anadir;
Atentamente,

8 Y\
CASA COMUNFTARIA DE PAZ
LAS TABLAS Y LAS DELICIAS
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4. AUTORIZACION DE USO DEL TERRENO Y CAMINO DE ACCESO
DURANTE LA EJEQUCION DEL PROYECTO DE EXTRACCION DE
MATERIAL NO METALICO (GRAVA DE RIO) PARA OBRA PUBLICA.
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: Changuinola, 23 de abril de 2025.
\ L}\ suscnfa Ter:ézaﬁ:sbed Garay Quintero, SECRETARIA DEL CONCEJO Municipal de Changuinola, con cedula 1-710-927, con
. funciones deNOTARIA ESPECIAL, debidamente facultada por el articulo 1718 del codigo civil y la Ley 62 de 1958

CERTIFICA'que la CERTIFICA QUE LA FIRMA DE PAULA PITTERS CERRUT DE MARTINEZ CON CEDULA 1-40-215

ES AUTEN Y, F 24 DEL ANO 2025 FIRMO Y SELLO. ESTA AUTENTICACION
vo LA HSREREIHEE B

UMENTO.

.._g
Quien suscribe, PAULA PITTERSZERRIT  BB/MARTINEZ, mujer panameifia,
mayor de edad, casa@ﬁ%ﬁmﬁﬁmm personal No. 1-40

-215, con domicilio ublcado"hénhb la comumdad de Las Delicias abajo,
Corregimiento de Las Delicias, Distrito de Changuinola, Provincia de Bocas del
Toro, donde reciben notificaciones personales, autorizo a la empresa
Constructora Urbana, S. A., sociedad anénima organizada segun las leyes de la
Republica de Panama e inscrita al Folio 20812, de la Seccién Micropeliculas
(Mercantil) del Registro Publico de Panama, a la utilizacién del camino de
acceso y parte del globo de terreno de cinco hectdreas con siete mil
Cuatrocientos ochenta y un metros cuadrados con cuarenta y un decimetros
cuadrados (5 ha + 7,481 m?), para uso durante la ejecucion del Proyecto
“Extraccion de material no metaélico (grava de rio) para obra publica”.

/PM Qaﬁ/m Ca,n:u/

Paula P. Cerrut de Martinez

Cédula 1-40-215
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REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL KL "TORAL

Paula
Pitters Cerrut de Martinez

NOMHRE LISUAL

FECHA DE NACIMIENTO 10-0CT-1055 1-40 215
LUGAR DE NACIMIENTO BOCAS DEL TORO, CHANGUINOLA i
SEXO F TIPO DE SANGRE

EXPEDIDA. 17-SEP-2018 EXPIRA. 17-SEP-2028

! '?I'ILLIL’ ﬁ’;’ﬂ!f\"- (I-f “‘ .J]\nd.‘
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5. PLAN DE CONTINGENCIA ANTE DERRAME QUE UTILIZA LA
EMPRESA.
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PLAN DE CONTINGENCIA ANTE DERRRAMES
CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

PLAN DE CONTINGENCIA
ANTE DERRAMES.

PROYECTO:
EXTRACCION MINERALES NO METALICOS
(GRAVA DE RIO), PARA OBRA PUBLICA.

PROMOTOR:
CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

MAYO 2025.
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PLAN DE CONTINGENCIA ANTE DERRRAMES
CONSTRUCTORA URBANA, S.A.
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PLAN DE CONTINGENCIA ANTE DERRRAMES
CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

. _______________________________________________________________________________________________________________________________________________|
1. INTRODUCCION
El plan de contingencia considera los aspectos generales de la planificacion sobre
cémo afrontar una situacién de contingencia ante derrame por parte de la empresa,
por ejemplo, politicas de la empresa, responsabilidades, recursos, organizacion,
revision, sistemas de comunicacion, entre otros. Este determina los procedimientos
operacionales especificos a ejecutar cuando deba atenderse una emergencia de
derrame, considerando riesgos naturales, técnicos y humanos que representen
probabilidad de accidentes, dentro de las actividades de extraccién de grava de rio,

se describen medidas para el manejo de los riesgos identificados.

2. OBJETIVOS DEL PLAN DE CONTINGENCIA

& Definir las acciones y procedimientos a ejecutar en caso de registrarse un

derrame fortuito de alguna sustancia en el cuerpo hidrico o area cercana.

& Establecer lineamientos practicos, en cuanto a la seguridad y operaciones de

respuesta.

3. ORGANIZACION PARA LA RESPUESTA

A continuacioén, se describe la organizacion para la respuesta y ejecucion del Plan de
Contingencia, los diferentes responsables y roles a fin de llevar a cabo el

procedimiento adecuado para cada riesgo identificado.

3.1. Responsable de la Ejecucién del Plan

La persona responsable y encargada de suministrar los recursos econdmicos para el
desarrollo de plan de contingencia sera el Representante Legal mientras que la
ejecucion sera por parte del gerente de la division industrial en conjunto con el
encargado de Seguridad Industrial y Ambiente, asi como del personal de campo,

capataces, trabajadores manuales.
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PLAN DE CONTINGENCIA ANTE DERRRAMES
CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

3.2. Roles y responsabilidades del personal de la brigada de

contingencia.

En el Cuadro N°1 se despliega informacion sobre los roles y funciones de la Brigada

de contingencia que tiene constituida la empresa para afrontar un derrame.

Cuadro N°1. Roles y funciones del personal de la brigada de contingencia.

|

Funciones previas:

Participacion en los procedimientos y planes de simulacros y pruebas.
Participar en reuniones y capacitaciones.

Colaborar en determinar las posibles causas directas de
incidentes/accidentes.

Aplicar acciones de prevencion de la contaminacion, riesgos,
(identificar equipos necesarios para atender situaciones de
emergencia, y contactos telefonicos, colocar barreras flotantes aguas
abajo).

Inspeccidn periodica de equipos de Contingencia.

Funciones durante la contingencia:

Activar el Plan de Contingencia (sefalizar, restringir acceso por seguridad,
asegurar equipo de seguridad y de contingencia adecuados, detener la
fuga, recoger sustancias, transportar a sitio seguro, tratamiento del
material contaminado, disposicion final en sitios autorizados).

Aplicar el plan de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre terrestre
y acuatica (rescatar y atender por veterinarios y reubicar).

Asegurar su vida y atencion de compafieros heridos (contactar a las
brigadas de seguridad y emergencia de hospitales, cuerpo de
bomberos, SINAPROC).

Contactar a las autoridades correspondientes (Benemérito Cuerpo de
Bomberos, Hospitales y centros de salud, otros).

Informar al gerente administrativo para atender la contingencia.

Ejecutar las acciones de contingencia segun orden de prioridad.

Prevenir situaciones mayores.
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Funciones después de la contingencia:

Solicitar un informe sobre el resultado de las acciones de contingencia y
las causas del accidente.

Aplicar medidas correctivas en las areas afectadas.

Prevenir futuros incidentes /accidentes.

Preparar el informe de actuacion sobre la contingencia (evaluacion del
grado de afectaciones, contaminacion, y riesgos generados).

Informar a las autoridades de la emergencia.

4. CONTINGENCIA ANTE DERRAME DE HIDROCARBUROS

La contingencia es unacircunstanciaque tiene el potencial de ocasionar graves

lesiones o pérdidas de vidas y propiedades, y tiende a producir perturbaciones

dentro y fuera de una instalacion y requiere recursos externos.

DERRAME DE HIDROCARBUROS

Como actuar durante el derrame:

1.

Evaluar la magnitud del riesgo del accidente, identificar el origen de la fuga e

informar a su supervisor.

2. De existir accidentados, suministrar los primeros auxilios.

Aislar la zona en la cual se produjo el derrame, utilizando el equipo de
proteccion personal adecuado.

Si el derrame se presenta en terreno cubierto con concreto, colocar pafios
absorbentes en el perimetro del derrame.

Si el derrame se presenta en el terreno (suelo) excavar el suelo hasta no
encontrar filtraciones, el suelo contaminado se aislard en un area
impermeabilizado para brindar el debido tratamiento con productos
desintegradores de hidrocarburos.

Evaluar el riesgo del accidente, identificando el origen de la fuga, e informar

iInmediatamente al supervisor.
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7. Aislar la zona del derrame, utilizando la cinta de seguridad.
8. Descontaminar de forma adecuada el suelo.
9. Realizar un reporte de lo sucedido.

NIVEL DE RESPUESTA ANTE: FUGA/DERRAME DE COMBUSTIBLE Y/O DIESEL

El derrame de combustible y/ diésel, puede darse en el area de extraccion de
gravay patio de acopio, por parte de los camiones, en el area.

Para derrame en tierra/area de recibo:

v" Durante el evento:

o Mantener la calma

o Delimitar el derrame de hidrocarburo, mediante pafos
absorbentes, pampers o boom o chorizones absorbentes, a fin de
evitar la dispersion.

o Aplicar los materiales absorbentes como el aserrin, biosolve,
arena, y/o cualquier otro producto desintegrador de HC, donde se
registro el derrame y recoger el suelo contaminado.

o Depositar el material contaminado en tanques, posteriormente
aplicar material desintegrador de hidrocarburos (biosolve, simple
Green, otros), tapar el tanque y almacenarlos en un lugar donde no
se tenga contacto con el agua de lluvia o escorrentia que lave el
combustible y lo vuelva a introducir en el medio.

o Establecer un perimetro de observacion alrededor del sitio donde
se registré el accidente para determinar si todo el combustible
derramado ha sido retirado.

v' Después del evento:

o Verificacion de los dafios registrados

o Limpiezade escombros

o Registrar el evento, colocando fecha y descripcion del
incidente/accidente.

o Comunicar la contingencia de derrame al representante legal.

NIVEL DE RESPUESTA ANTE: TOXICIDAD DE HIDROCARBUROS
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Cuando el personal inhala altas concentraciones de hidrocarburos, pueden resultar o
generar sintomas de intoxicacion, presentandose pesadez, mareos, pérdida de
conciencia, dolor de cabeza, entre otros.
El procedimiento es el siguiente:

o Trasladar al afectado a una zona de aire fresco.

o Silarespiracion es dificultosa practicar respiracién artificial o aplicar oxigeno.

Solicitar asistencia médica.

o Mantener el area de trabajo con buena ventilacion.

IDENTIFICACION CON EL ROMBO DE RIESGOS DE LOS PRODUCTOS

NFPA 704 es la norma que explica el "Diamante de Materiales Peligrosos”
establecido por la Asociacion Nacional de Proteccion contra el Fuego (inglés:
NFPA -National Fire Protection Association), utilizado para comunicar los
riesgos de los materiales peligrosos. Es importante para ayudar a mantener el
uso seguro de productos quimicos. Se emplea para el transporte de productos
envasados y a granel; y no para el almacenamiento estacionario como tanque

de combustibles, productos, etc.

NIVEL DE RIESGO INFLAMABILIDAD

- MORTAL 4 - DEBAJO DE 25 °C
MUY PELIGROSO - DEBAJO DE 37 °C
- PELIGROSO DEBAJO DE 93 "C

POCO PELIGROSO 1 - SOBRE 93°C
SIN RIESGO 0 - NO SE

INFLAMABILIDAD INFEAMA

RIESGOS
A LA SALUD REACTIVIDAD

REACTIVIDAD

RIESGO RIESGO

ESPECIFICO ESPECIFICO 4. PUED EXPLOTAR
OX - OXIDANTE 3- PULDE EXMLOTAR €N
CASO DE CHOQUE O
COR - CORROSIVO 2 mEsTARZUENTAMIENTO.
s+ -RADIOACTIVO CAMSIO QUIMICO VIOLENTO
AAF - NO USAR AGUA e iogieg

0 -ESTABLE

»Q\ - RIESGO BIOLOGICO

llustracién N°2. Descripcion del rombo de riesgo segun NFPA 704.
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5. PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS ANTES DE AFRONTAR LA
CONTINGENCIA

Antes de atender una contingencia, existen acciones o medidas tendientes a velar
por la seguridad del personal, bienes, equipamientos e infraestructuras de la
empresa. Al aplicar estas medidas preventivas, se recurre a un mejor control de la

contingencia.

Medidas de prevencion especificas.

En tangues de almacenamiento de combustibles

« Sefializar el depdsito de combustibles con letreros de seguridad tales como:
inflamable, no encender fuego, no fumar, e ingreso soélo personal autorizado
(MATERIAL INFLAMABLE; PROHIBIDO FUMAR Y ENCENDER FUEGO)

» Colocar extintores tipo polivalente antibrasa o comunmente denominados ABCE, en
lugares y forma accesible para el personal que ahi opera y verificar su contenido en
todas las areas donde se maneje combustibles y materiales inflamables. Los
extintores deberan encontrarse de forma que sean accesibles al personal. NOTA: Es
importante que todos los extintores sean revisados para que tengan un buen

funcionamiento y con niveles de presion adecuados para una emergencia.

» Se debera tener particular cuidado con las fuentes de calor (soldadura, cigarrillos,

etc.) en las areas de almacenamiento de combustible.

Manejo v operacion de equipos

Todos los empleados deberan estar entrenados en la ejecucion apropiada y segura

de cada una de sus funciones, incluyendo la manipulacibn adecuada de
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herramientas, equipo pesado, vehiculos, etc. Los operadores de tractores y camiones
deberan estar debidamente entrenados y ser mano de obra calificada, para que la
empresa esté segura de contar con la presencia de personal idoneo en todos los
puestos clave en la ejecucién de las actividades del proyecto. Todos los equipos que
se vayan a emplear deberan ser previamente revisados para constatar su adecuado

funcionamiento.

Bodega
Mantener el equipo minimo de control de contingencias, que incluye aserrin, arena,

material absorbente, palas, productos desintegradores de HC y cubetas metalicas.

Todas las areas

* Mantener la lista de teléfonos de emergencia y organigrama de notificacion de
contingencias, el mismo que debera estar a la vista y en un lugar accesible para todos

los trabajadores.
» Conocer los procedimientos de notificacién de contingencia.

* Colaborar con la brigada de contingencias en todo lo que se requiera.

Material minimo requerido para el control de contingencias

Se tendra a disposicion del personal el material minimo necesario para actuar
efectivamente en caso de un incidente. Los materiales seran colocados en la bodega
y/o laboratorio. Cada tres meses se realizara un inventario de los equipos y materiales
manteniendo un stock minimo necesario. El responsable de esta actividad es el
Supervisor de Bodega.

Para controlar un evento casual, en el Centro de Respuesta a Contingencia se debera

tener como material y equipo minimo, el siguiente:
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Bolsas plasticas resistentes para almacenar desechos contaminados
Sacos de aserrin

Extintores (A, B y C) con mecanismo de transporte y de facil acceso.
Herramientas menores (palas, picos, rastrillos, etc.)

Cubetas; Pafios absorbentes; bombas de extraccion de liquidos
Palas mecénicas y un listado de operadores
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6. PROGRAMA DE CAPACITACION Y EJERCICIOS

CONSTRUCTORA URBANA, S.A., debe asegurar y garantizar la salud de sus
colaboradores, el resguardo de equipos e infraestructuras con que cuenta. Para ello,
puede apoyarse en el desarrollo de actividades de capacitacién continua a través
del método aprendiendo-haciendo, de modo que los colaboradores tengan el
conocimiento y destreza necesaria para cumplir con sus tareas bajo el esquema de
seguridad en el trabajo y mitigacion de riesgos (tecnoldgicos, laborales). La empresa
debera disefiar un programa de acuerdo a los servicios que brinda, seguridad
laboral, riesgo; destinar tiempo, esfuerzo y presupuesto para la realizacion de las

capacitaciones al personal, las debe incluir como minimo:

. Brigadas de Contingencia que incluya la coordinacion de evacuacion (aunque
la empresa tenga poco personal, puede formar una brigada de 3 personas)

. Charlas al personal sobre prevencion y atencion a manchas/derrames de
hidrocarburos, analisis de trabajo seguro (ATS), uso apropiado de equipo de

proteccion personal.

. Capacitacion en manejo de extintores (ejercicios)
. Cursos de primeros auxilios al personal (ejercicios)
. Simulacros sobre incendios, inundaciones, terremotos (manejo de riesgos -

tecnoldgicos, naturales, laborales, robo).
. Charlas sobre el manejo de desechos solidos, liquidos, proteccion de los

recursos naturales.

7. ANALISIS DE RIESGOS (TENDENCIA, FUENTE Y CAUSA) Y FICHAS DE
SEGURIDAD.

Cuadro N°2. Identificacion de Riesgos en el proyecto

RIESGOS LOCATIVOS (TECNOLOGICOS)

10
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Por fugas, goteo o derrame de Deficiencias en los
derivados de hidrocarburos mantenimientos de los
en el suelo camiones de
Derrame de combustible y transporte.

aceites usados.

CONTAMINACION
DEL SUELO

Fichas de seguridad para diesel y gasolina:

DIESEL

1. FICHA DE SEGURIDAD N°1

DIESEL, aceites

IDENTIFICACION DE PELIGROS

PELIGROS MAS IMPORTANTES

Peligro fisico y quimicos Liquido inflamable

Peligros especificos Producto inflamable

Efectos del producto Por inhalacibn puede causar

Principales sintomas irritacion de las vias respiratorias,
dolor de cabeza, nauseas y veértigo.

PRIMEROS AUXILIOS

MEDIDAS DE CONTROL PARA DERRAMES

Precauciones personales

Remocion de fuentes de ignicion: Eliminar toda fuente de ignicion. Impedir
centellas, chispas, llamas y no fumar en el area de riesgo. Aislar el derrame
de todas las fuentes de ignicion.

Precauciones al medio ambiente

Contener el material derramado; en caso de que sea posible, hacerlo sin
riesgos. No permitir que el producto llegue al rio. Minimizar el contacto del
material derramado con el suelo para evitar su arrastre a la fuente de agua
de superficie 0 manantiales. Restringir el derrame a la menor area posible.
Si hay arrastre con agua se debe considerar el tratamiento posterior del
agua contaminada. Evitar hacerlo.

MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacion:

11
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1. FICHA DE SEGURIDAD N°1
DIESEL, aceites
Prevencién de la exposicion del trabajador: Utilizar equipos de proteccion
personal para evitar el contacto directo con el producto
Precauciones para manipulacion segura: Asegurar ventilacion exhaustiva.
No emplear herramientas que puedan producir chispas.
Almacenamiento:

Medidas técnicas: El suelo del local del deposito debe ser impermeable, no
combustible y tener diques de contencion en caso de derrame.
Condiciones de almacenamiento adecuadas: Almacenar en lugar adecuado
con noria de contencion para el caso de derrame.

Productos y materiales incompatibles: Oxidantes.

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Estado fisico Liguido claro (libre de material en
suspension)

Color: Ambar/amarillo

Temperaturas caracteristicas

Faja de destilacion: 100-400 °C a 101,325 kPa (760
mmHg); método ASTM D86

Temperatura de descomposicion: 400°C

Punto de inflamacion: 50°C (min). Método ASTM D93

Densidad: 0.82-0.88 a 15°C; método ASTM 1298

Solubilidad

-En en el agua Despreciable

-En disolventes organicos: Soluble

Viscosidad: 1.9-5.0 Cst a 40°C; método D 445

GASOLINA DE 91 OCTANOS

FICHA DE SEGURIDAD N°4

GASOLINA 91 OCTANOS

RIESGO DE FUEGO Y EXPLOSION

Medio de extincion:

[J Fuegos pequeios: Utilizar agua en forma de rocio o niebla, polvo quimico
seco, Bioxido de Carbono o

espuma quimica.

[J Fuegos grandes: Utilizar agua en forma de rocio o niebla, no usar chorro
de agua directa, usar espuma

guimica.

Equipo de proteccion personal para el combate de incendios:

12
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FICHA DE SEGURIDAD N°4

GASOLINA 91 OCTANOS

1 El personal que combate incendios de esta sustancia en espacios
confinados, debe emplear equipo de respiracion autbnomo y traje para
bombero profesional completo; el uso de este Gltimo proporciona solamente
proteccién limitada.

Procedimiento y precauciones especiales durante el combate de incendios:
[ Utilizar agua en forma de rocio para enfriar contenedores y estructuras
expuestas, y para proteger al personal que intenta eliminar la fuga.

[ Continuar el enfriamiento con agua de los contenedores, aun después de
gue el fuego haya sido extinguido. Eliminar la fuente de fuga si es posible
hacerlo sin riesgo. Si lafuga o derrame no se haincendiado, utilice agua en
forma de rocio para dispersar los vapores.

] Debe evitarse la introduccion de este producto a vias pluviales,
alcantarillas, sdtanos o espacios confinados.

[ En funcidn de las condiciones del incendio, permitir que el fuego arda de
manera controlada o proceder a su extincion con espuma o polvo.

J En incendio masivo, utilice soportes fijos para mangueras o chiflones
reguladores; si no es posible, retirese del areay deje que arda.

[J Aislar el area de peligro, mantener alejadas a las personas innecesarias,
evitar situarse en las zonas bajas, mantenerse siempre alejado de los
extremos de los contenedores. Retirese de inmediato en caso de que
aumente el sonido de los dispositivos de alivio de presion, o cuando el
contenedor empiece a decolorarse.

[J Tratar de cubrir el liguido derramado con espuma, evitando introducir
agua directamente dentro del contenedor.

Condiciones que conducen a otros riesgos especiales:

[J La gasolina es un liguido extremadamente inflamable, puede incendiarse
facilmente a temperatura

normal, sus vapores son mas pesados que el aire por lo que se dispersaran
por el suelo y se concentraran en las zonas bajas.

[J Esta sustancia puede almacenar cargas electrostéaticas debidas al flujo o
movimiento del liquido. Los vapores de gasolina acumulados y no
controlados que alcancen una fuente de ignicion

pueden provocar una explosion.

[J El trapo y materiales similares contaminados con gasolinay almacenados
en espacios cerrados, pueden sufrir combustion espontanea.

[J Los recipientes que hayan almacenado este producto pueden contener
residuos del mismo, por lo que no deben presurizarse, calentarse, cortarse,
soldarse o exponerse a flamas u otras fuentes de ignicion.

Productos de la combustiéon nocivos para la salud:

13
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FICHA DE SEGURIDAD N°4

GASOLINA 91 OCTANOS

1 Lacombustion de esta sustancia genera Monéxido de Carbono y Bioxido
de Carbono.

RIESGO DE REACTIVIDAD

Estabilidad (condiciones a evitar): Esta sustancia es estable.

Incompatibilidad (sustancias a evitar): Evitar el contacto con fuentes de
ignicién y oxidantes fuertes como: peroxidos, acido nitrico y percloratos.
Descomposicién en componentes o productos peligrosos: Esta sustancia no se
descompone a temperatura ambiente. Su combustién genera Monéxido de
Carbono, Bi6éxido de carbono y otros gases

Polimerizacion espontanea (condiciones a evitar): Esta sustancia no presenta
polimerizacion.

Otras condiciones para evitar 0 para prevenir que reaccione: No se tiene
informacion

RIESGO A LA SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS

EFECTOS POR EXPOSICION AGUDA:

Ingestion:

J Produce inflamacién y ardor, irritacion de la mucosa de la garganta,
esofago y estomago.

[J En caso de presentarse vomito severo puede haber aspiracion hacia los
bronquios y pulmones, lo que puede causar inflamacién y riesgo de
infeccion.

Inhalacion:

[J La exposicion a concentraciones elevadas de vapores causan irritacion a
los ojos, nariz, garganta, bronquios y pulmones; puede causar dolor de
cabeza y mareos; puede ser anestésico y puede causar otros efectos al
sistema nervioso central.

[J Causa sofocacion (asfixiante) si se permite que se acumule a
concentraciones que reduzcan la cantidad de Oxigeno por abajo de niveles
de respiracion seguros.

[J En altas concentraciones, los componentes de la gasolina pueden causar
desodrdenes en el sistema nervioso central.

[J Es asfixiante, la exposicién a atmdsferas con concentraciones excesivas
de vapores de gasolina puede causar un colapso repentino, coma y la
muerte.

Piel (contacto):

[J El contacto de gasolina en la piel causa irritacion y resequedad.
Contacto con los ojos:

[ El contacto de esta sustancia con los o0jos causa irritacion y/o quemadura
de la cornea y/o conjuntiva, asi como inflamacién de los parpados.

14
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FICHA DE SEGURIDAD N°4

GASOLINA 91 OCTANOS

1 La gasolina causa sensacion de guemadura severa, con irritacion
temporal e hinchazén de los parpados.

EFECTOS POR EXPOSICION CRONICA:

(1 La exposicién repetida a la gasolina puede causar efectos en el sistema
nerviosos central, como: fatiga, trastornos de la memoria, dificultad de
concentracion y para conciliar el suefo, cefaleay vértigo, entre otros.

1 En la piel el contacto prolongado puede causar inflamacion, resequedad,
comezén, formacion de grietas y riesgo de infeccidén secundaria.

Sustancia carcinogénica: A3

Sustancia mutagénica: ND

Sustancia teratogénica: ND

Otras (especifique): ND

PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA 'Y PRIMEROS AUXILIOS:

Procedimientos para la aplicacion de primeros auxilios para las diferentes
vias de entrada al organismo:

Ingestion:

[J Mantener a la victima abrigada y en reposo.

) Mantener a la victima acostada de lado; de esta manera, disminuira la
posibilidad de aspiracion de gasolina a los bronquios y pulmones en caso
de vomito.

J No provocar voémito por ser peligrosa la aspiracion del liquido a los
pulmones.

[J Si espontaneamente se presenta el vomito, observar si existe dificultad
pararespirar.

[ Solicitar atenciéon médica inmediatamente.

Inhalacion:

[ En situaciones de emergencia, utilice equipo de proteccion respiratoria
de aire autbnomo de presion

positiva para retirar inmediatamente a la victima afectada por la exposicién.
[J Si la victima respira con dificultad, administrar Oxigeno.

[J Si la victima no respira, aplicar respiracion artificial.

[J jCUIDADO! el método de respiracion artificial de boca a boca puede ser
peligroso paralapersonaque lo aplica, yaque ésta puede inhalar materiales
toxicos.

[J Mantenga a la victima abrigada y en reposo.

[J Las personas expuestas a atmosferas con altas concentraciones de
vapores o atomizaciones de gasolina, deben trasladarse a un area libre de
contaminantes donde respire aire fresco.

] Solicitar atencién médica.

Contacto con la piel:
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FICHA DE SEGURIDAD N°4

GASOLINA 91 OCTANOS

[J Retirar inmediatamente y confinar la ropay calzado contaminados.

[J Lavar la parte afectada con abundante agua durante 20 minutos por lo
menos.

[ Lavar ropa y calzado contaminados con gasolina antes de utilizarlos
nuevamente.

1 Mantener a la victima en reposo y abrigada para proporcionar una
temperatura corporal normal.

1 En caso de que lavictima presente algun sintoma anormal o si lairritacion
persiste después del lavado,

obtener atencion médica inmediatamente.

Contacto con los ojos:

J En caso de contacto con los ojos, lavar inmediatamente con agua
abundante por lo menos durante 15 minutos, o hasta que la irritacion
disminuya.

[J Sostener los parpados de manera que se garantice una adecuada limpieza
con agua abundante en el globo ocular.

[J Si lairritacion persiste obtenga atencion médica inmediatamente.

] Si se producen quemaduras en conjuntivay cornea, se requerira atencion
medica especializada en forma inmediata.

OTROS RIESGOS O EFECTOS A LA SALUD:

[J La exposicion prolongada a vapores de gasolina, puede producir signos
y sintomas de intoxicacion, como depresion del sistema nervioso central;
sin embargo, estos sintomas pueden variar dependiendo del tiempo de
exposicion y de la concentracion de vapores de gasolina.

ANTIDOTO (DOSIS EN CASO DE EXISTIR):

1 No se tiene informacion.

OTRA INFORMACION PARA LA ATENCION MEDICA PRIMARIA Y LAS
CONTRAINDICACIONES PERTINENTES:

0 ElI personal médico debe tener conocimiento de la identidad y
caracteristicas de esta sustancia.

[J Si la cantidad de gasolina ingerida es considerable, el Médico debe
practicar un lavado del estémago.

[J En tanto se aplica el lavado estomacal, debe colocarse a la victima
acostado de lado para que, en caso de presentarse vomito, disminuya la
posibilidad de aspiracion de gasolina hacia los bronquios y pulmones.

[J Cuando la aspiracion de vapores de gasolina causa paro respiratorio,
procédase de inmediato a proporcionar respiracion artificial hasta que la
respiracion se restablezca.

INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

Procedimiento y precauciones inmediatas:
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FICHA DE SEGURIDAD N°4

GASOLINA 91 OCTANOS

Primeramente, llamar al numero telefénico de respuesta en caso de
emergencia.

O Eliminar las fuentes de ignicion cercanas (no fumar, no usar bengalas,
chispas o llama abierta en el area de riesgo).

71 No tocar ni caminar sobre el producto derramado.

[J Mantener alejado al personal que no participa directamente en las
acciones de control; aislar el area de riesgo y prohibir el acceso.

[J Permanecer fuera de las zonas bajas y en un sitio donde el viento sople a
favor.

1 Debe evitarse la introducciéon de este producto a vias pluviales,
alcantarillas, s6tanos o espacios confinados.

[ En caso de fugas o derrames pequefios, cubrir con arena u otro material
absorbente no combustible.

J Cuando se trate de derrames mayores, se debe represar a distancia,
recoger el producto y colocarlo en tambores para su disposicidn posterior.
[J Utilizar herramientas antichispas para recoger el material derramado, y
conectar eléctricamente a tierra el equipo utilizado.

[J Ventile los espacios cerrados antes de entrar.

O ElI agua en forma de rocio puede reducir los vapores, pero no puede
prevenir su ignicion en espacios cerrados.

[J Todo el equipo que se use para el manejo de esta sustancia debe estar
conectado eléctricamente atierra.

[ Debe trabajarse en areas bien ventiladas.

[J Debe proveerse ventilacion mecanica a prueba de explosién, cuando se
maneje esta sustancia en espacios confinados

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Temperatura de ebullicién (°C): ND; Color: Sin Anilina (visual); Temperatura
de fusion (°C): NA; Olor: Caracteristico a gasolina;, Temperatura de
inflamacion (°C): Inferior a 0°C; Velocidad de evaporacién: ND
Temperatura de auto ignicion (°C): Aproximadamente 250°C A

Solubilidad en agua: Insoluble

Densidad relativa de vapor (aire=1): 3.0 - 4.0

Presion de vapor @ 37.8 °C (kPa): 54.0 — 79.0/ (7.8 — 11.5 Ib/pulg?2)

pH: (IV.6) ND

% de volatilidad: NA

Peso molecular: ND

Limites de explosividad inferior-superior: 1.3 -7.1

Estado fisico: Liquido

Gravedad especifica 20/4 °C: 0.700 — 0.770
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6. PLANO VISTA DEL AREA DE EXPLOTACION DE LA FUENTE Y CAMINO
DE ACCESO.
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Patio _de Acopio Area de la Extraccion Area de la Extraccién
Coordenadas Patio (2.90 Ha) Coordenadas Zona No. 1 (2.85 Ha) Coordenadas Zona No. 2 (4.10 Ha)
PTS ESTE NORTE PTS ESTE NORTE
ToE w T o PTS ESTE NORTE
1 597 385.27 1 063.084.30 1 297,505.00(1,065,284.00] | 1 297,655.00(1,063,259.00
: 2 [297,212.30 | 1,063,190.15 2| 297,655.0011,065,284.00) | 2 | 297,785.00 |1,063,259.00
Estacion 14280 ['
, 3 297,655.00(1,063,094.00| | 3 297,785.001(1,062,944.00
Tubos de 0:459 [ PANAMA ] 3 297,246.19 1,063,282.13 ’ ’ ’
m l e 4 297,505.001(1,065,094.00
- 4 [297.303.63 | 1.063.314.05 ,505.00|1,063,094.00| | 4 | 297,655.00 |1,062,944.00
4 2 NOTA: EL SISTEMA DE COORDENADAS ES WES 84 BASADA EN COORDENADAS  NOTA: EL SISTEMA DE COORDENADAS ES WGS 84 BASADA EN COORDENADAS
5 297.340.84 1.063.324.29 UTM (UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR) Y DENTRO DEL HUSO 17-P. UTM (UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR) Y DENTRO DEL HUSO 17-P.
Area de la Extraccion
6 297,427.67 | 1,063,132.16 | oo denadas Zona No. 3 (1.38 Ha)
7 297,413.25 1,065,092.92 || PTS ESTE NORTE Propietario: Paula Pitters Cerrut
NOTA; EL SISTEA DE COORDENADAS ES WGS 84 BASADA EN COORDENADAS Cedula: 1—40—215
Paula Pitters Cerrut H<OOO {7 CNIERSH RIS Weretr) Y 6N 78 W9 17| ] 297,785.001,065,054.00 No. de Adjudicacion:
\ ADJ—1—-105—-2019
- 297,938.0011,063,034.00
O-F/ ________________ ’ ’ ’ Certificacion ANATI: 220—2023
/900 297,938.00 (1,062,944.00| |Area: 5 Ha + 7481.41Tm?2
Estacion 04760 !
- T s e 1o o ot L o Longitud: 1,300.00 metros
04700 Coordenadas de las Estaciones ﬁ:eC:'o:ArC;.ZZg Orgr?qtgos
\ de la Camino Existente A i
\ Estacionis-OEEEF . 0 e | o Area: 0.42 Ha
0%600 Tubos de 0.45@ : e EST ESTE NORTE
6.00m | >
g \, X 00T 810 0+000 |297,080.88 |1,062,198.61 Cuadro de Tubos
Estacion 0+228 ]/500 7ona de Proteccion 0+100 297.137.20 |1.062.281.19 EST DIAM |LONG.
Tutéoosodelo.45¢ 0 Forestal segln Ley 1 ! ' ' .
* wPUAFRIRS) | de 1994 04200 297,198.44 [1,062,357.19 +
0.90M [15.60M
04400 297,333.48 [ 1,062,492.59
04+95.60
0+600 297,380.90 | 1,062,677.32
o R 0+116 | 0.45M |6.00M
! 04800 297,346.05 | 1,062,869.84
AR 0+228 | 0.45M |6.00M
1+000 297,349.20 [ 1,063,063.55
Estacion 0+080 0+680 0.45M |6.00M
@ 0+095.60 1+200 297,459.07 [1,063,221.33
Tubos de 0.90¢ 0+7/60 0.45M |6.00M
x_15.60m _largo 1+ 300 297,500.94 | 1,063,302.70
14280 0.45M |6.00M
WO i (UNVERSAL TANSVERSE WERCATOR) Y DENTRO DEL HUSD 17-F.
VISTA DEL AREA DE EXPLOTACION DE LA FUENTE Y CAMINO DE ACCESO 101
ESCALA 1:6,500
. . Revisiéon Fecha mitido por: ibujado por : oja
T === e ) e i
Constructora Urbana, S. A. ’ Pri)vincia de Bocas del Torol ’ . Corregimiento de Las Delicias, Distrito de Chanquinola, Provincia de Bocas del Toro ev;}s:n;rzz;ra Urbana, S. A. eCAT,rif;(;;"sSIon. S:::j:;adas
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7. INFORME DE ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA Y COTIZACION PARA
REALIZAR MONITOREO.
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\LABQH ORIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION DE
TOMA DE MUESTRAS DE AGUA
PARA ANALISIS DE
LABORATORIO

PROYECTO: “EXTRACCION TEMPORAL
DE MATERIALES NO METALICOS PARA
OBRA PUBLICA (GRAVA DE RIO)”

FECHA: 23 DE ENERO DE 2024

TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
CLASIFICACION: MUESTREO Y ANALISIS DE AGUA
SUPERFICIALES
IDENTIFICACION DEL INFORME: 24-15-01-SC-03-LMA-V0

ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.P. 6-710-920
USTRIAL

5 DEY 26 DE ENERO DE 1959
JUNTA-JECNICA QE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

APROBADO POR:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com
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1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Toma de muestra de agua para andlisis de laboratorio
1.2ldentificacion de la Aprobacion del servicio: 24-01-SC-03-LMA-V0

1.3Datos de la Empresa Contratante

EXTRACCION TEMPORAL DE MATERIALES
Nombre del Proyecto NO METALICOS PARA OBRA PUBLICA
(GRAVA DE RIO)

Fecha del muestreo de agua | 23 DE ENERO DE 2024

Promotor del proyecto CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

Contacto en Proyecto GILBERTO SAMANIEGO

CORREGIMIENTO DE LAS DELICIAS,
Localizacion del proyecto DISTRITO DE CHANGUINOLA, PROVINCIA DE
BOCAS DEL TORO

Coordenadas 1063251 N, 297561 E

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccion

La inspeccion de toma de muestra de agua se efectud el 23 de enero de 2024, en
horario diurno, a partir de las 11:11 a.m., en el Corregimiento de Las Delicias, Distrito

de Changuinola, Provincia de Bocas del Toro.

2. OBJETIVO DE LA INSPECCION

Realizar la toma de muestra de agua representativa para analisis de laboratorio a
solicitud del cliente para analisis de resultados en comparacion con el Decreto
Ejecutivo N°75 de 4 de junio de 2008.

3. NORMA APLICABLE

Comparacion de resultados con el Decreto Ejecutivo N°75 de 4 de junio de 2008
“Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para

las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”

3|Pagina
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4. METODOLOGIA

Aplicacion del procedimiento establecido en P-15-LMA. De acuerdo al SM del
Standard Methods of Examination of Water and Wastewater, 23° Edition.

4.1 PROCEDIMIENTO
Tipo de muestra: Muestra Simple

Recoleccion de la muestra: Recoleccidon manual, con vara de muestreo.

Parametros a analizar en el laboratorio: Turbiedad, Sélidos Disueltos, Sélidos

Suspendidos, Aceites v Grasas, Demanda Bioguimica de Oxigeno, Coliformes

Fecales.

Numero de Muestras: 1 Muestra

Volumen de cada muestra: 7 litros

Cantidad de envases: 7 envases

Definir si es agua Natural o esta sometida a algun tratamiento de depuracion
(Cloro, Filtracion, Carbon Activo, UV, Otros). Agua Natural, sin tratamiento

previo.
Parametros ambientales:

Temperatura: 28 °C
Humedad Relativa: 70 %RH
Velocidad del Viento: 6 km/h
Equipo utilizado:
EQ-15-01 LOVIBOND SENSO DIRECT 150
EQ-01-01 MULTIPARAMETROS AMBIENTALES EXTECH

4.2 PREPARACION DE LAS MUESTRAS
Punto 1. Hora del Muestreo: 4:00 p.m.

Fuente: Rio Sixaola

Envase Cdédigo de la muestra Parametros
1-3/7 MAS-01-01-SC-03 CF
a/7 MAS-01-01-SC-03 Ay G
4|Pagina
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5/7 MAS-01-01-SC-03 DBO5
6/7 MAS-01-01-SC-03 SDT/ Turbiedad
717 MAS-01-01-SC-03 SS

5. RESULTADOS DE MONITOREO DE PARAMETROS DE CAMPO

Parametro . : Limite méaximo
monitoreado Metodologia Resultado Unidad permisible
pH Lectura directa 9.29 - 6.5-85
Temperatura Lectura directa 20 °C 3A°C
Oxigeno Disuelto Lectura directa 10.4 mg/L >7
6. ANEXOS
- Fotografias de la inspeccion
- Certificado de calibracion
- Ubicacion geogréfica del muestreo
- Informe de resultados de analisis de laboratorio
5|Pdagina
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FOTOGRAFIAS DE LA INSPECCION

24-15-01-SC-03-LMA-V0
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Revision: 3

Inicio de vigencia: 15-02-2023
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S AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

CERTIFICADO DE CALIBRACION

b .

Calibrado por: Ezequiel Cedefio Z-

1TSS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate
Certificado No: ~ 600-2022-131 v.0

Datos de Referencia

Cliente:

L de A A S.A.

Customer

Usuario final del certificado: 1 oy SIA Direccion: 7. Plaza David ol

8 Local 7, Coopeve, David, Chiriqui.

Certificate’s end user Address
Datos del Equipo Calibrado
I 2 :

nstrumento: i Lugar de calibracién. CALTECH

Instrument Calibration place

Fabricante: Fecha d é

Lovibond * Ezequiel Cadsfio B.

Manufacter Reception date

Modelo: 180 Fecha de calibracion: 2023uk-26

Model Calibration dale

. cacion: .

Noldemify EQ-15-01 Vigencia: 2024-jul-25

D number Valid Thru

Condi del ver inciso f): en Pégina 3. Resultados: ver inciso c): en Pagina 2,

Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Results See Section c): on Page 2.

No, Serie: A Fecha de emisién del certificado: i

3 2022-jul-07

Serial number Preparation date of the certificate: 2
Patrones: ver inciso b): en Pégina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pégina 2,
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Secuon a): on Page 2.
Incertidumbre: ver inciso d): en Pagina 2.

Uncertainty Sea Section d): on Page 2.

Temperatura (*C): Humedad Relativa (%): Presién Atmosférica (mbar):

Ci de medicié Inicial 22,44 60,3 1011
Environmental conditions of measurement Final 23,40 481 1009

g 7 ’
Revisado / Aprobado por: Rubén R, RMR%%
Director Técnico gé Labora

de medida en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).
SA.

Técnico de Calibracion
Este la alos p de los cuales rep las
Este nO podrd ser rep! sin escrita de ITS gl

s SA.

mmm-m-nuuaMnmwmwummmmmu

y 3
de los objetos

en las que se las

bajo observacién o de esle certificado.

24-15-01-SC-03-LMA-V0
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 15-02-2023

no se por los que puedan deri del uso
El cetificado no es valido sin las firmas de autorizacidn, ITS Technologies, S.A.
Urbanizacin Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp,
Tol.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mal: calibraciones@itstecno.com
7|Péadgina
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Plaza COOPEVE, Local N°7,
S AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

l I S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) Procedimiento o Método de Calibracién:
El método de de los i de les de Hidrog se realza por ol Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia
Certificados.
Este ha sido iguiendo los i del PTC-02 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE CONDUCTIMETROS/ PTC-03
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE MEDIDORES DE POTENCIAL DE HIDROGENO (pH) DIGITALES / SensoDirect 150, MultiMeter Instrument -
Instruction Manual
b) Patrones o Materiales de Referencias:
Instrumento Numero de Serie Ultima Calibracién Proxima Calibracién Trazabilidad
Instrument Serial Number iast calibration Next calioration traceabiity
Barometro, B & K 25120956 2023-04-17 2024-04-16 Scantek, Inc/ NVLAP
Termohigrometro HOBO 21126728 2022-12-06 2023-12-06 MetriLAB/ SI
Termometro VWR 122475961 2023-05-12 2024-05-11 CalinHouse/ NIST
Material de Referencia Numero de Parte Numero de Lote Fecha de Caducidad Trazabilidad
Reference Material Part Number Lot Number Expiration Date traceability
CONB4-25 CONB4-25 LOT $2-COND701970 2025-02-19 NIST
CON147-25 CON147-25 LOT R2-COND693960 2024-06-23 NIST
CON1413-25 CON1413-25 LOT S2-COND701646 2025-0217 NIST
pH 4 @20°C +/- 0,014 PHRED4 P2-WCSB675598 2024-10-14 NIST
pH 7 @20°C +/- 0,013 PHYELLOW7 P2-WCSB78854 2025-04-17 NIST
pH 10 @20° +/- 0,021 PHBLUET0 N2-WCS672220 2025-03-27 NIST
<) Resultados:
TABLA DE RESULTADOS
Incertidumbre
Pardmetro Referencia Valor medidor efror =95 %, k=2)
1416,000 1414,000 2,000 5,385
&
uSlem 84,700 93,467 8,767 0,833
0,000 0,000 0,000 0,006
6,996 6,003 +0,003 0,016
pH 4,002 4,003 0,001 =~ 0020
9,968 10,023 0,055 0,028
oo 0% 0,1% 0,001 0,006
% 100% 99.8% -0,002 0.006
Temperatura 203 205 02 0,076
d) Incertidumbre:
La dela i ala del detector de gases se realiza con base en los ineamientos presentados en la Guia para la
estimacién de la incertidumbre GUM.
La p se obtuvo la por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 25%
UCC,) = k -u(C,)
El valor de Incer de la modicid ne incluye las ibuck por ilded @ largo plazo, derivay porte del i nto
600-2022-131 v.0
8|Pagina

24-15-01-SC-03-LMA-V0
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 15-02-2023
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S AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,

Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

I TS Tectmologes

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

¢) Observaciones:

Este g los de las { enel yen las

Este centificado no cuenta con una Vigencia de calibracion a solicitud del cliente.

Se realizo ajuste de! equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabncante en su manual de Usuano.

) Condiciones del instrumento:
El equipo fue calibrado con sonda de C pH, O0y P por &l chanta.
Sonda de pH n/s; 1815448
Sonda de conductividad nis: AL83114

Sonca de OD n/s'Al 92939
g) Referencias:
* Servicio Nacional de Metrologia-Peni. PC-022 i para fa cali de C 2014
* Centro Espafiol de gia (CEM). P QU-003 para la calibracién de pHmetros digitales. 2008
* EN 61328, Elactrical equip for Control and L Use, Location.
* SensoDirect 150, jon Manual
FIN DEL CERTIFICADO

600-2022-131 v.0

24-15-01-SC-03-LMA-V0
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 15-02-2023
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PUNTO1: 297561 E, 1063251 N
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L UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
@ LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

REGISTRO TECNICO
= Codigo
wrr4rt | [nforme de Resultados| rainatdes
Version: 12

LA-INF No. 010-2024
David, 2 de febrero de 2024.

= Extraccion Temporal de Materiales
No Metdlicos para Obra Piblica

(Grava de Rio)

No. de Infonnf_' /S?%\ JANF No. 010-2024

T Fecha de Muestrs c%enero de 2024

_&&. M . &Mltf‘- ri} 5 \\ -Lir =

L Quirmico Lugar de muestreass warge', '(I': hanguinola,
idoneidad N° 0625 — ocas ael loro UNACH

\!‘ X
Tel.: (507) 730-5300. Ext. ﬁg& ﬂ!az. Email: laseficounachi.ac.pa

Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Repiblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolande Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, seré razon suficiente para invalidario. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio. 114



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

REGISTRO TECNICO
Cddigo
werer1 | Informe de Resultados| anazaes

LA-INF No. 010-2024
David, 2 de febrero de 2024.

1. RESUMEN EJECUTIVO
Remitimos el presente informe final correspondiente a los resultados de los analisis fisicoquimicos y

biolégicos de una (1) muestra simple de agua natural de acuerdo a los parametros ofertados y
aceptados en el registro LA-PG-2-R-2 No. 028-2024 del 23 de enero de 2024,

La calidad de nuestros resultados esta basada en un Sistema de Gestion acreditado por el Consejo
Nacional de Acreditacion (CNA) Norma DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17025:2017. Cualquier
aclaracion o sugerencia gustosamente le atenderemos.

2. INFORMACION DEL CLIENTE

Nombre del cliente Laboratorio de Mediciones Ambientales, S.A.
Direccién del cliente David, Chiriqui
Persona de contacto Ing. Alis Samaniego
Teléfono/Celular 730-5658/6278-2905
3. INFORMACION TECNICA
La muestra AN-018; fue colectada por el Interesado, el dia 23
Aspectos Importantes del muestreo | de enero de 2024, a las 4:00 p.m., y fue recibida en el
Laboratorio a las 2:25 p.m. del dia 24 de enero de 2024.
Método o procedimiento de No aplica.
muestreo
Condiciones ambientales de No aplica.
muestreo o transporte
1. Multiparametro de Campo (Sélidos disueltos totales)
2. Bafio Maria para Coliformes
3. Camara de Bioseguridad
4. Contador de colonias
Instrumentos y equipos utilizados 5. Higrotermémetros y Termémetros
6. Rota vapor
7. Hornos y Balanzas
8. Incubadora para Demanda Bioquimica de Oxigeno

idoneidad N° 0689

/\ 9. Turbidimetro
Actividad o ClIU relaci 5 .
. W aplica.
u tl‘ﬁ; ﬂ_”"//‘}"m-m =¥, 2‘ ? P
M- %ﬁgj@@oﬂcitado(s) \ v ¢ Se describen en los resultados.

T!!!MQ!’!,laua_ Ext. 3200 6 3202, Email: laselia unachi.ac.pa

Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Replblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Autbnoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razon suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio. 115



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

ptee

REGISTRO TECNICO
Caddigo
L\g;tfﬁ; Informe de Resultados| ranasdes

LA-INF No. 010-2024
David, 2 de febrero de 2024.

Lugar donde se realizaron
analisis

los

Los parametros fueron realizados en las instalaciones de
LASEF.

Condiciones ambientales de los
analisis

Los parametros se realizaron bajo condiciones controladas de
temperatura de <30 °C y humedad del Laboratorio de < 80%.

Andlisis realizado por

Lic. Luis D. Gutiérrez, Lic. Abigail Gonzalez, Andrés
Montenegro y Jenifer Rojas.

Periodo o fecha de analisis

Los ensayos fueron realizados del 24 al 30 de enero de 2024.

Subcontrataciones o analisis
realizados en otro laboratorio

No aplica.

Documento(s) de referencia de los
ensayos (segun aplique)

“Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”. 24™ edition, 2023. AWWA- WEF-APHA.

Reglamento aplicable al tipo de
muestra

Decreto Ejecutivo No.75-2008. Norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de
uso recreativo con y sin contacto directo.

4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Caodigo de e Coordenadas
baita Sitio de muestreo geograficas
AN-018 MAS-01-01-SC-03 297570 E 1063409 N

Notas: AN= Agua Natural

.,Zf:ﬁ. g/&”"{)@ e_% ﬁ?}m’-‘- -gi;

Quimico
idoneidad W° 0862

LASEF

UnacHI

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 6 3202, Email: laseli unachi.ac.pa

.....

Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Repliblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio Ei Cabrero, Campus de la Universidad Auiénoma de Chiriqui, defras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razon suficiente para invalidario. Para certificar la autenticidad de un inme-;F %FB
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI e
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS ¢ &= &

REGISTRO TECNICO WEA
Cédigo
weter1_ | Informe de Resultados| ruiasdes

LA-INF No. 010-2024
David, 2 de febrero de 2024.

5. RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS

Parametros Métodos ensayados AN-018 *VMP Unidad

Fisicos

*Sdlidos disueltos totales Method 8160 HACH 81+1 <500 mg/L

*Sdlidos suspendidos SM 2540 D 14+1 <50 mg/L

*Turbiedad Nefelométrico, SM 2130 B 4,940,3 <50 UNT
Quimicos

*Aceites y Grasas SM 5520 B <2 <10 mg/L

BIOLOGICOS
*Coliformes fecales SM 9222 D +[22961;237] <250 | UFC/100 mL
;29&?3305‘('3%‘33“’3 SM 5210 B <2 <3 mg/L

Notas: *VMP= valor maximo permisible de acuerdo al Decreto Ejecutivo No.75-2008. Norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo. UFC = Unidad
formadora de colonias, mg/L = miligramos por litros. UNT = Unidad Nefelométrica de Turbiedad. *Los nimeros entre los corchetes

corresponde al valor minimo y maximo dentro del cual existe la probabilidad de encontrar el resultado considerando un nivel de
confianza del 95%, *= Parametros acreditados.

Observaciones:

1. La incertidumbre de la medicién se determina para un factor de cobertura k = 2 correspondiente
a un nivel de confianza aproximadamente del 95 %.

2. Este informe de resultados considera solamente las mediciones realizadas en el momento y con
las condiciones ambientales del muestreo y no puede hacerse extensivo a otras situaciones.

3. Los resultados se relacionan solamente con los pardmetros sometidos al analisis y las
condiciones ambientales durante cada ensayo.

4. Los ensayos son evaluados mediante del uso de Materiales de Referencia (MR), y Materiales de
Referencia Certificados (MRC), vigentes y trgzables al National Institute of Standards Technology
(NIST).

5. Parametros incluidos dentro del a)
Fecales FM, Demanda Bioquimica dg

u,zfe.“& u,%ggl(t ﬁ ,//,J/{qf 'r,?:.

Quimice
WNACHY,
Tel.: (507) 730-5300. Ext. 320 , Email; lasefiwiunachi.ac.pa

Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Repiiblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio EI Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

idoneidad M

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un infon'nﬁf (157
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS
REGISTRO TECNICO
Cadigo
werart | [nforme de Resultados| renasaes

LA-INF No. 010-2024
David, 2 de febrero de 2024.

6. El muestreo fue realizado por el Interesado, razén por la cual el Laboratorio no se hace
responsable de posibles variaciones relacionadas con la colecta y desviaciones de las
condiciones especificadas para los andlisis.

7. Los resultados de los analisis aplican a las condiciones en la que se recibio la muestra.

6. REPORTE GRAFICO
No aplica.

Lo Mordn I Otere P,

Quimice

neidpd 14° 0630 _ :
Reviso: ﬂ(y‘-"\" Aprobo: OBQDM

G Hois Clowo ! e, Tidpr Y s

Supervisora-LASEF umﬂl Directora Fundadora-LASEF
Tel.: 730-5300. Ext. 3200 o 3202 Tel.: 730-5300. Ext. 3200 o 3202
Cel.: 6306-2745 Cel.: 6306-2745
e-mail: lasef@unachi.ac.pa y e-mail: lasef@unachi ac.pa
----------- Ultima Linea de LA-INF-No. 010-2024 --—--—eeemv-.

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 6 3202, Email: lasc (i unachiac.pa
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Repliblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detrds del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razon suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un inforrrf ;i%
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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24-03-CU-03-LMA-VO

Plaza COOPEVE, Local N°7, Teléfono: 730-5658/
= " | com

COTIZACION Nro.

DV. 97

FP-02-01-LMA

Revisién: 10

Inicio de Vigencia: 03-Dic-2024
CLIENTE:

FECHA: 19 DE MAYO DE 2025

CONSTRUCTORA URBANA, S.A.
EXTRACCION TEMPORAL DE MATERIALES NO METALICOS PARA OBRA PUBLICA (GRAVA DE RIO)
ING. STEPHANIE ARJONA

PROYECTO:
ENCARGADO:

DIRECCION  DE LA REALIZACION
DEL SERVICIO DE INSPECCION: LAS DELICIAS, DISTRITO DE CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

SERVICIOS DE INSPECCION

. p DURACION DE |HORARIO DE LA |CANTIDAD DE COSTO
ITEM DESCRIPCION METODOLOGIA NORMA DE REFERENCIA LA MEDICION MEDICION PUNTOS UNITARIO SUB TOTAL
Decreto Ejecutivo NO. 1 del
Inspeccién de Ruido 15 de enero de 2004 y
1 Ambiental I1SO 1996-2 RA Decreto Ejecutivo NO. 306 del 1 HORA Diurno 1 $ 125.00 | $ 125.00
’ 4 de Septiembre de 2002
MINSA
Resolucién No. 021 de 24 de
Inspeccién calidad de Aire enerodel 2023. Banco Diurno /
2 Mezicién PM10* ' |EPA 40 CFR Part 50 Mundial, Organizacion 24 HORAS Noct 1 $ 825.00 | $ 825.00
’ Mundial de la Salud OMS - octurno
Guia de Calidad de Aire.
Inspeccién de Vibracion DIN4150 Vibrations in
3 pe I1SO 4866: 2010 buildings - Part 3: Effects on 1 HORA Diurno 1 $ 300.00 | $ 300.00
Ambiental* structures
4 LOGISTICA DE PERSONAL Y EQUIPOS 1 $ 300.00 | $ 300.00
* Servicios de inspeccion NO incluidos en el alcance de la acreditacion DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17020:2014 - 01-074-25 SUB TOTAL | $ 1,550.00
DE OCTUBRE DE 2021 ITBMS $ 108.50
TOTAL $ 1,658.50

Observaciones:
Todos los trabajos incluyen:
Personal Técnico y Equipos para la realizacién de las mediciones.

i

Clausula de Confidencialidad e Imparcialidad: El Laboratorio de Mediciones Ambientales en el desarrollo de sus actividades de inspeccion en las instalaciones del proyecto “EXTRACCION TEMPORAL
DE MATERIALES NO METALICOS PARA OBRA PUBLICA (GRAVA DE RiO)” asume el compromiso de resguardar toda informacion recabada, informacion adicional suministrada por el cliente o
informacién adquirida en el proceso de inspeccion y utilizar la misma para el uso exclusivo al cumplimiento de la elaboracién de los informes y productos de inspeccion solicitados por la empresa, asi
como evitar su reproduccion o divulgacién o uso por parte de cualquier tercera persona, a excepcioén en caso de ser solicitado por las autoridades competentes o de acuerdo a una accion legal, siempre
en conocimiento del cliente. El Laboratorio de Mediciones Ambientales S.A. se compromete a mantener la imparcialidad en el manejo de los resultados de las mediciones de la inspeccion.

N

Responsabilidades del cliente: El cliente Facilitaré el acceso a la informacién que fuese precisa para cubrir el alcance de esta oferta y que esté en posesion de la empresa. Los traslados del personal y
equipos en las areas internas y a los puntos de medicién deben ser realizados por el cliente, para el lavantamiento de la informacion. El cliente designara al personal para atender y agilizar el acceso a la
informacién que requiera el personal técnico.

FORMA DE PAGO: 50% Contado con la aprobacién del servicio, para inicio del cronograma y 50% contra entrega del informe de resultados. Realizar cheque a nombre de Laboratorio de Mediciones
Ambientales o tranferencia electronica a la cuenta corriente - GLOBAL BANK - Nombre: Laboratorio de Mediciones Ambientales No. 02-101-23796-9. O a la cuenta corriente - BANCO GENERAL -
Nombre: Laboratorio de Mediciones Ambientales No. 03-30-01-149980-0.

TIEMPO DE ENTREGA: 15 dias hébiles para la entrega del informe de resultados.

w

IS

o u

Para ejecutar el servicio debe ser enviada la presente propuesta con la firma de aprobacién o su respectiva Orden de Compra.

El cliente se compromete a enviar coordenadas o puntos de referencia para las mediciones, los cuales son aprobados en la presente cotizacién. En caso de acompafiamiento al sitio el cliente debe
indicar y aprobar los puntos de medicién en sitio.

~

@

Para sugerencias, quejas y apelaciones dirigirse al correo labmedicionesambientales@gmail.com o al teléfono 730-5658.

©

La presente cotizacién tiene vigencia de 90 dias calendario.

1

o

Los tiempos de inspeccién cotizados son definidos por el cliente. El Laboratorio de Mediciones Ambientales, S.A. no propone, ni define los tiempos de medicién de los parametros solicitados.

1

[

Para servicios de andlisis o inspeccién subcontratados: N.A.

Ing. Alis Samaniego

Ing. Alis Samaniego
Gerente de Operaciones
alissamaniego7@gmail.com
Cel 6278-2905

Firma de aprobacion fecha

Nombre Completo Cargo

Para completar por el cliente

Datos de facturacion

Razén Social:

RUC: DV

Ciudad de David Chiriqui / 6278-2905 -Plaza Coopeve, Local 7 - 730-5658 - labmedicionesambientales@gmail.com
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8. ESTUDIO ARQUEOLOGICO CON ADECUACIONES SOLICITADAS POR
MICULTURA.
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RESPUESTA A INFORMACION ACLARATORIA DE MI CULTURA

E

DIC D
MPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO: Proyecto:
SITIO DE EXTRACCION TEMPORAL DE ARENA Y
AVA DEL RiO SIXAOLA PARA OBRA PUBLICA
Promotor: Constructora Urbana, S.A. (CUSA)

Luis Alma%%

Arquedlogo
C.I.P. 2-84-335
DNPH 1009

Mayo de 2025
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INTRODUCCION

El proyecto consiste en la extraccion de 50,000 m3 de arena y grava del rio Sixaola,
para obras de interés social (infraestructuras de las tomas de agua, planta
potabilizadora, infraestructuras para los tanques de almacenamiento de agua
potabilizada, acondicionamiento del camino de acceso a los sitios de extraccion), en
el corregimiento de Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro

(imagen 1,2)

1. OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de esta evaluacion consiste en inspeccionar el terreno del proyecto
mediante técnicas arqueoldgicas de prospeccion para la elaboracion de la linea base

del Estudio de Impacto Ambiental.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos consisten en:

. Efectuar un reconocimiento del terreno del proyecto mediante técnicas de
prospeccion de la superficie y del subsuelo del terreno en el area de influencia directa
del proyecto.

. Identificar hallazgos de objetos arqueoldgicos, de importancia ceremonial o
historica dentro del area de influencia directa y los riesgos de impactos sobre estos
recursos.

. Definir en caso de hallazgo de material arqueoldgico y otros histéricos, las
medidas necesarias a implementar para la prevencion, mitigacién y/o compensacion
de los riesgos de impacto sobre estos recursos.

. Elaborar un informe final del resultado de la caracterizacion arqueoldgica.

3. METODOS

La metodologia utilizada en la recoleccion de informacion fue la siguiente:

123



¢ Analisis de los objetivos y documentos del proyecto.

e Estudio de las normas legales que regulan las actividades del Patrimonio
Histérico de La Nacién y del medio ambiente.

¢ Revision de la bibliografia arqueoldgica y los aspectos fisico—geograficos e
historicos de la region en que se ubica el proyecto.

e Consultas a la poblacion circundante sobre la existencia de recursos
culturales.

e Prospeccion intensiva en las areas de desarrollo del proyecto.

e Elaboracion de informe final.

Imagen 1. Localizacién nacional del proyecto.

2 -t > 7. ka 2 +

Imagen 2. Localizacion regional del proyecto y areas de extraccion.

124



4. RESULTADOS

4.1 Descripcion fisica geografica del terreno del proyecto

El proyecto se localiza en un terreno de llanuras aluviales del rio Sixaola localizado
en el Corregimiento Las Delicias, Distrito de Changuinola, Provincia de Bocas del

Toro.

El clima de la region es de tipo tropical con estacion seca prolongada (ANAM.2010:

33-37) y la zona de vida segun Holdrigue es de bosque humedo tropical (Ibidem: 53).

La formacion geoldgica del terreno pertenece a la formacion Boca de Chucara del
grupo Aguadulce del periodo cuaternario y su geomorfologia presenta valles aluvio -

coluviales de cuaterna reciente actual (Ibidem: 33-37)

Los suelos se caracterizan por ser arables con algunas limitaciones en la seleccién
de plantas (lbidem:37).
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4.2 Las caracteristicas arqueoldgicas.

El estudio de las caracterizacion arqueologica mediante revision bibliografica de la
region donde se ubica un proyecto, para la elaboracion de la linea base de un estudio
de impacto ambiental, esta dirigida a conocer de antemano las caracteristicas del
material arqueoldgico que pudieran encontrarse dentro del area de impacto directo y
establecer el potencial arqueoldgico del mismo, para poder implementar las medidas
necesarias de mitigacion de estos impactos, por medio de planes de rescate y puesta

en valor de estos recursos.

A diferencia de una investigacion arqueoldgica académica que tiene como objetivo
conocer a través de los retos de la cultura material, la vida de pueblos y sociedades

antiguas, estos estudios tienen objetivos concretos y puntuales.

La bibliografia arqueoldgica sefiala que el area de estudio se ubica en la region
Chiriqui, conformada por las provincias de Chiriqui y Bocas del Toro y la region
suroeste de la Republica de Costa Rica limitrofe con Panama (Cooke, R. y otros.
2019: 74, Cooke / Sanchez. 2004: 37).

La bibliografia arqueoldgica establece para el periodo precolombino de Panama, las
dos etapas caracteristicas del continente americano tomando como referencia la

aparicion de la ceramica: pre ceramico y ceramico.

El proyecto se localiza en las areas de la provincia de Bocas del Toro. En esta
provincia se han localizado sitios arqueoldgicos principalmante el Sitio Drago
localizado en la Isla de Bocas del toro que forma parte del archipielago del mismo

nombre.

Este es un sitio de asentamientoe un asentamiento humano de por los menos 600

afios de antigiiedad. Los restos datan de entre los ‘afios 800 y 1400 D.E.

En la peninsula de Aguacate localizada en la misma provincia, se ubicé y estudio el
sitio Cerro Brujo que constituye una serie de concheros perteneciente a un

asentamiento.
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El sitio fue habitado dos veces, una vez aproximadamente en el 600 d.C. y una
segunda vez entre el 780 y el 1252 d.C. (Cooke y Sanchez. 2004:26)

Durante este periodo, aunque con el tiempo, las Ultimas fechas otorgadas a la
ceramica encontrada en esta regién han sido corregidas con nuevos analisis de
radiocarbono. La clasificacién de los grupos cerdmicos establecidos por la arquedloga
Olga Linares, sigue vigente como referencia para el estudio arqueolégico de esta
region pero en base a la estudiada en la provincia de Chiriqui (Linares, Olga. 1966.
7-8).

Esta region es clasificada por la autora en cuatro periodos de la siguiente manera:

. Periodo 11l (300 a.n.e. - 400 d.n.e.) Fase Concepcion.

. Periodo IV (300 - 800 d.n.e.) Fase Aguas Buenas y Barriles.

. Periodo V (400 - 600 d.n.e.) Fase Burica.

. Periodo VI (700- 1000 d.n.e.)

. Periodo VI A (800 —1200d.n.e.) Fase San Lorenzo, Coclé tardio
y Macaracas.

. Periodo VI B (1000-1500 a.n.e.) Fase Chiriqui del Golfo y Herrera

Aclaracion No 1 de Mi Cultura. a."Las coordenadas geograficas UTM (WGS84)"
presentadas en la tabla 1 de los 10 sondeos realizados en la prospeccion
arqueoldgica, no corresponden al area del proyecto (Ver anexo 14.6, pag. 353
del estudio arqueologico).

Respuesta a Inciso 1: Efectivamente se acepta la fe de errata y se corrige las
coordenadas UTM con Datum WGS84.
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Tabla 1. Localizacion de Pozos de Sondeo:

Localizacion de Pozos de Sondeo en coordenadas UTM WGS 84

N° | Este (m) Norte (m) Caracteristicas

1 297576 1063280 Arena y grava fina
2 297586 1063177 Arena y grava fina
3 297711 1063164 Arena y grava fina
4 297764 1063071 Arena y grava fina
5 297585 1063234 Arena y grava fina
6 297608 1063169 Arena y grava fina
7 297725 1063102 Arena y grava fina
8 297779 1063056 Arena y grava fina
9 297420 1063092 Arena y grava fina
10 | 297427 1063156 Arena y grava fina

Fuente: Datos tomados en campo.

4.3 Trabajo de campo

El area de extraccion de material de gravera se localiza en un islote ubicado en tres
bancos de arena, en el centro del rio y en la orilla izquierda, producto de la escorrentia
del rio que acumula el material cuando en crecida, la masa de agua fluye en un angulo

(imagen 2).

Durante la inspeccion del terreno no se localizaron sobre la superficie objetos de

interés arqueoldgico (foto 1,2,3).

En el margen derecho del rio, el terreno esta ocupado por una plantaciéon de bananos
y de la misma forma, no se localizaron objetos de interés. En esta area, se perforaron
10 pozos de sondeo cuyo resultado arrojaron sin recursos arqueoldgico, una tierra
marron ocre oscura arenosa producto de la acumulacion de aluviones del rio que los

deposita durante sus crecidas (imagen 2, tabla 1, foto 4,5,6).
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Foto 1. Vista del area de extraccion.

Foto 2. Vegetacion a orilla del rio en el area de extraccion.
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Foto 3. Patio de depdsito del area de extraccion, fuera de la zona de proteccion del

Foto 4. Area de depdsito de material de extraccion.
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Fotos 5. Fotos de Iosbncos de gfava y arena. B

ACLARACION ainciso 2, de Mi Cultura. En el informe no anexaron fotografias de
los perfiles de los sondeos mas representativos, ni de las labores de prospeccion
arqueologica en el area del proyecto.

Respuesta ainciso 2 de Mi cultura:
A continuacion, se presentan fotos de los recorridos y fosos de los pozos de
sondeo en lagravay arena.

Fotos de los bancos de arena:
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Fotos 6 -8. Pozos de sondeos. Notese la arena y grava fina.
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Fotos 9-11. Pozos de sondeos. Notese la arena y grava fina.
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Fotos 12- 14 Pozos de sondeos. Notese la arena y grava fina.
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Fotos 15, 16. Fotos de los bancos de grava y arena.
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Respuesta ainciso 3de Mi cultura: No anexaron el plano a escala y georreferenciado con los puntos de las coordenadas
UTM tomados en la prospeccion arqueoldgica (los sondeos realizados) en el &rea del proyecto.

A continuacion, se presentan Mapa con las coordenadas georreferenciadas del sondeo arqueoldgico.

Caeregimasnio

(Laa Dekiciow
Dietria Changoincia
Rapdhies de Parama

Escaly 1:9.500

L
0 125 2%
Hswwa fo Conappacar UTW WESAL Lovo 17N

Proyeccion. Unrerzy’ Trenaverse Mercerer
Datury: WGSS

Republica ¢n Casta Hica

Ubicacion Reglonal

Leyenda
= 3 Limite de corregimiento
Sitios de prespeccién

Coardenadas do los sitios do prospeccion
N Este Norte  Caracterissicas
1 | 28756 1063280

7 | 257580 10677

3 ] 2 1063954

4 | Z@res 1083071
5
6
7
B

207585 100GCA | Arend y grava
20008 1063969 fna
20725 1060702

207718 10605
T | 27420 106002
10| 20421 1061%
Coovrderadas on VTN WGSSE Lara ITN

Refevancin: Trabayo de campo. estaodn soca
Diafos suminstrads por & promoky.

Proyecto: Extraccion Temporal de Masenales No
Metdlicos {Grava de Rio) para Obras Piblcas
Promotor: Constructora Urbaaa, S.A. (CUSA)

Lugar: Coregimiento Las Dalicias, Distnio
de Changuncla, Provincia de Bocas del Toro

Prospeccion Arqueologica (época seca)

Figura 3. Mapa de coordenadas georreferenciadas del sondeo arqueoldgico, durante la época seca, cuando los islotes

estan aflorados.
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5. CONCLUSIONES

El proyecto fue estudiado segun sus especificaciones y el terreno que ocupa segun
su formacién geoldgica y caracteristicas arqueoldgicas.

El area de extraccion fue supervisada utilizando las técnicas de observacion de la

superficie del terreno y perforando pozos de sondeo.

La supervisién de la superficie y excavacion de pozos de sondeo no arrojaron

evidencias de recursos arqueoldgicos.

Segun larevision de las caracteristicas arqueolégicas del terreno, no se informa sobre

la existencia de sitios u objetos arqueoldgicos estudiados o declarados su existencia.

Las personas ligadas al terreno del proyecto no informan sobre existencia de

evidencias arqueoldgicas.

El resultado de la inspeccion demuestra que el proyecto durante su construcciéon, no

afectara recursos argqueologicos.

ACLARACION No 4 de Mi cultura: No se proponen medidas de mitigacion en el
caso de hallazgos fortuitos de recursos arqueoldgicos durante las actividades de

extraccion de materiales no metalicos y movimiento de tierra del proyecto”.

Respuesta a inciso 4:
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Recomendaciones durante el proceso de extraccidén y en caso de encontrar algun hallazgo:

Se recomienda realizar un monitoreo durante el proceso de extraccion y acopio del mineral no metalico (grava de rio)
para obra publica mediante un programa de supervision, vigilancia y control realizado o supervisado por un arquedélogo

profesional.

MEDIDAS DE MITIGACION ARQUEOLOGICA

PROGRAMA DE SUPERVICION VIGILANCIA Y CONTRO ARQUEOLOGICO

Objetivo

Programa

Protecciéon de
recursos
arqueologicos

Programa de seguimiento

vigilancia vy

control (PROSEVICO)

Actividad Responsable |Coordinacion
Proceso de desarraigo de cobertura vegetal | Promotor y el | Ministerio de|
y extraccion de la grava de rio para obra arqueologo cultura

publicas.

ACCIONES DEL PROSEVICO:

PROSEVICO

En caso de
encontrar
algan  indicio

arqueoldégico

Acciones o actividades de rescate, restauracion, traslado, disposicion:

1.Suspender las actividades.

2.Colocar una cinta perimetral, alrededor del sitio identificado para protegerlo.

3.En caso de ser un operario de equipo, reportar al encargado de obra, el cual comunicara a los
jefes superiores, que a su vez informan al arquedlogo y al Ministerio de Cultura.

4.Prospeccion arqueoldgica mas profunda, y detallada con registro en cuadriculas y transectos.
5.En caso de encontrar algo, aplicar las técnicas de rescate, registro traslado, restauracion,
ubicacién definitiva en sitio seguro bajo la coordinacién permanente y autorizacién del Ministerio de
Cultura.

6. Levantar el informe correspondiente y levantar la restriccion, para que se pueda continuar con
el proyecto.
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9. PLANO CON LA VISTA DEL CAMINO DE ACCESO AL SITIO DE
EXTRACCION DEL RIO SIXAOLA.
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Estacibn 1+280
Tubos \de 0.45¢

Coordenadas Camino existente (0.42 Ha)

Camino Existente

Camino Existente

Coordenadas Camino existente (0.42 Ha)

Tubos de 0.45¢

<6 00nMdioe 1 297,502.54 | 1,063,303.00 || 45 | 297,339.36 | 1,062,902.89

2 297.,499.35 | 1,063,302.39 || 46 | 297,339.36 | 1,062,893.25

3 297,501.05 | 1,063,293.43 || 47 | 297,341.58 | 1,062,882.88

4 297,502.64 | 1,063,284.48 || 48 | 297,343.52 | 1,062,873.57

5 297.501.01 [1,063,276.35 || 49 | 297,345.53 | 1,062,864.90

6 297,497.96 | 1,063,268.02 | | 50 | 297,348.32 | 1,062,850.88

7 297,495.66 | 1,063,258.69 | | 51 297,350.70 | 1,062,839.49

8 297,493.93 | 1,063,253.03 || 52 | 297,352.88 | 1,062,829.84

9 297,489.68 | 1,063,247.36 | | 53 | 297,353.52 | 1,062,819.87

10 297,482.58 | 1,063,242.13 || 54 | 297,352.80 | 1,062,810.20

, 11 297,475.49 | 1,063,237.47 || 55 | 297,352.59 | 1,062,800.22
J233 12 297.466.59 | 1,063,230.37 || 56 | 297,352.83 | 1,062,789.83
28] 13 297,455.68 | 1,063,220.44 || 57 | 297,352.04 | 1,062,779.50
% 14 297.,447.46 | 1,063,213.42 || 58 | 297,350.40 | 1,062,769.27
13000 15 297,437.10 | 1,063,204.45 || 59 | 297,348.43 | 1,062,759.53
32‘\&227 16 297.426.09 | 1,063,195.62 || 60 | 297,349.07 | 1,062,749.60
% 17 297,417.38 | 1,063,190.02 || 61 297.353.40 | 1,062,737.38
355, 18 297,411.36 |1,063,183.97 62 | 297,358.08 | 1,062,726.16
+ . 19 297,405.05 | 1,063,175.40 || 63 | 297,361.90 | 1,062,716.02
590 7 20 | 297,397.35| 1,063,165.99 || 64 | 297,365.76 | 1,062,705.86
382[ \\ 92,/ 21 297,393.62 | 1,063,159.38 || 65 | 297,370.96 | 1,062,696.41
0F900 N . 22 | 297,390.88 | 1,063,149.83 || 66 | 297,375.05| 1,062,688.35
» Estacion 04228 ol 23 | 297,386.87 | 1,063,138.47 || 67 | 297,379.10 | 1,062,677.63
i Tubos de 0.458 04161 24 | 297,374.71 | 1,063,125.80 || 68 | 297,382.00 | 1,062,668.22
x 6.00m largo 101,735, 25 | 297,366.57 | 1,063,118.42 || 69 | 297,382.73 | 1,062,661.65

106, o4 ¥ 26 | 297,359.57 | 1,063,109.95 || 70 | 297,383.61 | 1,062,652.06

o 27 | 297,354.41 | 1,063,099.72 || 71 297.385.99 | 1,062,640.22

Botos Camno Exiet 28 | 297,350.38 | 1,063,089.15 || 72 | 297,387.55| 1,062,632.10

oy ~ 29 | 297,347.45| 1,063,078.84 || 73 | 297,387.62 | 1,062,623.43

Estationd0 ™60 Longitud: 1,500.00 metros 30 | 297.346.50 | 1.063.068.60 || 74 | 297.385.59 | 1.062.615.06

Tubos de 0.45¢ Ancho: 3.25 metros 31 297,348.68 | 1,063,057.98 | | 75 | 297,382.36 | 1,062,605.38

x 6.00m largo Area: 4,225.00m2 32 | 297,352.03 | 1,063,047.20 | | 76 | 297,379.52 | 1,062,596.66

Area: 0.42 Ha 33 | 297,355.92 | 1,063,037.75 || 77 | 297,375.27 | 1,062,587.17

34 | 297,360.76 | 1,063,029.44 || 78 | 297,371.33 | 1,062,579.26

35 | 297,363.43 | 1,063,021.88 || 79 | 297,368.98 | 1,062,570.48

— 36 | 297,361.41 |1,063,011.28 80 | 297,368.34 | 1,062,560.92

T 37 | 297,358.47 | 1,062,999.82 | | 81 297.367.04 | 1,062,552.00

x 6,000 6rg0 38 | 297,355.61 | 1,062,987.04 || 82 | 297,364.61 | 1,062,543.38

: 39 | 297,353.48 | 1,062,973.92 || 83 | 297,361.85 | 1,062,537.20

Estacion 0+080 40 | 297,350.92 | 1,062,961.13 || 84 | 297,356.10 | 1,062,526.84

@ 0+095.60 41 297,348.17 | 1,062,948.14 || 85 | 297,350.45 | 1,062,520.29

Tubos de 0.908 42 | 297,346.30 | 1,062,936.73 | | 86 | 297,343.13 | 1,062,513.47

x_15.60m largo 43 | 297,343.51 | 1,062,924.29 || 87 | 297,337.38 | 1,062,506.81

44 | 297,341.08 | 1,062,913.24 || 88 | 297,333.71 | 1,062,498.83
NOTA: EL SISTEMA DE COORDENADAS ES WGS 84 BASADA EN COORDENADAS NOTA: EL SISTEMA DE COORDENADAS ES WGS 84 BASADA EN COORDENADAS

UTM (UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR) Y DENTRO DEL HUSO 17-P. UTM (UMIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR) Y DENTRO DEL HUSO 17-P.
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Tubos de 0.45¢%
x 6.00m largo

Datos Camino Exist.
1,300.00 metros

Longitud:

3.25 metros
4,225.00m?2
0.42 Ha

Ancho:
Area:
Areaq:

Estacion 0+116
Tubos de 0.45¢
x 6.00m largo

Estacion 04080
@ 0+095.60

Tubos de 0.90¢
x 15.60m largo

VISTA DEL AREA Y COORDENADAS DE LA CAMINO DE ACCESO EXISTENTE

ESCALA 1:3,000

Coordenadas Camino existente (0.42 Ha)

Calle Existente

Calle Existente

Coordenadas Camino existente (0.42 Ha)

PTS ESTE NORTE PTS ESTE NORTE

39 297,331.51 [1,062,491.72 133 | 297,111.53 [1,062,240.70
90 297,529.58 | 1,062,483.69 134 | 297,123.72 | 1,062,259.23
91 297,326.83 | 1,062,474.04 135 | 297,129.51 [1,062,267.99
92 297,318.21 1,062,462.18 136 | 297,133.80 | 1,062,274.53
93 297,311.71 (1,062,457.06 137 | 297,138.95 | 1,062,280.76
94 297,305.21 | 1,062,452.68 138 | 297,144.63 | 1,062,286.07
95 297,296.42 | 1,062,446.75 139 | 297,151.07 |1,062,291.64
96 297,288.70 | 1,062,441.88 140 | 297,159.70 | 1,062,299.08
97 297,282.87 | 1,062,435.13 141 | 297,166.64 | 1,062,304.77
98 297,278.02 | 1,062,428.58 142 | 297,174.50 | 1,062,311.88
99 297,272.55 | 1,062,422.55 145 | 297,180.17 |1,062,518.03
100 | 297,265.80 | 1,062,416.74 144 | 297,186.17 [1,062,324.77
101 | 297,257.75 | 1,062,409.80 145 | 297,192.38 | 1,062,3335.52
102 | 297,250.25 | 1,062,4035.65 146 | 297,195.47 | 1,062,340.23
1058 | 297,242.53 | 1,062,399.37 147 | 297,197.97 | 1,062,549.07/
104 | 297,254.18 | 1,062,596.30 148 | 297,200.00 | 1,062,356.74
105 | 297,227.09 | 1,062,394.37 149 | 297,202.37 | 1,062,365.31
106 | 297,219.56 | 1,062,591.84 150 | 297,205.06 | 1,062,572.09
107 | 297,212.86 | 1,062,387.19 151 | 297,209.48 | 1,062,37/8.85
108 | 297,206.91 | 1,062,380.87 152 | 297,214.99 | 1,062,384.7/1
109 | 297,202.16 | 1,062,373.59 153 | 297,221.04 | 1,062,388.91
110 | 297,199.29 | 1,062,566.34 194 | 297,228.04 | 1,062,391.26
111 297,196.86 | 1,062,557.59 155 | 297,235.17 | 1,062,593.20
112 | 297,194.85 | 1,062,549.95 156 | 297,243.88 | 1,062,396.40
M3 | 297,192.41 [1,062,341.36 157 | 297,252.09 | 1,062,400.93
114 | 297,189.55 | 1,062,335.15 158 | 297,259.84 | 1,062,407.31
115 | 297,183.62 | 1,062,526.80 1599 | 297,267.92 | 1,062,414.28
116 | 297,177.76 | 1,062,520.21 160 | 297,274.82 | 1,062,420.20
M7 | 297,172.21 [1,062,314.19 161 | 297,280.54 | 1,062,426.52
118 | 297,164.52 | 1,062,507.25 162 | 297,285.41 | 1,062,433.09
119 | 297,157.61 [1,062,301.57 165 | 297,290.85 | 1,062,459.39
120 | 297,148.94 | 1,062,294.10 164 | 297,298.20 | 1,062,444.03
121 | 297,142.46 | 1,062,288.49 165 | 297,307.03 | 1,062,449.98
122 | 297,136.58 | 1,062,282.99 166 | 297,313.62 | 1,062,454.43
123 | 297,131.18 [1,062,276.46 167 | 297,320.57 | 1,062,459.90
124 | 297,126.79 | 1,062,269.78 168 | 297,329.79 | 1,062,472.60
125 | 297,121.00 [1,062,261.02 169 | 297,352.75 | 1,062,482.87
126 | 297,108.82 | 1,062,242.50 170 | 297,354.65 | 1,062,490.86
127 | 297,102.46 | 1,062,233.09 171 | 297,336.75 | 1,062,497.66
128 | 297,094.25 | 1,062,220.40 172 | 297,340.14 | 1,062,505.03
129 | 297,079.55 | 1,062,199.55 173 | 297,345.48 | 1,062,511.22
130 | 297,082.21 | 1,062,197.68 174 | 297,352.79 | 1,062,518.03
131 | 297,096.94 | 1,062,218.58 175 | 297,358.78 | 1,062,524.97
152 | 297,105.17 [1,062,231.29 176 | 297,564.7/6 | 1,062,555./5

NOTA: EL SISTEMA DE COORDENADAS ES WGS 84 BASADA EN COORDENADAS
UTM (UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR) Y DENTRO DEL HUSO 17-P.

NOTA: EL SISTEMA DE COORDENADAS ES WGS 84 BASADA EN COORDENADAS

UTM (UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR) Y DENTRO DEL HUSO 17-F.
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PTS     ESTE         NORTE         NORTE    NORTE 133  297,111.53  1,062,240.70   297,111.53  1,062,240.70  134  297,123.72  1,062,259.23   297,123.72  1,062,259.23  135  297,129.51  1,062,267.99   297,129.51  1,062,267.99  136  297,133.80  1,062,274.53   297,133.80  1,062,274.53  137  297,138.95  1,062,280.76   297,138.95  1,062,280.76  138  297,144.63  1,062,286.07   297,144.63  1,062,286.07  139  297,151.07  1,062,291.64   297,151.07  1,062,291.64  140  297,159.70  1,062,299.08   297,159.70  1,062,299.08  141  297,166.64  1,062,304.77   297,166.64  1,062,304.77  142  297,174.50  1,062,311.88   297,174.50  1,062,311.88  143  297,180.17  1,062,318.03   297,180.17  1,062,318.03  144  297,186.17  1,062,324.77   297,186.17  1,062,324.77  145  297,192.38  1,062,333.52   297,192.38  1,062,333.52  146  297,195.47  1,062,340.23   297,195.47  1,062,340.23  147  297,197.97  1,062,349.07   297,197.97  1,062,349.07  148  297,200.00  1,062,356.74   297,200.00  1,062,356.74  149  297,202.37  1,062,365.31   297,202.37  1,062,365.31  150  297,205.06  1,062,372.09   297,205.06  1,062,372.09  151  297,209.48  1,062,378.85   297,209.48  1,062,378.85  152  297,214.99  1,062,384.71   297,214.99  1,062,384.71  153  297,221.04  1,062,388.91   297,221.04  1,062,388.91  154  297,228.04  1,062,391.26   297,228.04  1,062,391.26  155  297,235.17  1,062,393.20   297,235.17  1,062,393.20  156  297,243.88  1,062,396.40   297,243.88  1,062,396.40  157  297,252.09  1,062,400.93   297,252.09  1,062,400.93  158  297,259.84  1,062,407.31   297,259.84  1,062,407.31  159  297,267.92  1,062,414.28   297,267.92  1,062,414.28  160  297,274.82  1,062,420.20   297,274.82  1,062,420.20  161  297,280.54  1,062,426.52   297,280.54  1,062,426.52  162  297,285.41  1,062,433.09   297,285.41  1,062,433.09  163  297,290.85  1,062,439.39   297,290.85  1,062,439.39  164  297,298.20  1,062,444.03   297,298.20  1,062,444.03  165  297,307.03  1,062,449.98   297,307.03  1,062,449.98  166  297,313.62  1,062,454.43   297,313.62  1,062,454.43  167  297,320.57  1,062,459.90   297,320.57  1,062,459.90  168  297,329.79  1,062,472.60   297,329.79  1,062,472.60  169  297,332.73  1,062,482.87   297,332.73  1,062,482.87  170  297,334.65  1,062,490.86   297,334.65  1,062,490.86  171  297,336.75  1,062,497.66   297,336.75  1,062,497.66  172  297,340.14  1,062,505.03   297,340.14  1,062,505.03  173  297,345.48  1,062,511.22   297,345.48  1,062,511.22  174  297,352.79  1,062,518.03   297,352.79  1,062,518.03  175  297,358.78  1,062,524.97   297,358.78  1,062,524.97  176  297,364.76  1,062,535.75  297,364.76  1,062,535.75 
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Estacibn 1+280
Tubos \de 0.45¢

Coordenadas Camino existente (0.42 Ha)

Camino Existente

Camino Existente

Coordenadas Camino existente (0.42 Ha)

Estudio, Disefio, Construccidn, Operacion- Mantenimiento y financiamiento del Nuevo Sistema

x_6.00fn largo Estacion 0+680 PTS ESTE NORTE PTS ESTE NORTE
Tubos de 0.45¢
x_6.00m largo 177 | 297,367.67 | 1,062,542.27 | | 221 | 297,358.80 | 1,062,986.43
178 | 297,370.23 | 1,062,551.32 | | 222 | 297,361.63 | 1,062,999.06
179 | 297,371.57 | 1,062,560.58 || 223 | 297,364.58 | 1,063,010.57
180 | 297,372.21 | 1,062,569.95 || 224 | 297,366.79 | 1,063,022.13
181 | 297,374.38 | 1,062,578.10 | | 225 | 297.363.72 | 1,063,030.81
182 | 297,378.21 | 1,062,585.78 | | 226 | 297,358.84 | 1,063,039.19
183 | 297,382.55| 1,062,595.49 | | 227 | 297,355.09 | 1,063,048.31
184 | 297,385.45 | 1,062,604.36 | | 228 | 297,351.83 | 1,063,058.79
185 | 297,388.72 | 1,062,614.16 229 | 297,349.78 | 1,063,068.78
186 | 297,390.88 | 1,062,623.05 | | 230 | 297,350.65 | 1,063,078.24
. 187 | 297,390.80 | 1,062,632.42 || 231 | 297,353.47 | 1,063,088.13
/233 188 | 297,389.18 | 1,062,640.85 | | 232 | 297,357.39 | 1,063,098.41
28y 189 | 297,386.83 | 1,062,652.53 | | 233 | 297,362.31 | 1,063,108.16
] 190 | 297,385.96 | 1,062,661.98 || 234 | 297,368.93 | 1,063,116.17
1%000 191 | 297,385.19 | 1,062,668.88 | | 235 | 297,376.98 | 1,063,123.47
32:»@27 192 | 297,382.18 | 1,062,678.69 || 236 | 297,389.70 | 1,063,136.73
% 193 | 297,378.03 | 1,062,689.66 | | 237 | 297,393.98 | 1,063,148.84
35¢% 194 | 297,373.84 | 1,062,697.93 | | 238 | 297,396.64 | 1,063,158.11
7f222 \\ 195 | 297,368.72 | 1,062,707.23 | | 239 | 297,400.04 | 1,063,164.15
J Zona no. 1 ! 196 | 297,364.93 | 1,062,717.17 240 | 297,407.62 | 1,063,173.40
351/, . 9}{67 197 | 297,361.10 |1,062,727.36 241 | 297,413.83 | 1,063,181.85
0F900 \ 96,5 198 | 297,356.44 | 1,062,738.55 | | 242 | 297,419.43 | 1,063,187.48
H % 199 | 297,352.29 | 1,062,750.26 | | 243 | 297,427.99 | 1,063,192.98
o lilos de S 101 %461 200 | 297,351.70 | 1,062,759.31 | | 244 | 297,439.18 | 1,063,201.95
x_6.00m largo QX;/ % 201 | 297,353.60 | 1,062,768.69 | | 245 | 297,449.57 | 1,063,210.96
106, 3% 54 202 | 297,355.27 | 1,062,779.12 || 246 | 297,457.83 | 1,063,218.00
= 203 | 297,356.09 | 1,062,789.74 | | 247 | 297,468.70 | 1,063,227.90
oo aino e 204 | 297,355.84 | 1,062,800.22 | | 248 | 297,477.40 | 1,063,234.83
\ Longitud: 1,300.00 metros 205 | 29/,356.05| 1,062,810.05 || 249 | 297,484.45 | 1,063,239.47
Estacion 0+760 T S o 206 | 297,356.78 | 1,062,819.85 || 250 | 297,491.99 | 1,063,245.02
Tubos de 0.459 Areg: 4.295 00m2 207 | 297,356.11 |1,062,830.30 | | 251 | 297,496.87 | 1,063,251.54
i Gl Vgl Areoj T P 208 | 297,353.87 | 1,062,840.18 || 252 | 297,498.80 | 1,063,257.82
rea: 0.42 Ha 209 | 297,351.51 |1,062,851.53 253 | 297,501.07 | 1,063,267.07
210 | 297,348.71 | 1,062,865.59 || 254 | 297,504.15 | 1,063,275.47
211 | 297,346.69 | 1,062,874.26 | | 255 | 297,505.95 | 1,063,284.44
Estodll O 212 | 297,344.76 | 1,062,883.56 | | 256 | 297,504.24 | 1,063,294.01
Tubos de 0.45¢ 213 297,342.61 | 1,062,893.60 NOTA: EL SISTEMA DE COORDENADAS ES WGS 84 BASADA EN COORDENADAS
x 6.00m Iorgo 214 297’342.61 ']’062’902.62 UTM (UMIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR) Y DENTRO DEL HUSO 17—P.
: 215 | 297,344.27 | 1,062,912.62
Estacion 0+080 216 | 297,346.68 | 1,062,923.59
(T@ b0+035'%090¢ 217 | 297,349.49 | 1,062,936.11
N o 218 | 297,351.36 | 1,062,947.54
: 9 219 | 297,354.10 | 1,062,960.47
220 | 297,356.68 | 1,062,973.34
NOTA: EL SISTEMA DE COORDENADAS ES WGS 84 BASADA EN COORDENADAS
Um (UNIVERS‘AL TRANSVERSE MERCA TOR) Y DENTRO DEL HUSO 17-P.
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Area de relleno

(Berma) para acceso
a zona 1

Zona de Proteccion
Forestal segin Ley 1
de 1994

VISTA DE [AS AREAS DELIMITADAS DE EXPLOTACION DE [A FUENTE DEL RIO

Area No. | Explotacion

Coordenadas Explotacion Area No. 1 (0.74 Ha)

Area relleno No.

! Berma

Coordenadas del area de relleno (Berma)

para acceso a zona 1 (0.06 Ha)

NOTA: EL SISTEMA DE COORDENADAS ES WGS 84 BASADA EN COORDENADAS
UTM (UMIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR) Y DENTRO DEL HUSO 17-P.

Area No. 2 Explotacion

PTS ESTE NORTE PTS ESTE NORTE

1 297,546.76| 1,063,284.00 1 297,512.84| 1,063,280.93

2 297,546.76| 1,063,210.45 2 297,615.13| 1,063,280.93

3 297,586.98| 1,0635,135.89 3 297,615.13| 1,063,274.64

4 297,604.41| 1,063,139.50 4 297,512.84| 1,063,2/4.64
NOTA: EL SISTEMA DE COORDENADAS ES WGS 84 BASADA EN COORDENADAS

5 297.609.72| 1.063,284.00 UM (UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR) Y DENTRO DEL HUSO 17-P.

Coordenadas Explotacion Area No. 2 (1.68 Ha)

Zona de Proteccion PTS ESTE NORTE

Zgrefgg'jegﬂﬂ - 1 297,689.24| 1,063,259.00
2 297,683.58| 1,063,228.00
3 297,689.61| 1,063,119.06
4 297,709.72| 1,063,067.80
5 297,832.36| 1,062,969.31
6 297,875.59| 1,062,980.37
7 297,880.74| 1,063,004.93
8 297,844.53| 1,063,034.00
9 297,785.00| 1,063,034.00
10 | 297,785.00| 1,063,141.40
11 297,730.64| 1,063,141.40
12 | 297,704.84| 1,063,199.46
13 | 297,722.04| 1,063,246.15
14 | 297,720.85| 1,063,259.00

NOTA: EL SISTEMA DE COORDENADAS ES WGS 84 BASADA EN COORDENADAS

ESCALA 1:2,000

UTM (UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR) Y DENTRO DEL HUSO 17-F.
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