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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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/

LE-019

Seccién 1: Datos generales de la empresa

Empresa

Aurora Energy | S.A.

Proyecto

Muestreo y analisis de agua superficial.

Direccion

Distrito de Tolé, Provincia de Chiriqui

Contraparte técnica

Miguel Adames

Fecha de recepcion de la muestra

28 de abril de 2025

Seccion 2: Método de medicion

Norma de Referencia

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma
primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Método

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados

Procedimiento técnico

PT-35 Procedimiento de muestreo de aguas

Condiciones ambientales durante
el muestreo

Ver anexo 2 (observaciones)
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EnvirOLAB

CN

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYDS

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional “Teote
Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
Identificacion de la muestra | 3904-25
Nombre de la muestra | Ojo de Agua 1
Coordenadas | 17 P 0434231 UTM 0907725
INCERTI- LIMITE
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD METODO |RESULTADO DUMRE L.M.C. REFERENCIADO
Aceites y grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 (") 10,00 <10,00
Coliformes NMP /100 SM 9223 B/ "
Fecales CF. mL Colilert 18 <100,00 * 100,00 <250,00
C‘:gi‘a’l’;“ses CT  |NMPMOOML| SM9223B 5200,00 +002 | 1,00 NA.
Conductividad
Eléctrica C.E. uS/em SM2510B 124,20 40,008 0,05 N.A.
Demanda
bioquimica de DBOs mg/L SM5210B 3,57 +0,01 2,00 <3,00
oxigeno
Oxigeno Disuelto oD mg/L SM 4500 0 G 8,13 +0,04 2,00 >7,00
Potencial de ‘.
hidrégeno pH UpH SM 4500 H+B 741 + 0,005 0,02 6,5-85
Sdlidos
suspendidos SST mg/L SM 2540 D <7,00 *) 7,00 <50,00
totales
Temperatura T °C SM 2550 B 24,30 0,10 0,10 +3°C
Turbiedad UNT UNT SM2130B 6,62 +0,01 0,18 <50,00
Notas:

° Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anélisis los puede ubicar en nuestra resolucién de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: hitps:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

(*) Incertidumbre indeterminada

La estimacion de la incertidumbre es expresada como incertidumbre relativa U (%).

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
andlisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

. Este informe no podré ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ENVIROLAB, S.A.
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LABORATORIO DE ENSAYOS
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional LE-019
Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
Identificacion de la muestra | 3905-25
Nombre de la muestra | Ojo de Agua 2
Coordenadas | 17 P 0434449 UTM 0907654
INCERTI- LimITE
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD METODO | RESULTADO oumre | “MC. | REFERENCIADO

Aceites y grasas AyG mg/L SM 5520 B < 10,00 (" 10,00 <10,00

Coliformes NMP /100 SM9223B/

Fealss CF. ol Colilert 18 100,00 +0,02 100,00 <250,00

s et |NwProomL| sm9223B | ess7o00 | +002 | 100 NA

Conductividad
Eléctrica CE. uS/em SM 2510 B 164,10 +0,008 0,05 N.A.
Demanda
bioquimica de DBOs mgi/L SM 5210 B 3,99 £0,01 2,00 <3,00
oxigeno
Oxigeno Disuelto oD mg/L SM 45000 G 7,38 +0,04 2,00 >7,00
Potencial de .
hidrégeno pH UpH SM 4500 H+B 7,47 + 0,005 0,02 6,5-85
Solidos
suspendidos SST mg/L SM 2540 D <7,00 ) 7,00 <50,00
totales
Temperatura iy °C SM 2550 B 24,50 +0,10 0,10 +3°C
Turbiedad UNT UNT SM2130B 272,00 +0,01 0,18 <50,00
Notas:

e Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: hitps:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

e Laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

e  L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

o  N.A:NoAplica.

e (%) Incertidumbre indeterminada

. La estimaciéon de la incertidumbre es expresada como incertidumbre relativa U (%).

e La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
anélisis aplicado).

e  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

e  Esteinforme no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ENVIROLAB, S.A.
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Serealizaron los muestreos y anélisis de dos (2) muestras de agua superficial.

2. Parala muestra (3904-25) un (1) parametro, Demanda Bioquimica de Oxigeno, esta fuera del limite permitido en el
Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin
contacto directo.

3. Para la muestra (3905-25) dos (2) parametros, Demanda Bioquimica de Oxigeno y Turbiedad, estan fuera los limites
establecidos en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso
recreativo con y sin contacto directo.

Seccién 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Luis Saldafna Técnicos de Campo 4-796-300
FSC-53_v.5 Pagina 6 de 8
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional LE-019
r
ANEXO 1: Fotografias del muestreo
T
£ \h',-nmd!‘lé%‘ﬂk‘_rr??!: 3

- Foto 2. Ojo de Agua 2
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
0 LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

REGISTRO TECNICO
Cadigo
werar1 | Informe de Resultados| rnataes
Version: 13

LA-INF No. 114-2025
David, 22 de abril de 2025.

Aurora Energy I, S.A.,
Planta de generaczon Totovo[tazca j{urora Solar I

No. de Informe LA-INF No. 114-2025

Fecha de Muestreo 15 de abril de 2025

Lugar de muestreo T}J\Chmqui

G_M. M;ﬁ (ﬁﬁ‘w& g)

Quimico
idoneidad N° 0689

@fd LI[}\ 1‘1 f\}”l?u ‘JD
Thr ectora - F

Fundadora

Idoneidad 2 0040

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 W Yasefi@unachi.ac.pa
Campus Central de la Universidad Auténoma de Chiriqui, Edificio H - Labo! guas y Servicios Flalcoqulmicos a un costado del Edificio | - Parque
Cientifico, Barrio El Cabrero, David, Chiriqul.

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, seré razén suficiente para Invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio,
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
@ LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS
REGISTRO TECNICO
Cadigo
wrrir1 | [nforme de Resultados| reuanezeer

LA-INF No. 114-2025
David, 22 de abril de 2025.

1. RESUMEN EJECUTIVO

9

/‘/G

Remitimos el presente informe final correspondiente a los resultados de los analisis fisicoquimicos y
biologicos de tres (3) muestras simples de agua natural de acuerdo a los parametros ofertados y
aceptados en el registro LA-PG-2-R-2 No. 168-2025 del 9 de abril de 2025.

La calidad de nuestros resultados esta basada en un Sistema de Gestién acreditado por el Consejo
Nacional de Acreditacion (CNA) Norma DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17025:2017. Cualquier

aclaracion o sugerencia gustosamente le atenderemos.

2. INFORMACION DEL CLIENTE

Nombre del cliente Aurora Energy, S.A.
Direccién del cliente David, Chiriqui
Persona de contacto Ing. Harmodio Cerrud
Celular 6535-4893

3. INFORMACION TECNICA

Las muestras AN-197, AN-198 y AN-199; fueron colectadas
por el personal de nuestro Laboratorio: Andrés Montenegro
Aspectos Importantes del muestreo | y Abigail Gonzalez, el dia 15 de abril de 2025, entre las
10:12 a.m. y 11:54 a.m., y fueron recibidas en el Laboratorio a
las 3:02 p.m. del dia 15 de abril de 2025.

Plan de muestreo (LA-PT-6-R-2). Procedimiento (LA-PT-6

Método o procedimiento de Muestreo) basado en el Standard Methods for the Examination

muestreo of Water and Wastewater”. 24TH edition, 2023. AWWA- WEF-
APHA.

Condiciones ambientales  de | Durante el muestreo el dia estuvo soleado. La temperatura

muestreo o transporte ambiente de los sitios de muestreos estuvo entre 33,6 °C y

35,0 °C. Las muestras fueron preservadas en refrigeracion a
una temperatura < 6°C y custodiadas desde el sitio de colecta
asta la entrega en el Laboratorio (Cadena de Custodia).

ultiparametro de Campo (Oxigeno disuelto, pH, Sélidos
‘ eltos totales y Temperatura)

Bafio’Maria para coliformes

tador de colonias Dra Dalys M Rovira R
igrotermémetros y Termémetros ... tor - #uniss

L'si99 4 & 4 Ay
FUndadori

/s

Instrumentos y equipos utilizaeés

Quimico ~N/ B
Idoneidad N° 0689 Tel.: (507) TSWWI"“GD 6 3202, Email: lasef{@unachi.ac.pa
Campus Central de la Universidad Auténoma de Chiriqul, Edificio H - Laboratorio de Aguas y Servicios Fisicoquimicos, a un costado del Edificio | - Parque
Clentifico, Barrio EI Cabrero, David, Chiriqui.

()2 ()

idonewdad + (X

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, seré razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS
REGISTRO TECNICO

Cadigo
LA-PT-4-R-1
Version: 13

Informe de Resultados

Pagina 3 de 7

LA-INF No. 114-2025
David, 22 de abril de 2025.

100

197

Incubadora para Demanda Bioquimica de Oxigeno
Horno y Balanzas
Rota vapor

Medidor de color
. Turbidimetro
10. Espectrofotometro UV-Visible

©®~N oo

Actividad o ClIU relacionado a las
muestras

No aplica.

Analisis solicitado(s)

Se describen en los resultados.

Lugar donde se realizaron los

analisis

Los parametros de Color, Oxigeno disuelto, pH a 25 °C,
Solidos disueltos totales y Temperatura fueron realizados en
los sitios de muestreo; mientras que los demas parametros
fueron realizados en las instalaciones de LASEF.

Condiciones ambientales de los
analisis

Los parametros se realizaron bajo condiciones controladas de
temperatura de <30 °C y humedad del Laboratorio de < 80%.

Analisis realizado por

Lic. Guillermo Branda, Lic. Ruth Gonzalez, Lic. Luis Gutiérrez,
Lic. Abigail Gonzalez, Lic. Jenifer Rojas y Andrés Montenegro.

Periodo o fecha de analisis

Los ensayos fueron realizados del 15 al 21 de abril de 2025.

Subcontrataciones o) analisis
realizados en otro laboratorio

No aplica.

Documento(s) de referencia de los
ensayos (segun aplique)

“‘Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”. 24™ edition, 2023. AWWA- WEF-APHA.

Reglamento aplicable al tipo de
muestra

Decreto Ejecutivo No.75-2008. Norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de
uso recreativo con y sin contacto directo.

4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

Cédigo de e =T Coordenadas
Giiaatia Descripcion del sitio de muestreo geograficas
AN-197 Quebrada sin nombre # 3 17P 433834 UTM 908264
AN-198 Quebrada sin nombre # 4 17P 433695 UTM 908383
AN-199 17P 434546 UTM 907720
Notas: AN= Agua Natural.
) o Ptore - Dra. Dalys M. Rovira R
_Fode. Jaaz/ﬂéﬁtf{ Otere Directora - 3 oo
ufmic = = P
doneidad e 0689 Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 ¢"3202, Email: lasef@unachi.ac.pa’ ="' ulaz # 0040

Campus Central de la Universidad Auténoma de Chiriqul, Edificio H - La oratorﬂga Aguas y Servicios Fisicoquimicos, a un costado del Edificio | - Parque

Cientifico,

laEL Cabrero, David, Chiriqui.

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, seré razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de

resultados remitirse por escrito a |a direccién del laboratorio.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
@ LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

REGISTRO TECNICO
Cédigo
ureter1 | [nforme de Resultados| risinascer

LA-INF No. 114-2025
David, 22 de abril de 2025.

RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS

Parametros Métodos ensayados AN-199 *VMP Unidad

Fisicos

*Color HANNA HI 727 1542 <500 Pt-Co

*pHa 25 °C SM 4500 H+ B 7,6310,11 6,5-8,5 Unid. pH

*Solidos disueltos totales Method 8160 HACH 73,9+£0,9 <500 mg/L

¢Solidos suspendidos SM 2540 D 61 <50 mg/L

*Temperatura SM 2550 B 30,340,5 e onlo °c

*Turbiedad SM 2130 B 6,9+0,4 <50 UNT
Quimicos

*Aceites y Grasas SM 5520 B 2+1 <10 mg/L

*Oxigeno disuelto SM 4500 0 H 7,4+0,1 >7 mg/L

*Surfactante SM 5540 C <0,5 <1 mg/L

BIOLOGICOS
*Coliformes fecales SM 9222 D *[36591;0705] <250 UFC/100 mL
Sieisrhiec S SM 56210 B <2 <3 mglL

Notas: *VMP= valor permitido de acuerdo al Decreto Ejecutivo No.75-2008. Norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas
continentales de uso recreativo con y sin contacto directo. UNT= Unidad Nefelométrica de Turbiedad, mg/L= miligramos por Litro, pH= Potencial de
Hidrégeno. ¢ = Parametros acreditados. °C = Grados Celsius. Temperatura Normal (TN) = AN-199 = 29,6 °C. Pt-Co = Platino-Cobalto. UFC = Unidad
formadora de colonia. +Los nimeros entre los corchetes corresponde al valor minimo y méximo dentro del cual existe la probabilidad de encontrar el resultado
considerando un nivel de confianza del 95%.

6. Observaciones:

a) Laincertidumbre de la medicidn se determinag.para un factor de cobertura k = 2 correspondiente
a un nivel de confianza aproximadamente gékO§ %.
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b) Este informe de resultados considera solamente las mediciones realizadas en el momento y con
las condiciones ambientales del muestreo y no puede hacerse extensivo a otras situaciones.

c) Los resultados se relacionan solamente con los parametros sometidos al analisis y las
condiciones ambientales durante cada ensayo.

d) Los ensayos son evaluados mediante del uso de Materiales de Referencia (MR), y Materiales de
Referencia Certificados (MRC), vigentes y trazables al National Institute of Standards Technology
(NIST).

e) Parametros incluidos dentro del alcance de la acreditacién: Aceites y Grasas, Coliformes
fecales FM, Color, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Oxigeno disuelto, Potencial de Hidrégeno,
Solidos disueltos totales, Sélidos suspendidos, Surfactante, Temperatura y Turbiedad.

7. REPORTE GRAFICO

Evidencia fotografica de la colecta de la muestra por el personal de nuestro Laboratorio: Andrés Montenegro
y Abigail Gonzalez el dia 15 de abril de 2025.
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Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, ser4 razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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Plan de rescate y reubicacion de flora y fauna para el proyecto “Terrazas Parque Solar Aurora Energy
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Plan de rescate y reubicacion de flora y fauna para el proyecto “Terrazas Parque Solar Aurora Energy
I" (Movimiento de Tierra) — abril 2025.

1. Introduccion.

La huella o area de influencia directa del proyecto es de 16.4 Hectareas, de estas
13.5 Hectareas se utilizaran para la conformacion de la terreceria y 2.9 hectareas
seran utilizadas para botadero. Es importante reiterar que el sitio de botadero sera
utilizado para depositar el material vegetal que se genere de la actividad de
desbroce.

El proyecto se ubica en el corregimiento de Bella Vista, distrito de Tolé, provincia de
Chiriqui. El terreno para el proyecto se ubica a un costado de la Carretera

Panamericana, préximo a la Central Hidroeléctrica Barro Blanco.

Para el desarrollo del proyecto, a través de sendos Acuerdos, se utilizaran las fincas
identificadas con los Folio N° 8203, con Coadigo de Ubicacion 4B01, 8204 con
Caodigo de Ubicacion 4B01, propiedad de Reforestadora Tabasara, S. A, y la Finca
90534, con codigo de ubicacién 4B01, propiedad de Generadora del Istmo, S. Ay la
Finca No.12318 propiedad de Agroganadera Manchuira, S.A.

Através de la descripcién detallada del componente bioldgico del area del proyecto,
se llevé a cabo la determinacion y cuantificacion de la biodiversidad especifica
presente en la zona destinada a intervenir. El objetivo de este proceso es evaluar
los posibles impactos del proyecto sobre el paisaje, la vegetacion, los habitats

caracteristicos y la fauna asociada.

El plan de rescate y reubicacion de la flora y fauna se centrara especialmente en la
preservacion de aquellas especies que se encuentren en las areas afectadas
directamente. De esta manera, se garantiza la continuidad y el desarrollo de las

especies de flora y de vertebrados silvestres que habitan en dicha area.
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Plan de rescate y reubicacion de flora y fauna para el proyecto “Terrazas Parque Solar Aurora Energy
I” (Movimiento de Tierra) — abril 2025.

2. Objetivos.
2.1 Objetivos Generales.

Mitigar los impactos negativos que puedan surgir debido a las actividades del

proyecto, garantizando la supervivencia y el bienestar de las especies afectadas.

2.2 Obijetivos Especificos.

o Recuperar la mayor cantidad posible de plantas potenciales para su
rescate del area del proyecto.

» Trasladar las plantas recolectadas a sitios que presenten condiciones
fisicas y biologicas adecuadas para asegurar su sobrevivencia.

° Capturar la mayor cantidad de especies de vertebrados terrestres (reptiles
y mamiferos), que podrian perder sus habitats o ser perturbados por las
actividades del proyecto.

o Trasladar y reubicar las especies capturadas a sitios que presenten
condiciones fisicas y biologicas adecuadas y similares a los sitios de
rescate, pudiendo asi asegurar la sobrevivencia de las especies.

. Garantizar la supervivencia de los animales liberados mediante la
evaluacion de la condicion de salud de estos.

o Asegurar el cumplimiento de las leyes y regulaciones ambientales

relacionadas con la proteccion de la flora y fauna.
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