Panama, 10 de junio de 2025

Ingeniera
Graciela Palacios

Directora de Evaluacion de Impacto Ambienta

Ingeniera Palacios:

La sociedad TECNOLAC GROUP, S.A., con domicilio en Avenida Nicanor de
Obarrio y calle Remén Real M., edificio oficinas Corporativas Grupo Rey, local planta
baja, a un costado del supermercado Rey (calle 50), corregimiento de San
Francisco, distrito de Panamd, ciudad de Panama, Republica de Panama
representada por LUIS ANTONIO LASO SAENZ, hacemos entrega mediante esta
nota simple, la solicitud de ampliacién de informacion complementaria solicitada al
proyecto “Cuiltivo DE MAIZ Y SISTEMA DE RIEGO RIO CHICO” mediante nota
DEIA-DEEIA-AC-0053-1205-2025.

Adjunto, originales de las pruebas de calibracion con su respectiva traduccion

Atentamente,

\

\‘\
LUIS ANTGKJIA LASONSAE

Representante Legal

—



SEGUNDA INFORMACION ACLARATORIA SOLICITADA MEDIANTE NOTA
DEIA-DEEIA-AC-0053-1205-2025

1. En respuesta a la pregunta 5 de la primera informacion aclaratoria del EslA, que
hacia referencia a aclarar la diferencia de la superficie registrada ante el Registro
Publico de la Finca Folio Real N°418013 con una superficie de 9 ha+ 8,381.97 m2,
en comparacion con la levantada en campo (9 Ha+ 8,403.41 m2) mayor que el
area registrada se indica: "la finca No. 418013, se encuentra totalmente cercada
en sus 4 lados. Las cercas con las fincas vecinas estan debidamente definidas y se
aprecia que las mismas tienen muchos afios de existencia. Basada en las cercas
existentes en campo se levanté el area total del poligono. El area existente
encontrada segun los linderos encontrados en campo corresponde a 9 ha+ 8,403.41
m2. Comparando el éarea registrada 9 ha+ 8,381.97m2 vs Area encontrada
9 ha+ 8,403.41 m2, encontramos que el area fisica existente es mayor por escasos
21.44 m2. La diferencia es practicamente nula, esto sucede comunmente por
pequernias variaciones al momento de la colocacion de nuevas cercas. Hablamos
de solo 21.44 m2, esto equivale a un % de diferencia de area de solo 0.022 %, es
decir basicamente nada." Por lo anterior se solicita:

a. Presentar coordenadas UTM de la Finca Folio Real N°418013 con una
superficie de 9 ha+ 8,381.97 m2, cuya superficie concuerde con la indicada en
el Registro Publico y actualizar la superficie total de la huella del proyecto.

2. En respuesta a la pregunta 4 de la primera informacién aclaratoria del EslA,
mediante la cual se solicitaba indicar la forma de suministrarle combustible a la
bomba centrifuga que instalaran en el area de la caseta de bombeo-succion en el
rio e indicar cual sera el lugar de almacenamiento de dicho combustible. El promotor
sefala lo siguiente: "... EL combustible que necesitara la bomba centrifuga que se
instalara en el area el proyecto Cultivo de Maiz y Sistema de Riego Rio Chico sera
suministrado por la estacion de combustible que se ubicara en el proyecto Establo
Panama, la cual tendra todas las especificaciones y regulaciones que exigen las
leyes panamefas para almacenar y distribuir combustible a lo interno de todos los
proyectos ... ". Sin embargo, en la pagina 67, punto 4.3.2.1. realizar también
detallando las actividades que se daran en esta fase (incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos
directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos
(agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros), del EslA Establo
Panama se indica lo siguiente: “ Insumos: Combustible y aceite: EI combustible
para el equipo pesado como Tractor, retroexcavadora, etc., sera llevado y
transportado por un camién lubrico debidamente identificado y cumpliendo la
normativa de los bomberos, o de lo contrario el abastecimiento se puede




realizar también con la ayuda de una bomba de trasiego manual o con la ayuda de
una embudo de campana grande, tomando todas las medidas para evitar derrames
y contaminacion del suelo, los Pickup se abasteceran de la bomba de combustible
ubicadas en los poblados cercanos (Aguadulce). No se almacenara combustible
y aceites en el sitio ... “. De acuerdo con lo antes descrito, no se evidencia en el
EslA “Establo Panama”, la construccién de una estacion de combustible, por lo que
se reitera:

a. Aclarar como se suministrara el combustible a la bomba centrifuga que
instalaran en el area de la caseta de bombeo-succién en el rio.

b. Indicar cual sera el lugar de almacenamiento de dicho combustible, y a su
vez aportar las coordenadas de ubicacion con su respectivo DATUM.

3. Enrespuesta a la pregunta 11 de la primera informacion aclaratoria del EslA,
en la cual se solicitdé las coordenadas de las servidumbres de proteccion de los
cuerpos hidricos, se aportan las coordenadas del ojo de agua y su radio de
proteccion. Sin embargo, mediante verificacion de coordenadas por la Direccion de
informacién Ambiental (DIAM), a través del MEMORANDO-DIAM-0762-2025, se
evidencia que las coordenadas aportadas para el radio de proteccion (100 metros),
genera un cuadrado y no un radio. En este sentido se solicita:

a. Aportar las coordenadas del radio (100 metros) correspondientes a la
proteccion del ojo de agua, de acuerdo a lo establecido en la Ley Forestal.

4. En respuesta a la pregunta 14 de la primera informacion aclaratoria del EslA,
mediante la cual se solicitaba presentar analisis de calidad de aire, sefialan “... La
zona donde se encuentra el proyecto es totalmente agricola, no cuenta con
electricidad, agua potable, ni servicios de infraestructura, las calles son caminos de
tierra como es normal es las zonas dedicadas 100% a actividades agricolas y
ganaderas. El entorno del proyecto es un area basicamente de produccion, el
mismo cuenta en todos sus linderos y vecinos (al Norte, Sur, Este y Oeste) son
terrenos dedicados principalmente a actividades ganaderas, algunos terrenos estan
cubiertos con rastrojos y algunos son utilizados para siembra ... “. Sin embargo,
se procedio a revisar el analisis de calidad de aire aportado en las paginas 757 a
la 778 del EslA, y se evidencia que los certificados de calibracion de los equipos
estan en el idioma inglés. Por lo que se requiere:

a. De acuerdo al articulo 877, seccion 42 del Codigo Judicial.

“Documentos Procedentes del Extranjero: Si los documentos procedentes del
extranjero escritos en lengua que no sea espariol se presentaran traducidos o
se solicitara su traduccion por intérprete publico y en defecto de éste, por un
ad hoc, nombrado por el tribunal”’. Por lo antes mencionado, aportar los



certificados de calibracién de los equipos utilizados para el analisis de calidad
de aire, traducidos al idioma espafiol por un traductor autorizado.

5. Mediante MEMORANDO DCC-548-2025, la Direccion de Cambio Climatico
(DCC), segun el Informe Técnico DCC-075-1-2025 desarrollado por analistas
técnicos de la Direccién, luego de la evaluacion de la primera informacién
aclaratoria, solicita se desarrollen los siguientes puntos:

“Adaptacion:

5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro,
tomando en cuenta las condiciones actuales en el area de influencia.

* Mejorar la sintesis de la sensibilidad del proyecto frente a las amenazas
identificadas, en un maximo de dos parrafos explicativos, dado que solo mencionan
variables que afectarian al proyecto, pero no como les afecta.

» El promotor deberé corregir la informacion relacionada a los escenarios de cambio
climatico al 2024, puesto que mencionan la informacion de los escenarios 2022.

* Anadlisis de Exposicion

» Se remite al promotor/consultor igual en el informe anterior que nuevamente
debera determinar como les podria llegar a afectar los resultados de estos
escenarios, puesto que solo mencionan si hay cambio o no.

5.8.3 Analisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores
naturales y climaticos en el area de influencia

» El promotor debera reajustar esta matriz con base en la informacion corregida en
los puntos anteriores. “

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital
(Shape file y Excel donde se visualice el orden légico y secuencia de los vértices),
de acuerdo a lo establecido en la Resolucion No. DM-0221-2019 de 24 de junio de
2019.



RESPURESTAS

1. Enrespuesta a la pregunta 5 de la primera informacién aclaratoria del EslA, que
hacia referencia a aclarar la diferencia de la superficie registrada ante el Registro
Publico de la Finca Folio Real N°418013 con una superficie de 9 ha+ 8,381.97 m2,
en comparacion con la levantada en campo (9 Ha+ 8,403.41 m2) mayor que el
area registrada se indica: "la finca No. 418013, se encuentra totalmente cercada
en sus 4 lados. Las cercas con las fincas vecinas estan debidamente definidas y se
aprecia que las mismas tienen muchos afios de existencia. Basada en las cercas
existentes en campo se levantoé el area total del poligono. El area existente
encontrada segun los linderos encontrados en campo corresponde a 9 ha+ 8,403.41
m2. Comparando el éarea registrada 9 ha+ 8,381.97m2 vs Area encontrada
9 ha+ 8,403.41 m2, encontramos que el area fisica existente es mayor por escasos
21.44 m2. La diferencia es practicamente nula, esto sucede comunmente por
pequenas variaciones al momento de la colocacion de nuevas cercas. Hablamos
de solo 21.44 m2, esto equivale a un % de diferencia de area de solo 0.022 %, es
decir basicamente nada." Por lo anterior se solicita:

a. Presentar coordenadas UTM de la Finca Folio Real N°418013 con una
superficie de 9 ha+ 8,381.97 m2, cuya superficie concuerde con la indicada en
el Registro Publico y actualizar la superficie total de la huella del proyecto.

RESPUESTA:

Se presentan el cuadro de las coordenadas de la finca No. Folio Real N°418013 con
una superficie de 9 ha+ 8,381.97 m2.

g%

FINCA 418013
C.U 2302 J
A9 ha+ 8,381.97 m2. -
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PUNTO NORTE ESTE

1A 920691.00| 544496.67
2A 920629.15| 544459.25
3A 920654.35| 544393.64
4A 920694.95| 544327.27
5A 920766.95| 544228.61
6A 920815.48| 544196.91
7A 920838.25| 544278.32
8A 920882.07 544354 .4
9A 920916.94| 544398.59
10A 920948.04| 544430.92
11A 920973.06| 544453.52
12A 921053.14| 544493.01
13A 921070.42| 544498.55
14A 921074.92| 544498.87
15A 921073.73| 544507.51
16A 921069.99| 544522.97
17A 921056.925| 544563.81
18A 921054.717| 544567.54
19A 921048.55 544580.5
20A 921044.13| 544589.81
21A 921018.19| 544638.29
22A 921005.93| 544662.51
23A 920999.82| 544682.68
24A 920953.94| 544666.76
25A 920916.59| 544647.13
26A 920850.85| 544603.97
27A 920747.08| 544534.77

El proyecto se localiza sobre las fincas N°418013 con una superficie de 9ha +
8381.97 m2, la N°145 con una superficie de 26ha + 6291.82 m2, la N°30196729 con
una superficie de 7ha + 5395.48 m2, la N°442351 con una superficie de 5ha +
6170.08 m2, la N°23889 con una superficie de 11ha + 4417.39 m2 y la N°30255126
con una superficie de 58ha + 5583.00 m2

En un area total registrada de las fincas que conforman el proyecto
corresponde a un valor de 119.62 Ha, pero encontrada en campo de 115.3634
Ha.




2. En respuesta a la pregunta 4 de la primera informacion aclaratoria del EslA,
mediante la cual se solicitaba indicar la forma de suministrarle combustible a la
bomba centrifuga que instalaran en el area de la caseta de bombeo-succion en el
rio e indicar cual sera el lugar de almacenamiento de dicho combustible. El promotor
sefala lo siguiente: "... EL combustible que necesitara la bomba centrifuga que se
instalara en el area el proyecto Cultivo de Maiz y Sistema de Riego Rio Chico sera
suministrado por la estacion de combustible que se ubicara en el proyecto Establo
Panama, la cual tendra todas las especificaciones y regulaciones que exigen las
leyes panamefias para almacenar y distribuir combustible a lo interno de todos los
proyectos ... ". Sin embargo, en la pagina 67, punto 4.3.2.1. Construccion,
detallando las actividades que se daran en esta fase (incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos
directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos
(agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros), del Esl|A Establo
Panama se indica lo siguiente: " Insumos: Combustible y aceite: EI combustible
para el equipo pesado como Tractor, retroexcavadora, etc., sera llevado y
transportado por un camion lubrico debidamente identificado y cumpliendo Ila
normativa de los bomberos, o de Ilo contrario el abastecimiento se puede
realizar también con la ayuda de una bomba de trasiego manual o con la ayuda
de una embudo de campana grande, tomando todas las medidas para evitar
derrames y contaminacion del suelo, los Pickup se abasteceran de la bomba
de combustible ubicadas en los poblados cercanos (Aguadulce). No se
almacenara combustible y aceites en el sitio ... ". De acuerdo con lo antes descrito,
no se evidencia en el EslA “Establo Panama", la construccién de una estacién de
combustible, por lo que se reitera:

a. Aclarar como se suministrara el combustible a la bomba centrifuga que
instalaran en el area de la caseta de bombeo-succion en el rio.

b. Indicar cual sera el lugar de almacenamiento de dicho combustible, y a su
vez aportar las coordenadas de ubicacion con su respectivo DATUM.

RESPUESTA:

a) El proyecto de CULTIVO DE MAIZ Y SISTEMA DE RIEGO RiO CHICO,
contara como fuente unica de despacho de combustible la Estacion de
combustible mas cercana ubicada a orillas de la carretera interamericana en
el corregimiento de Pocri Distrito de Aguadulce, la cual cuenta con 13 km de
distancia al sitio de bombeo, relativamente cerca. El abastecimiento se
realizara segun la necesidad y uso de la bomba de riego ubicada en el rio
Chico.



El traslado del combustible al area de bombeo centrifugo se realizara via terrestre
en una camioneta tipo Pick Up con un dispensador de combustibles moévil con
capacidad de 200 litros.

Nuestro proyecto se basa para el transporte de combustible de la Ley 18 de 2018,
que regula el transporte de combustible de manera que, se exceptuan de portar
permiso especial de transporte de combustible los vehiculos que transporten
hasta 10 galones de gasolina y 200 galones de diésel, siempre que sea para
fines agricolas, pesca artesanal, reforestacion y trabajo de las juntas
comunales.

Nuestro Sistema transporte, contara con un vehiculo con neumaticos en buen
estado, luces de precaucion y sistemas eléctricos en buen estado, un extintor de 10
libras tipo ABC o BC, envases de almacenamiento autorizados por el Cuerpo de
Bomberos de Panama y portar el letrero que diga INFLAMABLE por ambos lados
del auto.

Segun esta la ley 18 del 2018 se permite que trabajadores y empresas del agro
puedan trasladar combustible hasta sus sembradios, sin que se constituya en un
motivo para ser sancionados por las autoridades correspondientes.

Adjunto ley 18 del 2018 que regula el transporte de especial de combustibles para
maquinarias agricolas
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De 22 deﬂuﬂ de 201

Que regula el transporte especial de combustible para maquinaria agricola

LA ASAMBLEA NACIONAL
DECRETA:

Articulo 1. Esta Ley establece el marco regulatorio para la actividad de transporie especial
de combustible para equipo o maquinaria agricola, asi como las condiciones que deben
reunir los vehiculos de motor o las unidades de arrastre dispuestas para este fin, de acuerdo

con la naturaleza de las vias piblicas o privadas que correspondan.

Articulo 2. Para efectos de la presente Ley, se entenderd por maquinaria agricola ioda
méquina o equipo usado por los agricultores en sus labores que, por autonomia de su
funcicnamiento, posea motor de combustién, como:

1. Los tractores agricolas.

2. [Las cosechadoras de cultivos.

Las rastras.

Las chapeadoras.

Ias segadoras.

El rastrillo cosechador.

Los vagones forrajeros.

El mixer.

Las embaladoras.

10.  Cualesquier otros equipos o maquinarias agricolas y de jardineria.

© e N o W

Artfcule 3. La maquinaria agricola podra ser trasladada de un punto a otro sin mayor
formalidad dentro de las reas establecidas como agricolas. El Ministerio de Desairollo
Agropecuario y la Autoridad del Trénsito y Transporie Terrestre elaboraran un mapa que
establecera las 4reas agricolas que funcionarin dentro del temitorio nacional. Esta
demarcacion debera ser consultada con las asociaciones de productores agricolas del

sector.

Articni 4. En los casos que sea necesario irasladar maquinaria agricola, los vehiculos
agricolas que no sobrepasen las dimensiones y medidas autorizadas por la Autoridad del
Trénsito y Transporte Terrestre requeriran, inicamente, para transitar una escolta color
amarilio. Los vehiculos agricolas que sobrepasen las dimensiones y medidas autorizadas
requeririn para transitar una escolta color amarillo y un permiso por cuatro dias calendario
emitido previamente por la Autoridad del Trénsito y Transporte Terresire, salvo que el
traslado no exceda un kilometro de distancia.

El traslado previsto en este articulo se llevard a cabo tnicamente en zenas agricolas U/
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en horario de 6:00 a.m. a 6:00 p.m.
Los conductores de vehiculos o maquinarias agricolas deberan poseer una licencia

de conducir tipo “C” o superior.

Articuio 5. Se autoriza el transporte de hidrocarburos para fines agricolas en las cantidades

siguientés:
L. Hasta 94.63 litros para la gasolina o su unidad de medida equivalente de 25
galones.

2. Hasta 832.79 litros para el diésel o su unidad de medida equivalente de 220

galones.

Articule 6. Los vehiculos que transporten hidrocarburos para fines agricolas deberan
cumplir los requisitos siguientes:
I; Contar el conductor con una licencia de conducir tipo “C” o superior.
2. Tener una péliza de seguro del vehiculo por un monto minimo de veinticinco mil
balboas (B/.25 000.00) con cobertura de responsabilidad civil y dafios ambientales.
3. Contar con el permiso emitido por el Benemérito Cuerpo de Bomberos de la
Republica Panama.
4. Portar la calcomania de identificaci6n emitida por el Benemérito Cuerpo de
Bomberos de la Reptiblica de Panama.
La Superintendencia de Seguros y Reaseguros reglamentara la péliza prevista en el
numeral 2 en un periodo de noventa dias.
La solicitud de la calcomania deberd llevar adjunta una nota emitida por el
Ministerio de Desarrollo Agropecuario que certifique que la persona se dedica a la

actividad agricola.

Articule 7. El Benemérito Cuerpo de Bomberos de la Reptiblica de Panamd solo podrd
emitir €] permiso de transporte especial a ios solicitantes que cumplan con las medidas de

seguridad siguientes:

1. Contar con neuméticos en buen estado.

2 Contar con luces y sistema eléctrico en buen estado.

3. Contar con extintor de 10 libras tipo “ABC” 0 “BC” en el vehiculo.

4 Contar con los recipientes de almacenamiento autorizados con la aprobacidn de las

ascciaciones de productores agricolas.

Articuip 8 EIl permiso de transporte especial emitido por el Benemérito Cuerpo de
Bombefos de la Repiblica de Panaméa tendrd un costo anual de cincuenta balboas
(B/.50.00) dividido de la manera siguiente: treinta balboas (B/.30.00) la primera revisién y
veinte balboas (B/.20.00) la segunda revision. Estas revisiones se lievaran a cabo cada seis
meses.

En el caso de regiones apartadas, el Benemérito Cuerpos de Bomberos de la “1‘/
25T
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Republica de Panama coordinara los detalles logisticos, como fecha y ubicacién, con las

asociaciones de productores agricolas respectivas.

Adrticula 9. Los productores agricolas que no perienezcan a una asociacién de productores
formalmente constituida podran solicitar la documentacién al Benemérito Cuerpo de
Bomberos de la Republica de Panama a través del Ministerio de Desarrollo Agropecuario.
Para emitir esta documentacién el Ministerio debera asignar un técnico para verificar en

campo que el solicitante se dedica previamente a la producci6n agricola.

Arxticule 10. El Benemérito Cuerpo de Bomberos de la Republica de Panama y la
Autoridad del Transito y Transporie Terrestre aplicardn sanciones por el incumplimiento de
esta Ley a partir de los cuarenta v cinco dias de la promuilgacion de la reglamentacion de la

Superintendencia de Seguros y Reaseguros sobre la podliza previsia en el articulo 6.

Articulo 11. El Organo Ejecutivo, a través de la Autoridad del Transito y Transporte

Terrestre, reglamentara esta Ley.

Adrticuls 12. Esta Ley comenzara a regir el dia siguiente al de su promulgacion.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

Proyecto 403 de 2016 aprobado en tercer debate en el Palacio Justo Arosemena, ciudad de
Panama, a los veintiocho dias del mes de abril del afio dos mil diecisiete.

El Presidente,

l{ubén %

La Secretaria General Encargada.
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PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA, &£& DE DE 2018

JUAN CARLOS VARELA R.
Presidente de 1a Repiiblica
ONMNN\gs \.

EDUARDO ENRIQUE CARLES
Ministro de Desarrollo Agropecuario

ORGANO EJECUTIVO NACIONAL. PRESIDENCIA WP[’IBL}CA



El combustible despachado por el surtidor movil a la bomba de succién sera
almacenado en el tanque de combustible que tiene la bomba, el mismo es
técnicamente recomendado por el fabricante para este fin.

SURTIDOR Y DISPENSADOR MOVIL PARA COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES

Unidades moviles de trasiego de combustibles o lubricantes, Versiones faciles de
implementar a tanques de 55 gal. Cuenta con un tubo telescépico en aspiracion
para conectar directamente al depdsito y con alojamiento para la pistola situado en
las proximidades de la bomba, para permitir un uso seguro, facil y limpio del surtidor.
Puede disponer de medidores mecanicos o digitales que permite efectuar
suministros precisos y administrar el consumo de los distintos.

11



Imagenes de dispensadores de combustible mévil

b) Dado lo antes expuesto, no se almacenara combustible dentro del
proyecto.

12



3. Enrespuesta a la pregunta 11 de la primera informacion aclaratoria del EslA,
en la cual se solicitdé las coordenadas de las servidumbres de proteccion de los
cuerpos hidricos, se aportan las coordenadas del ojo de agua y su radio de
proteccion. Sin embargo, mediante verificacién de coordenadas por la Direccion de
informacién Ambiental (DIAM), a través del MEMORANDO-DIAM-0762-2025, se
evidencia que las coordenadas aportadas para el radio de proteccion (100 metros),
genera un cuadrado y no un radio. En este sentido se solicita:

a. Aportar las coordenadas del radio (100 metros) correspondientes a la
proteccion del ojo de agua, de acuerdo a lo establecido en la Ley Forestal.

RESPUESTA:

En las coordenadas presentadas del ojo de agua para su radio de proteccion en la
primera aclaratoria, se colocaron 4 coordenadas y al unir la mismas por medio de
un arco se forma el radio de 100 mts. Sin embargo, para representar de una mejor
manera el radio de proteccién del ojo de agua como es solicitado, se han colocado
muchos mas puntos y al unir los mismos se cuenta con una representacién ideal del
area de proteccion del ojo de agua.
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Los circulos amarillos corresponden a los puntos con sus coordenadas presentadas
en el siguiente cuadro, los cuales conforman de forma 6ptima el radio de proteccion

de 100 mts para el ojo de agua.

| somawesss |

UBICACION

E

N

544383.20

921358.40

RADIO DE
PROTECCION
100 MTS

E

N

544383.20

921458.40

544356.77

921454.84

544340.82

921448.98

544325.25

921439.90

544312.29

921428.91

544296.17

921407.66

544289.09

921392.22

544284.64

921375.32

544283.20

921358.40

544286.76

921331.97

544292.62

921316.02

544301.71

921300.45

544312.69

921287.49

544333.94

921271.37

544349.38

921264.29

544366.28

921259.84

544383.20

921258.40

544409.64

921261.96

544425.58

921267.82

544441.15

921276.91

544454.11

921287.89

544470.23

921309.14

544477.31

921324.58

544481.76

921341.48

544483.20

921358.40

544479.64

921384.84

544473.78

921400.78

544464.70

921416.35

544453.71

921429.31

544432.46

921445.43

544417.02

921452.51

544400.12

921456.96
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4. En respuesta a la pregunta 14 de la primera informacion aclaratoria del EslA,
mediante la cual se solicitaba presentar analisis de calidad de aire, sehalan "... La
zona donde se encuentra el proyecto es totalmente agricola, no cuenta con
electricidad, agua potable, ni servicios de infraestructura, las calles son caminos de
tierra como es normal es las zonas dedicadas 100% a actividades agricolas y
ganaderas. El entorno del proyecto es un area basicamente de produccion, el
mismo cuenta en todos sus linderos y vecinos (al Norte, Sur, Este y Oeste) son
terrenos dedicados principalmente a actividades ganaderas, algunos terrenos estan
cubiertos con rastrojos y algunos son utilizados para siembra ... ". Sin embargo, se
procedio a revisar el analisis de calidad de aire aportado en las paginas 757 a la
778 del EslA, y se evidencia que los certificados de calibracion de los equipos estan
en el idioma inglés. Por lo que se requiere:

a. De acuerdo al articulo 877, seccion 42 del Codigo Judicial.

"Documentos Procedentes del Extranjero: Silos documentos procedentes del
extranjero escritos en lengua que no sea espanol se presentaran traducidos o
se solicitara su traduccién por intérprete publico y en defecto de éste, por un
ad hoc, nombrado por el tribunal'. Por lo antes mencionado, aportar los
certificados de calibraciéon de los equipos utilizados para el analisis de calidad
de aire, traducidos al idioma espanol por un traductor autorizado.

RESPUESTA:

Se presenta a continuacion los certificados de calibracion de los equipos
traducidos por la Licenciada Suzzet Gonzalez de Helleisz, miembro de la
Asociacion Panamena de Traductores e Intérpretes (APTI). Con Licencia de
Traductora Publica Autorizada # 3673 de 9 de Diciembre de 2009.

Suzzet Gonzélez de Helleisz
Traductora Puiblica Autorizada
Licencia # 3673 9/dic/2009
Republica de Panama
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EXTECH

ISO 9001 Certified FLIR Systems, Inc. * 9 Townsend West *+ Nashua, NH 03063

sk

-

Certificate of Calibration

Certificate Number: 88201813~ 38218 Page 1
Issued To: FUR COMMERCIAL SYSTEMS Date Received: 03/22/2023
9 TOWNSEND WEST
Nashua, NH 03063 Date Issued:  03/26/2023
Equipment: Manufactwer: EXTECH Test Conditions :
Temperature: 26 C
Model Number: VPC300
Humidity: 499 %
SerialMumber. 200526232
Barometric Pressure: 983.1 mBar
Control &
_ FULLY FUNCTIONAL AMD BN TOLERANCE.
LN &

1012, PTU200, Vaisala PTU200 environ standard wHMP45D probe, 26223-2, 9/30r2023

1013, SKC 311-500, 500 ML LAB BURRETTE, caec96675, 313/2024

1024, HP 3456A, PRECISION DIGITAL VOLTMETER, 1013870, 5/31/2023

1040, is0 12103-1, 1SO 12103-1A1 ULTRAFINE TEST DUST < 20um DIA., 1018buS01, 8/24/2023

8011, 8220, 6 CHANNEL 660nm SOmW OPTICAL PARTICULATE COUNTER, 70729122-23000157800449727, 7/31/2023
1042, PHOTOMETER, REAL TIME S0DEGREE LIGHT SCATTERING PHOTOMETER, 90893646-171712, 7/22/2023

S : e K——J"‘—— 0312672023

This report certifies that all callbration equipment used in the test & traceable to the National Institue of Standards ( NIST) . and
appiips only to the unit identified under "Equipment” above. This report must not be reproduced except in it's entirety without

expréss written approval. FIEL COPIA DEL ORIGINAL
=
LADLUASA

~

For calibration service, E-mail: repair@extech.com

772
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==TRADUCCION==
EXTECH INSTRUMENTS

Certificacién ISO 9001 FLIR System, Inc., 9 Townsend West, Nashua, NH 03063

Certificado de Calibracién
Numero de Certificado: 88201813-38218

Pagina 1
Emitido para: Fecha de recepcion: 22/03/2023
FLIR COMMERCIAL SYSTEMS Fecha de emision: 26/03/2023

9 Townsend West
Nashua, NH 03063

Estandares de calidad y ética en interpretacion. A nivel mundial.

Equipo: Fabricante: EXTECH Condiciones de prueba:
Numero de modelo: VPC300 Temperatura: 26 °C
Numero de serie: 200526232 Humedad: 49.9%

Presién barométrica: 983.1 mBar

En su estado original:
PLENAMENTE FUNCIONAL Y DENTRO DE LOS LIMITES DE TOLERANCIA

Como fue devuelto:
PLENAMENTE FUNCIONAL Y CUMPLE CON LOS LIMITES DE TOLERANCIA

Condiciones especiales: NINGUNA

Trabajo realizado:
CALIBRADO POR EL PROCEDIMIENTQ DE CALIBRACION DM-001

CALIBRADO SEGUN LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE
Dispositivo, Descripcion, Informe de referencia, Fecha de vencimiento
Estandares de referencia:

1012, PTU200, Vaisala PTU200, estandar de hierro con sonda HMP45D, 25223-2,
30/09/2023

1013, SKC 311-500, Bureta de laboratorio de 500 ml, caltec96675, 13/03/2024
1024, HP 3456A, Voltimetro digital de precision, 1013870, 31/05/2023

1040, ISO 12103-1, ISO 12103-1A1 POLVO DE PRUEBA ULTRAFINO < 20 pm DE
DIAMETRO, 1018bul01, 24/06/2023

9011, 8220, CONTADOR OPTICO DE PARTICULAS DE 6 CANALES, 650 nm, 50 mw,
70729122-23000157800449727, 31/07/2023

1042, FOTOMETRO, FOTOMETRO DE DISPERSION DE LUZ DE 90 GRADOS EN TIEMPO
REAL, 90893646-171712, 22/07/2023

Revisado por: (firma ilegible), Firma autorizada: Brian Stanhope, 26/03/2023

Yo, la suscrita, Suzzet Gonzalez de Helleisz, traductora certificada panamefia, jurada y en ejercicio
en Ia ciudad de Panama bajo resolucién N° 3673 de 9 de diciembre de 2009, certifico y doy fe de
que lo anterior es, a mi leal saber y entender, una traduccion fiel y exacta al espafiol del texto original
en inglés que he tenido ante mi. En fe de lo cual, firmo y sello en la ciudad de Panama, a 27 de mayo
de 2025.

2 /

A A
//6(//4'{ (’//z/,/./'/v
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==TRADUCCION==

Este informe certifica que todo el equipo de calibracién utilizado en la prueba es
trazable a Instituto Nacional de Normas (NIST) y se aplica unicamente a la unidad
identificada en la seccién "Equipo” anterior. Este informe no debe reproducirse en su
totalidad sin autorizacién expresa por escrito.

FIEL COPIA DEL ORIGINAL, firma ilegible

Para servicio de calibracién, escriba a: repair@extech.com

Yo, la suscrita, Suzzet Gonzalez de Helleisz, traductora certificada panamefia, jurada y en ejercicio
en la ciudad de Panama bajo resolucién N° 3673 de 9 de diciembre de 2009, certifico y doy fe de
que lo anterior es, a mi leal saber y entender, una traduccion fiel y exacta al espanol del texto original
en inglés gue he tenido ante mi. En fe de lo cual, firmo y sello en la ciudad de Panama, a 27 de mayo
de 2025.

TSugzet Gonzélez de Heflsisz / — 7 o
raductora Pliblica Autorizad: 7
Licencia #3673 Q/didzooea 7 ’{/ //%/ é’lﬂ/ﬂ/

Republica de Panama
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EXTECH

ISO 9001 Certified FLIR Systems, Inc. * 9 Townsend West ¢ Nashua, NH 03063

Certificate of Calibration

Certificate # 80201813-38218
Model: VPC 300 Date: 03/26/2023
Serial # 200526232
Test Results As Returned
0.3uM 50 +/- 20 % 53% PASS
0.5uM 100+/- 10% 95% PASS
0.0 m32 BASS
TTolerance Limits
jCount efS: vy baseine S a0 3+ 20%

jana must be 100% at 0.5um «/- 10%

; %
05 uM 80-110 % 5% PASS
1.0 uM 90-110 % o95% PASS
25 uM 90-110 % 6% PASS
50 uM 90-110 % 108% PASS
10.0 uM 90-110 % 101% PASS

e W0 o RE . a% . PASS

%RH 495 %RH 05 PASS

75.16 DEG F 757 DEG F 0.5 PASS
l‘l‘olerance Limits
inal +/- 5% flow, +/- 3.0% RH, +/- 0.9 deg F Temp

This report is valid only as an attachment to the Calibration Certificate number indicated above.

FIEL COPIA DEL ORIGINAL

~7 %
N

LADULUASA

For calibration service, E-mail: repair@extech.com

773

19



EXTECH INSTRUMENTS

Certificacion 1ISO 9001

Certificado de calibracién

==TRADUCCION==

FLIR System, Inc., 9 Townsend West, Nashua, NH 03063

Certificado No. 80201813-38218

Modelo: VPC 300
Serie No.: 200526232

Resultados de las pruebas tal como fueron recibidos

Eficiencia de conteo Rango Observado
0.3 um 50 +/- 20% 53% APROBADO
0.5 um 100 +/- 10% 95% APROBADO

Fecha: 26/03/2023

Recuento cero (medicién con filtro HEPA con menos de 1 particula cada 5 minutos)

APROBADO

Limites de tolerancia

La linea base de eficiencia de conteo se determina en 0.3 pm £ 20 %

y debe ser del 100 % a 0.5 pm + 10 %

Rango
30-70
90-110
90-110
90-110
90 - 110
90-110

Caudal / Parametros ambientales

0.0 m3
Eficiencia de conteo Resumen
0.3 pm
0.5 um
1.0 um
2.5 um
5.0 um
10.0 um
Nominal
2830.0 cc
49.0 %RH
75.16 DEG F

Observado
2902.0
49.5
75.7
Limites de tolerancia

%
%
%
%
%
%

cc
%RH
DEG F

Observado

53%

95%

95%

96%
108%
101%

Delta
72.0
0.5
0.5

Resultado
APROBADO
APROBADO
APROBADO
APROBADO
APROBADO
APROBADO

2.54%

Nominal £ 5 % fiujo, £ 3.0 % HR, + 0.9 % °F temperatura

Resultado
APROBADO
APROBADO
APROBADO

Este informe es valido solo como archivo adjunto al nimero de Certificado de Calibracién indicado anteriormente.

FIEL COPIA DEL ORIGINAL, firma ilegible

Para servicio de calibracién, escriba a: repair@extech.com

Yo, la suscrita, Suzzet Gonzalez de Helleisz, traductora certificada panameiia, jurada y en ejercicio en la ciudad de Panama bajo
resolucion N° 3673 de 9 de diciembre de 2009, certifico y doy fe de que lo anterior es, a mi leal saber y entender, una traduccion
fiel y exacta al espariol del texto original en inglés que he tenido ante mi. En fe de lo cual, firmo y sello en la ciudad de Panama3,

a 27 de mayo de 2025.

Suzzel Conzalez de rislisisz

Traductora Publica Autorizada

Licencia # 3673 9/dic/2069
Republica de Panama

: %{/zg Gt
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INNOCAL®

INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS

625 East Bunker Court
Vernon Hills, lllinois 60061
PH: 866-466-6225

Fax: 847-327-2993

www innocalsolutions.com

NIST Traceable VNV i il

. - 1473714
Calibration Report Reference Number: 1982649
PO Number: LOPEZ011320

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
Valle Dorado Calle Brillante

AD40
Panama Oeste
Panama, Panama

Manufacturer:  Casella USA Calibration Date: 01/23/2023
Model Number: CEL-24X Calibration Due Date:  01/23/2024
Description: Safety Instrument, Sound Level Meter Condition As Found: In Tolerance
Asset Number:  CP304559 Condition As Left: In Tolerance After Adjustment
Serial Number: 5161322
Procedure: DS Casella CEL-240/K1
Remarks:

NIST-traceable calibration performed on the unit ref d above in d with qui published specifications and the

lab's dard operating p Unit was received in-tol but adjusted to deliver readings closer to |

N T T
2. Uste | Due U

T11/23/2022 1112312023

| 825 1095 5 6B
[EMU 0.39 dBJ[TUR 3.8:1)
- G PIERNI O | | siael
1 8408 848 939 92510955 dB
1 kHz | (EMU 0.39 0B)(TUR 38.1]
| 114.0dB T 1a7 114.0 112510 116548
| 1 kHz ‘ [EMU 0.4 dBJTUR 37:1]
1 | 114.0dB 1169 143 112510 1155 d8
250 Hz | [EMU 0.4 dBJTUR 3.7:1)
CEL-24X 94008 = om0 . PR N T R S 92510955 dB
C‘L-é;? 250 Hz | {EMU 038 aBJ{TUR 3 8:1]
Gl A iy = iy 94008 i b [ 940 i Y o 9251095508
1 kHz | [EMU 0.38 dBJ[TUR 3 8:1)
o yans . .l oy & I 1as ) 112510115568
i SRR > oS il ‘ [EMU 0.4 dBJ[TUR 3.7:1)
114.0d8 150 [ 142 11250 115548
250 Hz | [EMU 0.4 GBJ[TUR 37:1]
CEL-24X ” T 008 e “s | g 92510055d8
C:z:? 250 Hz ‘ ‘ [EMU 0.39 dBJ[TUR 3 8:1)
i & [T va008 YT I GRET T  | ‘ T e251005508
1 kHz [EMU 0.29 dB)[TUR 3 8:1]
| [ 4008 I a7 i S v T 11251 11565dB o
1 kHz [EMU 0.4 dB)(TUR 3 7:1]
! 114008 150 142 By 112510 1155 dB
‘ 250 Hz [EMU 0.4 dB][TUR 3.7:1]
CEL-24X 94008 947 | G R | ¥ 9250955 dB
cnl-: 2 1 kHz (EMU 0.39 dBJ[TUR 2.8.1)
] = 1 114048 B e { R T 11251115508
1 kHz | ‘ | [EMU 0.4 ¢BJ[TUR 3.7.1)
CEL-24X 54008 045 { 99 9251095548
C:ls2 1 kHz | (EMU 0.39 ¢B)[TUR 3.8.1]
R | 114.008 B T S B R [ 112510 1155d8
A N [EMU 0.4 dBJTUR 371]
CEL-24X 94008 | oz foo ey 980 9251095548
Class 2 | 1kHz [EMU 039 dB{TUR 3 8:1]
LAF |
: Py -
P (FIECERIAREL ORIBAE o5
Detvering Sokstions You st _ - INSTRUMENT S

M TINOMAC I PR O A LI y
‘ﬂ Z/ Page 10f 2

o
LAY 158 \J

774
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(EMU 0.4 GBJ[TUR 3.7.1]

Temperature: 22°C

0N DOrmuSsIon of INHOCAl  ThE rB3cils SIaled m s 78 por relale oty 10 The Hems 18e
'S vid NANONAI Standars mantamad by Ny and were pertormed in comphance with

3 Appendix B ¢ an D 17025, 5 Guard Banaing. / reported .

below 41 [n Ta ditions are ba. s falting within specifie 0 reduction by the uncertainty of
estimaled measurement uncedainty (EML) If reported.an this ¢ 2POMeq at 3 confidence level of §5% or K=2 unless otherwise noted in the remarks sectior

FIEL COPIA DEL ORIGINAL
Repart Number. 1473914 Gasella USA / GEL-24X. Sound Level Meter

1 0 OARION-
r”m’m ® J (3) D!.G_';S.E,.N‘,,S.-E INST 5" ENTS

LADLIASA

Page 2of 2
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CALIBRATION CERTIFICATE

Balmac, Inc. : Form Date
8205 Estates Parkway, Suite N 1192023
Plain City, Ohio 43064
(614) 873-8222

Bill To Ship To

(co Cole—Parmer lnstmment Company YCole—Parmer Inswument Company B,

| 825 East Bunker Court | 825 East Bunker Court

v Vernon Hills, IL. 60061 ‘ | Vernon Hills, IL 60061
Atm Vendorinvoice@coleparmer.com i

! {

{ {

G 3 DT e N e 527 DI ENEI of mhepe cGui L ek L R L i R,
Sales Order# 135702 Purchase Order#:  FK262 y
Ship Date: 11112023 Ship Via:  Fedex Grd Colle

EXW: Plain City
Line Part # 1 Description | ay | snp

1 65700-21 CP 235M Graphic Vibration Meter Kit - METRIC 1
K 932-235 Manual 235/235M 1
K CERTIFICATE Calibration Certificate ; 1

Reference sensor is traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST)

Item(s) Serial Number(s) lb/ ” 5 7J

Balmac Vibration Tester & Back-to-Back Comparison Measurement Procedure (Tolerance 5%)

As Found Resuits (Before Data) A/ ZIY

Standard (Nominal) M Vel 7[/7 Al . Zy

As Left Results (After Data) 2 7#/ Vﬂ Zyb /7(7 ’ Z}

Calibration Date & Time / / / [/I 2}

Calibrated By Name M / /

Calibrated By Signature, ﬂ ﬂ,

T N
FIEL COPIA DEL ORIGINAL
—
776
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==TRADUCCION==

Balmag, Inc.

8205 Estates Parkway, Suite N
Plain City, Ohio 43064
(614)873-8222

Facturar a

Cole-Parmer Instrument Company
625 East Bunker Court

Vernon Hills, IL 60061

Attn.: vendorinvoie@coleparmer.com

Orden de venta No.: 135702

Fecha de envio: 11/11/2023

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Fecha del formulario: 11/11/2023

Enviar a
Cole-Parmer Instrument Company
625 East Bunker Court
Vernon Hills, IL 60061

Orden de compra No.: FK262

Envio por: FedEx terrestre — Pago por
el destinatario

EXW: Plain City
Linea Repuesto # Descripcion Cantidad Envio

1 65700-21 1

CP 235M Kit de medidor de

vibraciones con visualizacion

grafica - METRIC
K 932-235 Manual 235/235M 1
K CERTIFICADO Certificado de calibracion 1

El sensor de referencia es trazable al Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST).
Numero de serie del articulo: 1610578

Probador de vibraciones Balmac, utilizando un procedimiento de medicién por comparacion directa, con una tolerancia
del 5 %.

Resultados encontrados (antes de los datos) NUEVO

Estandar (nominal): Disp: 74.6 Vel: 7.49 ACC. 24

Resultados restantes (después de los datos): DisD: 74.1 Vel: 7.46 ACC. 23
Fecha y hora de calibracién: 11/11/23

Calibrado por (nombre}): Kurra Call

Calibrado por (nombre): (firma ilegible)

FIEL COPIA DEL ORIGINAL, firma ilegible
776

Yo, la suscrita, Suzzet Gonzalez de Helleisz, traductora certificada panamefia, jurada y en ejercicio en la ciudad de
Panama bajo resolucién N2 3673 de 9 de diciembre de 2009, certifico y doy fe de que lo anterior es, a mi leal saber y
entender, una traduccién fiel y exacta al espafiol del texto original en inglés que he tenido ante mi. En fe de lo cual,
firmo y sello en la ciudad de Panamd, a 27 de mayo de 2025.

-

Stizzet Gonzélez de Heflelsz
Tv\;ductora Ptblica Autorizada
Licencia £ 3673 9/dic/2000
Republica de Panama

AL

VA
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INNOCAL® PrCS— e

INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS 2855858

625 East Bunker Court Cahbr ation Report
Vernon Hills, Illinois 60061

PH. 866-466-6225
Fax: 847-327-2993

www innocalsolutions com

Manufacturer:
Model Number:
Description:
Asset Number:
Serial Number:

Reference Number: 2727277
PO Number. ILOPEZ272822

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
Valle Dorado Calle Brillante
AD40
Panama Oeste
Panama, Panama

BW Technologies Calibration Date: 11/01/2023
QT-XWHM-R-Y-NA Calibration Due Date:  11/01/2024
Safety Instrument, Quattro Gas Meter Condition As Found: In Tolerance
CP280602 Condition As Left: In Tolerance, No adjustment

QA117-009092

Procedure: DS BW Technologies Gas Alert Quattro
Remarks: : 4
NIST-traceable calibration performed on the unit referenced above in accordance with requi s, published specifications and the

lab’s standard operating procedures. No adjustments were made to the unit.

Standards Utilized

Asset No.  Manufacturer | Model No. | Description Cal. Date | Due Date
CP144795 Gasco Affiiates LLC 58L-421 Gas, Precision Gas Mixture |10 19/2023 101072024

Calibration Data

FUNCTION TESTED |  Nominal Value | As Found |owoiti| AsLeft | owoito | CALIBRATION TOLERANCE
V2S 25 ppm 250 Same 241026
(EMU 0.76 ppm][TUR 161}
02 16.0 % [ 18 Same 1710189 %
[EMU 0.36 %|[TUR 2.5'1]
co 100 ppm T " Ssame [ 95 tc 105 ppm
{EMU 2.1 ppmjTUR 2 4:1)
e 50 % i 50 Same f 481052 %
{EMU 1.2 %]{TUR 2.2.1]
Humidity:  2osRe  |CaMestios Periurmel By Reviewer: _
3 b
Rpt. No.?l 1525868 Hertrampf, Eric 307 Metrologist ~ 847-327-5307 Pietronicco, Mike 11/01/2023
‘ Name " Dy : Tithe : __ Phane 3 Name 5 Date

/7 Cole-Parmer gle ™S 5& (CFIEL CORIABL ORIBIRALA 1T
-7 :

Page 1of 1

LAGUIASA \J

777
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==TRADUCCION==

BW Technologies

Por Honeywell

2840 2nd Avenue SE Estados Unidos: 1-800-538-0363 Fax: 1-403-273-3708
Calgary, Alberta T2A 7X9 Europa: +44 {0) 1295 70030 www.gasmon 5
Canada Otros paises: 1-403-248-9226

Tel: 1-800-663-4164 )
CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LA FABRICA

Modelo: M5 -X0SD-R-P-D-B-N-00
Numero de serie (c6digo de barras): SE313-003507, M5 - L3
Configuracién de alarma de fabrica

02 S02 NO2
%vol PPM PPM
Bajo 19.5 2 2
Alto 23.5 5 5
TWA 2 2
STEL 5 5
Cilindros utilizados
02
Cero
Span 8164 6593
Prueba 6874 6414 8266
Concentracion de gas
02 S02 NO2
°nVQ|
Cero PPM PPM
Span 18 20 10

50105442-033
2013 BW Technologies por Honeywell
Todos los derechos reservados

Yo, la suscrita, Suzzet Gonzalez de Helleisz, traductora certificada panamefia, jurada y en ejercicio en la
ciudad de Panama bajo resolucion N° 3673 de 9 de diciembre de 2009, certifico y doy fe de que lo anterior es,
a mi leal saber y entender, una traduccién fiel y exacta al espariol del texto original en inglés que he tenido
ante mi. En fe de lo cual, firmo y sello en la ciudad de Panama, a 27 de mayo de 2025.

Suzzet Gonzilez de Hellsisz
Traductora Publica Autorizada

Licencia #3673 9/dic/2009 7 )
Repiiblica de Panamé /% /%/ /// %I/‘
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5. Mediante MEMORANDO DCC-548-2025, la Direccion de Cambio Climatico
(DCC), segun el Informe Técnico DCC-075-1-2025 desarrollado por analistas
técnicos de la Direccion, luego de la evaluacion de la primera informacion
aclaratoria, solicita se desarrollen los siguientes puntos:

“Adaptacion:

5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro,
tomando en cuenta las condiciones actuales en el area de influencia.

* Mejorar la sintesis de la sensibilidad del proyecto frente a las amenazas
identificadas, en un maximo de dos parrafos explicativos, dado que solo mencionan
variables que afectarian al proyecto, pero no como les afecta.

» El promotor debera corregir la informacion relacionada a los escenarios de cambio
climatico al 2024, puesto que mencionan la informacion de los escenarios 2022.

* Anadlisis de Exposicion

» Se remite al promotor/consultor igual en el informe anterior que nuevamente
debera determinar como les podria llegar a afectar los resultados de estos
escenarios, puesto que solo mencionan si hay cambio o no.

5.8.2 Analisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores
naturales y climaticos en el area de influencia

» El promotor debera reajustar esta matriz con base en la informacion corregida
en los puntos anteriores. "
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RESPUESTA:

5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro,
tomando en cuenta las condiciones actuales en el area de influencia.

EVALUACION DE LA SENSIBILIDAD

La sensibilidad es definida por la IPCC como el grado en que un sistema o especie
resultan afectados, positiva o negativamente, por la variabilidad o el cambio
climatico, estas afecciones pueden ser directas o indirectas.

A través del informe del ministerio de ambiente sobre vulnerabilidad al Cambio
Climatico (2021), los indices de vulnerabilidad a nivel nacional, para ello, se
consideraron las variables de deforestaciones y areas protegidas como indicadores.
Para el corregimiento de Villarreal es posible identificar que presenta un indice de

vulnerabilidad bajo, no cuenta con areas de interés (protegidas).
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indice de vulnerabilidad

PROYECTO

VULNERABILIDAD

[ Atto :
I a0 '
B Medio

- Muy Alto

Muy Bajo




SENSIBILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO

................

PROYECTO

Sensibilidad b e 3 ‘
Alto: 1 o

. 0 35 70 140 Km
Bajo: O PR T A N () N . N

37



indice de sensibilidad

Sensibilidad

Alto: 1
PROYECTO I

Bajo: 0

1S

El Proyecto se ubica en una zona de baja sensibilidad de acuerdo con el mapa de sensibilidad
desarrollado por MIAMBIENTE 2021, por lo que las afectaciones adversas producto del cambio
climatico son minimas, al igual como queda demostrado con las consideraciones de riesgo
climatico identificados en la siguiente tabla de acuerdo con la “Guia metodolégica para el
desarrollo de los aspectos generales de las variables de adaptacion y mitigacion en los
Estudios de Impacto Ambiental (EslA)” (2024), en primer lugar, se identificaron los elementos
sensibles en el ambito ambiental, social y sociocultural en el area de influencia del proyecto.
De esta forma, se presentan aquellas variables climaticas impulsoras del riesgo y las
amenazas climaticas que podrian llegar a afectar el funcionamiento de la infraestructura y los

servicios que eta ofrece.
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Analisis de sensibilidad

Para desarrollar el analisis de vulnerabilidad, de acuerdo con la “Guia metodoldgica para el

desarrollo de los aspectos generales de las variables de adaptacion y mitigacion en los

Estudios de Impacto Ambiental (EslA)” (2024), en primer lugar, se identificaron los elementos

sensibles en el ambito ambiental, social y sociocultural en el area de influencia del proyecto.

De esta forma, se presentan aquellas variables climaticas impulsoras del riesgo y las

amenazas climaticas que podrian llegar a afectar el funcionamiento de la infraestructura y los

servicios que esta ofrece.

Posibles riesgos climaticos que puedan afectar directamente al proyecto, utilizando

como referencia la siguiente tabla:

Grupo de
Amenazal/peligro

Tipo principal

Riesgos
Climaticos

Amenaza
en

Proyecto
(Si 0 No)

Observaciones y
medida de
mitigacién

Hidrometeorolégia

Precipitacion
Max.

Inundaciones

Si

El exceso de lluvias
puede saturar el suelo,
afectar el cultivo y
colapsar el sistema de
riego.

Medida: Drenajes
adecuados, zanjas de
infiltraciéon, elevacion
de infraestructura
critica.

Desplazamientos

No

No se identifican
pendientes
pronunciadas ni
taludes activos en el
terreno.

Precipitacion
Min.

Sequia

Si

Reduccién de
caudales del Rio Chico
afecta el suministro de
agua para riego.
Medida: Construccion
de reservorios,
sistemas de riego
tecnificado,
programacion eficiente
del uso del agua.

Viento

Max. rafagas de
vientos

Si

Pueden danar el
cultivo y estructuras
como tuberias o]
mallas.

Medida: Barreras
rompevientos,
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proteccion de
infraestructuras
ligeras.
Posible riesgo para
operarios 'y equipos
durante tormentas.
Tormenta . Si (bajo | Medida: Protocolos de
. Relampagos . .
eléctrica impacto) | seguridad y paradas
programadas en caso
de tormentas
eléctricas.
Aumento de
temperatura y material
seco en alrededores
incrementa el riesgo.
Incendio forestal Si Medida: Cortafuegos,
limpieza  perimetral,
vigilancia comunitaria
y sistemas de alerta
temprana.
El proyecto  esta
Dinamica Inundaciones por No ubicado tierra adentro,
Marina subidas de marea sin exposicion directa
a zonas costeras.
Geofisica Deslizamientos No hay evidencia de
de Tierrayl/o No riesgo geotécnico por
rocas pendientes inestables.
El suelo agricola no
presenta signos de
colapso ni  existe
infraestructura pesada.

Temperatura
Max.

Oceanografica

Movimiento
de Masas
Hundimientos No

Los riesgos mas relevantes para el proyecto de riego son:
Sequia (reduce la disponibilidad de agua).
Inundaciones por lluvias extremas (pueden dafar equipos Yy cultivos).

Rafagas de viento y calor extremo (Impacto en el cultivo: Vientos fuertes pueden dafiar las
plantas de maiz al quebrar tallos, desprender hojas o provocar el acame (caida del cultivo), reduciendo
el rendimiento. Infraestructura afectada: Las rafagas pueden deteriorar tuberias expuestas,

aspersores, estructuras de soporte del sistema de riego, y coberturas ligeras.)

Una vez establecidas las variables climaticas con sus posibles efectos sobre los elementos de
la cadena productiva se debe categorizar la sensibilidad otorgando puntajes subjetivos a cada
cruce de acuerdo con la naturaleza del proyecto. Las siguientes descripciones brindan

orientacion sobre la determinacidén de puntajes subjetivos que deben ser evaluados:
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Sensibilidad Alta: Las variables climaticas pueden tener un impacto significativo
en los bienes, procesos y/o servicios, recursos y suministros del proyecto.

Sensibilidad Media: La variable de peligro climatico puede tener un ligero
impacto en los activos, procesos, servicios, recursos y suministros.

Sensibilidad Baja: Ninguna variable climatica parece tener efecto sobre la
infraestructura o los procesos y/o servicios ofrecidos por el proyecto.

Una vez identificadas las amenazas asociadas al cambio climatico, los elementos Naturales
y de la infraestructura del proyecto parte del area de influencia se determina la sensibilidad de

dichos componentes, obteniendo como resultado, la siguiente matriz:

SUMINISTRO
CONEXIONES | PRODUCTOS | “pE (aGuA BIENES DE ELEMENTOS DE
TRASPORTE | SERVcios | ENERGIA |INFRAESTRUGTURA|  SENSIBILIDAD

Incremento en las
temperaturas
promedio

Incremento extremo
temperaturas

Cambio en los
patrones de lluvia

Cambios extremos de
lluvia

Velocidad Promedio
del Viento

Velocidad Maxima del
viento

Humedad

Radiacién Solar

Aumento Relativo del
Nivel del Mar

Temperaturas
Oceanicas

Disponibilidad de
Agua

Tormentas

Inundaciones
(costeras y fluviales)

Erosion Costera

Erosion del Suelo

Incendios Forestales

Calidad del Aire

Mediante la categorizacion de la matriz de sensibilidad, es posible percibir el grado de

sensibilidad del proyecto ante factores propios del Cambio Climatico, en donde se mide la

sensibilidad en 3 escalas: Baja (verde), media (amarillo) y alta (rojo).
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A continuacion, se presenta una matriz de analisis de vulnerabilidad y sensibilidad climatica
relacionada con los componentes clave del sistema productivo del proyecto Cultivo de Maiz y
Sistema de Riego Rio Chico.

ambiental local

ecosistémicos

Conexiones / Productos / Suministros Bienes de Elementos de
Componentes Servicios (Agua, Infraestructura | Sensibilidad Climatica
Energia,
otros)
Transporte Maiz Combustible, Caminos de Inundaciones, velocidad
terrestre cosechado lubricantes, acceso, galeras | maxima del viento, erosion
(interno y repuestos del suelo.
externo)
Produccién Cultivo de Agua de riego | Sistema de Incremento de
agricola maiz riego, parcelas | temperaturas, cambios
extremos de lluvia,
disponibilidad de agua,
incendios forestales.
Sistema de Suministro de | Energia Tuberias, Cambios en los patrones
riego agua eléctrica motobombas, de lluvia, sequia, velocidad
(bomba, valvulas promedio del viento,
controles) radiacién solar, humedad.
Operacion en Siembra, Agua potable, Infraestructura | Calor extremo, tormentas,
campo mantenimiento, | maquinaria liviana calidad del aire, incendios
cosecha agricola forestales.
Entorno Servicios No aplica No aplica Erosién del suelo, erosion

costera (si aplica),
humedad, radiaciéon solar,
temperatura oceanica.

Los elementos mas sensibles para el proyecto son la disponibilidad de agua, las altas
temperaturas, y las lluvias extremas. La infraestructura del sistema de riego y transporte
también presenta vulnerabilidad ante eventos como vientos fuertes e inundaciones. Se
recomienda mantener un sistema de monitoreo climatico local y un plan de adaptacion flexible
que permita responder rapidamente ante estos factores.
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s Estrategias de mitigacion:
o Construccion de reservorios y diversificacion de fuentes de agua.
e« Uso de tecnologias resistentes a climas extremos (ej. tuberias reforzadas, riego
subterraneo).
e Implementacién de barreras cortafuegos y aviones de emergencia para incendios.

e Instalacién de barreras contra viento y reforzamiento de infraestructura clave.

El proyecto CULTIVO DE MAIZ Y SISTEMA DE RIEGO RiO CHICO presenta una
sensibilidad media a alta frente a diversas variables climaticas, debido a su dependencia
directa de condiciones agroclimaticas estables. Entre los factores mas sensibles se encuentra
el incremento de las temperaturas promedio y extremas, que puede afectar el ciclo
fenoldgico del maiz, reducir el rendimiento y aumentar el estrés hidrico del cultivo. Este impacto
se ve agravado cuando coexiste con cambios extremos en los patrones de lluvia, que
alteran la disponibilidad de agua y la eficiencia del sistema de riego.

Ademas, la erosion del suelo y la disminucién de la humedad del mismo producto de lluvias
intensas seguidas de sequias, representan riesgos significativos para la capacidad productiva
del terreno. Eventos como vientos fuertes y tormentas pueden dafar tanto los cultivos como
las estructuras de riego y transporte, mientras que la disponibilidad de agua, influenciada por
el caudal del Rio Chico, constituye una variable critica. En resumen, el proyecto es altamente
sensible a variaciones climaticas que afecten el régimen hidrico, la estabilidad del suelo y la

integridad de sus instalaciones agricolas.

Los escenarios de cambio climatico considerados para analizar este proyecto son los que
resultaron producto de la modelacion para las proyecciones al afio 2050 y 2070 en base a la
ruta socioeconémica compartida SSP5-8.5 y los modelos FIO-ESM y ESM1-2-HR. Para las
variables de precipitacion y temperatura.

A continuacion, se presenta un analisis de las condiciones actuales de estos tres Elementos,
el resto de los elementos de sensibilidad identificados, seran igualmente considerados dentro

del presente estudio.
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- CAMBIOS EXTREMOS DE LLUVIA

De acuerdo con la “Tercera Comunicacion Nacional sobre Cambio Climatico Panama”
(MIAMBIENTE), Panama es un pais potencialmente vulnerable a la ocurrencia de desastres
naturales, aunque en comparacién con los paises de la region Centroamericana y del caribe,
lo pone en una condicion privilegiada. Particularmente, de acuerdo con el Plan Nacional de
Seguridad Hidrica 2015-2050: Agua para todos, indica que tanto las inundaciones producto de
las lluvias intensas como las sequias, son las mayores amenazas hidroclimaticas.
Actualmente, se conoce que los sitios con mayor susceptibilidad a inundaciones son

aquellos ubicados en las costas del Caribe, destacandose distritos localizados en las
provincias de Panama y Bocas del Toro, mientras que en el Pacifico se destaca el distrito de
Tonosi en la Provincia de Los Santos.

De acuerdo con los resultados de los escenarios de cambio climatico el area del proyecto, los
principales cambios que se proyectan en el clima son un incremento del 40% hasta el 60% en
la precipitacién, un incremento de la temperatura minima entre 2.0°C hasta 4.0°C, mientras
que para los valores de cambio para la temperatura maxima los valores de cambio van de
0.9°C hasta 2.5°C. En base a lo anterior, presentamos Escenarios Climaticos con el fin de
modelar el comportamiento actual del clima en la cuenca de Rio grande y la Subcuenca del rio
Chico.

Escenario de Climatico para las variables precipitacion y

Cambio Climatico, para el proyecto

~ Modelo — Variables

AnRo SSP Precipitacion Temperatura °C
en mm Min Max

Linea ) - 1,722.00 2252 |31.00

Base

2050 SSP5-8.5 | FIO-ESM 1,806.00 *+ [26.09 I [34.09 %

2070 SSP5-8.5 | FIO-ESM 1,644.00 + [27.03 11 [35.22 %

2050 SSP5-8.5 | ESM 1-2-HR 2,332.00 # [2693 1 [3341 %

2070 SSP5-8.5 | ESM 1-2-HR 2436.00 ¥ [26.71 1 [34.21 %

Precipitaciones ---

Temperaturas maximas

Temperaturas minimas ---
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Aunque se ha identificado que el area de influencia directa del proyecto no se ubica dentro de
un area propensa a inundaciones y deslizamientos, cambios extremos de lluvia, podria afectar
la operacion del proyecto, para lo cual se deberan contar con medidas de mitigacion y

adaptacion.

- DISPONIBILIDAD DE AGUA

La disponibilidad de agua es una de las variables mas criticas y sensibles para el proyecto,
dado que el cultivo de maiz requiere un suministro constante y adecuado durante sus
diferentes fases fenoldgicas (germinacion, desarrollo vegetativo, floracion y llenado de grano).
Una disminucion en el caudal del Rio Chico o variaciones estacionales acentuadas por el
cambio climatico —como sequias prolongadas o lluvias erraticas— pueden comprometer la
eficacia del sistema de riego, generando pérdidas significativas en el rendimiento agricola.
Ademas, eventos de precipitaciéon intensa seguidos por largos periodos secos pueden
alterar la recarga hidrica subterranea y superficial, afectando tanto el volumen disponible como
la calidad del agua. La alta dependencia del recurso hidrico convierte al proyecto en altamente
sensible ante cambios climaticos que comprometan su disponibilidad. Por ello, se requiere
implementar estrategias de uso eficiente del agua, monitoreo peridédico del caudal y planes
de contingencia ante escenarios de escasez.

- INCENDIOS DE MASA VEGETAL

El proyecto es altamente sensible a la ocurrencia de incendios de masa vegetal, los cuales
pueden ser provocados por condiciones climaticas extremas como altas temperaturas, baja
humedad relativa y sequias prolongadas. Estas condiciones favorecen la acumulacion de
biomasa seca (rastrojos, malezas, bordes de cultivo), incrementando significativamente el
riesgo de ignicion, especialmente en épocas de verano.

Los incendios pueden ocasionar pérdidas directas en las parcelas de maiz, dafo a las
instalaciones del sistema de riego, contaminacién del agua por cenizas y particulas, asi
como interrupcion en las actividades agricolas. Ademas, representan una amenaza para la

seguridad del personal y pueden deteriorar la calidad del aire local.
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SINTESIS DE LA SENSIBILIDAD DEL PROYECTO FRENTE A LAS AMENAZAS
IDENTIFICADAS:

El proyecto Cultivo de Maiz y Sistema de Riego Rio Chico presenta una sensibilidad
significativa a diversas amenazas climaticas que pueden afectar tanto la produccién agricola
como la infraestructura asociada. Entre las variables mas criticas destacan el incremento de
las temperaturas promedio y extremas, que afectan el desarrollo fisiolégico del maiz y
aumentan la evapotranspiracion, incrementando la demanda hidrica. Asimismo, los cambios
en los patrones y extremos de precipitacién impactan directamente en la disponibilidad y
manejo del agua para riego, asi como en la estabilidad del suelo.

La disponibilidad de agua se erige como un factor clave para la sostenibilidad del proyecto,
pues la irregularidad en el caudal del Rio Chico o periodos prolongados de sequia pueden
limitar el riego y disminuir el rendimiento. Ademas, eventos como vientos fuertes y rafagas
maximas representan una amenaza para la integridad de la infraestructura y la estabilidad del
suelo, especialmente frente a procesos erosivos. Finalmente, la ocurrencia de incendios de
masa vegetal incrementa la vulnerabilidad del proyecto al afectar cultivos, infraestructura y la
calidad del aire. Por tanto, es imprescindible implementar un sistema de monitoreo climatico y

planes de adaptacién que permitan mitigar estos riesgos y asegurar la viabilidad del proyecto.

5.8.2.1 Analisis de Exposicion
El analisis de exposicion en un proyecto de riego permite identificar qué elementos del sistema

estan en riesgo debido a amenazas climaticas y ambientales. Para ello, se consideran factores
como la ubicacién geografica del proyecto, las condiciones climaticas actuales y futuras, y la
vulnerabilidad de los componentes del sistema de riego.

La exposicion esta definida por la IPCC en su glosario de términos como, la presencia de
personas, medios de subsistencia, especies o0 ecosistemas, servicios y recursos ambientales,
infraestructura, o activos econémicos, sociales o culturales en lugares que podrian verse
afectados negativamente,

Para determinar la exposicion del proyecto y su area de influencia, se valora de acuerdo con
las variables climaticas y las amenazas a las cuales el proyecto es mediana y altamente
sensible, esto basado en la Guia técnica de cambio climatico del Ministerio de Ambiente,

ademas, se analizé las variables asociadas a los peligros climaticos.
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El area de influencia del proyecto no cuenta con un nivel de exposicion alto, basado en datos
como precipitacion anual, velocidad e intensidad del viento, historial de desastres (derrumbes,
inundaciones, tormentas, etc.), y, capacidad adaptativa.

En conclusion, el area de influencia del proyecto en su componente de Exposicion tiene una
categorizaciéon de Baja, en base a las amenazas y los impactos identificados y la
categorizacion que tiene el proyecto al ubicarlo en el mapa de exposiciéon del indice de

Vulnerabilidad de Panama.

Mapa de exposicién Nacional

Exposicion
Alto: 17

Bajo: 0 o  EA A T TR [N M 1|

Exposicion

| B > PROYECTO

Bajo: 0

Fuente: indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama, Ministerio de Ambiente, 2021.
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Un escenario de cambio climatico es una proyeccion cémo podrian cambiar las condiciones
climaticas en el futuro debido a la influencia humana y los procesos naturales. Estos escenarios
se construyen utilizando modelos climaticos que consideran diferentes niveles de emisiones
de gases de efecto invernadero (GEIl) y sus efectos en variables como temperatura,

precipitacion y eventos extremos.

)S DE CAMBIO C
ACUERDO AL ENS

BAJO EL £5C

Figura 4. Escenarios de cambia climatico para |s varisble de precipitacion al 2050, 2070 y 2100 de scuerdo ef
ensamble de modelos del CMIP4 de cambio climatico bajo el escenario SSP3-8.5, percentil 50%.
Fuente: Direcoon de Cambio Climatica, Ministerio de Ambients, 2024.
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Figura 5. Escenarios de cambio dimatico para |a vanable de temperatura max. al 2050, 2070 y 2100 de
acuerdo el ensamble de modelos dei CMIPS de cambio climatico bajo el escenaric SSP5-8.5, percentil 50
Fuente: Ministeric de Ambiants, 2024.
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Figura 6. llustracidn 5. Escensrios de cambio climéatico para 18 vaniable de temperatura min. al 2080, 2070
y 2100 de acverdo & ensambis de modelos dal CMIPS da cambio climatico bajo ef sscenano SSPS-8.5,

e = - & -5 -

percentil SO%
Fuenta: Ministerio de Ambiente, 2024,
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El area del proyecto enfrenta diversos desafios asociados al cambio climatico, con
proyecciones que indican aumentos en las temperaturas y variaciones en los patrones de
precipitacion.

Los escenarios de cambio climatico ayudan a anticipar los desafios futuros y disefar
politicas para mitigar sus efectos. La accion temprana es clave para proteger la vida, la
biodiversidad y la economia global.

En el analisis de exposicién del proyecto Cultivo de Maiz y Sistema de Riego Rio Chico, el
aumento de las temperaturas y las variaciones en los patrones de precipitacion
representan factores criticos que pueden afectar tanto la produccion agricola como la
operacion del sistema de riego.

El aumento de las temperaturas, especialmente durante la fase reproductiva del maiz, puede
generar estrés térmico en las plantas, reduciendo la fertilidad del polen, acortando el ciclo
de llenado de grano y disminuyendo los rendimientos. Asimismo, temperaturas mas altas
elevan la evapotranspiracion, lo que incrementa la demanda de agua del cultivo y reduce la
eficiencia del riego superficial, afectando la disponibilidad hidrica para satisfacer las
necesidades del cultivo durante su desarrollo.

En cuanto a las variaciones en los patrones de precipitacion, se prevé una mayor
frecuencia de sequias prolongadas intercaladas con lluvias intensas en cortos periodos,
lo que puede provocar varios impactos: reduccion de caudales en el Rio Chico (limitando el
abastecimiento para riego), interrupciones en el calendario agricola, aumento del riesgo
de erosion y pérdida de suelo fértil, asi como posibles inundaciones locales que dafien
cultivos e infraestructura. Esta exposicion climatica obliga a considerar medidas de adaptacion
estructurales (reservorios, reforzamiento del sistema de riego) y no estructurales (ajuste de
fechas de siembra, seleccion de variedades resistentes y manejo conservacionista del suelo).
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5.8.2.3

Analisis de identificacidon de Peligros y amenazas

El area de influencia directa del proyecto presenta pocos peligros 0 amenazas ambientales;
sin embargo, se detallan los posibles riesgos climaticos presentes y futuros que podria
enfrentar el proyecto.

A continuacion, se analiza claramente las principales amenazas climaticas y ambientales,
su impacto potencial sobre el proyecto, y las acciones recomendadas para prevenir o

mitigar sus efectos.

Identificacion de peligros y amenazas identificadas para el proyecto

Grupo de Variable Riesgo Amenaza Medidas de Mitigacion
Amenaza / Peligro Climatica Especifico parael | parael Propuestas
Principal Proyecto Proyecto
Hidrometeorolégica | Precipitacion Inundaciones, Drenajes, canales de desvio,
extrema saturacion del cultivos en terrazas,
(lluvias suelo, erosion, Si mantenimiento de
intensas) dafo en infraestructura
infraestructuras
Hidrometeoroldgica | Precipitacion | Déficit hidrico, Reservorios de agua, riego
deficiente estrés en el cultivo, Si eficiente, programacién de
(sequias) reduccion de riego y cultivos resistentes
rendimiento
Hidrometeorolégica | Temperatura | Estrés térmico en Seleccion de variedades
extrema el cultivo, pérdida Si adaptadas, monitoreo
de rendimiento agrometeoroldgico, sombra
parcial
Hidrometeorolégica | Vientos Darios a cultivos y Barreras vivas (cortinas
fuertes y estructuras, S rompevientos), refuerzo de
rafagas erosion del suelo estructuras, control de
maximas erosion
Hidrometeorolégica | Tormentas Darios por rayos, Pararrayos, senalizacion,
eléctricas incendios Si capacitacion en seguridad
forestales, riesgo a
personal
Hidrometeoroldgica | Humedad y Evapotranspiracion Riego por goteo, coberturas
radiacion elevada, estrés Si vegetales, monitoreo
solar hidrico climatico
Geofisica Erosion del Pérdida de Reforestacion de bordes,
suelo fertilidad, practicas de conservacion de
afectacion a la Si suelo, siembra en curvas de
estructura del nivel
terreno
Bioldgica / Incendios de | Pérdida de Cortafuegos, limpieza de
Antrépica masa vegetal | cultivos, dafo a Si maleza seca, vigilancia,
instalaciones, campafas de prevencion
riesgo humano
Oceanogréfica Aumento del | No aplica —
nivel del mar/ | (proyecto en zona No
mareas no costera)
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CONCLUSIONES

1.

Alta sensibilidad climatica del proyecto: El proyecto presenta una alta sensibilidad a
varias variables climaticas, especialmente en lo relacionado con la disponibilidad de
agua, temperaturas extremas, cambios en los patrones de lluvia e incendios de masa
vegetal. Estos factores pueden afectar directamente el rendimiento de los cultivos y la
eficiencia del sistema de riego.

Exposicion significativa a amenazas hidrometeorolégicas: Eventos como lluvias
intensas, sequias prolongadas, rafagas de viento y tormentas eléctricas constituyen
amenazas relevantes, especialmente en areas agricolas abiertas y con infraestructura
de riego expuesta.

Impacto potencial de la erosion y degradaciéon del suelo: La erosion del suelo
asociada a lluvias intensas y vientos fuertes puede comprometer la fertilidad del terreno,
reduciendo la productividad del cultivo y la viabilidad del proyecto a mediano y largo
plazo.

Dependencia critica del recurso hidrico: El sistema de riego y el rendimiento del
cultivo dependen en gran medida de la disponibilidad de agua superficial y subterranea.
Los escenarios de sequia o escasez hidrica impactarian negativamente la operacion.

RECOMENDACIONES

1.

Implementar un sistema integral de gestiéon del agua, que incluya almacenamiento
en reservorios, riego tecnificado (por goteo) y monitoreo constante de la disponibilidad
hidrica.

Aplicar medidas de conservacion de suelos, como barreras vivas, siembra en curvas
de nivel, cobertura vegetal y practicas agroecologicas que reduzcan la erosion.

Disefar e implementar un plan de contingencia ante eventos climaticos extremos,
incluyendo procedimientos para sequias, inundaciones e incendios forestales.

Incorporar tecnologias de monitoreo climatico y de suelo, como estaciones
meteorologicas locales o sensores de humedad, para anticiparse a riesgos y ajustar
practicas agricolas.

Realizar capacitaciones comunitarias para el manejo de emergencias climaticas y
promover buenas practicas agricolas adaptativas entre los trabajadores y responsables
del proyecto.

Actualizar periéodicamente los analisis de riesgo climatico, incorporando datos
actualizados de escenarios regionales y nacionales de cambio climatico.
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