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2. RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto SOLE VILLAGE consiste en el desarrollo de una urbanizacion que contara con un total de
32 lotes. Estos lotes tipicos mediran 7.5 m en su parte frontal y 16 m en el fondo, mientras que los lotes

de las esquinas tendran dimensiones de 8.50m de frente por 16m de fondo.

La urbanizacion incluye la construccion de una calle denominada "CALLE PRINCIPAL," con un cordon
cuneta y una servidumbre de 13.60 metros, lo que facilitara el drenaje y la delimitacion de la via; se
contemplan, ademas, areas designadas para uso publico, ofreciendo espacios comunitarios y de recreacion

para los residentes.

Se ha reservado un area especifica para la instalacion de una planta de tratamiento de aguas residuales

(PTAR), asegurando una gestion adecuada de los residuos liquidos del proyecto.

El disefio incluye varias servidumbres que facilitaran la infraestructura necesaria y la creacion de
desniveles entre los lotes, garantizando el acceso adecuado y la implementacion de servicios publicos. Las
viviendas seran construidas como viviendas tipo hileras. Este disefio optimizara el espacio y proporcionara

una apariencia ordenada y estética a la urbanizacion.

El colindante posterior del proyecto es la quebrada El Pato, la cual permanecera en su estado natural. No
se contempla ningin tipo de intervencion, modificacion del cauce o alteracion de sus condiciones
actuales, con el desarrollo del proyecto se estara garantizando su preservacion conforme a la normativa

ambiental vigente.

2.1 Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En caso de ser persona
juridica el nombre del representante legal c) Persona a contactar; d) Domicilio o sitio en donde se
reciben notificaciones profesionales o personales, con la indicacion del numero de casa o de
apartamento, nombre del edificio, urbanizacion, calle o avenida, corregimiento, distrito y provincia;

e) Numeros de teléfonos; f) Correo electronico; g) Pagina Web; h) Nombre y registro del Consultor.

Ver Tabla 1.
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TABLA 1 DATOS GENERALES DEL PROMOTOR
Nombre del Promotor GNEP INTERNATIONAL INC

En caso de ser persona juridica | Niranjan Gopaldas Motwani
el nombre del Representante
Legal

Persona a Contactar Claudio Obregén

Domicilio o sitio en donde se | Camino Real Bethania con Calle 70,
reciben notificaciones | Edificio PH Verde Azul, Local 2
profesionales o personales

Numeros de Teléfono 302-7676 / 66737758

Correo Electronico de | innovaconsultas@outlook.com
Contacto

Pagina Web No tiene

Nombre y Registro de los | Diana Velasco IRC-084-2009

Consultores Enzo De Gracia IRC- 044-2019

2.2 Descripcion de la Actividad, Obra o Proyecto; Ubicacion, Propiedad (es) Donde se Desarrollara

y Monto de la Inversion.

El proyecto denominado “SOLE VILLAGE”, consiste en el desarrollo de una urbanizacion de 32 lotes en
total. Las viviendas seran construidas tipo hileras. Este disefio optimizara el espacio y proporcionara una
apariencia ordenada y estética a la urbanizacion. Cada unidad de vivienda constara de dos plantas. En la
planta baja se ubicara el portal, la sala-comedor, la cocina, la lavanderia y un medio bafio. En la planta
alta, habré tres recamaras y dos bainos completos. Los lotes tipicos mediran 7.50 metros de frente por
16.00 metros de fondo, mientras que los lotes de esquina tendran dimensiones de 8.50 metros de frente
por 16.00 metros de fondo. La urbanizacion incluird una calle principal denominada “Calle Principal, con
un cordon de cuneta y una servidumbre de 13.60 m, lo que facilitara el drenaje y la delimitacion de la via.
Ademas, se contemplan areas designadas para uso publico, ofreciendo espacios comunitarios y de
recreacion para los residentes. Se ha reservado un area especifica para la instalacion de una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), asegurando la gestion adecuada de los residuos liquidos del

proyecto.

pag. 8



Estudio de Impacto Ambiental Categoria [ del proyecto SOLE VILLAGE Promotor: GNPE INTERNATIONAL, INC

El colindante posterior del terreno es la quebrada El Pato, la cual permanecera en su estado natural sin que
se contemple ningun tipo de intervencion, modificacion o alineamiento de su cauce.

El proyecto se desarrollara sobre la Finca con Folio Real N° 24220, con cédigo de ubicacion 8712, con
una superficie inicial y actual de una hectarea (1 hectarea).

El monto global de inversion para este proyecto es de aproximadamente de aproximadamente B/.

850,000.00, sujeto a ajustes segun las etapas constructivas y especificaciones finales.

2.3 Sintesis de las Caracteristicas Fisicas, Biologicas y Sociales del Area de Influencia de la

Actividad, Obra o Proyecto.
Caracteristicas Fisicas:

Actualmente el 4rea donde se desarrollard el proyecto no estd en uso. El terreno se ubica en un sector

residencial unifamiliar, con presencia de actividades residenciales y comerciales en sus alrededores.

Caracteristicas Biologicas:

La flora presente en el area del proyecto se caracteriza por la presencia de arboles frutales, casi todas las
superficies del terreno estan cubiertas de gramineas y arbustos nativos introducidos y arboles dispersos

con escaza maleza lefiosa.

Caracteristicas Socioeconémicas:

El corregimiento de Pedregal cuenta con diferentes servicios publicos tales como: Estacion Policia,
escuelas primarias y secundarias, Centro de Salud, Casa de Justicia y Paz Comunitaria, Junta Comunal,
iglesias, farmacias, restaurantes, entre otros.

La poblacion del corregimiento de Pedregal cuenta con los servicios basicos necesarios (agua potable y
luz eléctrica).

Es importante sefialar que no todas las comunidades y sectores en el area de Pedregal cuentan con servicio

de alcantarillados.

2.4 Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por la actividad, obra

o proyecto, con las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control
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Los impactos tanto ambientales como sociales generados por el desarrollo del proyecto se describen a

continuacion:
o Contaminacion por Incremento de la concentracion de gases y particulas de polvo
o Contaminacion por Incremento de la presion sonora y vibraciones
o Contaminacion por generacion de desechos liquidos
o Aumento de plazas de empleo
o Auge econdmico.
o Aumento del flujo vehicular
o Acceso a viviendas en el sector

Sintesis de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control para los impactos

ambientales mas relevantes.

Medidas de mitigacion frente a cada impacto relevante

Aumento del flujo vehicular

o Durante las actividades de construccion habrd constante transito por los vehiculos y
equipos, por lo anterior, es muy importante que el personal transitecon precaucion en
estas areas, asimismo los encargados de operar estos equipos y vehiculos deberan ser
precautorios cuando se encuentren operandodentro y fuera del area del proyecto para
evitar cualquier eventualidad.

o Se debe instalar un sistema de sefializacion y delimitacion de la zona de trabajoy en sus
alrededores que garanticen la seguridad de todo el personal de trabajoy los transetntes.
Las sefiales mas utilizadas son las preventivas, reglamentarias e informativas.

o Contar con sefaleros en la entrada y salida del proyecto, ya que esta es unazona de

flujo peatonal.
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Contaminacion por Incremento de la Concentracion de Gases y Particulas de Polvo

o Prohibicion de quema de maderas, desechos u otros materiales combustibles.

o Todos los camiones que transporte la materia prima deberan colocar lonas protectoras
sobre la carga para evitar que se disperse. Para ello se debe utilizaruna lona de proteccion
que cubra hasta 30 cm del borde superior, tal cual lo establece el reglamento de transito.

o No almacenar pilas de materiales susceptibles al viento sin cobertura anclada o bien
sujetada para evitar su levantamiento.

o Mantener la superficie de suelo expuesto huimedo, pero sin formar lodo.

Contaminacion por Incremento de la Presion sonora y Vibraciones

o Se debera cumplir con todas las normas, regulaciones y ordenanzas gubernamentales en

materia de niveles de ruido aplicables a cualquier trabajoa realizar.

o Toda maquinaria que labore en el proyecto deberd contar con un mantenimiento
preventivo. Se debe mantener registros de mantenimiento fueradel area del proyecto.

o Trabajar en horario diurno y de requerir trabajos en horas nocturnas coordinar e informar
a la comunidad mds proxima al 4rea de proyecto.

o Dotar a los trabajadores de equipo de seguridad personal.

o Prohibir el uso inapropiado e innecesario de bocinas, troneras y otrosdispositivos
que generen ruido excesivo.

o Capacitar a los trabajadores en temas de prevencion de riesgo y prevencion dela
contaminacion ambiental.

o Apagar los equipos cuando no estén en uso

3. INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria I corresponde al proyecto “SOLE VILLAGE”, cuyo
promotor es GNPE INTERNATIONAL INC, esta desarrollado en base a lo estipulado en el Decreto Ejecutivo
No. 1 del 1 de marzo de 2023, el cual rige el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, asi como por
el Decreto Ejecutivo No.2 de marzo de 2024, Que Modifica y Adiciona Disposiciones al Decreto Ejecutivo

No.1lde 2023.
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El documento fue elaborado bajo la responsabilidad del equipo de consultores conformado por Enzo De
Graciay Diana Velasco inscritos y actualizados en el Registro de Consultores Ambientales de la Autoridad

Nacional del Ambiente mediante las Resoluciones IRC-044-2019 e IRC-084-2009 respectivamente.

En este documento se presenta la informacion correspondiente a la descripcion general del area y el estado
ambiental del sitio antes de iniciar labores civiles, la prediccion de posibles impactos ambientales,
sociales, econdémicos y a la salud ptblica, y otros aspectos prioritarios que aseguren la viabilidad ambiental

del proyecto.

El proyecto consiste en la construccion de viviendas en hilera de dos plantas desglosadas asi: planta baja
el portal, la sala-comedor, la cocina, la lavanderia y un medio bafio, estacionamiento; planta alta: tres (3)
recamaras, dos (2) bafos completos.

Para clasificar el presente estudio como Categoria I, se determin6 (después de haber realizado la visita de
campo) que los impactos que podrian generarse durante las etapas de construccidon y operacion del

proyecto serian bajos o leves, por tratarse de la construccion de una urbanizacion de 32 casas en hileras.

Por todo lo anterior podemos sefialar que el proyecto es ambientalmente viable en todas sus etapas.

3.1 Importancia y Alcance De La Actividad, Obra o Proyecto que se Propone Realizar

La importancia y el alcance del proyecto son significativos tanto para la comunidad local como para el
desarrollo urbano sostenible. Este proyecto aumentara la oferta habitacional con 32 nuevas unidades de
vivienda, respondiendo a la creciente demanda de la zona. Cada vivienda esta disefiada para ofrecer
comodidad y funcionalidad, con una distribucién bien planificada que incluye areas de convivencia,
servicios y espacios privados.

Ademas, la construccion de la Calle Principal con un corddn cuneta y una servidumbre de 13.60 metros
mejorara la conectividad y el acceso dentro de la urbanizacion, garantizando la movilidad y accesibilidad
de los residentes.

La instalacion de una Planta de Tratamientos de Aguas Residuales (PTAR) refuerza el compromiso con
la gestion ambiental y la sostenibilidad, manejando adecuadamente los residuos liquidos y minimizando
el impacto ambiental. Las 4reas designadas para uso publico proporcionaran espacios recreativos y de

encuentro comunitario, fomentando la integracion social y el bienestar de los residentes.
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El proyecto también generara empleo directo e indirecto, contribuyendo al crecimiento econémico local
y beneficiando a multiples sectores. Al proporcionar viviendas bien disefiadas y areas recreativas, se
mejorara la calidad de vida de los residentes, asegurando un entorno seguro y confortable. Finalmente, el
proyecto afnadira valor a la comunidad al mejorar tanto la infraestructura fisica como la cohesion social,
creando un entorno donde las familias puedan establecerse y crecer en armonias.

El proyecto de urbanizacién SOLE VILLAGE tiene un impacto positivo amplio y profundo, contribuyendo

al desarrollo sostenible y al crecimiento econdmico de la region.

Alcance:

El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene la finalidad de cumplir con los contenidos establecidos
en la normativa ambiental vigente para la construccion de este tipo de actividad. Establecer las acciones
generadas por el proyecto y las medidas ambientales correspondiente de acuerdo con la actividad a

desarrollar.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto denominado “SOLE VILLAGE”, consiste en el desarrollo de una urbanizacion de 32 lotes. Las
viviendas seran construidas tipo hileras. Este disefio optimizara el espacio y proporcionara una apariencia
ordenada y estética a la urbanizacion. Cada unidad de vivienda constara de dos plantas. En la planta baja
se ubicard el portal, la sala-comedor, la cocina, la lavanderia y un medio bafio. En la planta alta, habr4 tres
recamaras y dos bafios completos. Los lotes tipicos mediran 7.50 metros de frente por 16.00 metros de
fondo, mientras que los lotes de esquina tendran dimensiones de 8.50 metros de frente por 16.00 metros
de fondo. La urbanizacién incluird una calle principal denominada “Calle Principal, con un cordon de
cuneta y una servidumbre de 13.60 m, lo que facilitard el drenaje y la delimitacion de la via. Ademas, se
contemplan areas designadas para uso publico, ofreciendo espacios comunitarios y de recreacion para los
residentes. Se ha reservado un area especifica para la instalacion de una Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales (PTAR), asegurando la gestion adecuada de los residuos liquidos del proyecto.

El colindante posterior del terreno es la quebrada El Pato, la cual permanecera en su estado natural sin que

se contemple ningun tipo de intervencion, modificacion o alineamiento de su cauce.
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El proyecto se desarrollara sobre la Finca con Folio Real N° 24220, con c6digo de ubicacion 8712, con

una superficie inicial y actual de una hectéarea (1Ha).

4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion

Objetivo

Tiene como objetivo principal desarrollar una urbanizaciéon que cumpla con todos los parametros de las
normativas vigentes y que satisfaga la creciente demanda de viviendas de calidad en el entorno. Este
objetivo se logrard a través de la construccion de 32 unidades de viviendas en hilera bien disefadas y
funcionales, acompanadas de la infraestructura necesaria para garantizar un entorno seguro, comodo y

atractivo para los residentes. ofrece como una solucion de habitacional, a los futuros residentes.
Justificacion

La actividad se justifica en satisfacer la demanda habitacional de la regioén, proporcionando nuevas
viviendas en el sector, ya que el sitio ofrece todas las ventajas para vivir en la zona como lo es ubicacion
céntrica, accesos rapidos al corredor norte, acceso rapido y facil al transporte colectivo y selectivo,

también estd muy cerca de centros con servicios hospitalarios y escolares.

4.2 Mapa a Escala que Permita Visualizar la Ubicacion Geografica de la Actividad, Obra o
Proyecto, y su Poligono, Segiin Requisitos Exigidos por El Ministerio De Ambiente.

El mapa que muestra la ubicacion geografica de la actividad esté referido en el anexo.

4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus componentes. Estos

deben ser presentados segun lo exigido por el Ministerio de Ambiente.

A continuacion, se presentan las coordenadas del poligono del proyecto a desarrollar

Tabla 2: COORDENADAS UTM DEL POLIGONO DEL PROYECTO: DATUM WGS84

VERTICES ESTE NORTE
1 671877.847 1004735.235
2 671875.474 1004758.326
3 671870.250 1004784.565
4 672068.467 1004763.217
5 672076.442 1004713.858
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Tabla 3: COORDENADAS UTM QUEBRADA EL PATO: DATUM WGS84

CUADRO DE COORDENADAS
QUEBRADA NATURAL
PUNTO ESTE NORTE
1 0 +260.00 672074,387 1004761,252
2 0 +240.00 672054,69 1004761,596
3 0 +220.00 672048,023 1004746,508
4 0+ 200.00 672063,225 1004734911
5 0+ 180.00 672078,279 1004723,136
6 0+ 160.00 672074,555 1004706,279
7 1 +140.00 672055,599 1004711,946
8 2+120.00 672036,922 1004718,032

Tabla 4: COORDENADAS UTM DE LA PTAR: DATUM WGS84

COORDENADAS, PLANTA DE TRATAMIENTO
VERTICE ESTE NORTE
1 1004745.102 672021.019
2 1004743.802 672033.086
3 1004741.409 672033.487
4 1004733.878 672038.760
5 1004734.007 672030.085

Tabla 5: COORDENADAS UTM DEL PUNTO DE DESCARGA DE LA PTAR

ESTE NORTE
1004744.235|672041.7275

El plano de topografia natural que se presenta en el anexo 14.9 muestra las coordenadas UTM del

poligono del proyecto.

4.3 Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto

Las actividades del proyecto se han dividido en cuatro fases: Planificacion, Construccion, Operacion y

Abandono, las cuales seran descritas a continuacion:
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4.3.1 Planificacion

La fase de planificacion es muy importante para el éxito del proyecto de urbanizacién y comprende varias

actividades clave:

Estudios Preliminares:

Realizacion de estudios de viabilidad técnica, econdmica y ambiental.
Evaluacion del terreno, topografia y condiciones del suelo.

Disefio del Proyecto:

Elaboracion de los planos arquitectonicos y estructurales.
Elaboracioén de los planos de infraestructura y movimiento de tierra.
Disefio de la distribucion de lotes, areas publicas y calles.
Aprobaciones y Permisos:

Obtencion de permiso de construccion y resoluciones ambientales.
Presupuesto y Financiamiento:

Estimacion de costos y elaboracion de presupuesto del proyecto.
Busqueda y aseguramiento del financiamiento necesario.
Cronograma de Trabajo:

Desarrollo de un cronograma de trabajo detallado con las fases del proyecto.

4.3.2 Ejecucion

La ejecucion del proyecto se ha dividido en dos fases a saber, la construccion y la operacion del proyecto

los cuales se detallan a continuacion:

4.3.2.1 Construccion, Detallando las Actividades que se Darian en esta Fase, Incluyendo
Infraestructuras a Desarrollar, Equipos a Utilizar, Mano de Obra (Empleos Directos e Indirectos
Generados), Insumos, Servicios Basicos Requeridos (Agua, Energia, Vias de Acceso, Transporte
Publico, Otros).
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En esta etapa se inicia la construccion del proyecto.

Actividades que se realizaran durante esta fase

Entre las acciones definidas que se desarrollaran en la etapa de construccion del proyecto se pueden

mencionar:

o

Establecimiento del letrero de aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental.

Tramite de indemnizacion ecologica.

Demolicion de estructura existente

Aprobacion de los planos ante el Municipio

Tramite de movimiento de tierra y permiso de construccion

Establecimiento de medidas de mitigacion para evitar la afectacion de colindantes
Demarcacion, trazado y conformacion de fundaciones.

Levantamiento de las estructuras o cimientos de la obra.

Limpieza de los materiales sobrantes durante el desarrollo del proyecto.

Limpieza general del proyecto, levantamiento y traslado de desechos sdlidos producidos

por la fase de construccion.

Infraestructura a desarrollar

El proyecto contard con la siguiente infraestructura:

Planta Baja

Estacionamiento, portal, sala, comedor, cocina, 2 bafio, lavanderia y terraza

Planta Alta

Tres (3) recamaras, sala, dos (2) bafios completos.
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PLANTA ARQUITECTONICA - CASA SOLE VILLAGE 3R-28 ——— PLANTA ARQUITECTONICA - SOLE VILLAG!
ARAA E=im

E 3R-2B

1) PLANTS ARGUTC IS |

PLANTA ALTA.

PLANTA ARQUITECTONICA - SOLE VILLAGE 3R-2B
=1

Fig.1 INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR
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MV 7

Tabla 6: CUADRO DE AREAS DEL PROYECTO

DESCRIPCION m? %
AREA DE LOTES
4,037.69 51.01%
AREA DE CALLES
2,020.36 25.52%
AREA VERDE Y DE USO PUBLICO
651.35 8.23%
AREA DE SERVICIO PTAR
190.53 2.41%
AREA AFECTADA POR
SERVIDUMBRE DE CALLE Y
COLINDANTES 1,016.09 12.84%
AREA A DESARROLLAR
7,916.02 100.00%
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Equipo a Utilizar:

La maquinaria y equipo de construccion a utilizar para el desarrollo del proyecto, entrelos equipos a
utilizar en este tipo de proyectos podemos mencionar: Retroexcavadores, niveladoras, y compactadoras,
palamartillo, jack hammer, Camiones Volquete, Bombas, Compresores, Mini cargadores, Soldadoras,
Puntales Andamios, Escaleras, Maquinas pulidoras y/o cortadoras de disco y Otros (cepilladora,
taladros, taladro horizontal para acoplos, taladro para atornillar, sierras, radial, rooter y juego de

cuchillas, lamparas, guillotinas, pegamento).

Mano de Obra Requerida (Empleos Directos e Indirectos)

Durante las diferentes etapas del proyecto se contratard mano de obra como:
Empleos Directos: ayudantes, albaiiiles, plomeros, soldadores, carpinteros, electricistas, entre otros.
Se espera que para la fase de construccion del proyecto se cuento con un aproximado de 25 trabajadores,

entre operarios de equipos y trabajadores de la construccion.

Durante la etapa de operacion del proyecto se espera que se contrate personal de servicio en las viviendas,
asi como en el complejo residencial; se requerird de los servicios de personal de seguridad y de

mantenimiento.

Empleos Indirectos: los empleos indirectos corresponden principalmente al servicio de transporte que
utilicen los trabajadores cuando se desplazan hacia el proyecto, un restaurante cercano donde los
trabajadores puedan adquirir sus alimentos, y todos los proveedores de insumos para la construccion del

proyecto.

Durante la etapa de operacion se espera la generacion de empleos indirectos como el servicio de
fumigacion de las viviendas y de las areas comunes del complejo residencial, solicitud de servicios
prestacion de servicios a domicilio de diferentes indoles (belleza, mantenimiento, despacho de medicinas,

comida, etc.) este tipo de servicios que hoy dia es tan comun y facil de contratar a través de las redes.

Insumos

Entre los insumos que se necesarios para el desarrollo del proyecto se pueden mencionar los siguientes:

alambre, tuberia PVC, hormigén Cemento, arena, piedra molida, acero de diferentes especificaciones,
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bloques de concreto, carriolas, laminas de zinc, madera, cables eléctricos. Los insumos seran adquiridos

a nivel local.

Servicios Basicos Requeridos

El area donde se localiza el proyecto cuenta con la infraestructura basica para el suministro de agua
potable, descarga de aguas pluviales y residuales, red eléctrica y de telecomunicaciones, asi como
transporte.

Requerimiento de Agua Potable.

En el caso del agua potable, la misma sera proporcionada por el IDAAN. En la seccidnde anexos se
presenta la certificacion expedida por el IDAAN donde indica que se cuenta con una linea de agua potable
6” diametro de PVC y de 2" de didmetro de PVC, ubicadas frente al lote del proyecto. Adicionalmente,
la promotora presentd grafica de presion con los siguientes valores:

presion maxima 73.37 psi

presion minima 56.31 psi.

Energia Eléctrica

La energia eléctrica sera suministrada por la empresa distribuidora ENSA

Vias de acceso

Elacceso al proyecto es a través de la calle principal hacia la comunidad de Villa Lobos y Camino Real

El Naranjal e igualmente desde el Corredor Norte.

Fotografia 1. Vias de Acceso Fotografia 2. Fuente: Equipo Consultor y Google Map
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Transporte Publico:
La ubicacion del proyecto lo hace accesible las 24 horas del dia ya sea mediante la ruta del metro, buses,

taxis y carros particulares.

4.3.2.2 Operacion, Detallando las Actividades que se Daran en Esta Fase (Incluyendo
Infraestructuras a Desarrollar, Equipos a Utilizar, Mano de Obra (Empleos Directos e Indirectos
Generados), Insumos, Servicios Basicos Requeridos (Agua, Energia, Vias de Acceso, Transporte

Publico, Otros).

Recibida la autorizacion para la ocupacion de la obra, se procedera a la venta de las viviendas de acuerdo
con la planificacion establecida. La operacion iniciara con la ocupacion de los residentes.
Las actividades desarrolladas en esta fase del proyecto son propias de un area residencial tipo Ph; no se

desarrollaran infraestructuras adicionales a las ya establecidas en la fase de construccion.

Mano de Obra Requerida (Empleos Directos e Indirectos)

En esta etapa de operacion se contratara mano con empleos directos e indirectos, los cuales se detallan a
continuacion.

Empleos Directos: durante esta fase los empleos directos corresponden al personal que contrate cada
residente para limpieza, mantenimiento, cuidado de nifios, etc.

Empleos Indirectos: estos corresponden principalmente al servicio de transporte de transporte, de los

trabajadores, los colegiales de los nifios, los restaurantes y comercios del area.

Servicios Basicos Requeridos
El 4rea donde se localiza el proyecto cuenta con la infraestructura basica para el suministro de agua
potable, descarga de aguas pluviales y residuales, red eléctrica y de telecomunicaciones, asi como

transporte.

Requerimiento de agua potable.
En el caso del agua potable, la misma sera proporcionada por el IDAAN. En la seccion de anexos se
presenta la certificacion expedida por el IDAAN donde indican que cuentan con una linea de 6” y de 2”

de didmetro que pasa por la calle Camino Real El Naranjal.
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Energia Eléctrica
La energia eléctrica serd suministrada por la empresa distribuidora ENSA.

Vias de Acceso
El acceso al proyecto es a través de la calle principal hacia la comunidad de Villalobos y Camino Real El

Naranjal e igualmente desde el Corredor Norte.

Transporte Publico:
La ubicacion del proyecto lo hace accesible mediante las rutas de buses y taxis, por lo que podemos

concluir que el proyecto es accesible mediante transporte colectivo y selectivo las 24 horas al dia.

4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto

Debido a las caracteristicas del proyecto no se contempla una etapa de abandono, sin embargo, de ocurrir
esta eventualidad, el promotor del proyecto adoptara las previsiones del caso para acondicionar el area
dejandola apta para su uso futuro, cumpliendo con la legislacion vigente.

Al concluir la fase de construccion la obra debe ser entregada limpia, sin residuos, desechos, escombros

o restos de materiales de construccion.

4.3.4 Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases

En el cronograma se indica el tiempo estimado que tomard el desarrollo de cada una de las fases del
proyecto. Ver anexo

4.4 Identificacion de fuentes de emisiones de gases de invernadero (GEI)

No aplica para estudios categoria |

4.5 Manejo y Disposicion de Desechos y Residuos en Todas las Fases

El manejo y disposicion de los desechos en todas las fases sera realizado de tal forma, que no se deteriore
el entorno ambiental del proyecto y se realizara de la siguiente forma.

4.5.1 Sélidos
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Fase de Planificacion: durante la fase de planificacion no serd generados desechos solidos dentro del
area de influencia directa del proyecto.

Fase de Construccion: una cantidad moderada de desechos se generara durante la etapa de construccion,
consistiendo principalmente en restos de materiales de la demolicidon y de productos de la construccion,
tales como pedazos de madera, metales, alambres, restos de concreto, bolsas de papel y plastico; asi
también se originaran desechos domésticos derivados del consumo de bebidas y comidas por parte del

personal que colaborard en la construccion.

o Biomasa Vegetal: esta serd depositada en un area de acopio dentro de la finca para su

posterior disposicion final en un sitio autorizado.

o Desechos Sélidos de la Construccion de Infraestructuras: este desecho consiste en pedazos

de acero, bloques, arena, piedra, concreto, madera,clavos, alambres, embalajes, recipientes
y otros, seran dispuesto en un sitio seguro (contenedores) dentro del poligono hasta su
posterior traslado, por la empresa autorizada.
También se generaran desechos comunes como papel, trapos y otros. Para el deposito de estos desechos
se colocaran tanques de 55 galones con bolsas plasticas y tapas, para ser retirados del area por una

empresa concesionaria.

Fase de Operacion: durante esta etapa se generaran desechos solidos comunes de tipo domiciliarios. La
urbanizacidn contard con un area de acopio para los residentes, la recoleccion de los desechos estard a

cargo de la autoridad de aseo.

Fase de Abandono: no se prevé el abandono del proyecto, en caso de darse, el promotor debera cumplir

con las normas ambientales vigentes en ese momento.

4.5.2 Liquidos

Fase de Planificacion: durante la fase de planificacion no serd generados desechos liquidos dentro del

area de influencia directa del proyecto.
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Fase de Construccion: durante la fase de construccion, para el manejo de aguas residuales, se utilizaran
letrinas portatiles alquiladas, el promotor contratard una empresa que cuente con todos los permiso y

requisitos establecidos y cumpla con la DGNTI-COPANIT-35-2019.

Fase de Operacion: durante esta fase las aguas residuales seran manejadas mediante una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), para lo cual el promotor gestionara los permisos

correspondientes. La Planta de Tratamiento cumpliré con la norma DGNTI-COPANIT-35-2019.

La Quebrada El Pato tiene un caudal de disefio de 87.87 m?/s para eventos de retorno de 50 afios,
lo que refleja una alta capacidad hidraulica. Comparado con el volumen de efluente tratado generado
por el proyecto Sole Village, que es de 45 m?*dia (= 0.00052 m?3/s), la proporcién es extremadamente

baja, representando menos del 0.001% del caudal de disefio de la quebrada.

Esto indica que la quebrada puede manejar el volumen adicional sin generar impactos significativos

en su flujo natural, como inundaciones o alteraciones notables de su nivel o velocidad.

El caudal del cuerpo receptor ofrece una notable capacidad para diluir el efluente tratado. La relacion

de dilucion puede calcularse de la siguiente manera:

Relacioén de dilucion= Caudal de la quebrada (Q)

Caudal del efluente tratado (q)
Sustituyendo:
Relacion de dilucion = 87.87 m?/s

0.00052 m*/s =169,0000

Esto implica que cada unidad de efluente tratado serd diluida en aproximadamente 169,000 unidades
de agua natural, asegurando que los contaminantes presentes se reduzcan a niveles minimos en el

flujo aguas abajo.

El disefio de la planta de tratamiento asegura que el efluente descargado cumpla con los estandares

normativos, incluyendo parametros como:
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« DBO < 50 mg/l DBO (Demanda Bioquimica de Oxigeno)

DQO (Demanda Quimica de Oxigeno)
e DQO <100 mg/l

SST (Sélidos Suspendidos Totales)

e TSS<35mg/l
e Coliformes <1,000 MPN/100 ml

Estos valores estan disefiados para minimizar el impacto ambiental y permitir una integracion

sostenible del efluente al ecosistema del cuerpo receptor.

El bajo volumen del efluente combinado con su alta dilucion en la quebrada reducira

significativamente el riesgo de:
o Eutrofizacion (aumento excesivo de nutrientes).
o Afectaciones a la flora y fauna acuatica.
o Cambios en los niveles de oxigeno disuelto.

Ademas, el proceso de tratamiento bioldgico y la desinfeccion previa garantizan que el efluente sera

seguro y compatible con el equilibrio natural de la quebrada.

La Quebrada El Pato tiene la capacidad hidraulica y de dilucidon para recepcionar el efluente tratado
generado en la fase de operacion del proyecto Sole Village. La relacion de dilucion extremadamente
alta asegura que el impacto ambiental serd insignificante, siempre que se cumplan los estdndares de

calidad del efluente establecidos en el disefio de la planta de tratamiento.
Plan de Contingencia para PTAR (32 viviendas)
1. Introduccion

e Objetivo: Mantener el funcionamiento basico de la PTAR y mitigar los impactos ambientales

en caso de fallas, considerando las necesidades de una pequefia comunidad.

o [Escala: Este plan est4 disefiado especificamente para una planta que trata un flujo reducido

de aguas residuales, con menor cantidad de equipos y complejidad operativa.
2. Diseiio del Sistema y Resiliencia

El disefio por flujo gravitacional sigue siendo clave para garantizar la operacion en modo pasivo
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durante contingencias:
o Flujo por gravedad: El agua pasa por los tanques sin necesidad de bombas eléctricas.

e Modo sedimentador: Durante cortes eléctricos, la planta funciona como un gran tanque
sedimentador con un tiempo de retencion hidraulica de 24 horas, lo que asegura que el agua

tratada mantenga una calidad aceptable.

e Desinfeccion auténoma: El sistema de desinfeccion no depende de energia eléctrica, por lo

que sigue operando sin interrupciones.
3. Identificacion de Riesgos Especificos
o Fallas eléctricas: Muy probables debido a la ubicacion o eventos locales.

o Daiios menores en equipos: Fallas en aireadores o valvulas debido al uso constante o falta

de mantenimiento.

e Sobreflujo: Posible en caso de lluvias extremas si hay infiltracion en el sistema de

alcantarillado.
4. Acciones Preventivas (especificas para una planta pequeiia)
e Recomendamos Realizar mantenimiento basico de equipos y tanques al menos cada 6 meses.
o Inspeccionar visualmente el estado de los tanques y tuberias una vez al mes.

e Recomendamos contar con un generador portatil pequefio para cortes eléctricos

prolongados.

e Capacitar al personal encargado de la operacidon, que probablemente sea reducido, en el

manejo de emergencias simples.

e Disponer de herramientas y piezas esenciales como valvulas, mangueras y materiales de

reparacion rapida.
5. Acciones de Respuesta inmediata (adaptadas a la escala de la planta)
5.1. Fallas eléctricas:

e Si el corte es breve (<24 horas): Operar en modo sedimentador. Supervisar que los tanques
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no se desborden y verificar el tiempo de retencion.

e Siel corte es prolongado (>24 horas): Usar un generador portatil para restablecer funciones

criticas, como aireadores Ssi son necesarios.
5.2. Mal funcionamiento de Equipos:
o Identificar el equipo afectado (aireador, valvula, etc.).
o Usar piezas de repuesto almacenadas para reparaciones simples.

e Si no es posible la reparacion inmediata, derivar el flujo temporalmente al tanque

sedimentador principal para mantener la operacion basica.
5.3. Sobre Flujo por lluvia:
e Monitorear el sistema durante lluvias intensas para evitar infiltraciones excesivas.

e Desviar el flujo al tanque de almacenamiento temporal si existe o, en su defecto, a un area

preparada para retencion de emergencia.

6. Comunicacion de la Emergencia (simplificada)

e Notificar al promotor o encargado del proyecto sobre la situacion.

e Documentar las acciones realizadas para identificar oportunidades de mejora.
7. Medidas Correctivas y Evaluacion post-evento

o Inspeccionar todos los componentes de la planta después de la emergencia.

e Reparar o reemplazar equipos dafiados.

e Actualizar el plan de contingencia considerando lo aprendido.

Las diferencias en un plan de contingencia para una PTAR pequefia (36 viviendas) se centran en la
simplicidad de los procesos y equipos, con menos componentes que requieren mantenimiento y una
operacion mas basica. Un generador portatil es suficiente para cortes eléctricos, y las respuestas de
respuesta son mas directas, dado el menor volumen de agua tratada y el impacto ambiental reducido.
Ademas, la gestion de emergencias suele recaer en el promotor o un operador local, simplificando la

estructura de comunicacion y mitigacion.
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Las diferencias en un plan de contingencia para una PTAR pequefia (32 viviendas) se centran en la
simplicidad de los procesos y equipos, con menos componentes que requieren mantenimiento y una
operacion mas basica. Un generador portatil es suficiente para cortes eléctricos, y las respuestas de
respuesta son mas directas, dado el menor volumen de agua tratada y el impacto ambiental reducido.
Ademas, la gestion de emergencias suele recaer en el promotor o un operador local, simplificando la

estructura de comunicacion y mitigacion.

Abandono: no se prevé el abandono del proyecto, en caso de darse, el promotor debera cumplir con

las normas ambientales vigentes en ese momento.

4.5.3 Gaseosos

Fase de Planificacion: durante la fase de planificacion no se generaran desechos gaseosos dentro del

area de influencia directa del proyecto.

Construccion: Durante la construccion no se espera la generacion de desechos gaseoso solo los
producidos por la combustion de los autos que seran dispersados en la atmdsfera. El manejo de estos
desechos comprende la mitigacidon o minimizacién de los mismos por medio de un plan de

mantenimiento y revision del equipo rodante, en sitios autorizados fuera del area del proyecto.

Operacion: No se producird la emision de particulas perjudiciales para la salud o el ambiente.

Abandono: no se considera el abandono del proyecto.

4.5.4 Peligrosos

Planificacion: no aplica. Esta etapa comprende casi exclusivamente tareas de escritorio, en las cuales no

se generan desechos peligrosos.

Construccion: durante estas fases la principal fuente de desechos peligrosos esta dada por fugas que

puedan durante la operacion de los equipos de motor. Ademaés de solventes o pinturas que se utilicen

durante esta fase.

Operacion: durante la operacion del proyecto no se realizaran procesos que puedan generar desechos

de tipo peligrosos.
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Abandono: no se prevé el abandono del proyecto, en caso de darse, el promotor debera cumplir con las
normas ambientales vigentes en ese momento.

4.6 Uso de Suelo Asignado o Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) y Anteproyecto Vigente,
Aprobado por la Autoridad Competente para el Area de la Actividad, Obra o Proyecto Propuesta

a desarrollar. De no Contar con el Uso de Suelo 0 EOT, ver articulo 9 que modifica el articulo 31.

Este Proyecto se desarrollard bajo las Normas 1RE (Residencial DE MEDIANA DENSIDAD EN
PARCELA IRREGULAR), del Plan Local de Ordenamiento Territorial del Distrito de Panama (PLOT)
aprobado mediante la Gaceta Oficial N°29268-A (Acuerdo N°61 de 30 de marzo de 2021), el cual

consiste en la construccion de un area residencial con 32viviendas aproximadamente.

Es importante sefalar que el proyecto cuenta con el anteproyecto aprobado, Ver Anexo

4.7 Monto Global de la Inversion

El monto global de inversion para este proyecto es de aproximadamente B/. 8§50,000.00, sujeto a

ajustes segun las etapas constructivas y especificaciones finales.

4.8 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su relacion con la

actividad, obra o proyecto.

La Constitucion Politica de la Republica de Panamad, en su Titulo III, Capitulo 7, sobre el Régimen
Ecologico establece en los articulos 114,115, 116 y 117 los preceptos legales que rigen todo lo
relacionado con la proteccion del ambiente y establece los deberes y derechos que al respecto tiene

los ciudadanos panamefios

Sobre esa base, se dictan leyes y normas tendientes a hacer cumplir lo que establece nuestra Carta
Magna, misma que sirve de parametro para la planificacion del presente proyecto que se somete a
la consideracion del Ministerio de Ambiente (MiAmbiente) y de las otras instituciones

gubernamentales que tienen injerencia con esta actividad, a través del Estudio de Impacto Ambiental.

Entre las normas legales que son aplicables al proyecto de urbanizacién podemos sefialar las siguientes:
o Constitucion de la Republica de 1972 en su Titulo III establece el RégimenEcoldgico
y ordena Deberes y Derechos para Salvaguardar los Ecosistemas.

o Cddigo del Comercio que regula todas las actividades comerciales y establecimiento legal
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(@]

de las sociedades.
Cddigo Fiscal y Codigo de Trabajo que complementan el marco legal de lasactividades

comerciales en Panama.

En Materia Ambiental podemos indicar las siguientes:

(@]

Aire

Decreto Ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de 2023, el cual regula el Proceso de Evaluacion
Ambiental; Modificado por el Decreto Ejecutivo N° 2 del 27 de marzo de 2024.
Resolucion AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003, por la cual se estable la tarifa para el
pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la expedicionde los permisos de tala
rasa y eliminacién de sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiera para la
ejecucion de obras de desarrollo, infraestructura y edificaciones.

Ley N° 41 del 1 de julio de 1998 por la cual se dicta la Ley General de Ambientede la
Republica de Panama.

Ley 8 de marzo de 2015, Que crea al Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones de la

Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama y dicta otras disposiciones.

Decreto N° 160 del 7 junio de 1993, por el cual se expide el Reglamento de Tréansito
Vehicular de la Reptblica de Panama.

Ley N°. 88 de 1998 Protocolo de Kyoto que regula la reduccion de emisiones de CO2,
CH4, NO2

Ley N. 225/1998 Cronograma de Desaparicion de CFC’s.

Seguridad e Higiene Laboral

o

Ley 44 de 12 de agosto de 1995. Por la cual se dictan normas para regularizary
modernizar las relaciones laborales.

Ley N° 66 del 10 de noviembre de 1947, por la cual se aprueba el Codigo Sanitario que
autoriza al Ministerio de Salud a regular el saneamiento ambientale higiene industrial.
Cddigo NEC sobre Instalaciones Eléctrica.

Resolucion N° 319 de 1999. Establece niveles minimos de iluminacion.

Decreto Ejecutivo N° 306 de 04 de septiembre de 2002. Por el cual se adopta el
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reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de
habitacion, asi como en ambientes Laborales.

o Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 enero de 2004, por el cual se determinan los niveles de
ruido para las areas residenciales.

o Decreto Ejecutivo N° 1 de 2004. Limite de ruido ambiental diurno.

o DGNTI.COPANIT 44-2000. Criterios de seleccion ruido ocupacional.

5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

Para la caracterizacion fisica del proyecto se utilizaron fuentes bibliograficas publicadas en la Republica
de Panama al describir el ambiente fisico del proyecto se hace tomando en consideracion factores tales
como la topografia y relieve, es decir el area y entorno del proyecto, estableciendo un escenario en donde

pueden ocurrir impactos de tipo negativo y positivo a consecuencia de las actividades que se realicen.

5.1 Formaciones Geoldgicas Regionales

No aplica para estudio de impacto ambiental categoria I

5.2 Geomorfologia

No aplica para estudio de impacto ambiental categoria |

5.3 Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto

De acuerdo con el mapa de CLASIFICACION DE SUELOS DE PANAMA (IDIDAP 2010) se presenta
suelos de tipo Inceptisoles — Alfisoles 5 y Ultisoles. Utlisol. Estos suelos se caracterizan por presentar elevada

acidez y alta saturacion de aluminio. Ver Figura N°3.
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CLASIFICACION DE SUELOS DE PANAMA
SOIL SURVEY TAXONOMY
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FIGURA 3. Clasificacion de Suelos de Panama utilizando el sistema de taxonomia de suelos IDIDAP 2010.

5.3.1 Caracterizacion del area costera marina

El proyecto esta alejado del area costero-marina, por lo que no es requerida la descripcion de esta.

5.3.2 La Descripcion del Uso de Suelo

Actualmente el area donde se desarrollara el proyecto no esta en uso. El terreno se ubica en un sector
residencial unifamiliar, con presencia de actividades residenciales y comercios en sus alrededores.

Ver Figura N°3 y las Fotografias N°1 y N°2.

5.3.4 Uso Actual de la Tierra en Sitios Colindantes al Area de la Actividad, Obra o Proyecto.
El uso actual de la tierra en sitios colindantes es de residencias unifamiliares.

Los colindantes del proyecto son los siguientes:
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e Al norte con el lote setenta y cuatro

e Alsur: con resto libre de la finca veintitrés mil setecientos treinta y uno
e Al este: con resto libre de la finca veintitrés mil setecientos treinta y uno
e Al oeste: camino de servidumbre.

5.4 Identificacion de los Sitios Propensos a Erosion y Deslizamientos

Evaluacion de Riesgos de Erosion y Deslizamiento: de acuerdo con el Mapa de Riesgo a Erosion

por Cuenca y del resultado del analisis realizado (ver anexo):

Riesgo de Deslizamiento: el mapa identifica las areas con riesgo de deslizamiento mediante simbolos
especificos. La revision del mapa muestra que la ubicacion del proyecto, marcada con un circulo rojo,

no estd dentro de ninguna de estas areas indicadas como propensas a deslizamiento.

Riesgo de Erosion: aunque el mapa no detalla explicitamente las areas de riesgo de erosion, se ha
considerado la proximidad a rios, quebradas y terrenos inclinados. La evaluacion indica que la
ubicacion del proyecto no se encuentra cerca de ninguna de estas caracteristicas geograficas que

pudieran indicar un riesgo significativo de erosion.

La ubicacion del proyecto no se encuentra en areas identificadas como propensas a deslizamiento
segin el Mapa de Riesgo de Erosion por Cuenca (ver anexo). Ademads, no se han identificado
caracteristicas geograficas cercanas que sugieran un alto riesgo de erosion. Sin embargo, Aunque el
analisis del mapa sugiere una baja probabilidad de erosion y deslizamiento en la ubicacion del
proyecto, se recomienda realizar estudios geotécnicos y topograficos adicionales para asegurar la

estabilidad del terreno y mitigar cualquier riesgo potencial.

5.5 Descripcion de la Topografia Actual versus la Topografia Esperada, y Perfiles de Corte y

Relleno

Topografia Actual

La topografia natural presenta una pendiente descendente moderada. Las cotas en esta zona oscilaban

aproximadamente desde los 42.80 metros en la parte alta hasta los 30.21 metros en la parte baja. El terreno
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mostraba un desnivel continuo, caracteristico de una ladera suave a moderada, requiriendo adecuaciones

para la futura urbanizacion.

Topografia Esperada

La topografia de disefio propone la conformacion de plataformas mediante trabajos de terraceria,
ajustando los niveles de terreno para facilitar el desarrollo de la infraestructura vial y los lotes. Las
cotas de disefio van desde los 41.60 metros en las 4reas mas altas hasta los 28.77 metros en las zonas
mas bajas. Se incorporan muros de contencidon donde es necesario estabilizar taludes y garantizar la
funcionalidad de los accesos y la infraestructura urbana, generando pendientes suaves y controladas
para cada lote.

El objetivo es nivelar el terreno para obtener una superficie mas uniforme, adecuada para la
construccion de viviendas y la infraestructura asociada. La topografia esperada implica reducir las
elevaciones las altas y rellenar las depresiones mas profundas, alcanzando un equilibrio que facilite
la instalacion de servicios basicos y la construccion de viviendas

Con el movimiento de tierra se espera conservar la misma topografia presente en la zona, sin alterar
el cauce natural de la quebrada El Pato. El material extraido serd depositado dentro del poligono
como relleno aprovechando el desnivel que hay en la zona.

A continuacion, se detalla el volumen de relleno y corte para la nivelacion antes mencionada

e Volumen de relleno: 4,063.58 m?
e Volumen de corte: 5,99.29 m?

Se adjunta plano de movimiento de tierra en el anexo

El disefio topografico del poligono organiza los niveles de terreno en tres zonas principales: parte
alta, media y baja. Esto garantiza un drenaje eficiente y la seguridad de las areas habitables,

respetando las servidumbres pluviales y los méargenes seguros respecto a la quebrada El Pato.

Lotes 1 al 6 (Parte alta): Lotes 32 al 26 (Parte alta):

o Ubicacion: Estos lotes se o Ubicacion: Estos lotes se
encuentran en la parte mas encuentran en la parte mas alta
elevada del terreno. del terreno, al igual que los

e Niveles de diseiio: De 41.60 lotes 1 al 6, formando un
msnm (lote 1) a 36.32 msnm extremo elevado del poligono.
(lote 6), con una inclinacion o Niveles de disefio: Los niveles

suave y progresiva hacia las
areas medias.
Pendientes:
o Pendientes disefiadas con
un promedio de 2%,
favoreciendo el drenaje

van desde 41.45 msnm (lote
32) hasta 36.30 msnm (lote
26), presentando una pendiente
uniforme y descendente hacia
las areas medias.

Pendientes:
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hacia las zonas medias
sin necesidad de obras de
contencion adicionales.

o Terreno
predominantemente en
corte, con ajustes
menores para uniformar
las pendientes.

o Promedio de 1.5% a
2%, lo que permite un
flujo controlado del
agua hacia las zonas de
transicion (lotes
medios).

o Predomina el corte, con
ajustes minimos para
lograr una transicion
controlada hacia la
parte media.

Lotes 7 al 12 (Parte media):

o Ubicacion: Situados en la franja
central del terreno, conectando
las zonas altas y bajas.

e Niveles de disefio: Van desde
36.30 msnm (lote 7) hasta 33.95
msnm (lote 12).

o Pendiente:

o Pendientes moderadas de
1.5% a 2%, disenadas
para garantizar un
drenaje continuo hacia
las servidumbres
pluviales.

o Zona de transicion entre
corte y relleno,
aprovechando el material
excavado en las zonas
altas.

Lotes 25 al 20 (Parte media):

e Ubicacion: Similar a los lotes
7 al 12, esta franja media
conecta la parte alta con las
areas bajas.

e Niveles de disefio: Rango de
41.45 msnm (lote 25) a 33.95
msnm (lote 20).

o Pendiente:

o Pendientes disefiadas en
un rango de 1.5% a
2%, garantizando un
flujo controlado hacia
las zonas bajas.

o Terreno con mezcla
equilibrada de corte y
relleno, orientando el
drenaje hacia las areas
bajas

Lotes 13 al 15 (Parte baja):

e Ubicacion: En el limite inferior
del poligono, proximos a las
areas de servidumbre pluvial y
zona verde.

e Niveles de diseiio: De 33.95
msnm (lote 13) a 32.22 msnm
(lote 17).

e Caracteristicas destacadas:

Lotes 19 al 16 (Parte baja):

e Ubicacion: Situados en las
zonas mas bajas del terreno,
cercanos al area de uso publico
y areas de servidumbre.

e Niveles de disefio: Oscilan
entre 33.95 msnm (lote 19) y
32.22 msnm (lote 16).

e Caracteristicas destacadas:

o Pendientes suaves de o Pendientes minimas del
aproximadamente 1.5%, 1% a 1.5%,
orientadas  hacia las permitiendo un flujo
servidumbres, evitando seguro hacia la
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escorrentias
descontroladas.
Predomina el relleno para
elevar cotas naturales y
cumplir margenes de
seguridad respecto a
crecidas.

quebrada sin riesgo de
acumulaciones.
Terreno con mayor
proporcion de relleno,
elevando las  cotas
naturales para cumplir
con los margenes de
seguridad  frente a
crecidas.

Resumen general de niveles:

Parte alta (Lotes 1-6 y 26-32): Niveles de disefio entre 41.60 msnm y 36.30 msnm.
Parte media (Lotes 7-12 y 20-25): Niveles de disefio entre 36.30 msnm y 33.95 msnm.
Parte baja (Lotes 13-15 y 16-19): Niveles de disefio entre 33.95 msnm y 32.22 msnm.

Se adjunta plano con los niveles de terracerias aqui descritos ver anexo

NIVELES DE TERRACERIA SEGUROS CON RESPECTO A LA QUEBRADA EL PATO

CRECIDAS MAXIMAS.

De acuerdo con el estudio hidrologico realizado sobre el cauce natural de la quebrada EI/ Pato, se
analizaron las condiciones hidraulicas para un caudal de disefio correspondiente a un periodo de retorno
de 50 afios (Q = 87.87 m?*/s). El tramo analizado abarca desde la estaciéon 0+000 hasta la 0+360, con una
modelacion detallada de pardmetros como nivel de fondo, tirante de agua (MAME), velocidad, y nivel de
superficie del terreno (NST).

El terreno del proyecto colinda con la quebrada entre las estaciones 0+160 y 0+260, tramo en el que se ha
definido como 4rea de uso publico y zona verde, en conformidad con los lineamientos ambientales y
urbanisticos. Esta disposicion evita ocupaciones en zonas de riesgo por inundacion.

Niveles de Terraceria Seguros:

Criterio de seguridad: Se establece que los niveles de terraceria deben situarse al menos 1.50 m
por encima del nivel de aguas maximas (MAME) estimado para el evento de 50 afios.

A partir de la tabla de resultados, el MAME en el tramo de interés (estaciones 0+160 a 0+260)
varia entre 21.160 m y 22.560 m.

Aplicando el margen de seguridad de 1.50 m, se determinan cotas de terraceria seguras entre 22.66
m y 24.06 m para estos puntos especificos.
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o Enelresto del poligono, dependiendo de la cercania al cauce y el relieve natural, las cotas seguras
oscilan hasta un méximo de 26.08 m.

Verificacion de cumplimiento:

o Las cotas finales de disefio en los sectores mas bajos del proyecto, correspondientes a los lotes 13
al 17 y 18 al 24, se encuentran dentro de los niveles seguros establecidos.

o Estos lotes no interfieren con el cauce natural y respetan el margen de separacion hidraulica
requerido, minimizando el riesgo por crecidas.

Cuadro con los resultados del tramo de analisis de la “Quebrada El Pato”

Cuadro con los resultados del tra'm_o d_e in_z’:lisis de la “Quebrada El Pato”

Q (50 Anos) N“’elged:md" I MAME :Velea NST | Diferentcia | Y Crifica

QUEBRADA |ESTACION| _ (m3/S o )| (seg) m _ |Fondo-NST| _ (m)

EL Pato 0+360 87.87 21707 22.060(§  2.17]  24.460 2.663 1.163
EL Pato 0-310 87.87 21450 22.880(g  3.22]  24.380 2.921 1421
EL Pato 0+320 87.87 2106130 22800[p  639]  24.300 3.239 1.739
EL Pato 0-300 87.87 2iassl  z2720(s 731 24.220 2832 1332
EL Pato 0+280 87.87 213330 22640(%  426] 24140 2.807 1307
EL Pato 0-260 87.87 212330 22560(%  4.49]  24.060 2.827 1327
EL Pato 0+240 87.87 2Ll 224808 217 23980 2.880 1.380
EL Pato 0+220 87.87 21026l zzaoo| ¥ 322 23000 2.874 1374
EL Pato 0-200 87.87 w0813l 208 639 23820 2.977 1477
EL Pato 0-180 87.87 20051l 222008 731 23.740 3.689 2.189
EL Pato 0+160 87.87 203201 zz160|1 426  23.660 3.331 1831
EL Pato 0+140 87.87 20303)) 220801 449 23580 3.187 1687
EL Pato 0-120 87.87 00760 220001 278]  23.500 3524 2.024
EL Pato 0+100 87.87 19549 21020 602] 23420 3.871 2371
FL Pato 0-080 87.87 19618)y  21810]] _ 5.38] 23340 3722 2222
EL Pato 0+060 87.87 19473y 20760 525  23.260 3.787 2.287
EL Pato 0010 87.87 19.236] 21680 652] _ 23.180 3.914 2.444
EL Pato 0020 87.87 192548 216005 666  23.100 3.846 2.346
EL Pato 0-000 87.87 192548 21520]p 668 23.020 3.766 2.266

Se adjunta plano con los niveles de estaciones y perfil de la quebrada El Pato
El material requerido para las labores de relleno serd completamente suministrado por el mismo sitio del
proyecto, aprovechando de manera eficiente el volumen generado por las actividades de corte, las cuales

han sido cuidadosamente planificadas como parte de la estrategia de movimiento de tierra.

En total, se estima un volumen de 4,995.29 m? de corte, lo cual permite cubrir integramente los 4,063.58
m? necesarios para el relleno, sin necesidad de utilizar material de préstamo.
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Esta condicion elimina la dependencia de fuentes externas y, en consecuencia, reduce significativamente
la necesidad de transporte de materiales hacia el sitio

Para llevar a cabo las labores de movimiento de tierra, se contara con dos camiones que operaran de forma
controlada durante el tiempo estimado de ejecucion. Estos vehiculos seran utilizados principalmente para
el manejo del material excedente, garantizando una operacion ordenada y con un impacto logistico
reducido, lo que se traduce en menores emisiones, reduccion de polvo, ruido y trafico pesado en el entorno
inmediato. El manejo del material se realizara dentro de un esquema escalonado, ordenado y adaptado al
ritmo de avance de la obra, garantizando una ejecucion eficiente y con impactos ambientales minimos.

5.5.1 Planos Topograficos del Area del Proyecto, Obra o Actividad a Desarrollar y sus
Componentes, a una Escala que Permita su Visualizacion

Los planos topograficos del proyecto se presentan en el anexo

5.6 Hidrologia

Dentro del poligono del proyecto se encuentra una fuente hidrica natural identificada como quebrada El
Pato, ubicada en la parte posterior de la finca. Esta quebrada atraviesa el area del proyecto en un tramo
comprendido entre las estaciones 0+120 y 0+240, lo que representa una longitud aproximada de 120
metros lineales, medida a lo largo del eje del cauce. Esta longitud responde a la sinuosidad natural del

terreno y a la forma curva del cauce, propias de cursos de agua en zonas de topografia ondulada.

A lo largo de dicho tramo se ha delimitado una servidumbre de proteccion hidrica a ambas margenes, con
una franja de 12 metros desde cada borde del cauce, conforme a la normativa ambiental vigente. Esta area
de proteccion tiene como objetivo conservar el cauce natural, prevenir procesos erosivos, y mantener un

entorno ecologico adecuado en la ribera de la quebrada.

Los lotes més proximos a la servidumbre hidrica corresponden a 4reas de uso publico, zona verde y el lote
asignado para la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR). Es importante destacar que ningin
lote residencial colinda directamente con la servidumbre, manteniéndose una distancia minima
aproximada de 22 metros entre la franja de proteccion y los lotes habitacionales mas cercanos, lo cual

garantiza una adecuada separacion y reduce el riesgo de afectaciones ambientales o urbanisticas.
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La quebrada el Pato es afluente del rio Naranjal, es definida como una fuente hidrica de flujo permanente

de orden uno, esta localizada al sureste de la provincia de Panama.

Esta quebrada forma parte de la cuenca 144 correspondiente al rio Juan Diaz, se sitiia en la vertiente del
Pacifico, dentro de la provincia de Panam4 y ocupa una superficie de 350.74 km?, representando el 0.46%
del territorio nacional. Sus limites naturales son: al norte con cuenca del Canal de Panama; al sur con la
Bahia de Panama en el Océano Pacifico; al este con la Cuenca del rio Pacora y al oeste con la cuenca de

los rios entre el Caimito y el Juan Diaz. Ver figura 4 y fotografia 3.
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FIGURA 4: Cuenca 144 denominada “Rio Juan Diaz”. Fuente: MiAmbiente
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Fotografia 3. En las fotografias se puede apreciar la condicion actual de la Quebrada el Pato. Fuente: Equipo Consultor.

5.6.1 Calidad de Agua Superficiales

En la parte posterior del poligono del proyecto se encuentra la quebrada el Pato, a la cual se le realiz6 un
analisis de calidad de agua.

Los resultados del monitoreo de calidad de agua indicaron en cuanto a aceites y grasas valores menores a
10 mg/L y a 15 mg/L en solidos suspendidos, esto indica que la contaminacidn por estos compuestos es
baja en este cuerpo de agua, si lo comparamos con lo establecido en Decreto No.75, se cumple con estos
parametros.

Por otro lado, cuando se analizan los pardmetros biologicos de coliformes fecales y la DBOS se obtuvieron
valores de 60,000 y 79.3 respectivamente. Esto demuestra que las aguas de la quebrada el Pato estan muy
comprometidas con la presencia de coliformes fecales y que pueden estar asociadas a patdgenos que
causan enfermedades, esto es corroborado por el alto valor obtenido en la Demanda Bioquimica de
Oxigeno en 5 dias que indica un alto nivel de materia orgénica. Ver anexo

5.6.2 Estudio Hidroldgico

Dentro del poligono del proyecto se encuentra una fuente hidrica denominada quebrada el Pato. Ver

ancxos

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)
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Caudal maximo: 87.870 m?3/s para un periodo de retorno de 50 afos

Caudal minimo: 64.178 m?/s para un periodo de retorno de 5 afos

Caudal promedio anual: 76.024 m?®/s (aproximacién basada en los valores maximos y minimos).

5.6.2.2 Caudal Ecoldgico Cuando se Varie el Régimen de una Fuente Hidrica.

Tal como se ha mencionado el proyecto no contempla ningtn tipo de modificacion u obra en cauce que

conlleve a la variacion del régimen de la quebrada El Pato.

5.6.2.3 Plano Del Poligono del Proyecto Identificando los Cuerpos Hidricos Existentes, (Lagos, Rios,
Quebradas y Ojos de Agua) y Establecer de Acuerdo al Ancho del Cauce, El Margen de Proteccion

Conforme a la Legislacion Correspondiente.
Ver el anexo 14.17, Plano “Lotificacion General del Proyecto” y el anexo 14.20, Mapa de Red Hidrica.

5.7 Calidad de Aire

El monitoreo de calidad de aire fue realizado el dia 6 de abril de 2024 por un periodo de 1 hora. El
Laboratorio Aqualabs, S.A realizo el andlisis de material particulado PM10 dentro de los predios del
proyecto. El resultado del monitoreo realizado fue de 12 ng/m? el cual estd muy por debajo de los valores
considerados como dafiinos para la salud segiin la OMS. Ver en el Anexo 14.16 el informe de calidad de

aire.

5.7.1 Ruido

El monitoreo de calidad de ruido se realiz6 el dia 6 de abril de 2024, por el Laboratorio Aqualabs, S.A.
El resultado obtenido fue de 46.5 dBA (Leq) como valor maximo. Ver en el anexo 14.16 el informe de

calidad de aire.

5.7.2 Vibraciones

Para determinar los niveles de vibraciones se realiz6 la medicion de la velocidad de las particulas en el
terreno el dia 6 de abril de 2024, por el Laboratorio Aqualabs, S.A. El resultado de la Velocidad Pico
Particula VPP (mm/s) fue de 0.000. Ver el anexo 14.16 el informe de vibraciones.

pag. 43



&

DIANA VELASCO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del proyecto SOLE VILLAGE Promotor: GNPE INTERNATIONAL, INC

5.7.3 Olores Molestos

En el area del proyecto no se percibieron olores molestos, esto fue corroborado por los resultados
obtenidos por el monitoreo del laboratorio,

El Laboratorio Aqualabs, S.A realizo el analisis de calidad de aire como olores molestos, realizando la
medicion de compuestos orgéanicos volatiles y compuestos sulfurados. El monitoreo se realizo el 6 de abril
del 2024, la medicion de TVOC fue de 0.020 mg/m?, el cual estd muy por debajo de la norma. Ver en el

Anexo 14.16 el informe de calidad de aire.

5.8 ASPECTOS CLIMATICOS

La clasificacion de la zona seglin su comportamiento bioclimatico de acuerdo con la clasificacion de zonas
de vida de Holdridge es “Bosque Humedo Tropical”. Ver figura N°5

MAR |CARIBE

DE  panamd

OCEANO|PACIFICO

z
§ ' Escala 1:1.700,000
§ — e
0005 0 05 ) o ) E:
Zonas de vida seg(n Holdridge
- Bosque Himedo Montano Bajo Bosque Muy Himeda Montano Bajo - Bosque Pluvial Montano Bajo
- Bosque Himedo Premontano - Bosque Muy Himedo Premontano Bosgue Pluvial Premontano
[ Bosque Himedo Tropical - Bosque Muy Himeds Tropical - Bosque Seco Premontano
- Bosque Muy Himedo Montano Bosque Pluvial Montano Bosque Seco Tropical

FIGURA 5. Proyecto ubicado en la zona de Bosque Hiimedo Tropical Segun el Mapa de Vida de Holdridge. Fuente Atlas
Ambiental de la Republica de Panama.
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Segun Mckay, el area de influencia del proyecto presenta un clima Tropical con estacion seca prolongada.

Es calido con temperaturas medias de 27°C a 28°C. La estacion seca presenta fuertes vientos con

predominio de nubes medias y altas. Hay baja humedad relativa y fuerte evaporacion. Ver Figura N°6.

Tipos de clima, seglin A. McKay: afio 2000

MAR |CARIBE
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=N O| PACIFICO
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—— Limite provincial A Rios principales 1 Cima Subecustorial con estacién ssca

Clima Tropical Ocednico
Cabecera de provincia Cuerpos de agua
. P por ity Chima Trapical Ocednico con estacidn seca cora

Tipos de clima segin Mckay:

I ims Teopial con estacién sca pojongad
I ima osico 0s Momana Ealn

] Clima Tropicales de ontafa Media y Alas

FIGURA 6.
afio 2000. Atlas Ambiental de la Republica de Panama.

Clima en el corregimiento de Pedregal se muestra como Tropical con estacion seca prolongada segiin Mckay

Descripcion General de Aspectos Climaticos: precipitacion, temperatura, humedad y presion atmosférica.

Para la descripcion general de aspectos climaticos se presentan graficos promedios mensuales de las

estaciones meteorologicas de ETESA.
Como referencia se consideran los datos de las estaciones:

e 140-002 (ETESA), ubicada Albrook Field

e 140-003 (ETESA), ubicada en Nuevo Emperador
e 140-006 (ETESA), ubicada en La Chorrera

e 144-002 (ETESA), ubicada en Tocumen
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Para los parametros de: Temperatura (°C), precipitacion (mm), humedad relativa (%) y presion

atmosférica (mbar).
Precipitacion

El area de influencia del proyecto se encuentra en la vertiente del Pacifico que mantiene dos periodos de
precipitacion marcados. El periodo seco que se extiende desde diciembre hasta el mes de abril y el periodo
lluvioso que va desde mayo hasta noviembre. Las lluvias suelen durar cortos periodos sin embargo se

presentan con gran intensidad. Ver Figura N°7

Precipitacién media anual

re——

FIGURA 7. Precipitacién media anual. Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panamd
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Grafica 1. Histérico de Lluvia Estacion Tocumen. Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama.

La precipitacién promedio anual para el sector o la zona donde se localiza el nuevo proyecto es de
aproximadamente 159 mm/afio.

En la Grafica 1 se observa que en el periodo analizado el porcentaje de variacion en la precipitacion en
esta cueca no muestra una disminuciéon o aumento, pues hasta agosto 2023 y con respecto al acumulado

de climatologico hasta agoso se puede decir que la precipitacion oscila entre un 0% a 6% que la
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climatologia. El afio 2022 se comport6 de manera similar al afio méas himedo hasta el mes de septiembre,
ya para los tltimos meses del 2022, los valores acumulados mensuales estuvieron ligeramente por debajo
del afio mas humedo (2010), pero muy alejado de la Normal Climatica.

Temperatura

La vertiente del Pacifico, como registra la estacion meteorologica de Tocumen (ETESA), se presenta una
temperatura promedio de 27°C. Inicio de dias mayormente calidos con temperaturas maximas de hasta

36°C, con los meses de marzo a mayo como los meses mas calidos. Ver figura 8 y Grafica 2.

Temperatura media anual

Ve ta tampran

- e

- 1 T

FIGURA 8. Temperatura media anual. Fuente: Atlas Ambiental de la Reptblica de Panama

Histarico de Temperatura

Estacidn: TOCUMEN (ET.ESA) (144-002)
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=+ Temperatura Promedio
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Energ Febrero Marza Abril Mayo Junig Julig Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Grafica 2. Historico de Temperatura, estacion meteorologica de Albrook Field. Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de
Panama

Humedad Relativa

La vertiente del Pacifico es calida y presenta un periodo importante de temporada seca, de diciembre a

abril.
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El promedio anual de la humedad relativa es de 75.7%.

En este rango de meses se presentan los valores promedio de humedad relativa més bajos (42.6%). Los
valores maximos de humedad se registran en los meses en los que se presenta la estacion lluviosa

alcanzando valores maximos de hasta 80.1%. Ver Grafica 3.

Historico de Humedad Relativa
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Grafica 3. Historico de Humedad Relativa, estacion meteorologica de Albrook Field. Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia
de Panama

Presion Atmosférica

La presion atmosférica promedio para el area es de aproximadamente 1001.5 mbar. Ver Grafica 4.

Estacidn SE PANAMAZ (1 44-006) - Presidn Baromeétrica

Foom Sam  Dia Todo Dande | Oc I8, 2003 fasta | Ocx X3, 2023

V—\ gl 3071672023 - D5-00AM I\ ¥ \— \ - \

Peesitn Rargmérrsca: 10015 mbar s

Grafica 4. Historico de Lluvia. Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama.

6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En este capitulo se presenta la informacion que permite conocer el estado actual del ambiente
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bioldgico en el area de estudio especifico del proyecto, la cual servird de base para identificar y
valorizar los impactos directos e indirectos que el proyecto pueda generar. Esta evaluacion incluye
recorridos para reconocimiento ambiental de flora y fauna silvestre, asi como también permite de

manera general llevar a cabo un analisis de los tipos de habitats existentes.

Fotografias 4a y 4b: En las fotografias se puede apreciar la vegetacion de tipo graminea presente en el area del proyecto.
Fuente: Equipo Consultor.

6.1 Caracteristicas de la Flora

El sitio corresponde a un entorno de tipo htimedo tropical de acuerdo a la clasificacion de Holdridge.
Se llevaron a cabo recorridos por el poligono a desarrollar, cuya evaluacion permite establecer que
los factores propios de la intervencion humana, como las actividades agricolas y pecuarias que se han
desarrollado durante las Gltimas décadas, han conducido a variaciones en el paisaje en la mayoria de
los sitios, y como resultado se aprecia una flora donde predomina gramineas, y algunas especies
arbustivas dispersas o en las cercas vivas en diferentes estados de desarrollo.

No se determina la presencia de especies catalogadas como flora amenazada o en peligro de extincion.
Tampoco se registraron ecosistemas nicos en el sector de estudio.

La mayor parte de las especies de plantas presentes en esta zona, corresponden a especies comunes
de tierras bajas y de amplia distribucion en el pais.

En la servidumbre de la quebrada S/N, se pueden observar algunas agrupaciones vegetativas que
incluyen especies pioneras y colonizadoras cuyos didmetros no superan los 10 cm entre las que

destacan el Guacimo (Guazuma ulmifolia), Jagua (Genipa americana), Genipa americana (Jagua),

&
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Chumico (Curatella americana), Matillo (Matayba glaberrima), entre otras especies.

De las plantas de sotobosque, especies pertenecientes a las familias Piperaceae, Melastomataceae,
Rubiaceae, Urticaceae, Myrsiniaceae, Dilleniaceae, Burseraceae, etc. Se observan algunas especies
de bejucos y enredaderas entre las que podemos sehalar Lantana sp., Melothria sp. y Tetracera
volubilis entre otras. Las especies herbaceas incluyen: Ischaemum timorense, Panicum maximum.

Cirbulaca (Baltimora recta), Mimosa pudica, Mimosa pigra, Sida sp, araceas.

Fotografias 5a,5b y 5c: En las fotografias se puede apreciar que casi la totalidad del terreno esta cubierto de gramineas y arbustos tanto
nativos como introducidos y arboles dispersos con escalas malezas lefosas.

Fotografias 6a y 6b: en las fotografias se puede apreciar la vegetacion del bosque de galeria. Fuente: Equipo Consultor.

La superficie en gramineas es de un 98 % (5,883.84m?), la superficie en arbustos o rastrojo joven es de

apenas un 2% (1,615.35 m?) y los arboles dispersos son 20.

pag. SO



&

DIANA VELASCO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del proyecto SOLE VILLAGE Promotor: GNPE INTERNATIONAL, INC

. Fotograas 8a y 8b: Pala de coco y ablesaislads. Fuente: Equipo Consultor
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4
Fotografias 9: Gramineas. Fuente: Equipo Consultor

Se eliminara toda la vegetacion, gramineas, arbustos y arboles dispersos, superficie de 7,499.19 m?

6.1.1 Identificacion y Caracterizacion de Formaciones Vegetales con sus Estratos, e Incluir
Especies Exoticas, Amenazadas, Endémicas y en Peligro de Extincion.

No aplica, dentro del proyecto no se encontraron se especies con estas caracteristicas

6.1.2 Inventario Forestal (Aplicar Técnicas Forestales Reconocidas por el Ministerio de Ambiente e
Incluir Informacion de las Especies Exéticas, Amenazadas, Endémicas y en Peligro de Extincion
que se Ubiquen en el Sitio.

Durante el diagnodstico ambiental se verifico la vegetacion del area a desarrollar, y se marcaron con

spray reflexivas en algunos ejemplares.

A continuacion, se incluyen los resultados del Inventario Forestal aplicado al poligono propuesto para

la construccion de éste residencial.

El inventario forestal parte del principio de la recoleccion sistemdtica de datos sobre los recursos
forestales de una zona de interés para la empresa. Estos datos constituyen el punto de partida de una
gestion cuya importancia es la de proveer informacion fiable, por lo que es necesario un proceso

adecuado de recoleccion de datos, adopcion de decisiones y evaluacion de los resultados obtenidos.
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El disefio de muestreo adoptado para la evaluacion de este proyecto sobre los recursos forestales

existentes es al azar, en vista de que no hay bloques compactos ni continuos en el ecosistema arboéreo.

Las areas de muestreo se eligen minimo dependiendo del estado de la vegetacion arbdrea arbustiva,
dado que no hay una formacion boscosa natural en el sitio, exceptuando la estrecha franja de galeria

de la quebrada s/n., que no esta incluida en este proyecto de desarrollo.

Los datos de inventario de bosques y arboles se recogen exclusivamente dentro de los limites de las
areas de muestreo, y se recogen mediante observaciones, mediciones y entrevistas a distintos niveles:
dentro de las areas de muestreo que representan el maximo nivel (parcelas), demarcadas dentro de las

areas tomada al azar del muestreo.

Para la mayoria de las especies arboreas el calculo de los volumenes comerciales y totales se derivan de
la aplicacion de la formula Smalian la que define el area basal y es multiplicada por la altura total para
obtener el volumen total y se multiplica por la altura comercial para obtener el volumen comercial. El

calculo de volumen del material lefioso se calculé mediante la formula de Smalian:
V=0.7854 X D2 X H X Ff

en donde,

V= Volumen de madera en metros cubicos

D= Diametro a la altura del pecho, en metros

H= Altura comercial en metros

Ff= Factor de Forma A (0.60), B (0.50) y C (0.40).
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Los analisis parten de las variables independientes que se midieron en el campo de las cuales se extraen

por medio de formulas matematicas los aspectos importantes estableciendo los resultados esenciales. Las

variables Dap (diametro a la altura del pecho) en cm y la Hc (altura comercial) en metros, esta informacion

se digitaliza y se ordena como se muestra en el cuadro que representa las mediciones y calculos de

volimenes tanto comercial de cada arbol.

Durante el diagnostico ambiental se verifico la vegetacion del area a desarrollar, y se colocaron cintas

reflexivas en algunos ejemplares.

A continuacidn, se incluyen los resultados del Inventario Forestal aplicado al poligono propuesto para la

construccion de éste residencial.

Tabla 8: RESULTADO DEL INVENTARIO FORESTAL DEL POLIGONO DEL PROYECTO

No | Nombre Nombre Cientifico Familia DAP (m) | HC (m) | cantidad | Volumen (m?)
Comin
1 guarumo Cecropia peltata Urticaceae 25 7. 1 0.17180
2 espave Anacardium excelsum | Anacardiaceae 23 5. 1 0.12464
3 ciruelo Spondias purpurea L Anacardiaceae 20 1.10 1 0.01727
4 ciruelo Spondias purpurea L Anacardiaceae 22 1.0 1 0.01900
5 ciruelo Spondias purpurea L Anacardiaceae 25 1.10 1 0.02699
6 ciruelo Spondias purpurea L Anacardiaceae .24 1.20 1 0.27143
7 mamon Melicoccus bijugatus Sapindaceae 32 3. 1 0.12063
8 mango Mangifera indica Anacardiaceae .30 3.10 1 0.10956
9 guandbana | Annona muricata Annonaceae 27 2. 1 0.05725
10 | naranjo Citrus Sinensis Rutaceae .16 1.20 1 0.01206
11 | guacimo Guazuma ulmifolia Malvaceae 28 2.50 1 0.07696
12 | laurel Laurus nobilis Lauraceae 32 8. 1 0.38603
13 | laurel Laurus nobilis Lauraceae 28 7. 1 0.25861
14 | espave Anacardium excelsum | Anacardiaceae 26 6. 1 0.15927
15 | guacimo Guazuma ulmifolia Malvaceae .35 2.30 1 0.11064
16 | gudcimo Guazuma ulmifolia Malvaceae .26 2.90 1 0.00788
17 | Cedro Cedrela odorata Meliacea 32 3. 1 0.12063
amargo
18 | mango Mangifera indica Anacardiaceae 28 . 1 0.06157
19 | guicimo Guazuma ulmifolia Malvaceae 32 1.10 1 0.06237
20 | guayacan Tabebuia guayacan Bignoniaceae .38 1 0.34023
total 20 2.239.39m?

En el inventario se encontraron 20 arboles, que pertenecen a 9 familias y 11 especies. Las familias mejor
representadas son Anacardiaceae y Malvaceae.
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Las especies con mayor volumen son: el guayacan y mamon las otras especies estan sobre la cerca viva
tales como: balo, ciruelo.

De igual forma se verifico el estado actual del bosque de galeria de la quebrada El Pato no ser intervenido
para el desarrollo del proyecto, tal como se ha mencionado en las lineas anteriores, el mismo se mantendra
en su estado natural y con futura repoblacion con especies nativas. El bosque de galeria estd compuesto
mas que todo por especies rastrojeras, cafiazas de bambi, y unos cuantos arboles de didmetros
considerables tales como: guabito de rio, cigua, higueron, teca, guacimo, caimito entre otros

Bosque galeria. Fuente: Equipo Consultor
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Bambu. Fuente: Equipo Consultor

Es importante sefialar que los arboles del bosque de galeria no seran afectados por el desarrollo del

proyecto.
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El siguiente cuadro se desglosa la superficie total de cobertura vegetal encontrada.

Tabla 10: RESUMEN DE COBERTURAS CARACTERIZADAS DEL AREA DEL PROYECTO

RESUMEN DE COBERTURAS CARACTERIZADAS EN EL PROYECTO
Tipo de cobertura % Superficie (m?)
Gramineas 98% 5,883.84 m?
Rastrojo joven 2% 1,615.35 m?
Arboles aislados 20
Total 100% 7,499.19 m?

6.1.3 Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo a una Escala que Permita su Visualizacion, segin

Requisitos Exigidos por el Ministerio de Ambiente.
De acuerdo al mapa de cobertura boscosa el proyecto se ubica en un area poblada. Ver anexo 14.7

6.2 Caracteristicas de la Fauna

La fauna del area de desarrollo del proyecto estd compuesta principalmente por aves ya que las
caracteristicas de la vegetacion presente en el area del proyecto no son favorables para el habitad de
otras especies.

6.2.1 Descripcion de la Metodologia Utilizada para la Caracterizacion de la Fauna, Puntos y
Esfuerzos de Muestreo Georreferenciados y Bibliografia

Para el levantamiento y descripcion de la linea base del proyecto, objeto de estudio, consistio
principalmente en la verificacion de las zonas terrestres recopilando informacion obtenida por medio
de recorridos de campo y alrededores a través de la metodologia de busqueda generalizada por medio
de recorridos terrestres diurnos, observacion directa de evidencias e indirecta de muestras
representativas (rastros, huellas, restos de osamenta, excretas, entrevistas, madrigueras, restos de
alimentos entre otros), revision bibliografica y recopilacion de informacion a través de entrevistas
con algunos moradores del area entre otros.

Herpetofauna (Reptiles y anfibios).

Para la identificacion de este se grupo se utilizo la blisqueda generaliza VES por sus siglas en ingles Visual

Encounter Survey (Heyer et al., 1994), no restringida de individuos principalmente en habitat terricolas.
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Las jornadas se realizaron en horas tempranas de la mafiana de 07:00 a.m. a 2:00 p.m., tomando en cuenta

la superficie del terreno, uso de suelo, los habitats presentes.
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Fuente: Heyer et ol 1994

Figura 10. Disefio de la busqueda por encuentro visual. A: disefio de caminatas aleatorias y las camina en secuencia por un determinado
numero de metros, determinados aleatoriamente. B-C: disefio en linea, se establece una Unica linea (B) o mdltiples lineas en paralelo (C), y se

muestrean sistematicamente las areas a cada lado del sendero

Se empled el uso de equipo tales como: libreta de anotaciones, guantes de nitrilo, tripticos de
identificacion de campo, camara digital, gancho herpetoldgico y GPS Garmin entre otros.

Avifauna (Aves).

La metodologia de muestreo mejor utilizada y adaptable a la zona para llevar a cabo dicho registro y
colecta de datos consistid en la busqueda intensiva con el objetivo de avistar, escuchar y evidenciar
la presencia de las posibles aves existentes y asi poder contar con un registro mas detallado. Las
jornadas se realizaron en horas tempranas de la manana de 07:00 a.m. y en la tarde a las 2:00 p.m.
Durante los recorridos no se evidencio la presencia de nidos en los pocos arboles dispersos
observados. Se empled el uso de equipo tales como: binoculares Bushnell Falcon 13-3410; 7 X 35
mm de maxima magnificacion, libreta de anotaciones de campo para el registro de datos, cinta métrica
de 30m, libro de aves de Panamad y tripticos de identificacion de campo, cdmara digital; GPS Garmin.
Mastofauna (Mamiferos).

Para la identificacion general de los mamiferos pequefios, medianos y grandes de hébito terrestres, se
llevo a cabo recorridos y busqueda general en horas tempranas de 7:00. A.m. y en la tarde a las 2:00
p.m., mediante la observacion directa (avistamiento y vocalizacion) y la observacion indirecta de

evidencias a través de muestras representativas (rastros, huellas, restos de osamenta, excretas,
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entrevistas, madrigueras, restos de alimentos entre otros) de modo que se pudiese determinar la

ubicacion de las posibles colonias activas y dar mayores detalles de las especies de mamiferos

presentes en el area. Se empled el uso de equipo tales como: libreta de anotaciones de campo para el

registro de datos, tripticos de identificacion de campo para mamiferos, camara Digital, guantes de

kevlar y GPS Garmin.

Artropodos.

La metodologia para este grupo taxondmico consistido basicamente en la misma empleada para los

grupos anteriores que se basod en la busqueda generalizada y por ocurrencia oportuna en horas

tempranas de la manana de 7:00. A.m. y en la tarde a las 2:00 p.m. y transcurso del dia de trabajo.

6.2.2 Inventario de las Especies del Area de Influencia, e Identificaciéon de Aquellas que se
Encuentran Enlistadas a Causa de su Estado de Conservacion

A continuacion, se detalla listado de especies de fauna silvestre identificada en la zona de estudio del

Proyecto.

Mamiferos:

TAXON

METODOLOGIA

ESTADO DE
CONSERVACION

NOMBRE
CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

AVIS

voC

RAST

EXCR

ENTRV

COND.
NAC

UICN

CITES

DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis marsupiales

Zarigiieya comiin

RODENTIA
Sciuridae

Sciurus variegatoides

Ardilla

CHIROPTERA
Phyllostomidae

Sturnira ludovici

Murcielago fruguivoro

X

TOTAL, DE FAMILIAS: --03--TOTAL DE ESPECIES: --03—AVIST = AVISTAMIENTO, VOCZ = VOCALIZACION,

RAST =RASTRO, EXCR = EXCRETAS, ENTREV = ENTREVISTA
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Artropodos.

TAXON METODOLOGIA ESTADO DE
CONSERVACION

NOMBRE NOMBRE COMUN AVIS | VOC RAST EXCR ENTRV | COND. UICN CITES
CIENTIFICO NAC
ARANEAE X
Theraphosidae
Sericopelma Sp tarantula

TOTAL, DE FAMILIAS: --01--

TOTAL DE ESPECIES: --01—

AVIST = AVISTAMIENTO, VOCZ = VOCALIZACION, RAST = RASTRO, EXCR = EXCRETAS, ENTREV = ENTREVISTA
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Aves.
TAXON METODOLOGIA ESTADO DE
CONSERVACION
NOMBRE NOMBRE COMUN AVIS vocC RAST EXCR ENTRV | COND. UICN CITES
CIENTIFICO NAC
COLUMBIFORMES
Columbidae
Leptotila verreauxi Paloma rabiblanca X
Columbina talpacoti Tortoliza rojiza X
FALCONIFORMES
Falconidae
Milvago chimachima Cara cara crestada X
Cathartidae
Coragyps atratus gallote X
PASSERIFORMES
Turdidae
Turdus grayi Mirlo pardo-Casca X
Thraupidae
Thraupis episcopus Azulejo X
Euphonia luteicapilla Bin bin X
Ramphocelus dimidiatus
Sangre toro X X
Icteridae
Quiscalus mexicanus Talingo X
COLUMBIFORMES
Columbidae
Leptotila verreauxi Paloma rabiblanca X

TOTAL, DE FAMILIAS: --07-- TOTAL DE ESPECIES: --10—
AVIST = AVISTAMIENTO, VOCZ = VOCALIZACION, RAST = RASTRO, EXCR = EXCRETAS, ENTREV = ENTREVISTA

Anfibios.
TAXON METODOLOGIA ESTADO DE
CONSERVACION
NOMBRE NOMBRE COMUN AVIS | vOC | RAST EXCR ENTRV | COND. | UICN CITES
CIENTIFICO NAC
ANURA
Bufonidae X
Rhinella horribilis Sapo comun
Leiuperidae
Engystomops pustulosus X X
Rana tungara

TOTAL, DE FAMILIAS: --02-- TOTAL DE ESPECIES: --02—
AVIST = AVISTAMIENTO, VOCZ = VOCALIZACION, RAST = RASTRO, EXCR = EXCRETAS, ENTREYV = ENTREVISTA
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Reptiles.

TAXON

METODOLOGIA

ESTADO DE
CONSERVACION

NOMBRE
CIENTIFICO

NOMBRE COMUN AVIS

vOoC

RAST EXCR

ENTRV

COND. UICN
NAC

CITES

SQUAMATA
Teiidae
Cnemidophorus

duellmani

Borriguero

Corytophanidae

Basiliscus basiliscus

Meracho

Iguanidae

Iguana Iguana

Iguana verde

X

TOTAL, DE FAMILIAS: --03--

TOTAL DE ESPECIES: --03—

AVIST = AVISTAMIENTO, VOCZ = VOCALIZACION, RAST = RASTRO, EXCR = EXCRETAS, ENTREYV = ENTREVISTA

Resultados.

A continuacion, se detalla:

Clase Total de especies Total de familias Representatividad
(%)

Mamiferos 3 3 14
Aves 10 7 60
Reptiles 3 3 13
Anfibios 2 2 9
Artrépodos 1 1 4

Total 22 19 100

La gran mayoria de las especies inventariadas son individuos de amplia distribucion a nivel nacional y

estan bien representados a lo largo y ancho del pais siendo muchas de ellas tolerantes a la presencia

humana como es el caso de algunos mamiferos, anfibios y el dado caso de las aves muestreadas entre

otras.

En cuanto a la avifauna ocupan la mayor representacion en la zona, evidencidndose la presencia de

especies caracteristicas y nativas de zonas que han sufrido algin grado de intervencién antropica y
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habitats alterados en donde se han adaptado al entorno.

El principal hébitat donde convergen la gran mayoria de las especies inventariadas son las franjas
boscosas del area de proteccion hidrica de la quebrada El Pato, considerada como bosque riberefio,
en el cual no se prevé su intervencidon en vista que se encuentra protegido por las normativas y

legislaciones ambientales existentes.

Como sintesis final de la caracterizacion podemos concluir que la fauna silvestre del area del proyecto
es muy reducida en cuanto a riqueza bioldgica, ya que la zona ha sido ha sido impactada con antelacion
a través del desarrollo de multiples actividades de indole constructiva y urbanisticas, el factor principal
de cambio de uso de suelo en su momento y que ha sido la principal consecuencia de una migracion
masiva de la gran mayoria de especies silvestre de gran y mediano tamafios, segiin grupo taxonémico

entre otras.

No hubo reportes de alguna especie listada y ninguna se encuentra bajo algin régimen de proteccion
y/o conservacion adoptada por las legislaciones panamefias (MIAMBIENTE) e internacionales (CITES

y UICN).

Fotografia 10: alguna de las especies encontradas en el area del proyecto. Fuente: Equipo Consultor.

7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

La descripcion del ambiente socioecondmico se basé en el conocimiento de las caracteristicas de la
poblacion que se encuentra en el area de influencia directa del proyecto, su composicion, situacion
economica, sus servicios basicos y aspectos demograficos.

El corregimiento de Pedregal, cuenta con una poblacion de 51,641 habitantes segiin el censo de
pag. 63



Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del proyecto SOLE VILLAGE Promotor: GNPE INTERNATIONAL, INC

poblacion del afio 2,010 se distribuyen en 28.3 kilometros cuadrados lo que nos da una densidad de
1,827.7 habitantes por kilometros cuadrado, cuenta con los servicios de luz eléctrica, agua potable,
transporte colectivo y selectivo y educacion a todos los niveles, servicios médicos publicos y
privados, cuartel de policia y su poblacion se dedica a actividades varias tales como prestacion de

servicios a instituciones publicas y privadas del distrito de Panama.

7.1 Descripcién del Ambiente Socioeconomico General en el Area de Influencia de la Actividad,
Obra o Proyecto.

El proyecto se ubica proximo a una via de constante trafico (Carretera Camino Real Naranjal), en el

corregimiento Pedregal.

El entorno o marco socioecondmico es el analisis de la situacion econdmica y social de la zona en la

que se realizara el proyecto obra o actividad y las zonas con las que interactia.

Es importante conocer el marco socioecondémico ya que esto nos ayudara levantar la linea base del
proyecto, el area donde se desarrollara la obra se caracteriza por un area rural, existen supermercados,

locales comerciales en general y residencias unifamiliares.

Fotografia 11: Colindantes del proyecto. Fuente: Equipo Consultor.

7.1.1 Indicadores Demograficos: Poblacion (cantidad, distribucion por sexo y edad, tasa de
crecimiento, distribucion étnica y cultural) migracion entre otros.

Poblacion
El corregimiento de Pedregal tiene una superficie de 28.4 Km?, con una poblacion segun el censo de
2010 de 57,233 habitantes, dando por hecho una densidad de 1818.3 habitantes por Km?. Como lo

podemos apreciar en la Tabla 11.
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Tabla 11: ESTIMACION DE LA POBLACION TOTAL EN LA REPUBLICA, POR PROVINCIA Y COMARCA

INDIGENA, SEGUN SEXO Y GRUPOS DE EDAD: AL 2023 CORREGIMIENTO DE PEDREGAL.

AREA # 080813 PEDREGAL
2.SEXO
I DO DN N L Hombre Mujer Total
0-4 2098 2018 4116
5-9 2 489 2 447 4936
10-14 2577 2507 5084
15-19 2226 2156 4382
20-24 2296 2310 4606
25-29 2200 2219 4419
30-34 2101 2302 4403
35-39 2052 2219 4271
40-44 1926 2001 3927
4549 1818 1836 3654
50-54 1697 1690 3387
55-59 1386 1459 2845
60-64 1126 1230 2356
65-69 819 893 1712
70-74 598 810 1408
75-79 483 545 1028
80-84 281 354 635
85-89 124 200 324
90-94 A1 100 141
95-99 12 27 39
100 y mas 6 3 9
Total | 28 356 29 326 57 682

Fuente: Contraloria General de la Republica de Panama.
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Tabla 12: CUADRO ESTIMACION DE LA POBLACION TOTAL EN LA REPUBLICA, POR PROVINCIA Y COMARCA INDIGENA,
SEGUN SEXO Y GRUPOS DE EDAD: AL 2023 EL NARANJAL

AREA # EL NARANJAL 2 SEXO
080813006 EDAD QUINQUENAL
Hombre | Mujer | Total
0-4 222 207 429
59 258 223 481
10-14 258 227 485
15-19 204 178 382
20-24 197 206 403
25-29 185 176 361
30-34 179 213 392
35-39 190 176 366
40-44 160 120 280
45-49 143 124 267
50-54 114 112 226
55-59 96 105 201
60-64 83 54 137
65-69 42 48 90
70-74 28 38 66
75-79 24 21 45
80-84 15 16 31
85-89 7 7 14
90-94 3 5 8
95-99 - 1 1
100 y mas 1 - 1
Total 2 409 2257 | 4666

Fuente; Contraloria General de la Republica de Panama.

El corregimiento Pedregal, cuenta con una poblacién de 51,641 de los cuales 25,704 son

hombres y 25,937 son mujeres.

Porcentaje de Poblacion Negro-Afrodescendiente: 4.88 %.
Porcentaje de Poblacion Indigena: 1.26 %

Indice de Masculinidad (Hombres por cada 100 Mujeres): 109.7

Para el Plan de Participacion Ciudadana e involucrar a la comunidad se realizan las encuestas

en la comunidad de Sector El Naranjal, el cual cuenta con una poblacion de 1,107 habitantes de

los cuales 579 son hombres y 528 son mujeres.
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Poblacion con Menos del tercer grado de primaria: 62
Poblacion en Actividades Agropecuarias: 24

Poblacion Desocupada: 35

Poblacion No econdmicamente activa: 408

Poblacién Analfabeta: 23

Poblacion con Impedimento: 39

Indice de Masculinidad (Hombre por cada 100 mujeres): 109.7 %.
Porcentaje de Hogares con jefe Hombre: 77.24 %.
Porcentaje de Hogares con jefe Mujer: 22.76 %.

Porcentaje de Poblacion de 15 a 64 afios: 66.31 %.
Porcentaje de Poblacion de 65 y mas afios: 4.70 %.
Porcentaje de Poblacion Indigena: 1.26 %.

Porcentaje de Poblacion Negro-Afrodescendientes: 4.88 %.

Esta informacion fue basada en datos del INEC, Contraloria General de la Republica.
Migracion

Se ha considerado migracion como el traslado de residencia cuando esta se da cruzando una delimitacién
geografica. La migracion es un factor trascendental en el impacto y la transformacion de una poblacion.
Esta puede ser interna, dentro del pais cuando el cambio ocurre entre diferentes limites politico

administrativos, o internacional cuando se cruzan las fronteras del Estado.
Migracion Interna

En cuanto a la movilidad de la poblacion dentro del territorio nacional ya sea hacia o desde un area, esta
tiene relacion con el desarrollo econémico y el aumento de la urbanizacion. La poblacion tiende a buscar
sectores que representen un progreso material ya sea mejores oportunidades laborales o mejores

condiciones de vida.
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Migracion Internacional

Se ha considerado migracién internacional el traslado de residencia que implica atravesar los limites de

una division fronteriza internacional, desplazarse cambiando la residencia de un pais a otro.

En los archivos digitales del Servicio Nacional de Migracién de Panama se indica que hasta el mes de

septiembre de 2023 han entrado al pais un total de 2585065 personas y han salido 2284501 personas. Ver
Tabla 13.

TABLA 13 MOVIMIENTO MIGRATORIO POR SEPTIEMBRE 2023.
Fuente: Servicio Nacional de Migraciones

Cuadro 001. MOVIMIENTO MIGRATORIO MENSUAL DE VIAJEROS POR LA REPUBLICA DE PANAMA POR TODOS LOS PCM: ANO 2023

Tipo Total Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.

Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
Total 4,869,563 668,487 611,523 629,953 523,804 438,513 473,840 526,343 501,069 496,031

Entradas 2,585,062 353,290 320,865 331,524 267,177 232,760 258,126 284,332 270,363 266,625

Salidas 2,284,501 315,197 290,658 298,429 256,627 205,753 215,714 242,011 230,706 229,408

Cifros preliminares al 30 de septiembre, Sujetas a revision y actualizacion
PCM= Puestos de Control Migratorio

El Servicio Nacional de Migraciones ha recaudado informacién del transito irregular por Darién y a el

mes de septiembre el reporte presenta un total de 408972 personas. Ver Tabla 14

TABLA 14 IRREGULARES EN TRANSITO POR DARIEN - ENERO A SEPTIEMBRE 2023

Cuadro No. 004 TRANSITO IRREGULAR DE EXTRANJEROS POR LA FRONTERA CON COLOMBIA SEGUN CONDICION: ANO 2023

Condicidn Total Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct.

Nov. Dic.
Total 408,972 24,634 24,657 38,099 40,297 38,962 29,722 55,387 81,946 75,268 -
Adultos 320,324 19,617 19,692 30,725 32,118 30,377 23,649 42,945 62,958 58,243
Menores 88,648 5,017 4,965 7,374 8,179 8,585 6,073 12,442 18,988 17,025

Fuente: Servicio Nacional de Migraciones

De enero a septiembre de 2023 el Servicio Nacional de Migraciones ha legalizado el permiso de residencia

a 25506 personas entre residencias permanentes, temporales o provisionales. Ver Tabla 15.
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TABLA 15 LEGISLACIONES POR TIPO 2023.

EXTRANJEROS CON ESTATUS LEGAL VIGENTE POR TIPO SEGUN MES: ANO 2023

Tipo Total Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
Total 26,506 1,890 1,798 2,653 2,398 2,397 3,041 2,379 4,213 5,737

Permiso de Residente Permanente 10,214 717 786 1,029 893 797 905 1,275 2,290 1,522

Permiso de Residente Temporal 10,665 556 532 897 850 942 974 506 1,722 3,686

Permiso Provisional 5,627 617 480 727 655 658 1,162 598 201 529

Cifras sujetas a actualizacién al 30 de septiembre del 2023.

Fuente: Servicio Nacional de Migraciones

7.2 Percepcion Local sobre la Actividad Obra o Proyecto, a Través del Plan de Participacion
Ciudadana.

El proceso de participacion ciudadana esta regulado por el Decreto Ejecutivo 1 del 1 demarzo de
2023, el cual establece los mecanismos que aseguran la participacion informada de la comunidad a

través del proceso de Participacion Ciudadana.

La Participacion Ciudadana establecida para este proyecto serd adecuada a un proceso
comunicacional de dos (2) sentidos. Por un lado, informar a la comunidad organizada respecto al
proyecto y, por otro, propiciar el derecho a participar permitiendo a los interesados expresar sus
inquietudes. El proposito de ésta, como parte del proceso de Evaluacion del Estudio de Impacto
Ambiental, es informar a la comunidad sobre el proyecto, utilizando la percepcién y conocimiento
que tienen las personas y grupos sociales sobre su entorno con el desarrollo de las acciones que se

pretenden realizar en el area de estudio.

Objetivos de la Participacion Ciudadana:

El Plan de Participacion Ciudadana tiene como objetivo involucrar a la ciudadania en la etapa
mas temprana del posible del Proyecto “SOLE VILLAGE”, en la toma de decisiones e
informar a la comunidad de las diferentes etapas de elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental, incluyendo las observaciones que haya formulado la ciudadania durante Ila
realizacion del mismo, destacando la forma en que se le dieron respuesta en el Estudio, y

los mecanismos utilizados para involucrar a la comunidad durante esta etapa.
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Base Legal del Plan de Participacion Ciudadana:

El Plan de Participacion Ciudadana elaborado para el presente Estudio de Impacto Ambiental hace
referencia al Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023. En su Titulo IV, de la participacion

ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental.

Forma de Participacion Ciudadana

La forma de participacion ciudadana const6 de dos (2) formas a saber:

e La primera forma de Participacion Ciudadana consistié en una Entrevista o Encuesta con una
muestra representativa de publico del area de influencia escogida de manera aleatoria o al azar, a
través de metodologia o procedimientos estadisticos reconocidos, especificamente en la

Comunidad o Sector de Camino Real el Naranjal, Corregimiento Pedregal, Distrito y Provincia

de Panama.
¢ Entrega de Volantes.

La participacion ciudadana se dirigio a los sectores sociales establecidos en el drea de interaccion del
proyecto en el sector residencial y comercial. Se realizaron entrevistas y reuniones con actores claves
en el area de influencia del proyecto, autoridades locales que tienen vigencia en el area de interaccion,
lo que nos permiti6 tener un conocimiento previo del area antes de entrar a la fase de entrevistas con

sectores residenciales.

Con el proposito de informar a la comunidad del entorno sobre las acciones del proyecto se realizé
una encuesta con preguntas abiertas, a residentes y comerciantes en el area de influencia directa;

localizados al azar en la fecha del 13 de agosto de 2024.

Cumpliendo con lo anteriormente sefialado, se escogid una muestra representativa de forma aleatoria

o al azar, tomando una formula estadistica para determinar las variables del tamafio de la muestra.

Una muestra es una seleccion de los encuestados elegidos y que representan a una poblacion total. El
tamafio de la muestra es una porcion significativa de la poblacion a encuestar. Saber como determinar
el tamafio de la muestra es un principio estadistico que nos ayuda a evitar el sesgo en la interpretacion

de los resultados obtenidos.

En este caso el tamafio de muestra fue representativa, ya que queriamos que las personas que residen
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en el area de ejecucion del proyecto tengan la misma oportunidad de dar su opinioén afirmativa o

negativa del proyecto.

La formula que utilizamos es para calcula el tamafio de muestra para una poblacién finita. Una
poblacion finita, es aquella que indica, que es posible alcanzarse o sobrepasarse al contar, y que posee

e incluye un numero limitado de medidas y observaciones.

Si la poblacion es finita, ya que conocemos la totalidad de ésta, debemos calcular “n” que es el tamaiio

de la muestra a encuestar y para ello la formula es la siguiente:

n= N*Z*p*q
e2*(N-1)+Z*p*q

Significado de cada variable:

n= Tamafio de muestra buscada

N= Tamafio de Poblaciéon o Universo

7= Parametro estadistico que depende el N

e= Error de estimacion méaxima aceptada

p= Probabilidad de que aprueben el Proyecto

q (1-p) = probabilidad de que n aprueben el proyecto

El nivel de confianza para esta muestra corresponde a una puntuacion Z.

Este es un valor constante, necesario para esta ecuacion.

Se tomo en cuenta, que solo se podra calcular un intervalo de confianza de manera eficiente si se tiene

una muestra aleatoria de la poblacion.

En este caso para el Proyecto SOLE VILLAGE, ubicado en el sector El Naranjal, corregimiento de
Pedregal, distrito de Panam4, provincia de Panama, segun el Censo de Poblacion y Vivienda de 2010,
mantenia una poblacion de 1,107 habitantes. Es importante sefialar que de las casas més cercanas al

proyecto se contabilizd una poblacion de 579 hombres y 528 mujeres.

Los parametros estadisticos de los que depende el nivel de confianza (probabilidad), y sus valores

mas comunes son:
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= 1,107 personas
= 1.28

15%
50%
(1-p) = 50%

Nivel de
Confianza Z
99.7% 3
99% 2.58
98% 2.33
96% 2.05
95% 1.96
90% 1.645
80% 1.28
50% 0.674

1,107 * 1.28% % 0.5 * 0.5

" 0152 % (1,107 — 1) + 1.282 0.5 % 0.5

_ 1,107 * 1.6384 * 0.5 % 0.5
"~ 0.0225 % 1,106 + 1.6384 * 0.5 * 0.5

n

453.43
25.29

n=

n=18

Después de realizar el célculo estadistico descrito anteriormente, se puede observar que el

resultado que arroj6 la formula es de 18 encuestas a realizar.

Metodologia

Para realizar el sondeo de opinion sobre la percepcion de la comunidad y la probabilidad

de iniciar la construccion del Proyecto “SOLE VILLAGE”, se disefid una encuesta dirigida

a los residentes y comerciantes del area de influencia directa, que permitiera establecer

distintos sectores de opinidn, aspectos generales del entrevistado, problemas ambientales

de la comunidad, la percepcion de las actividades del proyecto con la comunidad y el

medio ambiente; y los posibles problemas ambientales de la comunidad y las expectativas

que pudiera generar el proyecto. Al momento de la aplicacion de la entrevista se dio
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informacion sobre el proyecto, alcance de la entrevista y volantes informativas.

Identificacion de Actores Claves

En esta etapa se caracterizd de manera general el escenario donde se desarrollara el Proyecto y
se identificaron a los actores claves como autoridades locales, regionales y de la comunidad que
deben participar en el proceso de Participacion Ciudadana, sus caracteristicas particulares,
interrelaciones y actitud hacia el proyecto, de manera de lograr un adecuado acercamiento a

ellos, asi como detectar anticipadamente posibles focos de controversia.

A continuacion, en la tabla 16 se presentan los actores claves identificados.

TABLA 16 AUTORIDADES CONSULTADAS

Nombre Institucion
1| Victor Raul Alvarez Director General del Benemérito Cuerpo de Bomberos
2| Roxana de Espinosa Directora Centro Educativo Basico

General Narciso Garay

3| Luis Constante Representante del corregimiento de Pedregal

Entre los actores claves identificados se considerd a la comunidad dentro del area de influencia

directa del proyecto, asi como las autoridades locales y regionales.

Durante el proceso de participacion ciudadana se consultd a las autoridades (actores claves)
presentes en la zona del proyecto, a estos se le envié una nota con la informacion del

proyecto, asi como la volante informativa. A continuacion ver notas adjuntas.
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Panama a fecha de presentacion

Coronel
VICTOR RAUL ALVAREZ

Director General

Benemérito Cuerpo de BomberosReptublica de Panama

E. S. D.

Estimado Coronel Alvarez:

Sean nuestras primeras palabras portadoras de un cordial saludo, deseandole e
Imayor de los éxitos en sus funciones personales y profesionales diarias.

En cumplimiento del Articulo 40 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, en
su numeral 1 que sefiala que durante la elaboracion de los Estudios de Impacto
Ambiental para el proceso de Participacion ciudadana se debe “ identificar los
actores claves en el drea de influencia del proyecto, obra o actividad que incluya
sin limitarse a ello a miembros de las comunidades, autoridades locales,
representantes de organizaciones, juntas comunales, consefos consultivos
ambientales, comités de cuencas entre otros”, es preciso ponerlo en
conocimiento, como actor clave dentro del Distrito de Panama, que la sociedad
promotora GNEP INTERNATIONAL INC., debidamente registrada en el Registro
Publico enel FolioN°155724 703 , cuyo apoderado legal es el sefior Adolfo
Villa Guerrero, portador de la cédula de identidad personal numero 8-413-872,
con oficina ubicada en Camino Real de Bethania con Calle 70, Edificio PH Azul
Local 2, distrito y provinciade Panama, cuyo numero de teléfono es el 302-7676,
celular 66737758, correo electrénico innovaconsultas@outlook.com, ha
iniciado el proceso de elaboracion y consulta ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental, categoria 1, correspondiente al proyecto denominado "SOLE
VILLAGE", ubicado en la comunidad conocida como Calle Camino Real El
Naranjal, corregimiento de Pedregal, distrito y provincia de Panama.

Dicho proyecto consiste en el desarrollo de una urbanizacion de 32 lotes en total.
Las viviendas seran construidas tipo hileras. Cada unidad de vivienda constara
de dos plantas. En la planta baja se ubicara el portal, la sala-comedor, la cocina,
la lavanderia y un medio bafio. En la planta alta, habra tres recamaras y dos
bafios completos. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales(PTAR), areas
verdes y de uso publico. El proyecto se desarrollara sobre la Finca con Folio Real
N° 24220, con cédigo de ubicacion 8712, con una superficie total de una
hectarea (1 ha), ubicada en la comunidad conocida como Calle Camino Real El
Naranjal, corregimiento de Pedregal, distrito y provincia de Panama, cuyo uso de
suelo se desarrollara bajo la Norma 1RE (Residencial de Mediana Densidad en
Parcela Irregular) de la Planificacion Urbana y Ordenamiento Territorial, aprobado
mediante (Acuerdo N°61 de 30 de marzo de 2021).

- ~

/'”‘/;ﬁ "\\ . . . .7 .
" En este sentido, le informamos que el futuro proyecto de inversién privada, se

desarrollara\con la finalidad de impulsar la economia local, aportando un
importante aporte econdémico mediante la generacion de empleos directos e
indirectos, impulsando de manera dindmica la economia local, teniendo como
prioridad la ejecucion de la actividad sin afectar a terceros, ayudara a opciones
hajﬁi’fa\g:ionales mediante casa propia, con todas sus facilidades servidas, estimulando
un desarrollo social equilibrado.

\ *'\g
. g\%\lx

\_ AdolfoVilla Guerrero "

Apoderado Legal
[EP INTERNATIONAL INC.
e
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Honorable =E1 ,
LUIS CONSTANTE '3 RECEPCIO
Representante T

Junta Comunal de Pedregal
E. S. D.

NOMBRE:
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Honorable Constante:

TELF. 266-3415 —

Sean nuestras primeras palabras portadoras de un cordial saludo, deseandole el

mayor de los éxitos en sus funciones personales y profesionales diarias.

En cumplimiento del Articulo 40 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, en
su numeral 1 que sefiala que durante la elaboracion de los Estudios de Impacto
Ambiental para el proceso de Participacion ciudadana se debe “ identificar los
actores claves en el drea de influencia del proyecto, obra o actividad que incluya
sin limitarse a ello a miembros de las comunidades, autoridades locales,
representantes de organizaciones, juntas comunales, consejos consultivos
ambientales, comités de cuencas entre otros’, es preciso ponerlo en
conocimiento, como actor clave dentro del Distrito de Panama, que la sociedad
promotora GNEP INTERNATIONAL INC., debidamente registrada en el Registro
Publico enel FolioN® 155724703, cuyo apoderado legal es el sefior Adolfo
Villa Guerrero, portador de la cédula de identidad personal numero 8-413-872,
con oficina ubicada en Camino Real de Bethania con Calle 70, Edificio PH Azul
Local 2, distrito y provinciade Panama, cuyo nimero de teléfono es el 302-7676,
celular 66737758, correo electronico innovaconsultas@outlook.com, ha iniciado el
proceso de elaboracion y consulta ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental,
categoria 1, correspondiente al proyecto denominado "SOLE VILLAGE", ubicado
en la comunidad conocida como Calle Camino Real El Naranjal, corregimiento
de Pedregal, distrito y provincia de Panama.

Dicho proyecto consiste en el desarrollo de una urbanizacion de 32 lotes en total.
Las viviendas seran construidas tipo hileras. Cada unidad de vivienda constara
de dos plantas. En la planta baja se ubicara el portal, la sala-comedor, la cocina,
la lavanderia y un medio bafo. En la planta alta, habra tres recamaras y dos
bafios completos. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales(PTAR), areas
verdes y de uso publico. El proyecto se desarrollara sobre la Finca con Folio Real
N° 24220, con codigo de ubicacion 8712, con una superficie total de una
hectarea (1 ha), ubicada en la comunidad conocida como Calle Camino Real El
Naranjal, corregimiento de Pedregal, distrito y provincia de Panama, cuyo uso de
suelo se desarrollara bajo la Norma 1RE (Residencial de Mediana Densidad en
Parcela Irregular) de Planificacion Urbana y Ordenamiento Territorial, aprobado
mediante (Acuerdo N°61 de 30 de marzo de 2021).

En este sentido, le informamos que el futuro proyecto de inversion privada, se

~"desarrollara con la finalidad de impulsar la economia local, aportando un

importanteaporte econémico mediante la generacion de empleos directos e
indirectos, impulsando de manera dindmica la economia local, teniendo como
prioridad la ejecucion de la actividad sin afectar a terceros, ayudara a opciones
habitacionales\mediante casa propia, con todas sus facilidades servidas, estimulando
unfaé‘garrollo social equilibrado.
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Panama a fecha de presentacion

Licenciada
ROXANA DE ESPINOZA

Directora
Centro Educativo Basico General Narciso Garay
Ministerio de Educacion

E S. D.

Estimada Licenciada de Espinoza:

Sean nuestras primeras palabras portadoras de un cordial saludo, deseandole el
mayor de los éxitos en sus funciones personales y profesionales diarias.

En cumplimiento del Articulo 40 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, en
su numeral 1 que sefiala que durante la elaboracion de los Estudios de Impacto
Ambiental para el proceso de Participacion ciudadana se debe “ identificar los
actores claves en el drea de influencia del proyecto, obra o actividad que incluya
sin limitarse a ello a miembros de las comunidades, autoridades locales,
representantes de organizaciones, juntas comunales, consejos consullivos
ambientales, comités de cuencas entre otros”, es preciso ponerlo en
conocimiento, como actor clave dentro del Distrito de Panama, que la sociedad
promotora GNEP INTERNATIONAL INC., debidamente registrada en el Registro
Plblico en el FolioN°155724 703 , cuyo apoderado legal es el sefior Adolfo
Villa Guerrero, portador de la cédula de identidad personal nimero 8-413-872,
con oficina ubicada en Camino Real de Bethania con Calle 70, Edificio PH Azul
Local 2, distrito y provinciade Panama, cuyo numero de teléfono es el 302-7676,
celular 66737758, correo electrénico innovaconsultas@outlook.com, ha
iniciado el proceso de elaboracion y consulta ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental, categoria 1, correspondiente al proyecto denominado "SOLE
VILLAGE", ubicado en la comunidad conocida como Calle Camino Real El
Naranjal, corregimiento de Pedregal, distrito y provincia de Panama.

Dicho proyecto consiste en el desarrollo de una urbanizacién de 32 lotes en total.
Las viviendas seran construidas tipo hileras. Cada unidad de vivienda constara
de dos plantas. En la planta baja se ubicara el portal, la sala-comedor, la cocina,
la lavanderia y un medio bafio. En la planta alta, habra tres recamaras y dos
bafios completos. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales(PTAR), areas
verdes y de uso publico. El proyecto se desarrollara sobre la Finca con Folio Real
N° 24220, con codigo de ubicacién 8712, con una superficie total de una
hectarea (1 ha), ubicada en la comunidad conocida como Calle Camino Real El
Naranjal, corregimiento de Pedregal, distrito y provincia de Panama, cuyo uso de
suelo se desarrollara bajo la Norma 1RE (Residencial de Mediana Densidad en
Parcela Irregular) de la Planificacion Urbana y Ordenamiento Territorial, aprobado
mediante (Acuerdo N°61 de 30 de marzo de 2021).

_En este sentido, le informamos que el futuro proyecto de inversion privada, se

-

" desarrollara con la finalidad de impulsar la economia local, gpartando un

importante aporte econdmico mediante Ia generacion de empleos directos e
indirectos, impulsando de manera dipamica la economia local, teniendo como
prioridad [a ejecucion de la actividad sin afectar a terceros, ayudara a opciones
habitacionales mediante casa propia, con todas sus facilidades servidas, estimulando
un desarrollo'social equilibrado.

&

A\ CION
) STERIO DE EDUCA
e ’ /"’% S %\?D &, NARCIDO GARAY
Adolfo Villa Guerrero <o 54N PASO FIRME SECRETARIA
\_  Apoderado Legal e
. I —
_GNEP INTERNATIONAL INC. L
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OPINION DE LA COMUNIDAD SOBRE EL PROYECTO

A continuacion, el resultado de estas encuestas:

De las veintitun (21) personas encuestadas, once (11) eran mujeres paraun 52 %y diez (10) eran

hombres para un 48 % del total de los encuestados.

De las veintitin (21) personas encuestadas, se puede indicar lo siguiente: seis (6) se encontraban
entre los 18-30 afios para un 29%, una (1) entre 31-40 afios para un 5%, siete (7) entre 41- 60

afios para un 33% y siete (7) entre 61+ para un 33%.
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1. ;Tiene conocimiento de la construccion del proyecto? De las ventiin (21) personas

encuestadas, dos (2) informaron que si tenian conocimiento del proyecto, representando un

10% y diesinueve (19) de los entrevistados indicaron no tener conocimiento de la

construccion del proyecto para un 90% del total de los encuestados.
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2. ;(Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? De las ventitn (21)
personas entrevistadas, doce (12) expresaron que el proyecto si beneficiara al
corregimiento de Pedregal, lo que representa un 57 %; nueve (9) personas consideraron
que el proyecto no benificiaria al corregimiento de Pedregal, lo que representa un 43%

del 100 % de las entrevistas

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente? De las veintitin (21) personas
encuestadas, once (11) onsideraron que si afectaria al ambiente, para un 52% y diez (10) de
los entrevistados manifestdé que no afectaria al ambiente, para un 48% del total de los

entevistados.
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de este proyecto para un 71% y seis (6) consideraron no estar de acuerdo para un 29% del

entrevistas, quince (15) respondieron estar completamente de acuerdo con la construccion

total de los encuestados.
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Recomendaciones al Promotor

De esta reunion se establecio:

Como fase previa a las formas de participacion ciudadana, se incentivaba la participacion
ciudadana dando a conocer la importancia de participacion, los objetivos del Estudio de
Impacto Ambiental y la garantia de los consultores de que sus respuestas y opiniones seran
integradas objetivamente en la toma de decisiones en torno a los objetivos del estudio, los

alcances del proyecto y las caracteristicas del medio.

Entre las expresiones emitidas por la comunidad podemos indicar las siguientes:

1. Que es positivo la construccion, ya que evita la delincuencia.

2. Que es bueno que se construya en el sitio ya que se evita la delincuencia.

3. A veces los tanques sépticos desechan muy cerca de los rios.

4. Que no afecte el agua y lo de los tanques sépticos.

5. Que se hagan las cosas bien con el tema de los desechos.

6. Puede generarse empleos.

7. Después que no afecte el suministro de agua potable y las aguas servidas, todo es perfecto.

8. Con la construccion de este proyecto dafan la calle y perjudican la produccion del agua

potable.

Conclusiones:

El 71 % del total de las personas entrevistadas, estan de acuerdo con el Proyecto. Estas
opiniones establecen mas expectativas positivas que negativas en torno al proyecto, no
obstante, los entrevistados emitieron algunas consideraciones que se correlacionan con
el sector de opinion.

Recomendaciones:

Es recomendable que el Promotor del proyecto estructure y desarrolle un Programa de
Relaciones con la Comunidad, a fin de poder canalizar las expectativas de los moradores

y las autoridades del area.
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Como evidencia de la aplicacion de dichas encuestas y volanteo se tomaron fotografias

de estas.

Fotografia 12: Evidencia de la aplicacion de encuesta y volante. Fuente: Equipo Consultor.
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VOLANTE INFORMATIVA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. |
Proyecto “*50LE VILLAGE"
Promotor: GHER INTERMATICNAL, INC.
Ubicacion: Carretera Camino Real Maranjal, corregimiento de Pedregal, distrito de Panama y provincia de Panama.

El proyecto comprende la construccion de 32 lotes para wiviendas que seran construidas tipo hileras, cada vivienda
constara de dos plantas. Planta Baja: se ubicars el portal, sala-comedor, cocing, levanderia y un madio bafio. Planta Ala:
tres recamaras y dos bafios. Contara con Flanta de Tratamientos de Aguas Residuales (FTAR).

Dwrante las fases de construccion y operacion se generan los siguientes impactas:

Impactas Pasitivos |Impactos Megativas

Generacidn de empleas. Alteracian de la calidad del sire.

Dinamizscicn de la econamia de bienes. Incrementa e n los niveles de roida.

Majoras scanimica al lugar Generacion de desechas solidas.

Medidas de Mitigacan en las fases del proyecta

Calidad del aire: Tados las camisnaes debardn cantar con lanas pratectoras al mamento de eraskadar
Flateriales.

Evitar el usa innecesaria de bacinas v sirenas dentra del drea del proyecta
Les trabajos de construcciton deberin ser realizados an horarios diornas,
Calidad del susla: Contar con kit antiderrames en caso de fugas accidentalas de hidrocarburos.

Problamas sociales: Establecer mecanismas de concertacitn para 1a resolecion de conflickos que
s& poasione a los residentes del lugar a cauza de la sjecucian del prayecto.

Garanzar la conserdacdm o la secokin hidrdulica ded cuerpa hidrico

Cama parte del proceso es impartante cancoer b opinign de las comunidades dentra de las dreas de influencia directa donde
e proponée el desarrolle del progecto. Para lo coal agradecemos enviar sus ocomentarios al correo electndnico:
Innovaconsultasi@outicok.com o comunicarse con el Arg. Claudio Obregdn, teléfono: 202-7676. Adicianal

adjuntamos lecalizacicn regional del proyecta.
Prul,BC'.l:l

FIGURA 11. Volante de la Participacion Ciudadana.
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7.3 Prospeccién Arqueolégica en el Area de Influencia de la Actividad, Obra o Proyecto, de
Acuerdo a los Parametros Establecidos en la Normativa del Ministerio de Cultura

El area en donde se desarrollard el proyecto presenta alteracion del suelo por intervenciones
antropicas. No se evidencio la presencia de sitio arqueoldgico en la fase de prospeccion. En la
seccion de anexos se encuentra el informe de prospeccion arqueologica. Ver Anexo

7.4 Descripcion de los Tipos de Paisajes en el Area de Influencia de la Actividad Obra o
Proyecto.

El area en estudio, el paisaje natural hace muchos afios se ha venido transformando producto del
crecimiento y expansion demografica, convirtiendo los espacios naturales en areas urbanas, los

cuales generaron cambios irreversibles sobre el ambiente natural
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Fotografia 13: Fotos del Paisaje Colindante. Fuente: Equipo Consultor.

8. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

La identificacion, evaluacion y descripcion de los impactos ambientales se logran con el andlisis
de la interaccion resultante entre las actividades del proyecto y los factores ambientales de su
medio circundante. En este proceso, se establecen las modificaciones del medio natural que pueden
ser atribuibles a la realizacion del proyecto, seleccionando aquellos impactos potenciales que por
su magnitud e importancia permiten ser evaluados con mayor detalle. Posteriormente, se determina

la capacidad asimilativa del medio.

La figura 12 muestra el proceso de interaccion para identificar los posibles impactos ambientales
que se produciran por la interrelacion entre componentes fisico-bioldgicos y socioecondmicos con
las actividades de las etapas de Construccion, Operacion y Abandono del proyecto, para su

posterior evaluacion.

Dado que, en la mayoria de los casos, la cantidad de los impactos identificados suele ser numeroso,
se opta por agruparlos tomando como base los componentes del proyecto o bien los factores

ambientales de su medio circundante.

En esta etapa de identificacion de impactos ambientales se han utilizado las tablas de interaccion
de los aspectos ambientales y las actividades de las etapas del proyecto (Matriz de identificacion
de causa-efecto); y para la evaluacion se ha considerado la metodologia propuesta por Vicente

Conesa Fernandez (Conesa, 2010), en que los impactos son evaluados considerando su naturaleza,
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intensidad, extensién, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto,

periodicidad y recuperabilidad.

FIGURA 12. Proceso de Interaccion para Identificar Impactos

ACTIVIDAD DEL POYECTO INTERACCIONES COMPONENTE AMBIENTAL

<

IMPACTO IMPACTO AMBIENTAL
POSITIVO

La metodologia de evaluacion de impactos ambientales estd sustentada en los criterios

metodoldgicos propuesto por Vicente Conesa Fernandez (Conesa, 2010) en su publicacion Guia
Metodolodgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, 4.a Edicion Revisada y Ampliada.
Ediciones Mundi-Prensa, Madrid. 864 pp.; esta metodologia es adecuada para identificar y valorar
los impactos directos, y se puede utilizar para definir las interrelaciones cualitativo-cuantitativas

de las actividades o acciones del proyecto.
Asi mismo, para la identificacion de los impactos ambientales se utiliza el analisis causa- efecto.
La metodologia que se aplica para la identificacién de impactos tiene la siguiente secuencia:

o Identificacion de los factores que podrian ser impactados
o Identificacion de las actividades que produciran estos impactos en las etapas de
Construccion, Operacion y Abandono
o Calificacion de los posibles impactos ambientales
o Desarrollo de la relacion entre la causa y efecto, de las actividades del proyecto, y
el factor ambiental con los factores.
Con base a las consideraciones sefialadas, se realizd la caracterizacion y valoracion del impacto

ambiental.

Para la identificacion y valoracion de los riesgos ambientales se utilizo la metodologia del libro

Gestion y Fundamentos de Evaluacion de Impacto Ambiental de Guillermo Espinoza 2007.
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8.1 Analisis de la linea base actual (fisico, bioldgico y socioeconé6mico) en comparacion con
las transformaciones que genera la actividad, obra o proyecto en el area de influencia,
detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases

El &rea de influencia del proyecto presenta un desarrollo urbanistico y comercial en una zona con
acceso a la ciudad y que cuenta con infraestructuras y facilidades comerciales cercanas al sitio

donde se pretende desarrollar la futura urbanizacion.

El area a desarrollar presenta pendientes las cuales seran compensadas por el movimiento de tierra,

donde se pretende obtener la mejor configuracion para el desarrollo de las futuras viviendas.
La fuente de agua que pasa por la parte lateral del proyecto es la quebrada el Pato.

Con respecto a la contaminacién de aire, podemos indicar que ésta se asocia principalmente a la

emision de los gases de combustion de los equipos de motor.

El estudio arqueologico realizado no mostr6 hallazgos de interés y es improbable que se
encuentren restos arqueoldgicos durante la construccion del proyecto. El paisaje que predomina

tiene un fuerte componente urbanistico.

Se considera que el proyecto es compatible con las actividades propias de la zona ya que ofrece
soluciones de vivienda exclusivas en un area con acceso rapido a la ciudad y con todas las ventajas

de un area campestre.

El desarrollo de este proyecto aumenta las opciones de vivienda ofrecidas en esta area, ademas
generan fuentes de empleos en todas las fases. Las fases de planificacion, construccion, operacion
y cierre aportaran empleos y permitirdn la obtencion de ingresos a distintas instituciones y
municipalidades en la gestion de documentos y permisos. Adicional es importante sefalar que

esta exclusiva urbanizacion aumentard el valor inmobiliario de las propiedades vecinas.

A continuacion, se muestran desglosadas las distintas fases del proyecto, ver tabla 16 y la
descripcion de la linea base (fisico, bioldgico y socioecondmico) con las transformaciones

esperadas en cada una de sus fases, ver tabla 17.
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Tabla 17 ACTIVIDADES DE LAS DISTINTAS FASES DEL PROYECTO

Fase

Actividad

A. Planificacion

Act. 1: Andlisis de Viabilidad Disefio y Normativas

Act. 2: Diseno de Cronograma de Trabajo y Contrataciones

Act 3: Tramite de Permisos

B. Construccion

Act4: Limpieza de Area

Act 5: Movimiento de Tierra

Act.6: Construccion de Infraestructura

Act.7. PTAR

C. Operacion

Act 8: Mantenimiento de PTAR

Act 9: Control de trafico

D. Cierre

Act.10: No se prevé. Pero en caso de darse se implementaran
medidas para dejar el area en condiciones similares a las
existentes antes de desarrollarse el proyecto.
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Tabla 18 ANALISIS DE LA LINEA BASE EN COMPARACION CON LA TRANSFORMACION ESPERADA

micras (PM10) reportan valores,
que estan por debajo del limite
establecido en la norma de
referencia. Indicativo que la
calidad del aire en el area es
buena o aceptable.

No se reportaron fuentes de
emisiones fijas en el area.

Transformaciéon
Componente Ambiental Situacion Previa Fase del .
Proyecto/ | Transformacion esperada
Actividades
Componente Fisico
o No se espera alteraciones a
Se percibieron olores molestos . . .
. . nivel de calidad aire ya que el
durante  las inspecciones, Fase B
Olores . proyecto no contempla
provenientes de la quebrada El Fase C 2
Pato actividades  que  puedan
' generar olores molestos.
En la etapa de construccion se
espera un aumento temporal
del ruido debido al movimiento
El nivel del ruido ambiental en el vehicular y transporte de
area de proyecto es de 46.5 Act. 4 materiales.
DBA; de acuerdo a la medicion Ac t s En la etapa de operacion no se
Ruido realizada como linea base. Valor Ac t' 6 espera un aumento
que esta dentro de los limites de Ac t‘ 7 significativo de los niveles de
60dBA establecido en la norma Act' 3 ruido, ya que solo se
nacional para el horario diurno ’ construiran 32 viviendas en
(Decreto Ejecutivo 1 de 2004). una zona con un desarrollo tipo
Ph lo cual mantendra esta area
bien delimitada y con un
perimetro cercado.
Aj Los niveles de  material
ire . L. .
particulado estan influenciados
por a las actividades de
desarrollo urbano que se estan
desarrollo en los alrededores y Se espera que los vases de
las particulas que se suspenden comblf)sti(')nqde los & %1 503 de
debido a el flujo de vehiculos en . quib
la carretera. motor ligeros y pesados
El resultado de la muestra de Act.4 ?r?;retreizl 2rtii(1)ja dz)/alores de
. calidad del aire (PM10) fue de Act.5 : P '
Material 3 Sin embargo, no se espera
. 12pg/m°, por lo cual podemos Act. 6 L
Particulado . ., superar los valores limites
concluir que concentracion de Act.7 establecidos para PM10. en la
particulas iguales o menores a 10 Act.8 P ’

norma nacional (24horas) ni de
referencia (lhora) para los
PM10.
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Suelo

No se identificaron fuentes
importantes ~ de  vibracion
ambiental en el area de estudio,
salvo a la que se pueda generar
puntualmente por el transito de
vehiculos las vias colindantes.

El proyecto para su desarrollo
requiere de la movilizacion de
equipo por lo que se espera el

Vibraciones . . aumento de la vibracion
. La medicion realizada como ) .
Ambientales . Fase B ambiental, pero en magnitudes

parte de la linea base reporta que ~
el valor de la velocidad pico de Act.4 que  no - provoquen dafios
las particulas del terreno (PPV) Act.5 COSD’IG"[ICOS.O estructurales en
fue de 0,000m/s?, el cual esté por Act. 6 las edificaciones cercanas.
debajo del limite establecido por Act.7
la norma de referencia. Act. 8
A todos los equipos utilizados
en el proyecto se les realizara
un mantenimiento preventivo
de manera que se eviten en la
medida de lo posible los
incidentes de dafios que
Bl suelo estd cubierto de Act.4 puedan ocasionar derrames de
Suelo vegetacion de tipo graminea, Act.5 Isl;dr(;fl:lz;rsii;n;ll siedlg(.:ua do
rastrojo y de arboles dispersos. .
control de los equipos
En las etapas de construccion y
operacion se dara un manejo
adecuado a los desechos tanto
solidos como liquidos para
evitar focos de contaminacion
del suelo.
El terreno del proyecto presenta No se esperan cambios en las
una topografia variada con caracteristicas o propiedades
elevaciones y  depresiones del suelo del terreno.
significativas. Las cotas En cuanto a la topografia, se
Cambio de las | altitudinales varian de Act 4 espera reducir las elevaciones
Caracteristicas | aproximadamente 30.21 metros Act 5 mas altas y rellenar las
del Suelo a 42.80 metros sobre el nivel del ’ depresiones mas profundas,
mar. El suelo del proyecto alcanzando un equilibrio que
presenta  suelos de  tipo facilite la instalacion de
Inceptisoles — Alfisoles 5 y servicios  basicos y la
Ultisoles. construccion de las viviendas.
Durante la  etapa de
Erosién El sue}o estd cubierto de Act 4. consj[rucci(’)n se implementaran
vegetacion. Act.5 medidas para el control y

estabilizacion del suelo.
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La quebrada El Pato, en los
. En cuanto a la descarga de la
resultados del monitoreo de la )
. , Planta de Tratamiento una vez
calidad de sus aguas demostrd Fase B
. . que el proyecto se encuentre en
Agua Calidad de agua | que las mismas presentan un alto Fase C S,
. . operacion; el efluente de la
contenido de coliformes fecales, . .,
ya que su resultado fue de mas misma cumplira con la norma
DGNTI-COPANIT 35-2019.
de 60000 mg/L. GNTI-CO 35-2019
Biologico
Las especies identificadas en el
area son comunes, presentes en Con el inicio de las actividades
Alteracion de | ambientes fuertemente Act.4 propias de la construcciéon no
Fauna . . .
fauna intervenidos, estos especimenes Act.5 se espera observar fauna dentro
se movilizan en la vegetacion de los limites del proyecto.
herbacea y rastrojos.
Se removera la vegetacion y se
Flora Afectacion de la | Rastrojo, graminea y arboles Act. 4 requerira la tala de algunos
Flora dispersos arboles para el desarrollo de las
viviendas
Socioecondémico
. No se esperan cambios en el
En el paisaje se observan aisaie. va que el provecto se
Cambio en el paisaje viviendas unifamiliares en los Fase B paisaje, ya q proy
integrara al desarrollo
alrededores. . . .
residencial del area.
Incremento del comercio | En los colindantes se observa la Fase B No se esperan
del area presencia de residencias Fase C transformaciones. La tipologia
unifamiliares,  comercios e del uso del suelo se mantendra
industrias. igual.
No se esperan cambios en los
colindantes del terreno
Contratar personal de
Generacion de empleos Desempleo en el area Fase B diferentes profesiones que
residan cerca del proyecto.
Arqueologia La evaluacion no detectd ningun
tipo de objeto o hallazgo de
interés, ya que el terreno estaba
completamente intervenido con
vestigios de  restos  de Act. 5 No se esperan cambios
infraestructura 'y escombros,
muestras de las actividades que
se desarrollaron en este terreno
previamente.
Indicadores demograficos | La poblacion del Corregimiento Se esperan un incremento de
de Pedregal es de 51,654 Fase B 160 habitantes como maximo

habitantes.

en las 32 viviendas.
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El trafico que se da en el area se

Aumento del trafico en horas
pico por la movilizacion de
estudiantes y personal desde y

. debe principalmente a las | Fase B y Fase hacia efl, grea  de la
Trafico yy construccion.
personas que se dirigen a la C
. Se puede dar un leve
comunidad. . ,
incremento del trafico una vez
que las familias ocupen las
viviendas.
Existe una alta demanda de
. . viviendas que estan cerca de la Acceso de las familias a estas
Calidad de vida de las | . . . .
Familias ciudad y que ademas ofrezcan Fase C comodas y exclusivas
casas comodas, seguras y con soluciones de vivienda.
facilidades.
El 71% de las personas No se espera cambio en la
Percepcion Local entrevistadas estan de acuerdo | Fase By C | percepcion de la poblacion
con el proyecto. respecto al proyecto.
Durante la fase de
El 4rea del proyecto cuenta con construccién, ~podria ~haber
Seguridad Ocupacional proy Fase B accidentes de los trabajadores

uso residencial

del proyecto
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v

8.2 Analizar los Criterios de Proteccion Ambiental e Identificar los Efectos, Caracteristicas
o Circunstancias que Presentara o Generara la Actividad, Obra o Proyecto en Cada una de

sus Fases, Sobre el Area de Influencia

Para analizar los criterios de proteccion ambiental sefialados en el articulo 22 del Decreto Ejecutivo

1 del 1 de marzo de 2023, se presenta la Tabla 19 en la cual se incluye el analisis técnico de los

efectos generados en casa fase del proyecto segun cada criterio de proteccion ambiental.

Tabla 19 ANALISIS DE LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL PARA DETERMINAR LOS EFECTOS,
CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS QUE GENERARA EL PROYECTO EN CADA UNA DE SUS FASES

SOBRE EL AREA DE INFLUENCIA

Criterio de Proteccion 1. Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general.

Factor

Analisis del Criterio en cada fase

Efecto, caracteristica o circunstancia que generara
el proyecto

a. Produccién y/o manejo de sustancias
peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su
composicion, cantidad y concentracion; asi
como la disposicion de desechos y/o
residuos peligrosos y no peligrosos.

Etapa de Construccion:

Se espera el manejo de pinturas, hidrocarburos u otros
quimicos que podrian representar contaminacion al
suelo.

Sin embargo, se espera una generacion de éstos, en
volumenes pequefios, lo cual sera facil manejar con las
consideraciones establecidas en el PMA.

Se generaran desechos propios del embalaje de los
materiales de construccion. Se contratara una empresa
para el transporte de los desechos al Relleno Sanitario de
Cerro Patacon.

Etapa de Operacion

Se espera la generacion de desechos propios de las
actividades domésticas que realicen diariamente las
familias que habitaran la urbanizacion.

b. Los niveles, frecuencia y duracion de
ruidos, vibraciones, radiaciones y la posible
generacion de ondas sismicas artificiales

Etapa de Construccion:

Aumento de los niveles de ruido ambiental durante la
etapa de construccion por el movimiento de equipo y
maquinaria.

Etapa de Operacion

Durante la etapa de operacion no se espera aumento en
los niveles de ruido, toda vez que los residentes deberan
cumplir con las normas de convivencia estipuladas en las
regulaciones del futuro Ph.

c. Produccion de efluentes liquidos,
emisiones gaseosas, 0 sus combinaciones,
atendiendo a su composicion, calidad y
cantidad, asi como de emisiones fugitivas de

Etapa de Construccion

Se espera produccion de efluentes liquidos durante la
construccion del proyecto principalmente de las
actividades relacionadas con el uso de los bafios
portatiles.
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gases o particulas producto de las diferentes
etapas de desarrollo de la accidon propuesta

Etapa de Operacion

Se espera produccion de efluentes liquidos durante la
etapa de operacidon principalmente la generacion de
aguas residuales las cuales serdn dirigidas a la Planta de
Tratamiento del proyecto.

d. Proliferacion de patogenos y vectores
sanitarios

Etapa de Construccion / Operacion

Con el desarrollo del proyecto no se espera la generacion
de patogenos y vectores, pues no se generaran aguas
estancadas y se contara con un manejo adecuado de los
desechos.

e. Alteracion del grado de vulnerabilidad
ambiental

Etapa de Construccion / Operacion
No se esperan alteraciones en el grado de vulnerabilidad
ambiental.

Criterio de Proteccion 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales

Factor

Efecto, caracteristica o circunstancia

a. La alteracion del estado actual de suelos

Etapa de Construccion / Operacion
No se espera alteracion del estado actual del suelo

b. La generacion o incremento de procesos
erosivos

Etapa de Construccion / Operacion
No se espera generacion o incremento del proceso
€rosivo

La pérdida de fertilidad en suelos

Etapa de Construccion / Operacion
No se espera pérdida de fertilidad de suelo

d. La modificacion de los usos actuales del
suelo

Etapa de Construccion / Operacion
No se espera modificacion del uso de suelo

e. La acumulacion de sales y/o
contaminantes sobre el suelo

Etapa de Construccion / Operacion
No se espera acumulacion de contaminantes o sales en el
suelo

f. La alteracion de la geomorfologia

Etapa de Construccion / Operacion
No se esperan alteraciones en la geomorfologia

g. La alteracion de los parametros fisicos,
quimicos y bioldgicos del agua superficial,
continental o maritima, y subterranea

Etapa de Construccion / Operacion
No se espera alteraciones sobre estos parametros.

h. La modificacion de los usos actuales del
agua

Etapa de Construccion / Operacion
No se esperan cambios en el uso del agua.

1. La alteracion de fuentes hidricas
superficiales o subterraneas

Etapa de Operacion

La descarga del efluente de la planta de tratamiento
cumplira con la Norma DGNTI-COPANIT 35-2019, por
lo que no afectard la calidad de esta fuente hidrica.

J. La alteracion de régimen de corrientes,
mareas y oleajes

No se espera alteracion de la corriente de la quebrada El
Pato, toda vez que el proyecto no contempla ningtn tipo
de obra en cauce.

k. La alteracion del régimen hidrologico

Etapa de Construccion / Operacion
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No se espera generar ningln tipo de alteracion del
régimen hidrologico toda vez que no se realizara ningtin
tipo de obra en cauce.

1. La afectacion sobre la diversidad
bioldgica

Etapa de Construccion

Tanto la superficie acudtica como la terrestre del
proyecto, presentan un alto grado de intervencion razon
por la cual con el desarrollo de las actividades no se
espera afectar la biodiversidad.

Etapa de Operacion

En esta fase no se espera afectar la diversidad bioldgica.

m. La alteracion y/o afectacion de los
ecosistemas

Etapa de Construccion

El ecosistema acudtico se encuentra comprometido por
la contaminacion de las aguas de la quebrada El Pato
principalmente por la descarga de las aguas residuales a
su cauce. Se espera que con el alineamiento se pueda
mejoren las condiciones de la calidad del agua para la
recuperacion ambiental del ecosistema.

Para las actividades en el terreno no se considera que se
afectara de manera significativa el ecosistema-

Etapa de Operacion

Se espera que se pueda lograr una mejora en las
condiciones de la calidad del agua de la quebrada.
siempre que se detengan las descargas de aguas crudas
que actualmente afectan a la fuente hidrica, esto
permitiria que se recupere el ecosistema.

n. La alteracion y/o afectacion de las
especies de flora y fauna

Etapa de Construccion

Debido a que el area presenta un alto grado de alteracion
antropogénica y la mayoria de los arboles fueron
plantados por el duefio anterior no se considera que se
vaya a afectar de manera significativa la flora. En cuanto
a la fauna podemos mencionar que, en todas las
inspecciones realizadas al sitio, no se ha observado la
presencia de animales.

Etapa de Operacion

No se espera afectacion en esta etapa

o. La extraccion, explotacion o manejo de
la fauna, flora u otros recursos naturales

No se espera extraccion, explotacion o manejo de fauna

p. La introduccion de especies de flora y
fauna exoéticas

No se espera la introduccion de especies de flora y fauna

Criterio de Proteccion 3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, o con

valor paisajistico, estético y/o turistico

Factor

Efecto, caracteristica o circunstancia
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a. La afectacion, intervencion o explotacion
de recursos naturales que se encuentran en
dreas protegidas y/o sus zonas de
amortiguamiento

Etapa de Construccion / Operacion

No se espera afectacion, intervencion o explotacion de
recursos naturales de areas protegidas. El proyecto no
se encuentra ubicado o cercano a alguna area protegida

b. La afectacidn, intervencidon o explotacion
de éareas con valor paisajistico, estético y/o
turistico

Etapa de Construccion / Operacion

No se espera afectacion, Intervencion o explotacion de
areas con valor paisajistico, estético o turistico.

c. La obstruccion de la visibilidad a éareas
con valor paisajistico, estético, turistico y/o
protegida

Etapa de Construccion / Operacion
No se espera obstruccion de la visibilidad de areas con
valor paisajistico, estético, turistico o y/o protegida

d. La afectacion, modificacion y/o
degradacion en la composicion del paisaje.

Etapa de Construccion / Operacion
No se espera degradacion en la composicion del paisaje.

e. Afectaciones al patrimonio natural y/o al
potencial de investigacion cientifica.

Etapa de Construccion / Operacion
No se espera afectacion al patrimonio natural y/o al
potencial de investigacion cientifica

Criterio de Proteccion 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos,

incluyendo los espacios urbanos

Factor

Efecto, caracteristica o circunstancia

a. El reasentamiento o desplazamiento de
comunidades humanas y/o individuos, de
manera temporal o permanentemente

Etapa de Construccion / Operacion
No se esperan reasentamientos humanos

b. La afectacion de grupos humanos
protegidos por disposiciones especiales

Etapa de Construccion / Operacion
No se espera afectacion a grupos humanos protegidos
por disposiciones especiales

c. La transformacion de las actividades
economicas, sociales o culturales

Etapa de Construccion / Operacion
No se espera cambios de las actividades econdmicas,
sociales o culturales.

d. Afectacion a los servicios publicos

Etapa de Construccion / Operacion
No se espera afectacion a los servicios publicos

e. Alteracion a acceso a los recursos
naturales que sirvan de base para alguna
actividad economica, de subsistencia, asi
como actividades sociales y culturales de
seres humanos

Etapa de Construccion / Operacion
No se espera alteracion de los recursos naturales o a
actividades sociales y culturales de seres humanos.

Criterio de evaluacion 5. Sobre sitios y objetos arqueologicos, edificaciones y/o monumentos con
valor antropolégico, arqueoldgico, histérico y/o perteneciente al patrimonio cultural.

Factor

Efecto, caracteristica o circunstancia

a. Afectacion, modificacion, y/o deterioro de
monumentos, sitios, recursos u objetos

Etapa de Construccion / Operacion
No se espera afectacion
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arqueologicos,

sus componentes

antropologicos,
paleontoldégicos, monumentos histéricos y

b. La afectacion, modificacion y /o
deterioro de los recursos arquitectonicos
monumentos publicos y sus componentes.

Etapa de Construccion / Operacion
No se espera afectacion

8.3 Identificacion y descripcion de los impactos ambientales y socioeconémicos de la
actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado
del analisis realizado a los criterios de proteccion ambiental

Tabla 20 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIOECONOMICOS

Codigo de la
actividad

Elemento

Aspecto Ambiental
identificado

Descripcion de los impactos

FASE DE CONSTRUCCION

Limpieza de Area

Aire Generacion de emisiones | Este impacto es causado por
por fuentes moéviles el movimiento de los
equipos pesados.
Generacion de polvo Este impacto se podria
generar por el movimiento
de tierra
Generacion de ruido El ruido es causado por el
equipo pesado que se mueve
por el terreno.
Capa Generacion de polvo Afectacion a la calidad del
Vegetal aire
Generacion de materia | Este impacto se podria
organica generar por la tala de
arboles y limpieza de
gramineas y arbustos
Generacion de ruido Afectacion por el
incremento temporal en
los niveles de ruido por
el equipo pesado
Suelo Contaminacion suelo Alteracion de los

pardmetros fisicos quimicos
y bioldgicos por derrames o
fugas.

Este impacto puede ser por
goteo de hidrocarburo de las
maquinarias  (fugas de

pag.

a8



Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del proyecto SOLE VILLAGE Promotor: GNPE INTERNATIONAL, INC

Codigo de la | Elemento
actividad

Aspecto Ambiental

identificado

Descripcion de los impactos

aceites, lubricantes vy
combustibles), por fallas de
las maquinarias y vehiculos.

Impacto es causado por la
limpieza y uso inadecuado
de las letrinas sanitarias y
las aguas residuales por los
trabajadores, los cuales
pueden filtrasen el suelo.

Movimiento de Tierra

Aire

Generacion de ruido

Afectacion por el
incremento temporal en
los niveles de ruido por
los vehiculos y equipos.

suelo

Contaminacion del suelo

Alteracion de los
parametros fisicos quimicos
y bioldgicos por derrames o
fugas.

Este impacto puede ser por
goteo de hidrocarburo de las
maquinarias  (fugas de
aceites, lubricantes vy
combustibles.), por fallas de
las maquinarias y vehiculos.

Generaciéon de procesos

€rosivos

Los suelos descubiertos
pueden generar erosion, por
el viento y precipitaciones
de lluvias.

Construccion de Infraestructura

Aire

Generacion de ruido

Este impacto es causado por
el movimiento de los
equipos pesados y vehiculos
que transportan los
materiales de construccion

Emisiones vehiculares

Este impacto es causado por
el movimiento de los
equipos pesados y vehiculos
que transportan los
materiales de construccion

Paisaje

Generacion de
desechos solidos

los

Este impacto se genera
debido al manejo
inadecuado de los desechos
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Codigo de
actividad

la

Elemento

Aspecto Ambiental

identificado

Descripcion de los impactos

solidos de construccion
(sacos de cemento, latas de
pintura, latas de sodas,
tuberias, envases de comida,
entre otros.)

Seguridad
ocupacional

Riesgo de accidentes

Ocurrencia de
accidentes laborales.

Econémico

Generacion de empleo

Plazas de trabajo
permanente, temporal que
estaria generando el
funcionamiento de las
diferentes actividades
economicas que contempla
el proyecto.

Incremento en los bienes y
servicios por la compra de
materiales de construccion.

PTAR

Aire

Generacion de ruido

Este impacto es causado por
el movimiento de los
equipos pesados y vehiculos
que transportan los
materiales de construccion

Emisiones vehiculares

Este impacto es causado por
el movimiento de los
equipos pesados y vehiculos
que transportan los
materiales de construccion

Generacion de polvo

Este impacto es causado por
la excavacion del area
donde se instalara la PTAR

Paisaje

Generacion de
desechos solidos

los

Este impacto se genera
debido al manejo
inadecuado de los desechos
solidos de construccion
(sacos de cemento, latas de
pintura, latas de sodas,
tuberias, envases de comida,
entre otros.)

Econdmico

Generacion de empleo

Plazas de trabajo
permanente, temporal que
estaria  generando el
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Codigo de la | Elemento

actividad

Aspecto Ambiental

identificado

Descripcion de los impactos

funcionamiento de las
diferentes actividades
econdomicas que contempla
el proyecto.

Incremento en los bienes y
servicios por la compra de
materiales de construccion.

FASE DE OPERACION

Mantenimiento de la PTAR

directos e indirectos

Agua Afectacion de la Calidad | Este impacto se puede dar si
del agua no se cumple con la Norma
DGNTI-35-2019.
Social Aumento  del  Flujo | Este impacto se generaria,
vehicular debido al incremento del
flujo vehicular en la calle.
Econdémico | Mejoras en la calidad de | Aumento en las plazas de
vida de la poblacion por la | trabajo temporal y
generacion de empleos | permanente que estarian
directos e indirectos generando en las diferentes
actividades econdémicas que
se realizan en el proyecto.
Econdémico | Aumento en la oferta de | Incremento en la
bienes y servicios adquisicion de productos y
servicios, en el area.
Control de | Social Aumento de flujo | Incremento del flujo
trafico vehicular vehicular
Econdémico | Mejoras en la calidad de | Aumento en las plazas de
vida de la poblacion por la | trabajo temporal y
generacion de empleos | permanente que estarian

generando en las diferentes
actividades econdémicas que
se realizan en el proyecto.

FASE DE CIERRE

No se prevé. Pero en caso de darse, se implementaran medidas para dejar el area en
condiciones similares a las existentes antes de desarrollarse el proyecto.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le puede asignar la
importancia (I) a cada impacto ambiental posible de la ejecucion de un Proyecto en todas y cada

una de sus etapas. Dicha Metodologia, pertenece a Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997).

Ecuacion para el Célculo de la Importancia (I) de un impacto ambiental:

Donde:
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+ =Naturaleza del impacto.

I = Importancia del impacto

1 = Intensidad o grado probable de destruccion

EX = Extension o area de influencia del impacto

MO = Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto
PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
RV = Reversibilidad

SI = Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

AC = Acumulacion o efecto de incremento progresivo

EF = Efecto (tipo directo o indirecto)

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos

El desarrollo de la ecuacion de (I) es llevado a cabo mediante el modelo propuesto en el siguiente
cuadro:

Tabla 21 Modelo de la Importancia del Impacto

SIGNO INTENSIDAD (D)*
Beneficioso + | Baja 1
Perjudicial - Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)

Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12

PERSISTENCIA (PE) REVERSIVILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)

Sin sinergismo | Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy Sinérgico 4

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto 1 Irregular ’ 1
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Directo 4 Periddico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC)

Recuperacion Inmediata 1 I == [3i +*2EX+MO+PE +RV +SI +AC

Recuperable 2 +EF+ PR +MC(]

Mitigable 4

Irrecuperable 8

* Admite valores intermedios.

Tabla 22 En funcion de este modelo, los valores extremos de la importancia (I) pueden variar:

(1‘;3;011-0{)) Calificacion Significado
<25 BAJO La afectacion del mismo es irrelevante en comparacion

con los fines y objetivos del Proyecto en cuestion
25><50 | MODERADO | La afectacion del mismo no precisa practicas correctoras
0 protectoras intensivas.

50> <75 SEVERO La afectacion de este exige la recuperacion de las
condiciones del medio a través de medidas correctoras o
protectoras. El tiempo de recuperacidon necesario es un
periodo prolongado.

>75 CRITICO | Laafectacion del mismo es superior al umbral aceptable.
Se produce una perdida permanente de la calidad en las
condiciones ambientales. No hay posibilidad de
recuperacion alguna.

A continuacion, se expone la explicacion de cada uno de estos compuestos:

Signo (+/ -)

El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (i)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico
en el que acttia. El baremo de valoracion estard comprendido entre 1y 12, en el que 12 expresara
una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto y el 1 una afecciéon minima.

Extension (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del Proyecto dividido
el porcentaje del 4rea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto.

Momento (MO)
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El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparicion de la accion
(t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado.

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante
la introduccion de medidas correctoras.

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el Proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una
vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia
del Proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion,
por medio de la intervencion humana (introduccidén de medidas correctoras).

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. El componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actuan simultineamente, es
superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las
provocan actuan de manera independiente, no simultanea.

Acumulacion (AC)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de
forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion.

Periodicidad (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica
o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante
en el tiempo (efecto continuo).

De esta manera queda conformada la llamada Matriz de Impactos Sintética, la cual est4 integrada
por un nimero que se deduce mediante el modelo de importancia propuesto, en funcion del valor
asignado a los simbolos considerados.

Posteriormente se elabora la Matriz de Impactos Sintética Ponderada. La particularidad de esta
matriz se constituye en la incorporacion de las UIP (Unidades de Importancia Ponderada).
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Considerando que cada factor representa solo una parte del medio ambiente, es necesario llevar a
cabo la ponderacion de la importancia relativa de los factores en cuanto a su mayor o menor
contribucién a la situacion del medio ambiente. Con este fin se atribuye a cada factor un peso,
expresado en las UIP, las cuales toman en cuenta la importancia que tiene cada factor ambiental
en el sitio donde se desarrolla el proyecto.

Tabla 23 En definitiva, la matriz quedara conformada con las siguientes categorias:

Valor I Ponderado Calificacion Categoria
<25 BAJO
2,52 <5 MODERADO
5><7,5 SEVERO
>175 CRITICO
Los valores con signo se consideran de impacto nulo

Finalmente, en base a estos resultados, se detallaran los impactos potenciales directos e indirectos,
que actuan fundamentalmente sobre los factores fisicos y biodticos, activando los diversos procesos

sobre el medio ambiente.

Tabla 24 MATRIZ DE CLASIFICACION Y PONDERACION DE IMPACTOS

CRITERIO DE PONDERACION RANGOS
Caracter Positivo, negativo o neutro, | C | Positivo () | Negativo | Neutro
considerando a estos ultimos D

como aquel que se encuentra por
debajo de los umbrales de
aceptabilidad contenidos en las

regulaciones ambientales.

Grado de En el medio ambiente (clasificado | P | Importante | Regular | Escasa (!
Perturbaciéon | como: importante, regular 'y ® @

escasa)
Importancia | Desde el punto de vista de los |1 | Alta® Media @ | Baja @

recursos naturales y la calidad
ambiental (clasificado como: muy
probable, probable y poco
probable)
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Ocurrencia Entendido como la probabilidad Muy Probable | Poco
que los impactos estén presentes Probable ® | @ Probable
(clasificado como: muy probable, M
probable y poco probable)

Extension Area o territorio involucrado Regional ® | Local ® | Puntual (¥
(clasificado como: regional, local,
puntual)

Duracién A lo largo del tiempo (clasificado Permanente | Media ® | Corta ¥
como: permanente o duradera en )
toda la vida del proyecto, media o
durante la operacion del proyecto
y corta o durante la etapa de
construccion del proyecto).

Reversibilidad | Para volver a las condiciones Irreversible | Parcial @ | Reversible
iniciales  (clasificado  como ) M
reversible si no requiere ayuda
humana, parcial si requiere ayuda
humana, ¢ irreversible si se debe
generar una nueva condicion
ambiental).

Impacto Total=C *(P+1+O+E+D+R)
TIPO | PONDERACION RANGO DESCRIPCION
Severo >(-) 15 Aquel en el que la recuperacion de las
condiciones del medio exige la adecuacion de
medidas protectoras o correctoras, y en el que,
Negativo
aun con esas medidas, aquella recuperacion
) . : : :
precisa un periodo de tiempo dilatado.
Moderado (-)15>(-)9 | Aquel cuya recuperacion no precise de
practicas protectoras o correctoras intensivas, y
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en el que la consecucion de las condiciones

ambientales iniciales requiere de cierto tiempo.

Compatible <=9 Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el
cese de la actividad, y no precisa de practicas

protectoras o correctoras.

Alto >(+) 15 De naturaleza beneficiosa, recuperabilidad
inmediata, no acumulativos, sin sinergismo, de

efecto indirecto y directo, extension parcial a

critica.
- Mediano (t) 15>(+) 9 | De naturaleza beneficiosa, recuperabilidad
Positivo ) ) ) o )
inmediata, no acumulativos, sin sinergismos,
(+) . . . :
de efecto indirecto y directo, extension parcial
a critica.
Bajo <(#)9 De naturaleza beneficios, recuperabilidad

inmediata, sin sinergismo, de efecto indirecto,

extension puntual a parcial.

Para la identificacion de los impactos ambientales y socioecondmicos del proyecto en cada una de
sus fases considerando los resultados del andlisis de los criterios de proteccion ambiental, ver la

Tabla 20.

8.4 Valorizacion de los impactos ambientales y socioeconémicos, a través de metodologias
reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: caracter, intensidad,
extension del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion, sinergia, entre
otros. Y en base a un analisis, justificar los valores asignados a cada uno de los parametros

antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de los impactos.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le puede asignar la
importancia (I) a cada impacto ambiental posible de la ejecucion de un Proyecto en todas y cada
una de sus etapas. Dicha Metodologia, pertenece a Vicente Conesa Fernandez- Vitora 1997.

Donde:
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+ = Naturaleza del impacto;

I = Intensidad o grado probable de destruccion;

EX = Extension o area de influencia del

impacto;

MO = Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del

impacto; PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por

el impacto; RV = Reversibilidad;

SI = Sinergia o reforzamiento de dos 0 mas efectos

simples; AC = Acumulacion o efecto de incremento

progresivo;

EF = Efecto (tipo directo o

indirecto); PR = Periodicidad; y

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos.

Naturaleza: Se refiere a que si el impacto se considera como positivo o negativo;

Intensidad del impacto (I): Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor

considerado;

Extension del impacto (EX): Se refiere al area de influencia del impacto en relacion
al entorno de la actividad. (Se puede representar por el % de area del &mbito considerado
en la que se manifiesta el efecto). Si el efecto se produce en una zona critica, se le atribuira

un valor de cuatro (4) unidades por encima del que corresponda;

Momento o plazo de manifestacion del impacto (MO): Es el tiempo que transcurre entre
la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor ambiental considerado. Si
alguna circunstancia hiciere critico el momento del impacto, se podria aumentar de 1 a 4

unidades el valor especificado;

Persistencia del impacto (PE): Representa el tiempo que permaneceria el efecto desde
su aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas

a la accion por medios naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras;
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* Reversibilidad del impacto (RV): Significa la posibilidad de reconstruccién del factor
afectado como consecuencia de la accion perturbadora, representa la posibilidad de volver
a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez la accion deja

de actuar sobre el medio;

« Sinergia del impacto (SI): Es la interdependencia entre dos o mas efectos simples, siendo
el mecanismo total de la manifestacion de los efectos simples, inducidos por acciones que
actuan simultdneamente, superior a la esperada de la manifestacion de efectos cuando las

acciones que la producen son independientes;

* Periodicidad del impacto (PR): Representa la regularidad de manifestacion del efecto, bien
sea de forma ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible (efecto irregular)

o constante en el tiempo (efecto continuo);

* Efecto del impacto (EF): Se refiere a la relacion causa efecto, es decir a la forma

de manifestacion del efecto sobre un factor como consecuencia de una accion;

e Acumulacion del impacto (AC): Aumento gradual de la manifestacion del efecto, cuando

persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera;

* Recuperabilidad del impacto (MC): Es la posibilidad de recuperacion, total o parcial,
del factor afectado como resultado de la actividad desarrollada, es decir, la posibilidad de
volver a las condiciones iniciales anteriores a la accion por medio de la intervencion

humana, por ejemplo, introduciendo medidas correctoras.

Los criterios generales para la valoracion relativa de los impactos se indican en la siguiente tabla.
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Evaluacion de Impacto Ambiental.

Extension Acumulacion
o .
Naturaleza (£) Intensidad (I) (EX) Momento (MO) (AC)
Inmediato No
i acumulativ
Impactos Bajo 1 | Puntual 1 (t=0) 4 5 1
beneficiosos + Corto plazo
Medio 2 | Parcial 2 (t<1) 4
Mediano
Alto 4 | Extenso 4| plazo (1<t |2
Impactos >5) Acumulativo| 4
perjudiciales - -
Muy alto 8 Largo plazo
Total 12| Total 8 1
(t>5)
Reversibilidad Periodicidad
Persistencia (PE) (RV) Sinergia (SI) (PR) Efecto (EF)
Corto No
Fugaz (PE<I) 1 | plazo 1 | SIErgic 1 | Irregular 1| Directo 4
0
(RV<1)
Temporal (1<PE Mediano Sinergism
2 | pl 210 2 | Periddico 2
>10) plazo moderado
(1<RV >10) Indirecto 1
Permanente Irreversibilida Altament
41d 4 | ¢ 4 | Continuo 4
(PE>10) sinérgico
(RV>10)
Recuperabilidad (MC) Indice de Importancia del Impacto (IMP)
Totalmente Inmediatamente | 1
recuperable A mediano plazo | 2 )
Parcialmente recuperable 4 [Importancia (IMP) = +/-
Irrecuperable 8 [3(D+2(EX)+*MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Clasificacion del impacto

Partiendo del anélisis del rango de la
valoracion del IMP y la naturaleza del
impacto, se clasifican de la siguiente

forma:

Impacto negativo bajo -32>IMP>-13
Impacto negativo medio -33>IMP>-66
IMP<-67
Impacto positivo bajo 13<IMP<32
Impacto positivo medio 33<IMP<66
IMP>67

Fuente: matriz de importancia de Vicente Conesa Fernandez - Vitora, 1997.
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Tabla 23. Matriz de Valoracion de Impactos Durante la Fase de Construccion
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Actividad Elemento Impacto EX | MO | PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC | IMP | C(lasificacion
Afectacion a la
calidad del aire IR
-, 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19 Negativo
. por emisiones de :
Aire - bajo
fuentes moviles.
Afectacion a la
lidad del aire Impacto
ca ) 2 4 1 1 1 1 4 | 2 1 -16 Negativo
- . por la generacion .
5 Aire d bajo
£ e polvo.
Afectacién por
el incremento
temporal en Impacto
los niveles de 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 Negativo
ruido por los bajo
Aire vehiculos y

equipos.
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Suelo

Alteracion de los
parametros
fisicos quimicos
y biologicos por
derrames y/o
fugas.

-19

Impacto
Negativo
bajo

Suelo

Alteracion de los
parametros

fisicos quimicos
y bioldgicos por
descargas de
aguas residuales
de letrinas

-19

Impacto
Negativo
bajo

Alteracion de los

parametros
fisicos quimicos
del agua
(desechos
solidos y
liquidos)

-17

Impacto
Negativo
bajo
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Act.4

Capa vegetal

Afectacién a la
calidad del aire
por la generacion
de polvo.

Impacto
Negativo
bajo

Generacion  de
materia organica

Impacto
Negativo
bajo
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Actividad Elemento Impacto EX| MO | PE| RV | SI| AC| EF | PR | MC | IMP | Clasificacion
. Afectacion por
Aire el incremento
temporal  en Impacto
los niveles de 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 Negativo
ruido por los bajo
vehiculos y
equipos.
‘N
I3
< .,
Alteracion  de
los parametros
fisicos
uimicos y e
Suelo | qt e 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19 Negativo
biologicos por )
bajo
derrames  y/o
fugas.
. Impacto
Generacién - de 1222 1|1 [ 1| 1| 2]-17] Negatio
Erosion i
bajo
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Actividad

Elemento

Impacto EX| MO | PE| RV | SI| AC| EF | PR | MC | IMP | Clasificacion
Afectacion
Aire por el
Incremento
temporal en LTG0
. 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 Negativo
los  niveles baio
de ruido por J
los vehiculos
y equipos.
\O
5
< Aire Posibles Impacto
Emisiones de 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 Negativo
gases bajo
Pérdida del
valor estético
o la Impacto
Paisaje o o 1| 4 | v ] 1t |1 1] 4| 2] 1 | 20| Negativo
generacion de i
desechos
solidos.
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. Ocurrencia de

Seguridad .

Ocupacional accidentes 1 =22
laborales
Mejoras en la
calidad de

e conémi vida de la

condmico -y
poblacion por ) 134
la generacion
de empleos
directos €
indirectos
Aumento en
lq demanda de 1 199
bienes y
Servicios.

Impacto
Negativo
bajo
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Actividad | Elemento Impacto EX| MO | PE| RV | SI| AC| EF | PR | MC | IMP | Clasificacion
Afectacion
por el
incremento
Impacto
Aire temporal  en 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 Negativo
los niveles .
) bajo
de ruido por
los vehiculos
YV equipos.
> Posibles Impacto
< Aire 5 i
vehiculares bajo
Pérdida del
valor estético
Paisaje por la Impac.to
L 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 Negativo
generacion de .
bajo
desechos
solidos.
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Econdémico

Mejoras en la
calidad de
vida de la
poblaciéon por
la generacion
de empleos
directos e

indirectos

+32

Aumento en

la demanda de
bienes y
Servicios.

+28
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Tabla 24. Matriz de valoracion de impactos durante la_fase de operacion.

Actividad | Element Impacto = |1 EX| MO|PE| RV |SI| AC| EF | PR | MC | IMP | Clasificacion
Alteracion de los
parametros Impacto
Agua | fisicoquimicosy | || 4 | 4| 20211 | 4| 4| 2 +26 |  Pesitivo
bioldgicos del
bajo
agua, por el agua
tratada
I t
Social Ineremento del 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 23 B~
octa flujo vehicular i i negativo
o0 bajo
g Me.j oras en l.a Impacto
calidad de vida de
Economico | 1a poblaciénporla| + | o | 4 4 ) P 1 1 4 ’ ) +32 Positivo
generacion de Bajo
empleos directos e
indirectos
Aumento en la Impacto
demanda de + 12 2 4 2 2 1 1 4 2 2 +2 iti
Econdémico| _ | . 8 PRS0
bienes y servicios. bajo
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Actividad | Elemen Impacto EX| MO | PE| RV | SI | AC | EF | PR | MC | IMP | Clasificacion
Incremento del 5 ) ) ) 1 1 1 , ” Impacto
o Social | flujo vehicular ) - negativo
3 bajo

pag. 121



Estudio de Impacto Ambiental Categoria [ del proyecto Sole Village Promotor: GNPE INTERNATIONAL, INC.

8.5 Justificacion de la Categoria del Estudio de Impacto Ambiental Propuesta, en Funcion al

Analisis de los Puntos 8.1 a 8.4

El Decreto Ejecutivo N°1 establece que los proyectos clasificados como Categoria I son aquellos
que generan impactos ambientales negativos de baja magnitud, temporales, reversibles y con

medidas de mitigacion facilmente aplicables.
Las actividades constructivas propuestas incluyen:

Nivelacion de terreno

Construccion de viviendas

Construccion y operacion de una planta de tratamiento de aguas residuales
Descarga de aguas residuales en la parte operativa de las residencias

© © © O

A continuacion, se justifica la Clasificacion del Estudio de Impacto Ambiental en base a cada

actividad:

o Nivelacion de terreno

Impacto ambiental: Bajo. La nivelacion es una actividad temporal que puede generar movimiento
de suelo, erosidon y emision de particulas de polvo.

Mitigacion: Mantener humedo el suelo, revegetacion de las areas intervenidas y manejo adecuado
de los residuos de construccion.

o Construccion de viviendas

Impacto ambiental: Bajo. La construccion genera residuos solidos y emisiones de ruido y polvo,
pero no afecta significativamente la biodiversidad ni los recursos naturales a gran escala.

Mitigacion: Implementacion de un plan de manejo de residuos y restricciones de horario para
reducir el ruido.

o Construccion y operacion de la planta de tratamiento de aguas residuales

Impacto ambiental: Bajo. La planta esta disefiada para mejorar la calidad del agua antes de su
descarga, minimizando los riesgos de contaminacion.

Mitigacion: Implementacion de un sistema de monitoreo para garantizar que el efluente cumpla
con los estandares ambientales.

o Descarga de aguas residuales tratadas

Impacto ambiental: Bajo. Se debe garantizar que la calidad del agua cumpla con los limites
permisibles de vertido, segun la normativa DGNTI-COPANIT 35-2019
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Mitigacion: Realizar andlisis periddicos del agua descargada y establecer mecanismos de alerta
ante posibles fallas.

Incidencia en los Criterios de Proteccion Ambiental

De acuerdo con el Decreto Ejecutivo N°1 y su modificacion, la Categoria I es valida cuando se
cumplen los siguientes criterios:

Criterio de Proteccion 1. Sobre la salud de 1a poblacion, flora, fauna y el ambiente en general.

Impactos temporales y reversibles — Las actividades pueden ser mitigadas con medidas
correctivas.

Criterio de Proteccion 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales

Baja afectacion a cuerpos de agua y suelos — Se garantiza el manejo adecuado de aguas residuales
y control de erosion.

Bajo riesgo de contaminacion — El disefio de la planta de tratamiento y monitoreo del agua
reducen este riesgo.

Criterio de Proteccion 3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, o
con valor paisajistico, estético y/o turistico

No se impactan Areas Protegidas o especies en peligro — No se ha identificado que el area afecte
ecosistemas criticos.

Criterio de Proteccion 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos

No se impacta este criterio

Criterio de evaluacion 5. Sobre sitios y objetos arqueologicos, edificaciones y/o monumentos
con valor antropologico, arqueologico, historico y/o perteneciente al patrimonio cultural.

No se impacta este criterio

El proyecto cumple con los requisitos para ser clasificado como Categoria I, ya que sus impactos
ambientales son bajos, temporales y mitigables con medidas adecuadas. Se recomienda seguir los
lineamientos del EsIA Categoria I, incluyendo el Plan de Manejo Ambiental (PMA) para

garantizar el cumplimiento de los criterios de proteccion ambiental

8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra o proyecto

en cada una de sus fases

Antes de realizar la identificacion de los posibles riesgos ambientales que se podrian generar en el

proyecto procederemos a definir el término.
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Riesgo Ambiental es la capacidad de una accion de cualquier naturaleza que, por su ubicacion,

caracteristicas y efectos, genera la posibilidad de causar dafio al entorno o a los ecosistemas.

Tomando como referencia el Manual de Procedimientos para Auditorias Ambientales y Programas
de Adecuacion y Manejo Ambiental, PAMA, 2006 del Ministerio de Ambiente de Panama, se

aplican los siguientes pasos para la identificacion y valoracion de los riesgos ambientales.

Identificacion de
peligros

Fase de
Construccion

1.CLASIFICACION DE

2.ANALISIS DE o
ACTIVIDADES SIS 3.VALORIZACION DE

Fase de Operacion RIESGOS RIESGO

Estimacion y
Caracterizacion del riesgo
o  Severidad

o  Probabilidad

Fase de Cierre

Pasos para la identificacion y valoracion de los riesgos ambientales
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Se debe considerar lo siguiente:

Cada riesgo se estima sobre la base de la potencial severidad, multiplicando la probabilidad de

ocurrencia de las posibles consecuencias identificadas.

La severidad de un riesgo asociado a un aspecto ambiental estd condicionado a los siguientes

criterios.

o Ligeramente dafiino (LD): no hay impacto o el impacto es minimo e inmediatamente
remediable

o Daiiino (D): dafo reversible y a corto plazo (directo).

o Extremadamente daiiino (ED): dafio significativo al ambiente con impactos directos e
indirectos y/o el aspecto esta regulado.

Para determinar el riesgo (R) se utiliza la siguiente formula
R = Severidad x Probabilidad

El cuadro siguiente da un método simple para estimar los niveles de riesgo de acuerdo a su

probabilidad estimada y a sus consecuencias esperadas.

Tabla 25 ESTIMACION DE LOS NIVELES DE RIESGO
Consecuencias

Ligeramente Extremadamente

s Daiiino
Daiino

Probabilidad

Riesgo ftrivial

Los niveles de riesgos indicados en el cuadro anterior forman la base para decidir si se requiere

mejorar los controles existentes o implantar unos nuevos, asi como la temporizacion de las

pag. 125



ﬂ V'
Estudio de Impacto Ambiental Categoria [ del proyecto Sole Village Promotor: GNPE INTERNATIONAL, INC. L >

DIANA VELASCO

acciones. En la siguiente tabla se muestra un criterio sugerido como punto de partida para la toma

de decision.

Tabla 26 CRITERIOS PARA LA TOMA DE DECISION PARA LOS NIVELES DE RIESGO

Riesgo Accién y Temporizacion

Trivial (T) No se requiere accién especifica.

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo, se deben
Tolerable consifierar soluciones mas rentables o mejoras que no supongan_ una carga
(TO) economllca . o mpqrtante.

Se requieren comprobaciones periddicas para asegurar que se mantiene la
eficacia de las medidas de control.
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v

Considerando esta metodologia se presenta la matriz de los posibles riesgos ambientales del

proyecto.
MATRIZ DE RIESGOS AMBIENTALES
ESTIMACION DEL RIESGO
N° | PELIGRO RIESGOS CONSECUENCIA | PROBABILIDAD | NIVEL
DE
RIESGO
ESTAPA DE CONSTRUCCION
1. | Lesiones Accidentes D B TO
corporales Laborales
2 | Afectacion a la | Enfermedades D D TO
salud de los
trabajadores
3. | Afectacion de la | Contaminacion | D M MO
calidad del aire | del aire
(ruido y
vibraciones)
4 | Derrame de | Contaminaciéon | D B MO
desechos por | por desechos
animales y | s6lidos
vectores
5 | Ergonomia Riesgos LD B T
ergondmicos
6 | Eventos naturales | Riesgos de | D M MO
eventos naturales
(sismo,
deslizamiento,
inundaciones)
7. | Derrame de | Riesgos ED B MO
hidrocarburo Tecnoldgicos
8. | Exposicion a | Riesgo de | ED B MO
niveles de ruido | hiperacusia
superiores a lo
establecido en la
norma
ETAPA DE OPERACION
9 | Lesiones Accidentes D B TO
corporales de los | fortuitos en el
estudiantes y | plantel
personal
administrativo y
docente del
colegio
10 | Aumento de | Accidente vial D B TO
trafico

pag. 127



Estudio de Impacto Ambiental Categoria [ del proyecto Sole Village Promotor: GNPE INTERNATIONAL, INC.

| | | | |

ETAPA DE CIERRE
11 | Exposicion a | Riesgo de | ED B MO
niveles de ruido | hiperacusia
superiores a lo
establecido en la
norma

12 | Afectacion de la | Contaminacion | D M MO
calidad del aire | del aire
(ruido y
vibraciones)

9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

En este capitulo se describen los aspectos ambientales a considerar para establecer un control sobre
las causas o fuentes de los impactos ambientales y socioecondmicos negativos y se establecen las
medidas para potenciar los efectos positivos durante la ejecucion del proyecto SOLE VILLAGE.
Estas medidas son de forzoso cumplimiento en conjunto con las indicadas en la resoluciéon de
aprobacion del EsIA, emitida por el Ministerio de Ambiente. Se incluye una descripcion de las
medidas especificas para compensar o controlar los impactos, un cronograma para la ejecucion de
estas actividades por fase del proyecto, los planes de monitoreo, plan de prevencion de riesgos,

plan de contingencia, las consideraciones para el plan de cierre y los costos de la gestion ambiental.

9.1 Descripcion de las Medidas Especificas a Implementar para Evitar, Reducir, Corregir,
Compensar o Controlar cada Impacto Ambiental y Socioeconomico, Aplicable a Cada una
de las Fases de la Actividad, Obra o Proyecto.

Medidas para la Proteccion de la Calidad del Aire y Ruido.

1. Para evitar que la operacion de la maquinaria produzca emisiones gaseosas, de grado
contaminante, la misma deberd contar con un adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal
que cumpla con los requisitos establecidos en la legislacion vigente, se deberd exigir
constancia o registro de mantenimiento a los proveedores de equipos y subcontratistas de la
obra.

2. Apagar la maquinaria cuando no est¢ en funcionamiento para evitar la generacion
innecesaria de ruido.

3. Los trabajadores deben utilizar equipo de seguridad personal (EPP) apropiado para las
labores, dado el caso, mascaras y orejeras, segun sea el caso. Se deberd cumplir con los
limites de exposicidon permisibles establecidos en el Decreto No.306 de 4 de septiembre de
2002.
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11.

12.

13.

Realizar las obras que generen ruido dentro de un horario establecido entre 7:00 am. a 5:00
pm y cumplir con los limites permisibles establecidos en el Decreto No. 1 de 15 de enero de
2004.

Trabajar en horario diurno

verificar que las herramientas, los equipos y los vehiculos utilizados en el proyecto estén en
buenas condiciones.

Utilizar proteccion auditiva el personal que esté expuesto a las actividades que pueden
generar ruido.

No se incineraran desechos so6lidos en el sitio, ya que no se espera la generacion durante la
etapa de construccion.

Cubrir o almacenar los materiales para evitar que sean arrastrados por el agua o el viento.
Los volquetes que transiten fuera del poligono del proyecto deberan hacerlo con lonas para
evitar la pérdida de material por accion del viento.

En las areas con terreno descubierto, se debera rociar con agua, por lo menos dos veces al
dia durante la época seca o durante periodos de maximo dos dias sin lluvia en la estacion
lluviosa. El humedecimiento de las superficies de rodamiento o trabajo se realizara por
medio de camiones cisterna.

Establecer controles sobre la velocidad de la maquinaria y vehiculos que transporten material
polvoriento, lo cual disminuird las emisiones y reducira el radio de expansion de las
particulas de polvo.

Realizar mediciones periddicas de ruido ambiental para determinar si es necesario aplicar
medidas de disminucidn de ruido ambiental que afecta a los residentes cercanos al proyecto.

Medidas para la Proteccion del Suelo

Los suelos podrian ser contaminados durante el desarrollo del proyecto

1.

Utilizar maquinaria en buen estado para evitar contaminar el suelo a consecuencia de
posibles derrames de hidrocarburo.

Para posibles fugas y filtraciones de hidrocarburos accidentales (de presentarse), se estara
preparado con los materiales (arena, recipientes, etc.), equipo y personal entrenado.

No realizar mantenimiento preventivo de maquinaria en el sitio del proyecto. Para
reparaciones se deberd de acondicionar un sitio en la obra donde sea posible recolectar
cualquier material contaminante de forma controlada.

Realizar mantenimientos preventivos y periddicos a las maquinarias.

El transporte de combustibles y lubricantes se debe efectuar mediante el uso de camiones
cisterna, por empresas clasificadas para tal fin, con los permisos correspondientes.

Colocar barreras de contencion dentro de los sitios de movimiento de tierra que sean criticos
para el control la erosion y sedimentacion.

Manejar las aguas de escorrentia mediante cunetas, zanjas, drenajes, mallas de geotextiles,
geomembrana, etc., evitando el arrastre de sedimentos hasta las fuentes de agua.

Se realizar4 el engramado y el reforzamiento del bosque de galeria para evitar que se den los
fendmenos de erosion hidrica y edlica.
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9.

En atencion a la generacion de materia organica debido a la tala y a la remocion de capa
vegetal se reforzara el bosque de galeria con especies nativas.

Medidas para la Proteccion de la Calidad del Agua

En estas medidas propuestas se le da especial atencion a la Quebrada El Pato, pues tienen como
objetivo mitigar la afectacion a este cuerpo de agua.

1.

Mantener las areas de drenajes pluviales libres de sedimentos y obstaculos como residuos
solidos o materiales de construccion.

Se utilizaran durante la operacion sistemas separados de eliminacion y conduccion de aguas
pluviales y aguas sanitarias.

Se dispondra de una (1) letrina portatil por cada 15 trabajadores o como lo dispongan las
autoridades competentes, para ello se contratara a una empresa especializada, la cual
limpiara el contenido de estos segun la frecuencia que sea requerida para mantenerlos en
condiciones sanitarias aceptables. La empresa especializada debe cumplir con las
regulaciones establecidas por el Ministerio de Salud y el Ministerio de Ambiente para el
tratamiento.

El bosque de galeria de la quebrada El Pato, no serd intervenido cumpliendo con la Ley 1
de 3 de febrero de 1994

Medidas para la Proteccion de la Flora y Fauna

1.

7.
8.

Identificar los tipos de vegetacion y sus dimensiones en términos de superficie, de acuerdo
con la Resolucion AG-0235-2003, para realizar el pago de la indemnizacién ecologica y
obtener el permiso de tala. Se deben determinar las superficies de vegetacion a ser afectadas
para la construccion de la obra.

Prohibir la quema de cualquier tipo de vegetacion.

Identificar, marcar y talar solo los arboles que sean necesarios para la construccion del
proyecto.

Proteger la fauna que pueda acceder a los sitios del proyecto, prohibiendo su caza.

Se deberan delimitar las areas con vegetacion que se requieren afectar, de manera que no se
excedan las areas de intervencion.

Durante la construccion se debera operar el equipo mévil de manera que cause el minimo
deterioro a la vegetacion y a los suelos circundantes. Para tal fin, se deberd capacitar e
informar a los operadores de manera que sea del completo conocimiento de todo el personal.
Evitar acumular la biomasa vegetal en sitios no autorizados.

Revegetar lo antes posible todas las dreas donde se terminen los trabajos.

Medidas para el Manejo de Residuos

La construccion del proyecto generara residuos y las medidas deben ser adecuadas para proteger
la zona:

l.
2.

Se deben mantener las areas de trabajo limpias y ordenadas.
Aprovechar la mayor cantidad de residuos reutilizables o reciclables. Designar un 4rea para
almacenar temporalmente los residuos reciclables.
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Colocar recipientes con tapas para recoger los residuos domésticos (latas, envases de comida,
etc.), y retirarlos del sitio semanalmente a fin de ser colectados y dispuestos en el relleno
sanitario local.

Instalar letreros preventivos, restrictivos e informativos, sobre donde depositar la basura, y
su manejo adecuado.

Medidas de Seguridad Ocupacional

El recurso humano del proyecto debe ser protegido:

1.

b

Aplicar las medidas de seguridad ocupacional en todos los trabajos a realizar, segun la
normativa nacional, principalmente la Resolucion N° 41,039-2009-J. D y el Decreto
Ejecutivo No. 2 (de 15 de febrero de 2008).

Contar con un listado de los nimeros de atencién a emergencias colocado en un sitio de facil
acceso y que todos los colaboradores sepan de su existencia.

Contar con extintores ABC, para el control de incendios en lugares accesibles del proyecto.
Contar con botiquin de primeros auxilios, en caso de darse alguna emergencia leve.
Proporcionar a los trabajadores los equipos y vestimentas de proteccion personal adecuada
a cada actividad y exigir su utilizacién.

Medidas Socioeconomicas

El1 factor social debe ser tomado en cuenta:

1.
2.

(O8]

Promover la contratacion de personal de las poblaciones aledafias al sitio del proyecto.

Se debera mantener las calles, aceras y cafios limpios y libres para el transito de los vecinos.
Una vez terminada la ejecucion del proyecto se reparara cualquier dafio en las estructuras
existentes.

Contar con un personal que regule la entrada y salida de equipo y vehiculos del proyecto.
Mantener limites de velocidad establecidos, dentro y fuera del proyecto, para evitar
accidentes.

Se controlard el estacionamiento de los vehiculos relacionados con el proyecto evitando que
se estacionen en sitios que puedan obstruir la vialidad normal de la zona.

9.1.1 Cronograma de Ejecucion

El Cronograma de ejecucion se presenta en el anexo

9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental

El objetivo del Programa de Monitoreo Ambiental es documentar el grado en que las acciones de

prevencion y mitigacion descritas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) logren alcanzar su

objetivo de minimizar los impactos negativos asociados con el Proyecto.
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El monitoreo ambiental lo llevara el promotor, para lo cual realizaré lo siguiente:

a)

b)

Desarrollar un Plan de Trabajo para la implementacion del Programa de Monitoreo
Ambiental. El Plan de Trabajo debera establecer la identificacion del personal, sus
responsabilidades, la logistica de campo, los cronogramas, la capacitacion, los requisitos de
monitoreo, los formularios de reporte de monitoreo y la comunicacion e intercambio de

informacion con el Contratista y los sub-contratistas de éste.

Dar seguimiento a las especificaciones ambientales técnicas establecidas en el PMA y en los
patrones de conducta de los trabajadores de la construccion con respecto al medio ambiente,
la calidad del trabajo en materia ambiental realizado por el contratista y subcontratistas y
otros factores considerados necesarios en el PMA. El personal de monitoreo ambiental debe
observar todas las actividades del Proyecto con relacion a las medidas de mitigacion
presentadas y realizar los informes pertinentes para cada uno de los programas y planes

presentados en este PMA.

Adicional se contempla:

Realizar actividades de monitoreo periddicas que suplementaran informacion levantada

semanalmente.

a) Establecer las prioridades globales del Plan de Monitoreo y Seguimiento;

b) Mantener una base de datos del Proyecto referido a los aspectos de licencia o
cumplimiento;

¢) Preparar todos los informes de monitoreo;

d) Efectuar el seguimiento de las acciones de cumplimiento;

e) Preparar informes mensuales de la ejecucion del PMA; y

f) Comunicar cualquier incumplimiento al Contratista dentro de las 24 horas de

haberse identificado dicho incumplimiento.
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También se dara seguimiento a las relaciones del Contratista con miembros de las comunidades,

para minimizar quejas por afectaciones debido a las actividades de construccion.

9.2 Plan de Resolucion de Posibles Conflictos Generados o Potenciados por la Actividad,
Obra o Proyecto.

No aplica

9.3 Plan de Prevencion de Riesgos Ambientales

El Plan de Prevencion de Riesgos Ambientales permite dilucidar las posibles medidas preventivas
y planes de contingencia en caso de que suceda un evento. El Plan de Prevencion de Riesgos esta
disefiado para promover una gestion laboral que reduzca las posibilidades de riesgos entre quienes
laboran en el Proyecto. A continuacidn, se presenta en el siguiente cuadro en el cual se detallan las

acciones preventivas a considerar durante el desarrollo del proyecto.
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Tabla 27 PREVENCION DE RIESGOS

Tipo de Riesgo | Evento Accion preventiva
Riesgos Accidentes personales = Se dispondré de personal idoneo para la operacion de
Ocupacionales cada equipo o maquinaria.

= Se dotara al personal con el equipo de proteccion

personal necesario.

= Se le exigira al personal la utilizacion del equipo de
proteccion personal de acorde a la actividad que
realice.

= Se contard con botiquin de primeros auxilios

= Los trabajadores contardn con un area accesible con
los nimeros de teléfono a llamar en caso de

emergencia.

= Se dictaran charlas de seguridad laboral.

= Se contara con letreros indicativos con nameros en

caso de emergencias.

Salud personal de los

» Se mantendran las condiciones necesarias de salud e

trabajadores higiene.
= Se contard con bafios portatiles para las necesidades
fisiologicas de los trabajadores.
= Se contratara a personal en buen estado de salud.
* Se mantendran los predios limpios libres de residuos.
Calidad de | = Realizar los trabajos en horarios diurnos.

aire/ruido/vibraciones

* Brindar mantenimiento preventivo a los equipos de

trabajo.

Residuos solidos

generados

= Se estableceran cestos para depositar la basura

generada.

= Se trasladaran los residuos a vertederos autorizados.
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Tipo de Riesgo

Evento

Accion preventiva

Riesgos

Ergonomicos

Ergonomia

Se supervisara la adecuada postura.

Se supervisard el uso del equipo de proteccion
personal segun actividad que realice.

Se dotara al personal con el equipo de proteccion

personal necesario.

Riesgos

Ambientales

Sismos

Apagar los equipos que se estén utilizando.

Brindar al personal capacitacion relacionada con

actividad sismica y riesgos ambientales.

Deslizamientos

= Detener los trabajos de

construccion.

= Buscar areas seguras.

Inundaciones

Detener los trabajos de construccion.

Buscar areas seguras

Tempestad

Detener los trabajos mientras se normalice la

situacion.

Resguardarse en area segura.

Riesgos

Tecnolégicos

Derrame de combustible y

otros hidrocarburos

Abastecer a los equipos en sitios autorizados.

Realizar el mantenimiento preventivo a las

maquinarias y vehiculos.

Se contara con material absorbente en caso de

derrames.

Incremento en los niveles

de ruidos

Se le brindara el mantenimiento preventivo a las

maquinarias y equipo.

Se recomienda que los trabajos sean realizados en
horarios diurnos para no afectar a la comunidad y

dentro del cumplimiento de la normativa aplicable.
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Tipo de Riesgo

Evento

Accion preventiva

=  Prohibir la actividad de choques de las puertas de
camiones durante o posterior a la descarga del

material.

9.4 Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora.

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I

9.5 Plan de Educacion Ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto y poblacion
existente dentro del area de influencia de la actividad, obra o proyecto).

No aplica Estudios de Impacto Ambiental Categoria I

9.6 Plan de Contingencia

El objetivo de este plan es poder establecer las actividades y medidas a seguir en el proyecto al

momento de presentarse algun evento (accidentes, siniestros, desastres naturales, etc.).

El Promotor dara a conocer el Plan de Contingencia a los trabajadores del proyecto. Se contara

con un listado de las entidades a llamar en caso de incendio, accidentes personales o cualquier

siniestro; estos numeros deben estar accesibles y a la vista de todo el personal del proyecto.
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Tabla 28 PLAN DE CONTINGENCIA

Riesgo

Contingencia

Accidentes personales

= Notificar al encargado.

= Alejar o eliminar la fuente que ocasiond el accidente o incidente, si esta

existiere

= De contar con personal capacitado, brindar los primeros auxilios a la

persona accidentada.

= Elproyecto tendra acceso a un centro de atencion primaria y/o capacitara

personal para la atencion de accidentes personales.

= De ser necesario los pacientes seran trasladarlos a centros de atencion

médica mas cercano.

= Avisar a los familiares del accidentado, sobre lo sucedido.

Posibles incendios

= Proceder a sofocar el fuego con agua, mediante la utilizacion de bombas de
mochila y cubetas.

= En caso necesario llamar a los bomberos.

= Eliminar o aislar la fuente si fuere posible.

= Informar al personal responsable de la contingencia.

= Aplicar medidas segiin recomendaciones del Benemérito Cuerpo de

Bomberos y SINAPROC.

= Desarrollar las acciones de desalojo pertinentes.

Derrame de combustibles,
aceites, residuos peligrosos
¢ hidrocarburos durante la

construccion

= En caso de ocurrir un derrame de combustible se debe disponer de pafios
absorbentes, almohadillas, palas, bolsas de polietileno, para la recoleccion
del material. Posterior se le debe brindar el adecuado manejo y

disposicion final.

Desastres naturales

= Acudir al encargado en casos de emergencia.
= Resguardarse en un lugar seguro.

= Notificar al sistema nacional de proteccion civil y a los encargados de la

empresa.
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9.7 Plan de Cierre

El plan de cierre se define como el “conjunto de acciones para abandonar un area o instalacion,
corregir cualquier condicion adversa ambiental e implementar el reacondicionamiento que fuera
necesario para retornar el area a su estado natural o dejarla en condiciones apropiadas para un

nuevo uso”, libre de pasivos ambientales.

Para el cierre de operaciones, el promotor debe realizar las actividades requeridas para dejar el
area limpia, segura y libre de contaminacion, por lo que deben realizar como minimo las siguientes

acciones:

1.Informar a las del cierre de las operaciones y/o abandono.
2. Realizar la demolicion de todas las infraestructuras.

3. limpieza de escombros y transporte a sitios autorizados.

9.8 Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico.
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I
9.9 Costos de la Gestion Ambiental

Los costos de la gestion medioambiental se relacionan con todos los costos ocurridos en relacion
con el dafio y la protecciéon ambiental y pueden ser expresados en términos monetarios o no
monetarios, incluyendo cualquier tipo de costo directo o menos tangible, con consecuencias para
la empresa a corto o largo plazo. Su valoracion consiste en la cuantificacion por el uso y deterioro
de los recursos naturales y el medio ambiente, y la evaluacion de la gestion de proteccion,
conservacion, uso y explotacion de éstos. En la Tabla 26, se desglosan de manera general los costos

directamente relacionados a la gestion ambiental para el proyecto.

TABLA 29 COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDADES DEL PMA COSTO DESCRIPCION
Medidas de control ambiental B/.76,673.00 Se incluyen las medidas propuestas en el PMA
y en todos los planes ambientales.
Imprevisto B/.6,248.00 Contempla cualquier gasto no considerado en
los puntos anteriores.
TOTAL | B/. 81,921.00
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10. AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS Y EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES DE PROYECTOS

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I

11. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

11.1 Lista de nombres, nimeros de cédulas, firmas originales y registro de los consultores
debidamente notariadas, identificando el componente que elabor6 como especialista

11.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LAELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

11.1 Lista de nombres, numero de cédula, firmas originales y registro de los
Consultores debidamente notariadas identificando el componente que
elaboré como especialista.

Diana Velasco, Ingeniera Civil, Coordinador General del Estudio. Reuniones con
promotor, autoridades ambientales y equipo de trabajo de la evaluacion ambiental.
Acompana al equipo en las giras de campo y discusiones en grupo. Es el
encargado de la organizacién y planificacién del estudio, en sus diversas etapas.
Responsable de la obtencion de informacion del proyecto y de la preparacion,
revision y presentacién del documento final. Registro de consultor IRC-084-2009

[ NOMBRE REGISTRO FIRMA

Diana Velasco IRC-084-2009 ol bttt |

REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL FLECTORAL

Diana Yenissa
Velasco Aguila

HOMBARE USUAL
FECHA DE NACIMIENTO: 11-NOV- 1011
liao FBEM TIPO DE SANGRE:

Ae

Q earar Vekaoer

Yo, Licda. SUMAYA JUDITH CEDENO

Notaria Piblica Sezunda del Circuito de Panama Qeste \*\ . =5 T
con céduia N" §-521-1658 \ T\ % f
e o
CERTIFICO R e

P
Que dada la certeza de la idzntidad de la(s) persora(s) que firma \.
(firmaron) el presente documento, su(s) firma(s) es (on) auténtica(s)
(Ar. 1736 C.C. Art. 835 C.J.) En virtud de Identificacién que se

me presento.
Panms_ OOJULIG
de A e

TESTIGO e TESTIGO

“um,ur%ﬁ#:

Notaria Piblica Segunda del Circuito de Pagamd Oeste
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DIANA VELASCO

11.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LAELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

11.1 Lista de nombres, niimero de cédula, firmas originales y registro de los
Consultores debidamente notariadas identificando el componente que
elaboré como especialista.

Licenciado en Quimica, colaborador responsable del componente fisico y biolégico
del estudio de impacto ambiental, colaborador del Plan de Manejo Ambiental. Con
Registro de consultor numero IRC-044-2019.

NOMBRE REGISTRO FIRMA

Enzo De Gracia IRC-044-2019 P

- w4

— ‘éi

1830 yws

ey //00\"7
s

Yo, Licda. SUMAYA JUDITH CEDENO
Notaria Piblica Srzunda del Circuite de Panam4 Oeste
con cédula N" 8-52)-1658

CERTIFICO

Que dada la certeza de la identidad de la(s) persora(s) que firma
(firmaron) et presente documento, su(s) firma(s) es (son) auténtica(s)
(Art. 1736 C.C. Art. 835 C.J.) En virud de Identificacién que se

me presento.

MRS £ M=
Licde. SURLAYEFODITIT CEDENO
Notaria Piblica Scgliida del Circuito de Papamé Oeste

pag. 140



Estudio de Impacto Ambiental Categoria [ del proyecto SOLE VILLAGE Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC

11.2 Lista de nombres, niimero de cédula y firmas originales de los profesionales de apoyo
debidamente notariadas, identificado el componente que elaboré como especialista e inchuir

copia simple de cédula.
Nombre Componente que Elaboré Firma ,_ff";;\\

Ezequiel Castillo Forestal (‘é@ g

- W @M,D}L v, o
Cédllla ‘\'i,:'__'_’:j/—.
Adrian Mora Arqueologico En portada
Cédula 8-373-733 (ﬂ/}yﬁm M ]
Sarianys Ruiz Fauna En portada
Cédula 8-855-1124 60%’[@ nys Ruiz

Yo. Licda SUMAYA JUDITH CEDENQO Notaria Publica Segunda
del Circuito de Panama Oeste, con cédula N° 8-521-1658

CERTIFICO
1ue se ha cotejado lals) iirma(s) anle jor(es) con (2 que apare
2n la copia de la o¢ - :1a o pasaporte del(los) firmante(s) y a
parecer son simild wor consiguiente di~ha(s) firmals) esfsox.

auténtica(s S 1 3 SEP 2025

a

e

—ar = fro
Licda. SI ‘M/«\A97 SEDENO

Publica Segunda d~' Circuito de Panama Oeste

R EPLIBLI PANA ; REPUBLICA DE PANAMA
tagf™ % T bocumen N — TRIBUNAL ELECTORAL

grequind Adrian Alexis
: Mora Ortega

NOMEBRE USUAL

FECHA DE NACIMIENTO 26-OCT-1988

LUGAR DE NACIMIENTO: PANAMALA GHORRERA
SEXO: M DONANTE TIPO DE SANGRE:
EXPEDIDA @4-0CT-2021 EXPIRA: $4-0CT-2838

7-112-741 ' ﬁ

8-373-733
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El proyecto “Sole Village” consiste en el desarrollo de una urbanizacion de 32 lotes con viviendas
tipo hilera, siendo las casas de dos plantas. La urbanizacion ademas incluira la construccion de la
una calle denominada “Calle Principal”, con un cordon cuneta y una servidumbre de 13.60m, se
contaran ademas con areas designadas para uso publicos, areas de uso comunitario y de recreacion.
El agua residual generada en la etapa de operacion del proyecto sera tratada mediante una Planta

de Tratamiento.

Con el desarrollo del proyecto Sol Village se da respuesta a una alta demanda de la poblacion que
tiene la capacidad econdomica de sufragarla de soluciones de viviendas exclusivas, seguras y

cercanas a la ciudad.
Se espera ademas que el desarrollo del proyecto generare fuentes de empleo en todas sus etapas.

En cuanto a la participacion ciudadana podemos mencionar que los resultados obtenidos arrojaron

que el 71% de los encuestados esta de acuerdo y consideran beneficioso el proyecto.

Por todo lo anterior podemos concluir que con el desarrollo del proyecto “SOLE VILLAGE”, ubicado
en corregimientos de Pedregal, distrito y provincia de Panama4, las posibles afectaciones negativas
son de nivel bajo, siendo su correccion facilmente ejecutable con medidas ampliamente conocidas

y probadas, por lo que no se prevé afectaciones significativas al ambiente.

El cumplimiento de lo establecido en el Plan de Manejo asegura que el periodo de recuperacion
en la intervencion realizada sea minimo, de impacto bajo y poca afectacion ambiental, es

importante considerar que ya el terreno del Proyecto estaba previamente intervenido.
RECOMENDACIONES

Considerando los aspectos sefialados anteriormente, recomendamos lo siguiente:

El promotor debera cumplir con todas la legislacion vigente relacionada a este tipo de proyecto.

Cumplir con el Plan de Manejo Ambiental y lo estipulado en la Resolucion Ambiental una vez que

se apruebe el presente estudio.

Integrar el costo de la gestion ambiental, incluyendo los compromisos adicionales que indique el

Ministerio de Ambiente en el presupuesto de la obra.
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Evidenciar y documentar la implementacion de las medidas sefialadas en el Plan de Manejo

Ambiental.
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14. ANEXOS
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14.1 Copia de la Solicitud de Evaluacion de Impacto Ambiental. Copia de cédula del promotor.
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A fecha de presentacion

Ingeniero

Edgar Nateron

Director Regional Encargado
Ministerio de Ambiente -Panama Metro
E.S.D.

Ingeniero Naterén:

Yo, Adolfo Villa Guerrero, varon, de nacionalidad panameiia, mayor de edad, vecino de
esta ciudad, portador de la cédula No.8-413-872, localizable en Calle 70 Bethania, Edificio
PH Verde Azul Local 2 (Mezzanine), corregimiento Bethania, distrito y provincia de
Panama, teléfono 302-7676, correo electrénico innovaconsultas@outlook.com , actuando
en mi condicion de Apoderado Legal de la empresa GNEP INTERNATIONAL INC.,
presento formal solicitud para evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental Categoria
| del proyecto denominado SOLE VILLAGE, ubicado en el Corregimiento de Pedregal,
Distrito y Provincia de Panama, que el mismo forma parte de la lista taxativa presente en
el Articulo 19 del Decreto Ejecutivo Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023 y
modificado por el Decreto Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024; el cual consta de __ fojas
y ha sido elaborado por los consultores Ambientales:

Ing. Diana Velasco, Teléfono 62523556 con correo electronico
dianayenissa@gmail.com, donde recibe notificaciones y el Lic. Enzo De Gracia, cuyos
numeros de registro en el Ministerio de Ambiente son IRC-084-2009 e IRC-044-2019,
respectivamente.

El monto global de la inversion es de B/. 850,000.00 (ochocientos cincuenta mil balboas
con 00/100)

Acompariada a esta solicitud se hace entrega de los siguientes documentos:

Un (1) original, dos (2) copias digitales del estudio de impacto ambiental en espiral
debidamente ordenada y foliada

Certificacion del registro publico de la propiedad

Certificacién del registro publico de la empresa

Certificacion de Codigo de uso de suelo

Cedula notariada del Representante Legal de la empresa promotora

Paz y salvo del Promotor, emitido por el Ministerio de Ambiente

i pago de evaluacién del Estudio

Fundamento de derecho: Decreto Ejecutivo N° 1 de1 1 de marzo de 2023, y su
cacion por el Decreto Ejecutivo N° 2 de 27 de marzo de 2024

AdolfoVilla Guerrero
Apoderado Legal
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Adolfo
Villa Guerrero

NOMBRE USUAL: 3
FEGHA DE NACIMIENTO: 28-0CT-1972.
LUGAR DE NACIMIENTO: PANAMA,PANANA

SEXO: M DONANTE  TIPO DE SANGRE: .
EXPEDIDA: 17-MAY-2022  EXPIRA: 14-JUL-2026

TRIBUNAL
ELECTORAL

LX PATRIA LA NACEMOS TODOA

8-413-872
£810ING3SA6

T T e

Yo, Licda. Paola Calenkeris Huerias, Notaria S'egunda,
Primera Suplente del Circuito de Panama,
con Céd. de Identidad No. 8-462-395.

CERTIFICO:

Que he cotejado deteniday minuciosamente esta copia
fotostatica con su original y la he encontrado en todo

conforme’g 3 ASQ 202}}

Panama, =
.l .'..‘n ,‘: i’
<

™
Licda, Paola Calenkeris Hueras

Notaria Segunda Primera Suplente
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14.2 Copia de Paz y Salvo, y Copia del Recibo de Pago para los Tramites de Evaluacion Emitidos
por el Ministerio de Ambiente
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GOBIERNO NACIONAL
* CONPASOFIRME * MINISTERIO DE AMBIENTE

MINISTERIO DE AMBIENTE . ‘ . . ‘. s
Direccién de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N° 257921
Fecha de Emision: 12 06 2025 Fecha de Validez: 12 07 2025
(dia / mes / afio) (dia / mes / afio)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

GNEP INTERNATIONAL INC.

Representante Legal:

NIRAMJAN GOPALDAS MOTWANI

Inscrita

155724703-2-2024

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

/ GOBIERNG | MINISTERI®
- ' * CON PASO FIRME + | DEAMBIENTE

/,
\ C7f//’ /’ / G 42,/
Jefe d la Secc;on}gTesorena

DEPARTAMENTO DE TESORERIA
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MINISTERIO DE AMBIENTE

No.

-
GOBIERNO NACIONAL R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
» CON PASO FIRME * - 80778
MINISTERIO DE AMBIENTE ireccion de ministraciéon y Finanzas
Recibo de Cobro
INFORMACION GENERAL
Hemos Recibido De GNEP INTERNATIONAL INC. / 1565724703-2-2024 Fecha del Recibo 2025-6-12
Administracién
Direccion Regional MIAMBIENTE Panaméa Metro Guia / P. Aprov.
Regional
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente CONTADO
Efectivo / Cheque No. de Cheque / Trx
SLIP DE DEPOSITO 60431925 B/. 353.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 353.00
DETALLE DE LAS ACTIVIDADES
Cantidad Unidad Cod. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3.2.1 Evaluaciones de Estudios Ambientales, Categoria | B/. 350.00 B/. 350.00
1 3.5 b. Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 353.00
OBSERVACIONES
PA ZY SALVO
Dia Mes Afio Hora | ) | — e
| ey |
12 6 2025 02:00:31 PM | REFUELICH @fm‘r‘j ™. MINSTER @ ma
| = EBEANNG NACKNAL < ANIBRNTE
y e

Vi
Norﬁbrg{g’ejl Caj%o Edma Tufion

Sello

IMP 1
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14.3 Copia del Certificado de Existencia de Persona Juridica
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Registro Pblico de Panamé S R e e

CON LA CONSTANCIA DE VALIDACION.

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
157742/2025 (0) DE FECHA 17/04/2025
QUE LA PERSONA JURIDICA

GNEP INTERNATIONAL INC.

TIPO DE PERSONA JURIDICA: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155724703 DESDE EL VIERNES, 8 DE JULIO DE 2022
- QUE LA PERSONA JURIDICA SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: ADOLFO VILLA GUERRERO
SUSCRIPTOR: JOSE JOAQUIN RODRIGUEZ ANGELINI

DIRECTOR / PRESIDENTE: NIRANJAN GOPALDAS MOTWANI
DIRECTOR / SECRETARIO: JAYSHREE SUNDERDAS GVALANI
DIRECTOR / TESORERO: GIRISH NIRANJAN MOTWANI

AGENTE RESIDENTE: VILLA & ASOCIADOS

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
LA REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD LA OSTENTARA EL PRESIDENTE Y EN SU AUSENCIA, EL
SECRETARIO Y EN AUSENCIA DE AQUEL EL TESORERO

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL SOCIAL SERA DE DIEZ MIL DOLARES (US$10,000.00) DIVIDIDO EN CIEN (100) ACCIONES COMUNES,
CON UN VALOR DE CIEN DOLARES (US$100.00) CADA UNA Y SERAN EMITIDAS DE FORMA NOMINATIVA
EXCLUSIVAMENTE

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES INDEFINIDA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

DETALLE DE PODER:
SE OTORGA PODER GENERAL A FAVOR DE ADOLFO VILLA GUERRERO MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NUMERO
3347 DE 29 DE FEBRERO DE 2024 DE LA NOTARIA SEGUNDA DEL CIRCUITO DE PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL VIERNES, 25 DE ABRIL DE 2025 A LAS 3:17 P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1405112305

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: D2AEF3F3-20FD-4AB5-B515-397D9247EA88
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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REPUBLICA DE PANAMA

PROVINCIA DE PANAMA

NOTARIA SEGUNDA DEL CIRCUITO DE PANAMA

Lo, Sabiiirne E Sz O,

NOTARIO PUBLICO SEGUNDO

Tel.: (507) 309-1011
309-1012
309-1013
309-1014

CALLE MANUEL MARIA ICAZA,
EDIFICIO OMEGA, PLANTA BAJA.
PANAMA, REP. DE PANAMA

COPIA
ESCRITURA No. 3347  pE 29 pE FEBRERO

DE2024

POR LA CUAL: POR LA CUAL SE PROTOCOLIZA UN ACTA DE REUNION

| EXTRAORDINARIA DE LA JUNTA GENERAL DE ACCIONISTAS DE LA SOCIEDAD
“GNEP INTERNATIONAL INC."
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REPUBLICA DE PANAMA-
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£

(3,347)

Por la cual se protocoliza un ACTA DE UNA REUNION EXTRAORDINARIA DE LA
JUNTA GENERAL DE ACCIONISTAS DE LA SOCIEDAD GNEP INTERNATIONAL
INC.”

Panama, 29 de febrero de 2024
En la Ciudad de Panama, capital de la Republica y Cabecera del Circuito Notarial del mismo
nombre, al dia veintinueve (29) del mes de febrero de dos mil veinticuatro (2024), ante mi,
LICENCIADO FABIAN RUIZ SANCHEZ, Notario Publico Segundo del” Circuito Notarial de
Panama, portador de la cédula de identidad personal nuimero oche-cuatrocientos veintiuno-

quinientos noventa y tres (8-421-593), comparecié personalmente-el Licenciado ADOLFO VILLA

GUERRERO, varén, panamefio, mayor de edad, soltero, portador de la cédula de identidad
personal ocho - cuatrocientos trece - ochocientos setenta'y dos (8-413-872), abogado en ejercicio,
persona a quien conozco, debidamente facultado para este acto, segiin consta en acta que se
transcribe mas adelante, me presentd para su protocolizacion, y al efecto protocolizo un acta de
Reunion Extraordinaria de Junta General de Accionistas de la sociedad denominada “GNEP
INTERNATIONAL, INC. sociedad- anénima debidamente constituida bajo las leyes de la

Republica de Panamd, debidamente inscrita al Folio nimero ciento cincuenta y cinco millones

setecientos veinticuatro -mil-setecientos tres (155724703).

Queda hecha la protocolizacion solicitada y se expediran las copias que soliciten los interesados.——
Adverti a los comparecientes que una copia de esta Escritura Publica debe registrarse, y ser leida
como lo fue,.en presencia de los testigos instrumentales sefiores ZORAIDA DE VERGARA,
mujer, panamefia, mayor de edad, vecina de esta ciudad, portadora de la cédula de identidad

personal numero ocho-ciento treinta y siete-trescientos uno (8-137-301) y ALISSON BROWN

VEGA, mujer, panamefia, mayor de edad, vecina de esta ciudad, portadora de la cédula de

identidad de personal nimero ocho-mil diez-dos mil cinco (8-1010-2005), personas a quienes

conozco y son habiles para ejercer el cargo, la encontraron conforme, le impartieron su aprobaciéon

y firmamos todos para constancia por ante mi, el Notario que doy fe.

Escritura lleva el numero de orden. ESCRITURA PUBLICA NUMERO TRES MIL
TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE
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(FDO.) ADOLFO VILLA GUERRERO

(FDOS.) ZORAIDA DE VERGARA ALISSON BROWN VEGA.

(FDO.) FABIAN RUIZ SANCHEZ, NOTARIO PUBLICO SEGUNDO DEL CIRCUITO DE

ACTA DE UNA REUNION EXTRAORDINARIA DE 1A JUNTA GENERAL DE
ACCIONISTAS DE LA SOCIEDAD GNEP INTERNATIONAL, INC.

En la Ciudad de Panam4, siendo las ocho de la mafiana (8:00 a.m.) del dia veintiocho (28) de
febrero del aflo dos mil veinticuatro (2024), se celebro en las oficinas de la empresa, una Reunion
Extraordinaria de la Junta General de Accionistas de la Sociedad: GNEP INTERNATIONAL,
INC. sociedad anonima debidamente constituida bajo las leyes de la Republica de Panama,

debidamente inscrita al Folio niimero ciento cincuenta y cinco millones setecientos veinticuatro

mil setecientos tres (155724703), de la Seccién de Mercantil del Registro Publico de Panama.
Estuvieron presentes los tenedores de la totalidad de las acciones emitidas y en circulacién con

derecho a voto de la sociedad, quienes aprovecharon para renunciar al derecho de la convocatoria

previa, quedando constituido el cuérum reglamentario.
Actiio como presidente el senor NIRANJAN GOPALDAS MOTWANI, titular del cargo, y se
nombra en este acto como secretario AD-HOC al senor ADOLFO VILLA GUERRERO, en

ausencia del titular quien brindé sus respectivas excusas.
Antes de declarar abierta la sesion, el presidente de la Sociedad, le solicito al secretario, que
verificara el quérum reglamentario, informando que se encontraban presentes la totalidad de los

tenedores de las acciones emitidas y en circulacién, con derecho a voto, y que por lo tanto se podia

adoptar cualquier decision de conformidad con la Ley.

Confirmado el quérum el presidente de la sociedad, declaro abierta la sesion, y explicod que el

objeto de la misma era:

PRIMERO: CONSIDERAR la necesidad de otorgar PODER ESPECIAL DE
REPRESENTACION LEGAL a favor del sefior ADOLFO VILLA GUERRERO.

SEGUNDO: AUTORIZAR al LICENCIADO ADOLFO VILLA GUERRERO, varén,

panameiio, mayor de edad, portador de la cédula de identidad personal ocho-cuatro uno tres-ocho
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comparezca ante notario y protocolice el Acta, ademis de su inscripcion en el Registro Publico de

Panama.

Presentada la mocion en tal sentido, fue aprobada por unanimidad en la forma siguiente:

SE RESUELVE

PRIMEROQ: Otorgar, como en efecto se otorga, Poder Especial a favor del senor ADOLFO VILLA
GUERRERQO, varén, panameio, abogado en ejercicio, mayor de edad, portador de la cédula de
identidad personal ocho-cuatro uno tres-ocho siete dos (8-413-872), para que pueda representar a
la sociedad en todo lo relacionado a actos Administrativos en general, quedando facultado para
asumir esta representacion dentro de la Reptblica de Panam4, ante cualquier entidad publica del
Estado Panamefo, sea Ministerio, Municipio, Autoridades Auténomas o Semi Autdénomas,
pudiendo iniciar cualquier tramite en nombre de la sociedad ‘o dar poder a un abogado o firma de

abogados para que me represente legalmente.

Comparecer ante toda clase de Juzgados, tribunales, magistraturas, fiscalias, sindicatos,
delegaciones, jurados, comisiones, registros de toda clase, notarias, oficinas publicas o privadas,
autoridades y organismos del Estado, gobierno central, provincial, municipal; asi como en todos
los organismos oficiales para asuntos. civiles, penales administrativos, contenciosos, comerciales,
economicos, gubernativos, laborales, registrales, fiscales y cualesquiera otros y en todos sus grados,
instancias y jurisdicciones, promoviendo, instando, contratando, compareciendo, asistiendo a
actos, juicios, vistas y demas tramites, ya sea como actores, demandados, coadyuvantes, oponentes,
querellantes, perjudicados o afectados en cualquier modo o por cualquier otro concepto,
presentando escritos, documentos, pruebas, absolviendo posiciones en representacion de la
sociedad; proponiéndolas para que se ordene la practica de ellas y actuando en cuanto pudieran

hacer los mandantes en uso de sus plenos derechos.

Para firmar y otorgar documentos publicos y privados sin limitacion alguna en uso de las facultades
que le han sido conferida y someter a la sociedad a la jurisdiccion de determinados tribunales,

juicios y autoridades en general, con renuncia efectiva de todo otro fuero o privilegio.
El presente poder solo es representativo y queda prohibido administrar, ceder, traspasar, comprar,
pignorar, gravar, entregar, recibir y manejar libremente los bienes, derechos y acciones reales y

personales, con o sin responsabilidad de los cedentes; hacer, exigir, modificar, ratificar y contratar
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libremente sobre transacciones de toda clase y con relacion a todos los bienes; toda clase de bienes
inmuebles, muebles semovientes, derechos y acciones de compaiiias; celebrar contratos de toda
clase en relaciéon con dichos bienes, ya sea de naturaleza real o personal y en otras, contratos de
arrendamientos y subarrendamientos, reclamar toda clase de derechos y obligaciones.

SEGUNDQO: SE AUTORIZA al LICENCIADO ADOLFO VILLA GUERRERO, varon,
panameno, mayor de edad, portador de la cédula de identidad personal nimero ocho-
cuatrocientos trece-ochocientos setenta y dos (No. 8-413-872), en su calidad de socio de la firma

forense VILLA & ASOCIADOS, para que comparezca ante notario y protocolice’el Acta, ademas

de su inscripcion en el Registro Publico de Panama.

No siendo otro el objeto de la reunion, se dio por terminada la misma, y para constancia se

extiende y firma la presente acta.

(FDO) NIRANJAN GOPALDAS MOTWANI /PRESIDENTE
(FDO) ADOLFO VILLA GUERRERO /SECRETARIO AD-HOC.

Minuta refrendada por el licenciado ADOLFO VILLA GUERRERO, abogado en ejercicio,
portador de la cédula de identidad nimero ochocuatro uno tresocho siete dos (8-413-872),

idoneidad numero tres mil seiscientos sesenta y tres (No.3663); con oficinas ubicadas en la Ciudad

de Panama.

(FDO) ADOLFO VILLA GUERRERO

El suscrito secretario de la reunion de la sociedad, certifica que lo anteriormente transcrito es fiel e

integra copia del acta de la reunion de socios.

(FDO) ADOLFO VILLA GUERRERO /SECRETARIO AD-HOC

EE PP e R P P e T Pk 4 S e

CONCUERDA CON SU ORIGINAL ESTA COPIA QUE EXPIDO, SELLO Y FIRMO EN LA CIUDAD

DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA, A 1OS VEINTINUEVE (29) DIAS DEL MES DE FEBRERO

DEL ANO DOS MIL VEINTICUATRO (2024).
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14.4 Copia del Certificado de Propiedad donde se Desarrollara la Actividad, Obra o Proyecto, con
una Vigencia no Mayor de Seis (6) Meses, o Documento Emitido por la Autoridad Nacional de

Administracion de Tierras (ANATI) que Valide la Tenencia del Predio.
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CON LA CONSTANCIA DE VALIDACION.

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 157721/2025 (0) DE FECHA 17/04/2025
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8713, FOLIO REAL N2 24220 (F)

ESTADO DEL FOLIO: ABIERTO

UBICADO EN CORREGIMIENTO PEDREGAL, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA.

INSCRITA AL TOMO QUINIENTOS NOVENTA N°590 FOLIO NUMERO DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO (234) DE
LA SECCION DE LA PROPIEDAD, PROVINCIA DE PANAMA.

CON UNA SUPERFICIE INICIAL DE 1ha Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 1ha.

MEDIDAS Y COLINDANCIAS: MEDIDAS: NORTE: DOSCIENTOS METROS; SUR: DOSCIENTOS METROS; ESTE:
CINCUENTA METROS; OESTE: CINCUENTA METROS. SUPERFICIE DESCRITA: UNA HECTAREA (1HA.) LINDEROS:
NORTE: CON EL LOTE SETENTA Y CUATRO; SUR: CON RESTO LIBRE DE LA FINCA VEINTITRES MIL SETECIENTOS
TREINTA Y UNO; ESTE: CON RESTO LIBRE DE LA FINCA VEINTITRES MIL SETECIENTOS TREINTA Y UNO; OESTE:
CAMINO DE SERVIDUMBRE. ASI CONSTA INSCRITO AL FOLIO 234 DEL TOMO 590 ASIENTO 1 DE LA SECCION DE
LA PROPIEDAD, EL 17 DE MARZO DE 1952.

EL VALOR DEL TRASPASO ES TRESCIENTOS DIECISIETE MIL BALBOAS (B/.317,000.00)

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

GNEP INTERNATIONAL INC.(RUC 155724703-2-2022)TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
FECHA DE ADQUISICION: 3 DE MAYO DEL 2024.

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: ESTA FINCA AQUEDA SUJETA A LAS RESTRICCIONES DE LEY. INSCRITO EL 24/06/2021, EN LA
ENTRADA 226791/2021 (0)

NO CONSTAN GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.
ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN VIGENTES
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA MIERCOLES, 23 DE ABRIL DE 2025
7:33 A. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA
LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN
VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1405112286

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 324AA275-0ADF-4273-996B-A60DAEF7A2E0Q
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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MINISTERIO DE GOBIERNO
Sisterna Nacional de Proteccidn Civil

Panama3, 5 de agosto de 2024
SINAPROC-DPM-Nota-147

Arquitecto

Claudio Obregén
Profesional Responsable
Urbanizacién Sole Village
Pedregal, Panama

En Su Despacho

Respetado Arquitecto Obregén:

A través de la presente le remito el informe de Inspecciéon Técnica, elaborado por el
Departamento de Prevencién y Mitigacion de Desastres de nuestra Institucion, sobre la
inspeccion visual realizada al terreno donde se propone el desarrollo de la Urbanizacion
Sole Village, que se ubica en la calle Camino Real Naranjal, en el corregimiento de
Pedregal, distrito y provincia de Panama.

El Sistema Nacional de Proteccién Civil recomienda tomar en cuenta las
recomendaciones emitidas por los técnicos del Departamento de Prevencion vy
Mitigacion de Desastres, plasmadas en el informe adjunto.

Como es de su conocimiento, nuestras recomendaciones van dirigidas a reducir el
riesgo ante la posible ocurrencia de algun evento adverso que pudiera ocasionar dafnos
a bienes materiales y, en el peor de los casos, la pérdida de vidas humanas.

Adjunto: Informe SINAPROC-DPM-101

/AA/Im/%{
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Informe SINAPROC-DPM-101/05-08-2024

CERTIFICACION

“Urbanizacion Sole Village”
Corregimiento de Pedregal, distrito y provincia de Panamad

5 de agosto de 2024

SINAPROC-DPM-101, URBANIZACION SOLE VILLAGE, CORREGIMIENTO DE PEDREGAL, DISTRITO Y PROVINCIA DE PANAMA. 1 pag 163



En el cumplimiento con lo establecido, en el articulo 27 de la Ley 233 de 22 se
agosto de 2021 el cual subrogd el articulo 12 de la Ley 7 de 11 de febrero de
2005, el SINAPROC, en la medida de sus posibiidades, advertird a las
instituciones pUblicas y privadas que corresponda los casos de riesgos evidentes
o inminentes de desasires que puedan afectar la vida y los bienes de las
personas dentro del territorio de la Republica, vy, si asi lo estima conveniente,
adoptar las medidas de proteccién necesarias para evitar tales desastres, en
obras, proyectos o edificaciones que podrian representar un riesgo para la
seguridad o integridad de las personas o la comunidad general.

¥
Sg::’g g,.g: Folio Real | “re? ;’f:‘tgL deld | dfreg a urbqnizar
8712 24220 1 ha 9072.47 m?2
: Propietario
GNEP INTERNATIONAL INC.
~ Corregimiento Distrito Provincia
Pedregal Panamad Panamad

Detalle de la Inspeccidn

En la inspeccion ocular redlizada el pasado 19 de julio 2024, se observaron las
condiciones actuales del sitio y sus alrededores, enfre lo que podemos
mencionar:

e La topografia del terreno es regular, con una pendiente desde la calle
principal hacia la parte posterior del terreno.

e El drea posterior de la Finca pasa la quebrada El Pato, por lo que se debe
respetar la servidumbre del cuerpo de agua vy las terracerias establecidas
por el estudio hidroldégico hidraulico.

e La urbanizacion Sole Village tendrd acceso directo desde la calle Camino
Real Naranjal.

e La vegetacidon observada en el drea del proyecto estd compuesta por
herbazales y arbustos.

.
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EVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
NAPROC:DPM-101/05-08-2024
e El terreno actualmente no cuenta con movimiento de tierra.

e La empresa propietaria tiene programado readlizar un enderezamiento del
cauce de la quebrada El Pato en el drea posterior del terreno donde la
misma es colindante con el proyecto.

e La PTAR se edificard al final del residencial colindante con la servidumbre
de la quebrada El Pato.

o
q\,/
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RECOMENDACIONES

En cumplimiento de sus funciones, el Sistema Nacional de Proteccién Civil,
reorganizado mediante la Ley No. 7 de 11 de febrero de 2005, dard especial
atencién a las medidas de prevencidén de desastres y prevmon de rlesgos por lo
cual recomienda lo siguiente: _

e Someter primeramente a aprobacién en el Ministerio de Ambiente y el
Ministerio de Obras PUblicas, el diseno del enderezamiento del cauce de
la quebrada El Pato, que actualmente colinda con la por’re posfenor del
drea a desarrollar.

e Redlizar un Estudio hidrolégico e hidrdulico de la quebrada El Pato y
deberd ser evaluada por los hidrélogos de las autoridades competentes
(MOP y Mi Ambiente).

e Cumplir con las recomendaciones emitidas en el estudio hldrOIOQICO e
hidraulico de la quebrada El Pato. -

e Desarrollar el proyecto tomando en cuenta los niveles mdximos que
alcanzan las aguas de la quebrada El Pato en época lluviosa,

e Garantizar que el movimiento de fiera y el desarrollo que implica el
proyecto no afecte a los vecinos colindantes.

e Cumplir con el articulo 5 del Decreto Ejecutivo N°55 de 13 de junio de
1973 que reglamenta las servidumbres en materia de aguas senaladas:
“Es prohibido Edificar sobre cursos naturales de agua, aun cuando estos
fueran intermitentes, estacionales o de escaso caudal, ni en sus rlberos si
no es de acuerdo con lo previsto por este Decreto.

e Cumplir con la Ley N°1 de 1994 “Por la cual se es’roblece la Leglslooon
Forestal en la RepUblica de Panamad en el Capitulo lll, Articulo 23: “En los
rios y quebradas, se tomard en consideracion el ancho del cauce y se
dejard a ambos lados una franja de bosque igual o mayor al ancho del
cauce gue en ningun caso serd menor de diez (10) metros"”.

e Cumplir con las normas urbanisticas y usos de suelos vigentes, y
aprobados por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial.

pég. 166

SINAPROC-DPM-101, URBANIZACION SOLE VILLAGE, CORREGIMIENTO DE PEDREGAL, DISTRITO Y PROVINCIA DE PANAMA. 4



SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

DEPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
informe SINAPROC-DPM-101/05-08-2024

ek

e Cumplir con la aprobacién y fiel seguimiento del Estudio de Impacto
Ambiental, que considera las medidas de prevencion, mmgcaon y
compensacion.

e FEjecutar un movimiento de tierra con responsabilidad, garantizando Ia
estabilidad de los taludes, de los lotes y parcelos.

e Depositar el material excedente en dreas que no se encuentren en la
proximidad de la quebrada El Pato.

¢ Ejecutar un programa de revegetacion y engramado de los taludes para
proteger los suelos, evitar erosion y deslizamientos. '

e Construir drenagjes pluviales con capacidad suficiente para la
recoleccién, conduccién y evacuaciéon de todas las aguas pluviales del
proyecto.

e Verificar las cotas de disposicidon final del sistema pluvial y del sistema
sanitario. '

e Desarrollar el proyecto tomando todas las medidas hecesarias que
garanticen la seguridad de las fincas colindantes y que no sean
afectadas por el desarrollo de este proyecto.

Nuestras recomendaciones van siempre dirigidas a reducir el riesgo, ante la
posibilidad de presentarse algin evento adverso, que pudiera ocasionar
dafiios materiales y en el peor de los casos, la pérdida de vidas humanas.

ATENTAMENTE,
o

A
=
iz
;> ] Ing. Yira Campos
é‘o’a | Departamento de Prevencion
y Mitigacién de Desastres

Arq. ndez B.
Inspector de Riesgo

Departamento de Prevencion’y

Mitigacion de Desastres. ™~
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

DEPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
Informe SINAPROC-DPM-101/05-08-2024

MEMORIA FOTOGRAFICA

FOTO N°1. VISTA PARCIAL DE LA FINCA PROPUESTA PARA EL
PROYECTO URBANIZACION SOLE VILLAGE, CORREGIMIENTO DE
PEDREGAL. DISTRITO Y PROVINCIA DE PANAMA.

FOTO N°2. VISTA PARCIAL DEL AREA A DESARROLLAR.
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Sistema Nacional de Proteccién Civil
Departamento de Prevencion y Mitigacion de Desastres

CERTIFICO que el presente documeanto es fiel copia de su ori
que reposa en los archivos de este departamento.

Fecha: Panama, (7) de agosto de 2024

Paginas utiles: (7)

Yira Campos

Jefe de Prevencion y Mitigacion de Desastres

pég. 169



ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

: U,Ct 509 S \ )
FeCha: \3 ((L(}C5+D ( 2U ‘/+ (‘Ll '\/\’\'\ VAN ’\)—\<Lk‘ AQ/\ \\)k VL‘\,\,(‘JC’(/

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.
Ubicacién: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacion General

Edad: ji Sexo: M_

Ocupacion: (Yo Joch

¢ Tiene usted conocimiento de la construccion del proyecto en el terreno indicado?

Si , No v/ :
2. ¢ Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si , No o ;
3. ;Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si , No v/ :
4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucién del proyecto? Si \/,No ;

Comentarios del encuestado:

-

Nombre del Entrevistado: Omﬁr DZ L?O‘/’)
Cédula: 2 - § - 65

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

' QCLS Go C: C

Fecha: |9 /F«;o;‘fb('hizl&k Cooine Real del {\)L,_”W\;’&

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacién: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacion General
Edad: 5l Sexo: \\’\

Ocupacioén: Xv\ A cben cl lgmﬁi

¢ Tiene usted conocimiento de la construccién del proyecto en el terreno indicado?

Si , No \/ ;

2. ¢ Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si \/ , No :

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si , No \/ ;

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucién del proyecto? Si \/ No X

Comentarios del encuestado:

e e

- ,
Nombre del Entrevistado: Uz Say 6°?[ i 3 vce
Cédula: ./ - [ G- 54@

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

’ Cu%ﬂ decea c&,(' oACT
Fecha: /5/&3\»‘9% [ Wiy Cawans ‘?\(L\ CLJ \\)W & a{
Ville \A&u\

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacion: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacion General
Edad: Jﬂ: Sexo: F

Ocupacion: %ﬂ?‘\tl A/& (ASaA

¢ Tiene usted conocimiento de la construccion del proyecto en el terreno indicado?

Si ,No\/'

2. ; Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si _S.L No :

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si v , No ;

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucioén del proyecto? Si \/ , No

Comentarios del encuestado:

3 ‘ : - ' . i ] i . ;
{,‘3 f‘QoS;‘Huc b Crmn ’;}Tucwy) Na goe Se éw‘;r.k }z:k Jc“ [ NCY Ve
T B 73 / .

Nombre del Entrevistado: Vé S/ /36/ ,D in ecéo;

Cédula: ¥- 4 ?/— /Cf’C’é

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

, Ca ca |\ _
Fecha: iB/CLLju)JfD{w;w \\ L\S o (El Acor)

QU V\/L\ WA )\QLL‘ (L/L \’\\)C'( Ya w "{,\g
Proyecto: SOLE VILLAGE.

Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.
Ubicacion: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacion General
Edad: Q6 Sexo: \r

Ocupacion: 1(\W\q &b CAS Q.

¢ Tiene usted conocimiento de la construccion del proyecto en el terreno indicado?

Si  Noyv

2. ; Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si l , No :

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si , No\/

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucién del proyecto? Si \/ No X

Comentarios del encuestado:

—

Nombre del Entrevistado: Sa N cl /y O('; 4 5& O
Cédula: Y- 437 - J4-20

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

’ Caéa [b
Fecha: 15 !@C\LS*’D“/I/{)M Ou({ ( /. [\ALM (L A\ Lc)
\) k_u \,U\,\\W f\(_ \\ CL(./‘ M( o J(,(

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.
Ubicacion: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informaciéon General

Edad: 22 Sexo: F

Ocupacion: Cﬂ i‘éﬂ\

¢ Tiene usted conocimiento de la construccion del proyecto en el terreno indicado?

Si ,No\/'

2. ¢ Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si / , No

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si , No “ ;

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si \/ , No "

Comentarios del encuestado:
T —

Nombre del Entrevistado: /’V] ‘i CAf / / e //\r%{(jfp

Cédula: g~— 9/5 <l 9205/

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

@gﬁ(\ 5(7

Fecha:lB ‘OLB O‘f{’b (‘ZC‘L‘/' C)l‘f” (D R&:( d'.g/ A,/(z’ggm/;L/

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacion: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacion General

—

Edad: %Q Sexo: _ 1~
Ocupacién:‘j)‘ u‘bl qulc\

¢ Tiene usted conocimiento de la construccién del proyecto en el terreno indicado?
Si__,No .

2. ¢ Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si\/ , No

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si , No \/ .

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si \/ No

Comentarios del encuestado:

Nombre del Entrevistado: ﬂﬂé& L‘L/’«‘S(fk CKZﬁﬁL’ / ZO
Cédula: g/ /46— 720

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

L/o{'ﬁ ’ﬂ 2

Fecha: |7 (CUJ\GS{'C {LCZ,% Aavine Real de | NaranJ(,f

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacién: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacién General
Edad: E i Sexo: J:
/

Ocupacion: _| 1 le pecs Liewde

¢ Tiene usted conocimiento de la construccién del proyecto en el terreno indicado?
Si , No / ;

2. ¢ Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si \/ , No

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si No v~ :

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucidn del proyecto? Si \/ No

Comentarios del encuestado:

(Do bueno que uﬂdﬁ"]‘%«v a”'/}?’& e SE e ot L dal; Neveucid
" [

Nombre del Entrevistado: DO; ‘ZY'VL:L \Da Y YO
Cédula: K- S30-(50/

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Casa 2 A

Fecha: l3/a3@§b/1@% Cavwino Real Ac\ Navz v\/'.,-\}

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacion: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacion General
Edad: 6 )\ Sexo: M

Ocupacion: DC“SG m;‘D le c'uc\,c

¢ Tiene usted conocimiento de la construccién del proyecto en el terreno indicado?
Si , No \/ .

2. ; Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si |, No \/ :

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si \/ No ;

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si \/ , No

Comentarios del encuestado:

e ——

Nombre del Entrevistado: /’\ fi€)< \/)i YW/(LL

Cédula: od - l%}’ 46[

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: 13/ /274 HW

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacion: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacion General

_—

Edad: 23 Sexo: 4~
Ocupacioén: /7%’)61, Cu éaoa/

¢ Tiene usted conocimiento de la construccién del proyecto en el terreno indicado?

Si ,No/;

2. i Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si . No

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si / No

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucién del proyecto? Si /, No

Comentarios del encuestado:

1%

Nombre del Entrevistado: Wuﬂ/ mwm W
Cédula: S_¥SO - /9/()

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

cocha: (35 24/ ol

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacién: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacién General

Edad:é_z_ Sexo: /j /
Ocupacion: W/@V@ :

¢ Tiene usted conocimiento de la construccién del proyecto en el terreno indicado?

Si  ,No t—

2. ¢ Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si ,No _«—;

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si l/,No

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si 1410

Comentarios del encuestado:

Nombre del Entrevistado: W »ZW%_/

7

Cédula: /Z - 105/ 7-5(7/5/

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: / \5/ X / Z‘/ 7?4?/’«/77/4/6

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacion: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacion General

Edad: b% Sexo:

Ocupacién: CW

¢ Tiene usted conocimiento de la construccién del proyecto en el terreno indicado?

vl

Si , No :

2. ; Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si , No ;

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si ‘/ No ;

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si Ao X

Comentarios del encuestado:

g 10 tfille [ L' f Lo oo Lo o
Nombre del Entrevistado: __ 72{{/ ’7/6 //K W

Cédula: /2’33‘/ 24/2

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: /5//Y/ZV %

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacion: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacion General

Edad: ;0 Sexo: /:
Ocupacion: &Lﬂ,«& s C’fﬂia.g,

¢ Tiene usted conocimiento de la construccién del proyecto en el terreno indicado?
Si__,No 4/

2. ¢ Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si___, No /

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si Ao

/

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si , No

Comentarios del encuestado:

— 0 Quupted 7] wfémw% ﬁm A Zrr

/.
Nombre del Entrevistado: é’(‘%’?ﬂ/ d"gﬁfu
Cédula: 5 ‘7/// ;5971

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

, Tanyd
Fecha: /- j/g/ é % %

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacion: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacion General

Edad: Z#’ Sexo: /:
Ocupacioén: ,,447’1%_/ &4/ C%ﬁ/t_/

¢ Tiene usted conocimiento de la construccién del proyecto en el terreno indicado?

Si ,No/;
/

2. ¢ Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si____, No ;

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si m) ;

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucién del proyecto? Si , No /

Comentarios del encuestado:

ot Fegie Lor o flon ol e

Ty MM
Nombre del Entrevistado: /SE j/gu/w(i/ MWW

Cédula: /Q ? F - bé)?

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | : ‘

Fecha: /3/ 8’/ 97‘17/

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacién: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacion General

-2

Edad: 5 > Sexo: =
Ocupacion: %40. b Caar

¢ Tiene usted conocimiento de la construccién del proyecto en el terreno indicado?

/

Si , No

2. ¢ Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si , No k/

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si % ;

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si___,No //

Comentarios del encuestado:

Nombre del Entrevistado: 77&% V((_/—)//// pre—"
Cedula: § ~ S0 7— ¥

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION C|UDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | o

Fecha:/j//?//("/‘ &A%ja

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacion: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacion General

Edad: /2 % Sexo: [j
Ocupacion: \DW%WV

¢ Tiene usted conocimiento de la construccién del proyecto en el terreno indicado?
Si Ao

2. ¢ Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si A) X

|/

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si , No :

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucién del proyecto? Si .~ No

Comentarios del encuestado:

V7DD QYre M?’ré%@/

1 -
Nombre del Entrevistado: % M W
Cédula: ?’/ /27 ’/XY«-‘?

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: / 5/ 5// 723/ W

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacion: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacion General

Edad: 6% Sexo: {"Lj
Ocupacion: :\Y}MQM)‘/ )

¢ Tiene usted conocimiento de la construccién del proyecto en el terreno indicado?
Si__ ,No_t—

2. i Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si , No /

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si V,(o ;

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucién del proyecto? Si___ ,No / ——

Comentarios del encuestado:

Nombre del Entrevistado: W é //U}’”/g‘\/
7 77

Cédula: 7~ '/0,5 - [ K27

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

i A AHE
Fecha: [5/5//w?7/ WW%

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacién: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacién General

Edad:\zo Sexo: 7‘:

Ocupacion: /97}7 a é;((/ &‘J/"/

¢ Tiene usted conocimiento de la construccion del proyecto en el terreno indicado?

Si , No

2. ¢ Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si___,No (/

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si , No

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si , No /

Comentarios del encuestado:

ne—

Nombre del Entrevistado: NAn %f{/@ é@ﬂ Z4 / el
Cédula: g’ 97 7’ 643

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

ST Cosa 19
Fecha: / )v C (0 LF Calle Camino Aea J?( Nece >’~}“l
L J(\\\’L'!’J(\‘L\ E‘ (/\ ov IS¢y

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.
Ubicacién: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informaciéon General

Edad: (\&9 Sexo: [\;'

D .
Ocupacion: L{: e Y'CACLV\,+8

¢ Tiene usted conocimiento de la construccion del proyecto en el terreno indicado?

Si , No J :

2. i Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si \/ , No :

3. ;Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si , No \/ ;

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si \/ , No X
Comentarios del encuestado:

wesp &S Clua*np cL_LU,{lQ l C,'L‘mm's‘;-r, Jz cu\u_‘!m*"l@,c y )@ywqutg 5('\,-»”:,@{[;5
“hCl&' 25 P(\ h,uL' : 4 i / o

Nombre del Entrevistado: QO ml o Ja yci0S

Cédula: /_} - %C)——‘ 15'0),

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

C,u 5a |

Fecha: I3[C'L307icl.‘2c~l{~ U{Lmqu huw LM \)owv (A

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacién: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacion General

—

Edad: J ¥ Sexo: 1

Ocupacion: {’\m& c\é CasSA

¢ Tiene usted conocimiento de la construccion del proyecto en el terreno indicado?

Si ,NO\/;

2. i Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si i , No ;

3. ; Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si . No \V_;

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si \/ , No ;

Comentarios del encuestado:

————

Nombre del Entrevistado: N ;C\WE \ 5\46{'\ du Za

cédula: - /027 -X(A
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

S 7l
Fecha: >12(2? ﬁD

Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacién: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panam4, Provincia de Panama.

Informacion General

Edad: ﬁo_ Sexo:
dmw/i;/%

Ocupacion:

¢ Tiene usted conocimiento de la construccion del proyecto en el terreno indicado?

Si MO

2. ¢ Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si Ao

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si , No ‘/

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si_/_No

Comentarios del encuestado:

VX

Nombre del Entrevistado: &/ Y 7 Z%/é 3
Cédula: 3918~ 305/
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Proyecto: SOLE VILLAGE.
Promotor: GNEP INTERNATIONAL, INC.

Ubicacion: Corregimiento Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Informacién General

Edad: 6(2 Sexo: !U!

Ocupacion: T\((Lms ‘\90 1 #/( Sj('ZL

¢ Tiene usted conocimiento de la construccion del proyecto en el terreno indicado?
si___, No\/

2. ; Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Pedregal? Si___,No \/ )

3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?  Si \/ No

4. Estaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si , No \/;

Comentarios del encuestado:

O/CV'! LAC,B}’] S#ULL/CM d(/% €>7% {;7/((/7(2(/7[1 duna L (/v /€ Yy P()P /LJ4 Cau
L(fv P(Oduu/(ﬂ) cu AU f" 0fnble e

Nombre del Entrevistado: | A?’l 473 Nid /‘/{( N dl,e A

Cédula: C;— l:/? s g/ﬁLQ
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Ubicacién: Corregimiento de Pedregal, Distrito y Provincia de Panama .
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TOPOGRAFICO 1:50,000 EslA Proyecto: SOLE VILLAGE
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BARRIADA °
18 DE ABRIL °
MOVIMIENTO DE TIERRA
TOPOGRAFIA DE TERRENO NATURAL
VS RELLENO -
TOPOGRAFIA DE DISERO 4\(
TALUD EN RELLENO
VOLUMEN DE RELLENO ...........4,063.58 m’® 7~
VOLUMEN DE CORTE ...... ...4,995.29 m* TN
AJUSTE oo 931.71 m?
TN
A TALUD EN CORTE
RELLENOZ

1:10,000

LOCALIZACION E?-ENERAL

ESC.

N

W
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NOTA: LOS VOLUMENES CALCULADOS

CORRESPONDEN A VOLUMENES
GEOMETRICOS, NO CONTEMPLAN NINGUN

FACTOR DE COMPACTACION O EXPANSION

NOTA:
TODO EL MOVIMIENTO DE TIERRA DEBERA SER DESARROLLADO EN SU TOTALIDAD
DENTRO DE LOS LINDEROS DE LA PROPIEDAD, INCLUYENDO EL PIE DE TALUD QUE

RESULTEN DEL MOVIMIENTO DE TIERRA
TODOS LOS TALUDES DEBERAN SER ESTABILIZADOS Y PROTEGIDOS.
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SUELO URBANO 1

BVOCACION DEL USO
RESIDENCIAL

* U R |
COMERCIAL

Area Minima

Frente Minimo

Fondo Minimo
Ocupacion Maxima
Area Libre Minima
Area Verde Minima

»RETIROS MINIMOS
Frontal
Lateral
Posterior

> A ALTURA

MAXIMA

» ACERA MINIMA

“ -7 . Comercio vecinal, comercio urbano, servicios especializados, supermercados, pequenios

»  USOS PERMITIDOS

Anexo de la Regulacion Predial

CLASIFICACION

talleres y almacenes de venta

Oficinas, entidades bancarias, restaurantes, bares, cafeterias y uso de espectaculo y ocio

TERCIARIO O
SERVICIOS (cines, discotecas)
LOGISTICA E
INDUSTRIAL N/A
INSTITUCIONAL Oficinas de administracion local, estaciones de policia, bomberos y otras dotaciones.
EDUCATIVO Guarderia, educacién primaria, educacion media y educacion superior
ASISTENCIAL Hospitales, centros y unidades de salud, asistencia social (asilos, orfanatos, etc.)
CULTURAL Bibliotecas, centro comunitario, centro civico, museos € instituciones religiosas
DEPORTIVO Canchas, polideportivos y piscinas.
INFRAESTRUCTURA  N/A
URBANA
INFRAESTRUCTURA  Embarcaderos, gasolineras e instalaciones complementarias.
TRANSPORTE

» REGULACION PREDIAL
»  LOTE DE TERRENO

= Unifamiliar

Vivienda unifamiliar (aislada, adosada o en hilera) y vivienda multifamiliar

PLAN LOCAL DISTRITAL

RE

Bifamiliar Hilera
Adosada

. Aislada A

Libre . Bifamiliares VAN
- Hilera Unifamiliar Bifamiliar

Libre Aislada UnaSobre Otra
Libre
80% (huella)
20% )
20% del Area Libre

Libre b DIAGRAMA ESQUEMATICO

Libre

= 2.50 m en posterior

PB + Tres (3) Pisos

» MINIMO DE ESPACIOS DE ESTACIONAMIENTO
Unidad de Vivienda O

1.20m
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USOS REGULADOS EN EL PLAN

ZONIFICACION

DEL SUELO
. Mixto Intraurbano
MATRIZ DE REGULACION DE USOS EN LA CLASE 2 - SUELO URBANIZABLE con
V/-Vocacionales / O- Permitidos /X- Prohibido Predominancia
Residencial
USO GENERAL USO ESPECIFICO
Residancial A - Vivienda unifamiliar (aislada, adosada o en hilera)
esidencia B - Vivienda Multifamiliar
A - Comercio vecinal
B - Comercio urbano y servicios especializados
C - Centro comercial
Comercial

D - Supermercados

E - Pequefios talleres y almacenes de venta

F - Central de abastos y bodega de acopio (mayoristas)

Terciario o de
servicios

A - Oficinas y entidades bancarias

B - Restaurantes, bares y cafeterias

C - Hoteles y alojamientos

D - Espectaculo y ocio (cines, discotecas)

E - Comercios nocturnos

F - Centros de convenciones

G - Servicios al turismo

Logistico e industrial

A - Industria de bajo impacto

B - Industria mecanizada, automatizada y manufactura

C - Logistica y servicios

D - Almacenamiento y embalaje de productos no contaminantes

E - Almacenamiento o expendio de sustancias toxicas, peligrosas y
combustibles

F - Talleres de servicio, reparacién y mantenimiento

Equipamientos
Institucionales y de
Seguridad

A - Oficinas de Gobierno/Alcaldia

B - Oficinas de administracion local

C - Estaciones de policia, bomberos, y otras dotaciones.

D - Centros penitenciarios y otras dotaciones de gran impacto.

Equipamiento
Educativo

A - Guarderia y Educacion primaria

B - Educacion Media y Superior

Equipamiento
Sanitarios y
Asistenciales

A - Hospitales

B - Centros y Unidad de Salud

C - Asistencia Social (Asilos, Orfanatos, etc.)

Equipamientos
Culturales, Religiosos
y Funerarios

A - Bibliotecas

B - Centros comunitarios, centros civicos

C - Museos

D - Instituciones religiosas

E - Cementerios y servicios funerarios

Equipamiento

A - Grandes Centros Deportivos Especializados

B - Canchas y Polideportivos

Deportivo LBl
D - Piscinas
Infraestructuras A - Energia eléctrica (plantas eléctricas)
urbanas B - Tratamiento y eliminacion de residuos sélidos
A - Embarcaderos e instalaciones complementarias
B - Aerodromos e instalaciones complementarias
C - Gasolineras e instalaciones complementarias
Transporte D - Terminal de transporte terrestre e instalaciones

complementarias

E — Estacionamiento de vehiculos pesados, buses o vehiculos de
carga
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GOBIERNO NACIONAL

* CON PASO FIRME ~ IDAwl

Nota N° 206 Cert - DNING
18 de julio de 2024

Arquitecto

Claudio Obregén ]
INNOVACION ARQUITECTONICA
E.S.D.

Estimado Arquitecto Obregon:

En atencién a su nota, mediante la cual nos solicita que Certifiquemos los Sistema
de Acueducto y Alcantarillado Sanitario, para servir al Proyecto “SOLE VILLAGE”
a desarrollarse sobre la finca folio real N° 24220, con cddigo de ubicacion 8712,
con una superficie inscrita de 10,000.00 m?, propiedad de GNEP
INTERNATIONAL INC, bajo la representacion legal de NIRANJAN GOPALDAS
MOTWANI, ubicada en el corregimiento de Pedregal, distrito y provincia de
Panama. El proyecto consiste en la construccion de 36 unidades de vivienda,
cada una disefada para alojar a 5 personas por viviendas. El proyecto tendra un
consumo de agua potable de 18,000 galones/persona /dia y la descarga sanitaria
sera de 14,000 galones diarios de agua servidas. Le informamos lo siguiente:

SISTEMA DE ACUEDUCTO:
El IDAAN cuenta con linea de agua potable de 6” @ PVC y 2” & PVC, ubicadas
frente al lote del proyecto. Adicionalmente, la promotora presenté grafica de

presiéon con los siguientes valores: p. maxima 73.37 psi y p. minima
56.31 psi.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO:

El IDAAN no cuenta con sistemas de alcantarillado en el area del proyecto; por lo
que la Promotora debera disenar, construir, operar y mantener, su propio sistema
de tratamiento de aguas residuales y debera cumplir con las normas DGNTI-
COPANIT.

I /

/N
Ing. Jufio |la'sgo Vaccaro
Director Nacional de Ingenieria

XfooE

www.idaan.gob.pa pdg. 202



Cronograma y Tiempo de Desarrollo de las Actividades PROYECTO SOLE VILLAGE

meses

2 3

4

5

6

7

8

9

10

11

13

14

semanas

9 10 11 12

13 14 15 16

17 18 19 20

121 22 23 24

25 26 27 28

29 30 31 32

33 34 35 36

37 38 39 40

| 41 42 43 44

45 46 47 48

49 50 51 52

| Fase 1: Planificacion

| Estudios preliminares

| Evaluacion del terreno, topografia y suelo
| Elaboracién de planos

| Disefio de distribucién

| Obtencidn de permisos y licencias

| Estimacioén de costos y presupuesto

| Desarrollo del cronograma detallado

| Fase 2: Ejecucién

| Despeje y nivelacion del terreno

| Demarcacidn de lotes e infraestructura

| Seleccién y contratacién de contratistas

| Adquisicion de materiales y equipos

| Coordinacion de entrega de materiales

| Instalacion de redes de agua, energia, y alcantarillado

| Fase 3: Construccidn

| Instalacion de red pluvial y sanitaria

| Construccion de calle principal

| Construccion de PTAR

| Desarrollo de dreas publicas y recreativas
| Construccion de viviendas

| Instalaciéon de infraestructura y servicios
| Finalizacion y ajustes de viviendas

| Fase 4: Operacién
| Inspeccidn final y entrega de viviendas
| Mantenimiento inicial y organizacién
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INFORME DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA

PROYECTO

“SOLE VILLAGE”
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DE PANAMA
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1. Introduccidn:

Resumen Ejecutivo

El Estudio de Impacto Ambiental de Categoria | se denomina SOLE VILLAGE.
Esta ubicado en el Corregimiento de Pedregal, distrito y provincia de Panama. Es
promovido por la empresa GNEP INTERNATIONAL INC. y la consultoria
ambiental fue realizada por Diana Velasco, consultor con registro N° IRC-084-
2009

El proyecto SOLE VILLAGE se realizara sobre una superficie de 1 hectdrea
perteneciente a la propiedad registrada bajo el Folio Real N°24220 (F), con cédigo
de ubicacion N°8712.

La prospeccion arqueoldgica corresponde a los requerimientos de la resolucion de
aprobacién del estudio de impacto ambiental y fue realizada dentro del area del
proyecto. En esta diligencia se evalué la potencialidad histérica cultural en
aplicacién del Criterio Cinco (5) del Articulo 22 del Decreto Ejecutivo 1 del 1
de marzo del 2023, modificado por el Decreto Ejecutivo N° 2 del 27 de marzo
del 2024.

No hube hallazgo durante la prospeccidn arqueoldgica, sin embargo, para dar
garantia de la no afectacion de los sitios arqueolégicos, en caso de que ocurran
hallazgos culturales o arqueoidgicos durante la ejecucién de la obra, se debera

notificar a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC).

Esta es una medida de mitigacién enmarcada en los contenidos minimos y
términos de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para
la preservacién y proteccion del Patrimonio Histérico Nacional ante actividades
generadoras de impacto ambiental: Ley 14 del 5 de mayo de 1982, modificada
por la Ley N° 58 de agosto 2003 y la Resolucion N°AG-0363-2005 del 8 de julio
de 2005, asi como también la Ley N° 175 del 3 noviembre de 2020
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Este protocolo de informe arqueolégico esta avalado legainente segun la
Resolucién N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
Referencia para la Evaluacién de Prospecciones y Rescates Arqueolégicos
para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de
evaluacion arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccidn
Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueoldgico tiene la
responsabilidad de entregar dicho informe a esta lltima instancia estatal
mencionada (DNPC).

Objetivos Generales:

a) Evaluar la potencialidad arqueoldgica e histdrico - cultural del poligono del
proyecto denominado SOLE VILLAGE. Esta ubicado en el Corregimiento de
Pedregal, distrito y provincia de Panama.

b) Cumplir con lo estipulado en el Criterio Cinco (5) del Articulo 22 del Decreto
Ejecutivo 1 del 1 de marzo del 2023. El estudio Arqueoldgico se realiza en
cumplimiento de la Constitucién vigente (en su Titulo {ll, Capitulo 4° scbre
Cultura Nacional) como también por una normativa especifica, a saber: La Ley
N° 14 de mayo de 1982 modificada parcialmente por la Ley N° 58 de
agosto de 2003, y la Ley N° 175 de 3 de noviembre de 2020, que regulan el

Patrimonio Histérico de la Nacién y protegen los recursos arqueologicos.

Objetivos Especificos

a) Aportar informacidn historica al proyecto en estudic como elemento
complementario del informe arqueolégico del Estudio de Impacto Ambiental,
lo cual incrementara mayor acervo histérico sobre el contexto geografico —

cultural en la cual se dimensiona el espacio de la obra.
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b) Concienciar sobre la relevancia de los estudios histéricos — culturales, en los

proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.

Fundamento legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece
que constituyen el patrimonio histérico de la Nacién los sitios y objetos
arqueoldgicos, los documentos, monumentos histdricos u otros bienes muebles o

inmuebles que sean testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucién Politica de la Repuiblica de
Panama establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueoldgicos,

cuya explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

El articulo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7
de agosto de 2008, establece que corresponde a la Direccién Nacional del
Patrimonio Histérico el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion,
administracién y enriquecimiento del Patrimonio Histérico de la Nacidn.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de
Panama establece en su Titulo IV, Capitulo ll, las reglamentaciones que ordenan

el proceso de evaluacidn de impacto ambiental.

El Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023 que reglamenta el Titulo IV,
Capitulo Il de la antedicha Ley 41 de 1998, establece en su articulo 22 los
cinco criterios de proteccion ambiental que los promotores de un proyecto deberan
considerar para determinar, ratificar, modificar, revisar y aprobar la categoria de

los Estudios de Impacto Ambiental a la que se adscribe un determinado proyecto.
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La Resolucién N° AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas de
proteccion del patrimonio histdrico nacional ante actividades generadoras de

impacto ambiental.

La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el
articulo 240; por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de
1982; el articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11,
17, 18, 45, 59 y 65 de la Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley
30 del 18 de noviembre de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el
articulo 20 de la Ley 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3
de la Ley 90 de 15 de agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15, y 16
de la Ley 16 de 27 de abril de 2012.

2. Planteamiento Metodolégico de la Prospeccion Arqueoldgica

Se implementaran dos fases:

Fase 1. Documentacion historica y arqueolégica.
a) Realizar una busqueda sobre las fuentes historicas (planos,
fotografias, dibujos, mapas), arqueoidgicas, publicaciones, y gacetas
oficiales, 1o que permitira documentar la historia arqueoldgica dentro

del area del proyecto en estudio.

Fase 2.

a) Efectuar un reconocimiento superficial / sub-supetficial en el
perimetro de las coordenadas WGS 84. Registro fotografico, satelital,
asi como el levantamiento de datos de campo mediante anotaciones.
Se realizaron pruebas de sondeo mediante muestreo aleatorio
sistematico en las areas propicias como posibles asentamientos

prehispanicos dentro del poligono del proyecto.

6
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3. ANTECEDENTES HISTORICOS Y ARQUEOLOGICOS

Contexto cultural regional: Area Cultural del Gran Darién

El Gran Darién como lo denominan conocidos arquedlogos en Panama (Richard
Cooke, Gladys Casimir de Brizuela, Beatriz Rovira), ocupa un horizonte
arqueoldgico el cual es distinguido por las caracteristicas particulares de sus tipos

ceramicos. Sobre esto precisa la Dra. Beatriz Rovira:

“La distribucién geografica de estos estilos hablan de una homogeneidad que atn
persiste en este periodo, aun cuando paralelamente va gestandose una
diferenciacién, a juzgar por la presencia de un estilo claramente oriental, como es
la ceramica decorada con disenos en bajo relieve, fundamentalmente zoomorfos,
conocidos como Relief Brown Ware. Agrega Rovira; esta ceramica tiene una
amplia distribucion geografica y se le encuentra, tal como se sehalé en Panama
Viejo y Playa Venado. Fuera del area de estudio, en Miraflores, Sitio del Valle de
Rio Bayano a unos 9 Km. de Chepo, aparece en el relieno de tumbas tardias.
Tiestos correspondientes a este tipo se han observado en las localidades de las
tierras bajas de Panama Oriental. Fue colectado también en las Islas de las Perlas
y en Punta Patifio, Golfo de San Miguel. En el Noroeste de Colombia, Reichel
Dolmatoff reporta también esta cerdmica en el Sitio de Cupica. Con una frecuencia
relativa baja se registra en la Costa Arriba de Colon: Estos datos apuntan a sugerir
de un area de interaccion vasta, que comprende las tierras bajas orientales de
Panama hasta el Norte de Colombia, tanto en el sector Atlantico como en el
Pacifico” (Rovira 1993).

Aun a pesar de estos avances en materia arqueoldgica, son pocos los proyectos
logrados gue permitan establecer enunciados concluyentes sobre el area cultural
del Gran Darién. Richard Cooke propone este espacio geografico como un area de
interaccion cultural denominandole “Gran Darién”. No obstante, no sdlo han sido
limitadas las excavaciones arqueoldgicas en esta area, sino que son incipientes

las estrategias que tiene la arqueologia panamefia para poder consolidar un

7
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enfoque mas holistico que permita establecer una aproximacion etnohistorica para
el entendimiento de estas antiguas sociedades en el Darién. Usualmente, algunos
investigadores proponen inferencias en torno a comparaciones de las evidencias
arqueoldgicas y los datos etnohistéricos, pero sin los respectivos argumentos
tedricos antropoldgicos, ain mas, carentes de datos que otras disciplinas como la
Antropologia Fisica, la Genética y la Linguistica pudiesen aportar sobre el estudio
del pasado de estas sociedades (Mora, 2009).

Se han hecho investigaciones arqueoldgicas en lugares como Bahia de Panama y
Panama Viejo (décadas de 1920 y 1960), Playa Far Fan, Madden en 1950, la
costa pacifica del Darién en 1964, La Tranquilla, Miraflores (Cooke 1976), La
Costa Arriba de Coldn y Cupica, entre otros (Marshall 1949; Lothrop 1950; Harte
1950; Mitchell 1962; MacGimsey 1964; Drolet.

En particular a este proyecto, es importante sefalar que su ubicacion guarda
aproximacion con los sitios arqueoldgicos de Playa Venado y Palo Seco (al Sur del
distrito de Arraijan, Veracruz, en la antigua Zona del Canal). En el area de Playa
Venado, el aventurero Leo Biese (invitado por un grupo de aficionados
norteamericanos denominado como Archaeological Society of Panama, a finales
de los afios 50), detecté importantes sitios arqueolégicos cuya antigliedad data
aproximadamente 500 D.C. La ceramica y orfebreria muestra correspondencia con
algunas de la regién central y el Sinu del norte colombiano. Esta ceramica se
caracteriza por sus modelados zoomorfos, incisiones geométricas y ausencia de
pintura (Biese, 1964).

El grupo de cerdmica (prehispanica) predominante fue la denominada Roja Lisa.
Es una ceramica sencilla, probablemente utilitaria, sin decoracién mas que el
engobe, de pasta dura y densa, y relacionada con pequefias ollas globulares con
base redondeada, boca amplia y huellas de coccién en su cara externa. La
ceramica de Miraflores, procedente de tres estructuras funerarias, resultdé mucho

mas variada. En general, se observd ceramica policroma, utilizando negro, rojo y/o

8
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morado sobre engobe blanco o sobre la superficie natural, posiblemente del estilo
Macaracas de la Region Central (900 a 100 de nuestra era), cerdmica modelada
con figuras de animales o casas en el cuello de las vasijas (éstas altimas similares
a las encontradas en Martinambo y San Roman), ceramica modelada en relieve,
combinada con decoracion incisa y que se ha hallado con frecuencia en Lago
Madden, Playa Venado y Darién (/IRBW- de Biese), ceramica con decoracién
incisa y excisa, que carece de modelado y ceramica bicroma en zonas, con
decoracion zonificada mediante incisiones y engobe que contrasta (el disefio es
pintado en negro sobre engobe rojo y delineado con incisiones) (Cooke, 1973).

Concluyendo asi, la ceramica que se relaciona con el desarrollo de este proyecto
se ubica en el contexto arqueolégico de Gran Darién. Esfera cultural en la cual se
enumeran los distintos tipos ceramicos aqui descritos (Relief Incised Brown,

Miraflores, Cupica).

Referente de Etnohistoria.

Las fuentes documentales donde se registraron los sucesos en el Istmo que
concemieron a la Conquista Espafiola durante los inicios del siglo XVI, son
conocidas como las Crénicas y las Cartas o Relaciones y jugaron un papel
importante en el control de las colonias espafiolas en América. Entre estos
documentos coloniales: Historia General de las Indias por Fernando Gonzalo de
Oviedo, las cartas del militar y explorador Gaspar de Espinoza, Las Cartas de
Vasco Nufiez de Balboa y la expioracién y viajes de Pascual de Andagoya, en

sus excursiones por el Rio Chagres y exploraciones por todo el Darién.

Aunque estas son consideradas fuentes de primera mano en la cual el explorador,
cronista, militar o viajero en las cuales se dan valiosas informaciones descriptivas,
no dejan de tener los sesgos de prejuicio propios de su cultura dado los
etnocentrismos e imposicion de conceptos eurocéntricos, politicos, religiosos e
ideoldgicos, las cuales contaminan el dato etnohistérico si no se posee un estricto

marco de referencia tedrico antropolégico.
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Agrega la Dra. Casimir que hay algunos prejuicios en el manejo de las fuentes
documentales por parte de historiadores.! No obstante, considero que esta
apreciacion no es exclusiva a investigadores de la historia sino a investigadores de
otras disciplinas y es consecuencia de diversos factores en detrimento del enfoque
etnohistdrico adecuado: errores de traduccién, uso equivoco de la toponimica,
poca profundidad tedrica y la ausencia de material etnohistérico para investigar.
Existe ademas una deficiencia en el manejo de la documentacién etnohistarica, tal
como lo plantea James Howe en una publicacion titulada Algunos Problemas No
Resueltos de la Etnohistoria del Este de Panama publicada en la Revista

Panamefa de Antropologia en 1977. (Mora, 2009).

Es importante aclarar lo siguiente: Aun cuando en la actual provincia de Darién
(parte de Panama hasta Chame) es entendido por los investigadores como un
area cultural denominada de habla de Cueva como un mapa cultural y fue
establecido asi por los propios cronistas y exploradores de los registros
documentales durante las primeras décadas de la llegada de los espafioles (inicio
del periodo de Contacto).

La historia oficial relata que los cuevas “desaparecen del Istmo” el cual fue
ocupado en las postrimerias de los siglos XVII y XVIII por los grupos que
avanzaron el norte de Colombia (Kunas y Emberas, Waunaan). Etnias que hasta
la fecha ocupan este territorio istmefio por lo cual comparten nuestro pasado

histérico.

! Gladys de Brizuela sostiene que en “algunos historiadores, la informacion referente a las
sociedades indigenas, procede de los primeros registros hispanos, es vista como antecedente
obligado de acontecimientos posteriores; muchas veces explicando la resistencia indigena a los
hispanos como el deseo de los caciques de no perder sus privilegios o las guerras de exterminio y
venta de indios, por falta de recursos alimenticios o su extincién debida a los abortos de las indias,
negandose con ello a la perpetuacién de su especie y a su endeble participaciéon en el desarrollo
ecendmico de Castilla del Oro, como fuerza de trabajo de las encomiendas” (Casimir 2004:15). Si
bien puede observarse cierto prejuicio en el manejo de las fuentes, ¢reo que esto es una
consecuencia ante la ausencia de trabajos etnohistoricos.
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Richard Cooke sostiene: “Los desplazamientos de los Kunas modernos en
tiempos histéricos han sido documentados ampliamente. Ellos no entraron en
Panama como una gran “ola migratoria” sino que aprovecharon la reorganizacion
de los espacios y relaciones comerciales subsecuentes al despoblamiento de las
tierras ocupadas durante el siglo XVI por los de “lengua Cueva”. La gente que
habla un idioma o idiomas chibchenses en el Darién al momento del contacto,
incluyendo la costa de San Blas y el bajo rio Atrato, pudieron haber sido grupos
ancestrales a los actuales Cunas, en una u otra forma. Por tanto, descartar una
relacién histérica y social entre alguna seccién de la poblacién “Cueva” y los
Cunas actuales no se considera prudente, es mas, la enemistad entre Cunas y
Cuevas no significa que no estuvieran emparentados cultural o biolégicamente. La
literatura antropoldgica esta repleta de situaciones en las que las guerras se iban
librando entre personas que pertenecen a diferentes agrupaciones culturales o

aun de la propia afiliaciéon” (Cooke, Comunicacién Personal).

Antropélogos y arquedlogos coinciden en definir el tipo sociopolitico de estas
sociedades de habla de Cueva como “cacicazgos”. Entendiendo por supuesto el
criterio de la cautela al evitar etiquetarlos como tales. Como lo sefala el

antropélogo Colombiano Gustavo Santos Vecino:

“El modo de vida cacical se define asi en su interrelacién histdrica con otros
modos de vida que representan la dindmica del “modo de produccién tribal” en la
“formacion econdémico- social tribal”. Estos conceptos sobre las sociedades
tribales, permiten entender que las etnias en ese estadio de desarrollo, no solo
representan una afinidad entre grupos y conjunto de ellos, sino también una forma
de organizacién para la produccion constituida por aldeas interdependientes y
subordinadas que explotan diversos recursos naturales, en un amplio territorio con
ambientes naturaies diferentes, y que requieren de un intercambio econémico y

social para su reproduccion” (Santos, p.85).

11
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No obstante, en materia etnohistdrica, aun queda mucho por diucidar para el
entendimiento de estas sociedades. Sobre todo, para que actuales disciplinas de
la antropologia fisica Genética, linguistica, y arqueologia sean complementarias
para un analisis exhaustivo de datos que deberan ser tamizados a la luz de

estricto marco tedrico antropolégico.

4. Resultados de Prospeccién Arqueoldgica
Durante el recorrido de la hectarea de superficie del terreno se comprobd que esta
alterado en algunos puntos con infraestructuras modernas en escombros, con
algunas inclinaciones ligeras. La vegetacion predominante es gramineas,
herbazales y rastrojo con algunos arboles. Se encuentra cerca de otros proyectos
urbanisticos. Se realizaron los pozos de sondeo, en los puntos propicios, sin lograr

hallazgos a nivel superficial ni subsupertficial.
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Fotos N°1, 2, 3, 4: Vista general. Tramo prospectado. Terreno plano alterado en algunos
puntos por construcciones modernas. Vegetacién predominantemente gramineas,
herbazales y rastrojo con algunos arboles.
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Fotos N° 5, 6, 7, 8, 9, 10: Vista general. Tramo prospectado. Terreno plano tipo potrero
con ligeras inclinaciones en pocos sectores y alterado en algunos puntos por
construcciones modernas en abandono. Vegetacion predominantemente compuesta de
gramineas, herbazales y rastrojo con algunos arboles..

14
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Fotos N° 11, 12, 13, 14 y 15: Vista general. Tramo prospectado. Terreno plano con
ligeras inclinaciones, alterado por edificaciones modernas en abanadono. Vegetacion
predominante es gramineas, herbazales y rastrojo con algunos arboles..

15
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El siguiente cuadro muestra las coordenadas tomadas durante la prospeccion

arqueoldgica:

COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
0671879 1004747 VL 1 Sondeo N°1
0671893 1004778 VL 2 Sondeo N°2

Sondeo N°3
0671922 1004773 VL 3 Sondeo N°4
0671925 1004743 VL 4 Sondeo N°5
0671940 1004751 VL 5 Sondeo N°6
0671971 1004751 VL 6 Sondeo N°7
0671982 1004764 VL 7 Sondeo N°8

Sondeo N°9
0672004 1004730 V0L 8 Sondeo N°10
0671999 1004758 VL 9 Sondeo N°11
0672040 1004740 VL 10 Sondeo N°12
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5. Consideraciones y Recomendaciones:

Durante la prospeccién arqueolégica del proyecto en estudio no se evidenciaron
hallazgos culturales en ninguno de los tramos del drea de Impacto Directo. No
obstante, y para dar garantia de la no afectacién de los sitios argueoldgicos, se
recomienda que durante la ejecucién de la obra en caso sucediesen hallazgos
arqueologicos y/o culturales, notificar a la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural (DNPC).

Esta es una medida de mitigacion avalada por la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,
modificada por la ley 58 del 2003 y la Ley N° 175 del 3 de noviembre de 2020.
Cabe agregar, que en virtud de la Resolucion N° 067-08 DNPH del 10 de Julio
del 2008: Segun los Términos de Referencia para la Evaluacion de
Prospecciones y Rescates Arqueolégicos para los Estudios de Impacto
Ambiental; se debera entregar los informes de evaluacion arqueoldgica tanto
al Ministerio de Ambiente como a la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural (DNPC), dado esto el consultor arqueoldgico tiene la responsabilidad de

entregar dicho informe a esta ultima instancia estatal mencionada (DNPC).
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Vista Satelitat N°1. Proyecto SOLE VILLAGE
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Vista Satelital N° 3. Proyecto SOLE VILLAGE
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1. Introduccioén.

La fauna silvestre panamefa es considerada en todo el mundo como una de las
mas ricas y variadas por esta razon se ha visto como un recurso inagotable,
siendo objeto de diversas actividades que atentan contra la misma de manera que
minimizan el recurso genético y riqueza biolégica de un area o pais.

El presente documento técnico ha sido elaborado con la finalidad de describir
todos los procedimientos basicos y metodolégicos empleados para la
caracterizacion, inventario y muestreo adecuado del componente bioldgico
especificamente en lo que compete a la fauna silvestre que se pudiese encontrar
dentro del poiigono a desarrollar para ef Proyecto “SOLE VILLAGE".

El area del proyecto contempla la habilitacion de un (1) globo de terreno con una
superficie total de 1 ha, donde se plantea el desarrollo de un proyecto residencial,
areas de uso publico, areas verdes, calles, servidumbres e instalacion de planta
de tratamiento de aguas residuales (PTAR), entre otras.

El proyecto se desarrollara sobre la Finca con Folio Real N° 24220 (F), con Codigo

de ubicacion 8712; formalmente inscrita en la seccion de la propiedad del Registro
Publico.
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2. Objetivos.
Generales:
v Levantar la linea base en lo concerniente a ia fauna silvestre a través de la
realizacion de un inventario y caracterizacién del area proyectada para la
implementacion del proyecto a desarroltar.

Especificos:
v Plasmar y evidenciar en este documento todas las actividades realizadas;
asi como la metodologia utilizada para el levantamiento e inventario de

fauna silvestre del area de estudio en mencion.
v" Determinar la presencia de especies en peligro de extincion de existir y que

son adoptadas por las legislaciones en materia de fauna silvestre de la

Republica de Panama.
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3. Zona de estudio.

El poligono del drea de proyecto, se encuentra ubicado en el Corregimiento de
Pedregal, distrito de Panama, provincia de Panama, el mismo se encuentra inmerso
en una zona altamente intervenida por actividades de indole antropogénica,
observandose distintos desarrollos inmobiliarios y urbanisticos de la zona por su
alta concentracion poblacional y comercial intrinseca del area, en cuanto a uso de

suelo descrito.

El area de influencia directa del proyecto en la actualidad se encuentra compuesto
por herbazales, algunos cultivos agricolas perennes y anuales, palmas, arboles
dispersos, y el bosque de riberefio de la Quebrada El Pato (drea de proteccién
hidrica).

Segun zona de vida (Holdridge) corresponde Bosque himedo tropical (Bh-T) con
un clima Tropical Humedo (Ami), con precipitaciones media anual que van desde
los 2500 mm anuales (Képpen). En cuanto a fuentes supertficiales de agua el
poligono del proyecto es atravesado por la Quebrada El Pato, ubicada en direccién
Este.

El sitio presenta una topografia semiplana en su seccion frontal, una ligera
hondonada en la seccién central y ligera inclinacién en la seccidn trasera del terreno,

donde se ubica la Quebrada Sin Nombre.

3.1. Coordenadas UTM WGS 84:

Id Este Norte
1 671877.847 1004735.235
2 671875.474 1004758.326
3 671870.25 1004784.565
4 672068.467 1004763.217
5 672076.442 1004713.858
pég. 233
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4. Metodologia utilizada.

Para el levantamiento y descripcion de la linea base del proyecto, objeto de
estudio, consistié principalmente en la verificacion de las zonas terrestres
recopilando informacién obtenida por medio de recorridos de campo y alrededores
a través de la metodologia de busqueda generalizada por medio de recorridos
terrestres diurmos, observacion directa de evidencias e indirecta de muestras
representativas (rastros, huellas, restos de osamenta, excretas, entrevistas,
madrigueras, restos de alimentos entre otros), revision bibliografica y recopilacion
de informacién a través de entrevistas con algunos moradores del area entre

otros.

4.1. Herpetofauna (Reptiles y anfibios).

Para ia identificacién de este se grupo se utilizé la busqueda generaliza VES por
sus siglas en ingles Visual Encounter Survey (Heyer et al., 1994), no restringida de
individuos principaimente en habitat terricolas. Las jornadas se realizaron en horas
tempranas de la mafana de 07:00 am. a 2:00 p.m., tomando en cuenta la
superficie del terreno, uso de suelo, los habitats presentes.
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Disefio de la busqueda por encuenire visual. A: disefio de caminatas aleatorias y las camina en secuencia por un
determinado nimero de metros, determinados aleatoriamente. B-C: disefio en linea, se establece una anica linea (8) o
miltiples lineas en paralelo {C), y se muestrean sistematicamente as areas a cada lado del sendero

”
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Fuente: Heyeret ol 1594

Se empled el uso de equipo tales como: libreta de anotaciones, guantes de nitrilo,
tripticos de identificacién de campo, camara digital, gancho herpetoldgico y GPS

Garmin entre otros.
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4.2. Avifauna (Aves).

La metodologia de muestreo mejor utilizada y adaptable a la zona para llevar a
cabo dicho registro y colecta de datos consistid en la busqueda intensiva con el
objetivo de avistar, escuchar y evidenciar la presencia de las posibles aves
existentes y asi poder contar con un registro mas detallado. Las jomadas se
realizaron en horas tempranas de la mariana de 07:00 a.m. y en la tarde a las 2:00
p.m. Durante los recorridos no se evidencio la presencia de nidos en los pocos
arboles dispersos observados. Se empled el uso de equipo tales como:
binoculares Bushnell Falcon 13-3410; 7 X 35 mm de méxima magnificacion, libreta
de anotaciones de campo para el registro de datos, cinta métrica de 30 mts, libro
de aves de Panama y tripticos de identificacién de campo, camara digital; GPS

Garmin.

4.3. Mastofauna (Mamiferos).

Para la identificacion general de los mamiferos pequefios, medianos y grandes de
habito terrestres, se llevd a cabo recorridos y busqueda general en horas
tempranas de 7:00. A.m. y en la tarde a {as 2:00 p.m., mediante la observacion
directa (avistamiento y vocalizacion) y la observacién indirecta de evidencias a
través de muestras representativas (rastros, huellas, restos de osamenta,
excretas, entrevistas, madrigueras, restos de alimentos entre otros) de modo que
se pudiese determinar la ubicacion de las posibies colonias activas y dar mayores
detalles de las especies de mamiferos presentes en el area. Se empleod el uso de
equipo tales como: libreta de anotaciones de campo para el registro de datos,
tripticos de identificacidn de campo para mamiferos, camara Digital, guantes de
kevlar y GPS Gammin.

4.4, Artréopodos.

La metodologia para este grupo taxonémico consistié basicamente en la misma
empleada para los grupos anteriores que se basé en la busqueda generalizada y
por ocurrencia oportuna en horas tempranas de la mafana de 7:00. Am. y en la
tarde a las 2:00 p.m. y transcurso del dia de trabajo.
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5. Inventario de la fauna silvestre.

A continuacion, se detalla listado de especies de fauna silvestre

zona de estudio del Proyecto.

a). Mamiferos:

identificada en la

TAXON

METODOLOGIA

ESTADO DE
CONSERVACION

NOMBRE
CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

AVIS

VOC

RAST

EXCR

ENTRV

COND. | UICN
NAC

CITES

DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis marsupiales

Zarigilleya comun

RODENTIA
Sciuridae
Seiurus variegatoides

Ardilla

CHIROPTERA
Phyllostomidae
Stumira ludovici

Murcielago fruguivoro

TOTAL, DE FAMILIAS: --03--

TOTAL DE ESPECIES: --03—

AVIST = AVISTAMIENTO, VOCZ = VOCALIZACION, RAST = RASTRO, EXCR = EXCRETAS, ENTREV = ENTREVISTA

b). Artrépodos.

TAXON METODOLOGIA ESTADO DE
CONSERVACION

NOMBRE NOMBRE COMUN AVIS [ VOC | RAST | EXCR | ENTRV | COND. | UICN CITES

CIENTIFICO NAC

ARANEAE X

Theraphosidae

Sericopelma Sp tarantula

TOTAL, DE FAMILIAS: --01--

TOTAL DE ESPECIES: --01—

AVIST = AVISTAMIENTOQ, VOCZ = VOCALIZACION, RAST = RASTRO, EXCR = EXCRETAS, ENTREV = ENTREVISTA
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c). Aves.

TAXON

METODOLOGIA

ESTADO DE
CONSERVACION

NOMBRE
CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

AVIE

voC

RAST

EXCR

ENTRV

COND. { UICN
NAC

CITES

COLUMBIFORMES
Columbidae
Leplotila verreauxi

Paloma rabiblanca

Colurnbina talpacoli

Tortoliza rojiza

FALCONIFORMES
Falconidae
Milvago chimachima

Cara cara crestada

Cathartidae
Coragyps atralus

gallote

PASSERIFORMES
Turdidae
Turdus grayi

Mirlo pardo-Casca

Thraupidae
Thraupis episcopus

Azulejo

Euphonia luteicapilia

Bin bin

Ramphocelus
dimidiatus

Sangre toro

Icteridae
Quiscalus mexicanus

Talingo

COLUMBIFORMES
Columbidae
Leptotila verreauxi

Paloma rabiblanca

TOTAL, DE FAMILIAS: -07-

TOTAL DE ESPECIES: -10—

AVIST = AVISTAMIENTO, VOCZ = VOCALIZACION, RAST = RASTRO, EXCR = EXCRETAS, ENTREV = ENTREVISTA
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d). Anfibios.

TAXON

METODOLOGIA

ESTADO DE
CONSERVACION

NOMBRE
CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

AVIS | VOC | RAST

EXCR

ENTRV

COND. | UICN
NAC

CITES

ANURA
Bufonidae
Rhinella horribilis

Sapo comun

Leluperidae
Engystomops
pustulosus

Rana tungara

TOTAL, DE FAMILIAS:

—02-

TOTAL DE ESPECIES: -02—

AVIST = AVISTAMIENTO, VOCZ = VOCALIZACION, RAST = RASTRO, EXCR = EXCRETAS, ENTREV = ENTREVISTA

e). Reptiles.

TAXON

METODOLOGIA

ESTADO DE
CONSERVACION

NOMBRE
CIENTIFiCO

NOMBRE COMUN

AVIS | VOC | RAST

EXCR

ENTRV

COND. | UICN
NAC

CITES

SQUAMATA
Telidae
Cnemidophorus
duellmani

Borriguero

Corytophanidae
Basiliscus basiliscus

Meracho

lguanidae

lguana Iguana

Iguana verde

TOTAL, DE FAMILIAS:

03

TOTAL DE ESPECIES: -03—

AVIST = AVISTAMIENTO, VOCZ = VOCALIZACION, RAST = RASTRO, EXCR = EXCRETAS, ENTREV = ENTREVISTA
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6. Resultados.
A continuacién se detalla:

Clase Total de especies | Total de familias | Representatividad
(%)
Mamiferos 3 | 14
Aves 10 7 60
Reptiles 3 13
Anfibios 2 9
Artrépodos | i 4
Total 19 | 16 100

La gran mayoria de las especies inventariadas son individuos de amplia distribucion
a nivel nacional y estan bien representados a lo largo y ancho del pais siendo
muchas de ellas tolerantes a la presencia humana como es el caso de algunos
mamiferos, anfibios y el dado caso de las aves muestreadas entre otras.

En cuanto a la avifauna ocupan la mayor representacion en la zona, evidenciandose
la presencia de especies caracteristicas y nativas de zonas que han sufrido algun
grado de intervencioén antrépica y habitats alterados en donde se han adaptado al

entorno.

El principal habitat donde convergen la gran mayoria de las especies inventariadas
son las franjas boscosas del area de proteccion hidrica de la Quebrada El Pato,
consideradas como bosque riberefo, y los cuales no se prevé su intervencion en
vista que se encuentran protegidos por las normativas y legislaciones ambientales

existentes.

Como sintesis final de la caracterizaciéon podemos concluir que la fauna silvestre del
area del proyecto es muy reducida en cuanto a riqueza bioldgica, ya que la zona ha
sido ha sido impactada con antelacién a través del desarrollo de multiples

actividades de indole constructiva y urbanisticas, el factor principal de cambio de

Pagina 12 de 24
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uso de suelo en su momento y que ha sido la principal consecuencia de una
migracién masiva de la gran mayoria de especies silvestre de gran y mediano

tamanos, segun grupo taxondmico entre otras.

Artropodos .

Representatividad
4%

Mamiferos

Anfibios 209%

9%

Reptiles
13%

7. Estado de Conservacion (CITES).

No hubo reportes de alguna especie listada y ninguna se encuentra bajo algun
regimen de proteccion y/o conservacion adoptada por las legislaciones
panamenas (MIAMBIENTE) e internacionales (CITES y UICN).

.“cotejado L2 1

Resolucién No. OM — 0657 - 2016, del 16 de diciembre de 2016, “por la cual se establece el proceso para la
elaboracién y revisién periddica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de panami, vy se
dictan otras disposiciones.” (G. 0. 28187-A).

pdg. 241
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8. Conclusiones.
El mayor nimero de especies esta representado por la clase Ave y son especies
adaptivas a sitios alterados principalmente por actividades de orden antropoldgico

como el desarrollo de proyecto inmobiliarios y urbanisticos de la zona.

La gran mayoria de las especies listadas son de amplio rango y distribucion a nivel
nacional, no se dio hallazgo de alguna especie endémica y/o nativa de la zona de
estudio y/o considerada como tal por sus caracteristicas biolégicas, siendo la
totalidad representativas de areas intervenidas y alteradas por cambios de uso de
suelo principalmente.
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9. Recomendaciones.
Acatar todas las recomendaciones y normativas vigentes del Ministerio de

Ambiente en materia de vida silvestre y biodiversidad se refiere.

Capacitar al personal del proyecto sobre las normativas en materia de fauna
silvestre nacionales (Ley 24 del 7 de junio de 1995, Legislacion de vida silvestre,
Resolucién No. DM — 08657 - 2016, del 16 de diciembre de 2016, "Por la cual se
establece el proceso para la elaboracion y revisién periodica del listado de las
especies de fauna y flora amenazadas de panama, y se dictan oftras
disposiciones" (G. O. 28187-A entre otros), biodiversidad y CITES a modo de
divulgacidn y concientizacién al personal colaborador del proyecto en general
tanto administrativos como técnicos y a los operarios de equipos pesados, en
todas las etapas de desarrollc del mismo una vez se dé su implementacion.
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11. Anexos.
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Imagen N° 3: vista parcial del drea de proteccién de la Quebrada Ei Pato

Imagen N* 4: recorridos y esfuerzo de muestreo in-situ
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Imagen N° 5 y 6: individuo de la especie Basiliscus vittatus, observado en las inmediaciones del sitio.
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1. Proyecto: “Hacienda La Arboleda”
Promotor: Desarrollo Inmobiliarios Las Arboledas, S.A.
Aprobado: 2014 {Elaboracién del PRRFS sobre una superficie de 23.77 has - EslA Cat. [1}

2. Proyecto: “La Tercera Etapa”

Promaotor: Financiera Comercial Torrion, S.A.

Aprobado: nota DAPVS — 1202 — 2015, 03 de junio del 2015. {Elaboracién del PRRFS sobre una superficie de 40 has +
1,377.11 m’- EslA Cat. ).

3. Proyecto: “La Valdeza”

Promotor: La Vaideza, S.A.

Aprobado: nota DAPVS — 1202 — 2015, 18 de junio del 2015. {Elaboracién y ejecucidn del PRRFS sobre una superficie 15
has - EslA Cat. ll).

4. Proyecto: “Movimiento de Tierra y Nivelacion de Terreno en Monte Viejo de La Chorrera®.
Promotor: GRUPO ESPIOVA LA CHORRERA S. DE RL (De Responsabilidad Limitada).
Aprobado: nota DAPVS — 2440 - 2015, 27 de agosto del 2015. (Elaboracion del PRRFS).

5. Proyecto: “Construccion del Residencial Mystic City”

Promotor: M| VIVIENDA, 5.A

Aprobado: nota DAPVS — 2573 - 2015, 11 de septiembre del 2015. (Elaboracidn y ejecucidn del PRRFS sobre una
superficie de 20 has + 5000 m’).

6. Proyecto: “Hacienda Los Calderones.”

Promotor: Desarrollo Agroindustriat Carcal, S.A

Aprobado: nota DAPVS — 2742 — 2015, 30 de septiembre del 2015 {Etaboracién y ejecucién del PRRFS scbre una
superficie de 5 has + 8§259.37 m? de un total de 144 has + 7,785.91 m” - EslA Cat. ll).

7. Proyecto: “Construccion de galera para la cria y ceba de cerdos”

Promotor: FINCA EL VERGEL, S.A.

Aprobado: RESOLUCION DIEORA — 201 — 2016, 16 de diciembre del 2016 (Elaboracidn del PRRFS y descripcion del
componente biologico del EslA Cat. I, sobre una superficie de O has + 6,500.00 mz}.

8. Proyecto: “Urbanizacion Verde Mar.”

Promotor: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A. (SUCASA}

Aprobado: nota DAPVS — 1013 — 2016, 19 de mayo del 2016 (Elaboracidn del PRRFS sobre una superficie de 28 has +
6702.85 mts® - EslA Cat. I1).

9. Proyecto: “Nivelacion y Adecuacién de terreno para Futuro Proyecto Urbano”.

Promotor: EMPRESA URBANIZADORA PUERTO SANTO, S.A.

Aprobado: nota DAPVS — 2422 — 2016, 25 de octubre del 2016 {Elaboracién y ejecucion del PRRFS sobre una superficie
de 8 has + 4879 m’ - EslA Cat. [).

10. Proyecto: “Altos de la Pradera; caracterizacion de fauna silvestre del rio Perequetecito; 1.07 km”.

Promotor: MAC INSTRUMENTS INDUSTRY INC

Aprobado: RESOLUCION DIEORA — 28 — 2017, 3 de febrero del 2017 (caracterizacion del componente bioldgico de fauna
silvestre - EslA Cat., Il}.

11. Proyecto: “EL PRADO”.

Promotor: COMILFON, S. A.

Aprobado: nota DAPVS — 2655 — 2016, 9 de diciembre del 2016 (Elaboracién del PRRFS sobre una superficie de 69 has +
2,823.43 m®- EslA Cat. ll).

12. Proyecto: “Altos de [a Pradera”.

Promotor: MAC INSTRUMENTS INDUSTRY INC

Aprobado: RESOLUCION DIEQRA - 28 - 2017, 3 de febrero del 2017 (Elaberacidn del PRRFS sobre una superficie de 100
has + 5926.31 m® - EslA Cat. Il).

13. Proyecto: “RENUEVQ; caracterizacion de fauna silvestre.
Promaotor: INMOBILIARIA EL RENUEVO, S.A.
Aprobado: 2018 {caracterizacién del medio biolégico sobre una superficie de 3 has + 9,749.26 m’- EslA Cat. ).
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14. Proyecto: “Golf Gardens”

Promotor: DESARROLLOS INMOBILIARIOS DEL GOLF, 5. A.

Aprobado: nota DAPVS-2460-2017, 17 de octubre del 2017. (Elaboracién y ejecucidn de PRRFS sobre una superficie de
32 has - EslA Cat. #1).

15. Proyecto: “CAMINO DE ACCESO GOLF GARDENS”.

Promotor: DESARROLLOS INMOBILIARIOS DEL GOLF, S. A,

Aprobado: nota DAPVS — 2448 — 2017, 3 de octubre del 2017 (Elaboracidn y ejecucion del PRRFS sobre una superficie de
0 has + 2,000.00 m’- EsiA Cat. 1.

16. Proyecto: “Hacienda Las Arboledas CLUSTER NO. 9”

Promotor: Desarrollo Inmobiliarios Las Arboledas, S.A.

Aprobado: nota DAPVS — 2468 — 2017, 23 de octubre del 2017. {Elaboracién y ejecucién del PRRFS sobre una superficie
de 9.5 has - EslA Cat. I).

17. Proyecto: “Zoocriadero de tortuga de patas rojas”
Promotor: Amalina Pefalba con CIP 9-150-81
Aprobado: Resolucion DAPYS — 0021 - 2017, 25 de octubre del 2017.

18. Proyecto: “Hacienda Las Arboledas CLUSTER NO. 10"

Promotor: Desarrollo Inmobiliarios Las Arboledas, 5.A.

Aprobado: DAPVS-2476~2017, 7 de noviembre de! 2017. (Elaboracién y ejecucion del PRRFS sobre una superficie de 9.4
has - EslA Cat. ).

19, Proyecto: “Hacienda Las Arboledas CLUSTER NO. 117

Promotor: Desarrollo Inmobiliarios Las Arboledas, S.A.

Aprobado: DAPVS — 2477 — 2017, 27 de octubre del 2017. {Elaboracion y ejecucién del PRRFS sobre una superficie de
10.6 has - EslA Cat. 1).

20. Proyecto: “VILLAS DEL NORTE”

Promotor: PROMOTORES UNIDOS, S.A.

Aprobado: 2018 caracterizacién y descripeién del componente biolégico de fauna silvestre sobre una superficie de 10
has + 5,807.68 m” - EslA Cat. Ii).

21. Proyecto: “VILLAS DE GUARARE”

Promotor: GLOBAL CONSTRUCTION AND DESIGN, S.A.

Aprobado: DAPB-5096-2018, 20 de noviembre del 2018. Elaboracidn y ejecucién del PRRFS sobre una superficie de 3
has + 4,322 m’ - EslA Cat. 1).

22. Proyecto: “INSTALACION TEMPORAL DE PLANTA TRITURADORA PARA OBRAS CIVILES”

Promotor: CONSORCIO LOMA COVA

Aprobado: nota DAPB-0003-2019, del 04 de enero del 2019. (Elaboracién del PRRFS sobre una superficie de 2 has +
2,887 m’- EslA Cat. ().

23. Proyecto: “CURTIDO DE PIELES”

Promotor: ZOO KUBOTA, S.A.

Aprobado: RESOLUCION DRPO-SEIA-RES-IA-010-2019, 22 de enero del 2019, (caracterizacion y descripcion del
componente bioldgico de fauna silvestre sobre una superficie de 0 has + 3,500.00 m’- EslA Cat, 1).

24. Proyecto: “ADECUACIGN DE TERRENO Y APROVECHAMIENTO DE TOSCA PARA OBRAS CIVILES”

Promotor: FUNDACION EL HORIZONTE T.K.

Aprobado: RESOLUCION DRPO-AEIA-RES-IA-134-2018, 03 de septiembre del 2018, (caracterizacidn y descripcién del
componente biolégico de fauna silvestre sobre una superficie de 4 Has + 9,000.00 m?- EslA Cat. 1}.

25. Proyecto: “LECHERIA Y GALERA DE ESTABULACION”

Promotor: KIN YUN QIU HO

Aprobado: RESOLUCION DRPO-SEIA-RES-IA-003-2019, 10 de enero del 2018 (caracterizacién y descripcién del
componente bioldgico de fauna silvestre sobre una superficie de 1 has + 5,000 m? - EslA Cat, 1).

26. Proyecto: “CONSTRUCCION DE CAMINO DE ACCESQ”

pdg. 250



Promotor: Luis A. Higuera M. y Ucrania Gonzzlez de Higuera
Aprobado: RESOLUCION DRPOQ-AEIA-RES-1A-113-2018, 30 de julio del 2018, (caracterizacién y descripcion del
componente biolégico de fauna silvestre sobre una superficie de 1 has + 5,000 m? - EslA Cat. 1},

27. Proyecto: “MENDOZA SOLAR”

Promotor: ELECTRICIDAD SOLAR, S. A.

Aprobado: nota DAPB-0033-2020, del 27 de enero del 2020. {Eiaboracién y ejecucion del PRRFS sobre una superficie de
6 has + 0,296.70 m?- EslA Cat. 1),

28. Proyecto: “VILLA ANTIGUA 2"

Promotor: RIVERSIDE RESOURCES INC.

Aprobado: nota DAPB-0308-2020, del 16 de junio del 2020. (Elaboracién del PRRFS sobre una superficie de & has +
8,819.00 m? - EslA Cat. l).

29. Proyecto: "LAS ARBOLEDAS 2"

Promotor: DESARROLLOS INMOBILIARIOS DEL OESTE, S.A.

Aprobado: nota DAPB-0165-2020, del 18 de marzo del 2020. {Elaboracién y ejecucion del PRRFS sobre una superficie de
8 Has + 6,100.00 m” - EslA Cat. ).

30. Proyecto: “ARBOLEDAS SEGUNDA ETAPA”

Promotor: DESARROLLOS INMOBILIARIOS DEL OESTE, S.A.

Aprobado: nota DAPB-0167-2020, del 18 de marzo de} 2020. (Elaboracion y ejecucion del PRRFS sobre una superficie de
8 has + 8,800.00 m’- EslA Cat. ).

31, Proyecto: “VIVIENDAS DEL OESTE, 5.A"

Promotor: RESIDENCIAL LA FELICIDAD — ETPAPA |

Aprobado: nota DAPB-0630-2021, del 4 de octubre del 2621. {Elaboracién y ejecucién del PRRFS sobre una superficie de
5 ha + 4600 m’- EslA Cat. ().

32. Proyecto: “ALTO VIENTO Il {1)"

Promotor: MAC INSTRUMENTS INDUSTRY INC.

Aprobado: nota DAPB-0005-2022, del 4 de enero del 2022. (Elaboracién del PRRFS para una superficie de 41,848 86 m?-
EstA Cat. 1),

33, Proyecto: “ALTO VIENTO "

Promotor: MAC INSTRUMENTS INDUSTRY INC.

Aprobado: nota DAPB-0087-2022, del 15 de febrero del 2022. {Eiaboracién del PRRFS para una superficie de 54,077.36
m? - EslA Cat. ).

34, Proyecto: “COLINAS DEL VIENTO”

Promotor: MAC INSTRUMENTS INDUSTRY INC.

Aprobado: nota DAPB-0145-2022, del 11 de marzo del 2022. (Elaboracién del PRRFS para una superficie de 80,735.481
m?- EslA Cat. ().

35. Proyecto: "ALTOS DE LA PRADERA”

Promotor: MAC INSTRUMENTS INDUSTRY INC.

Aprobado: nota DAPB-0123-2022, del 03 de marzo del 2022. (Elaboracién del PRRFS para una superficie de 93,333.77
m?- EslA Cat. I).

36. Proyecto: “ALTOS DE LA PRADERA (SECTOR M3)”

Promotor: MAC INSTRUMENTS INDUSTRY INC.

Aprobado: nota DAPB-0101-2022, del 21 de febrero del 2022. [Elaboracion del PRRFS para una superficie de 90624.77
m?- EslA Cat. 1).

37. Proyecto: "BLUE GARDEN H2"

Promotor: GRUPO POWER CORP,

Aprobado: Nota DAPB-N-0679-2022, del 11 de octubre de 2022. {Elaboracién y ejecucion del PRRFS para
una superficie de 3ha+2003.96m- EslA Cat. I).

38. Proyecto: "VILLAS DE CHICA, PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES” pg. 251
Promotor: OCEAN ESTATE ASSOCIATION, S.A.




Aprobado: Nota DAPB-N-0649-2022, del 27 de septiembre de 2022. (Elaboracion y ejecucién del PRRFS para
una superficie de 500m’- EslA Cat. I).

39. Proyecto: “CHAME SOLAR”

Promotor: TINTO SOLAR S.A.

Aprobado: Nota DAPB-N-0793-2022, del 2 de diciembre de 2022. {Ejecucién del PRRFS para una superficie
de 25 has + 2596 m?- EslA Cat. |).

40. Proyecto: “SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”

Promotor: SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, S.A.

Aprobado: Nota DAPB-N-0101-2023, del 30 de enero de 2023. (elaboracién y Ejecucién del PRRFS para una
superficie de 3000m? - EslA Cat. I).

41. Proyecto: “ALTOS DEL HIGO”

Promotor: INMOBILIARIA EL HIGO, S.A.

Aprobado: Nota DAPB-N-0197-2023, del 10 de marzo de 2023. (elaboracién del PRRFS para una superficie
de 3 Ha + 9927.43 m2 - EslA Cat. 1).

42. Proyecto: “RESIDENCIAL BELLO FUTURG, S.A."
Promotor: MOVIMIENTO Y ADECUACIGN DE TERRENO.

43. Proyecto: “LIMPIEZA Y NIVELACION DE TERRENQ.”

Promotor: FACILITY CONSTRUCTION, 5.A.

Aprobado: Nota DAPB-N-0356-2023, del 03 de mayo de 2023. (Elaboracién y ejecucion del PRRFS para una
superficie lha + 5138m2 + 8dm2- EslA Cat. I}.

REFERENCIAS PERSONALES:

Profesor Cecilio Puga
Universidad de Panama
Teléfono: 6401-1749

Licenciado Luis Varela
Universidad de Panama
Teléfono: £673-6538

Licenciada Mercedes Pérez

Organo Judicial de Panama
Teléfono: 6762-2767
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ww WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

uan

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfono: 214 - 6712/ 6919 - 9011
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0213-24

Fecha de emisién: 5 de junio, 2024

1. DATOS DEL CLIENTE

Gnep International Inc. Cotizacién Aprobada: No.0222-24
Dirigido a: Correo: Plan de muestreo: Muestra simple colectada,
dcastillero @aqualabspanama.com preservada y transportada por el cliente al
laboratorio.

Solicitud: Promotor: Gnep International Inc.
Proyecto: Urbanizacion Solé Village.
Direccién: Corregimiento De Pedregal,
Distrito De Panama Provincia De Panama3,
Republica De Panamé

Empresa:  Gnep International Inc.

2. DATOS DE LA MUESTRA Y RESULTADOS
2.1 Recepcion de Muestra No. 0317-24

Fecha de Colecta: No especifico Fuente: %uebrada Sin Nombre -
ocumen
Fecha de Recepcion: = 25/abril/2024 Sitio: %uebrada Sin Nombre -
ocumen
20,4 29/abril/2024 al .
Fecha de analisis: 31/mayo/2024 Colectada por: Cliente
Tipo de Matriz: Agua continental \ Coordenadas E 672078 \
Tipo de Colecta: Simple | N 1004721 |

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a ensayos
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcion de los pardmetros pH,

Observaciones: Temperatura, y Oxigeno disuelto que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra, por el
CLIENTE.

Parametro Unidades Metodologia | Resultado U Decr;go N
Coliformes Fecales 4
(Termotolerantes a 44.5°C) UFC/100mL SM 9222 D >6,0°10 NA NA
DBO; . mg/L SM5210B | 793 | £32 | 35 |
Aceites y Grasas . mg/L SM5520B | <10 | NA <10 |
Sélidos Suspendidos . mg/L SM2540D 150 | 14 | <50 |

Condiciones ambientales del laboratorio:
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+8%

Clave:

UFC: Unidades Formadoras de Colonias

MNC: Muy Numeroso Para contar

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%. NA: No Aplica

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 24" Edition, 2022”

8 Valores méximos permisibles del Decreto ejecutivo No. 75 (del 4 de junio del 2008): “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con 'y sin contacto directo”.

FG-04v5 LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Pagina 1 de 3
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ww.w WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfono: 214 - 6712/ 6919 - 9011
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0213-24

Fecha de emisién: 5 de junio, 2024

3. ANEXOS

DATOS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION TIPO DE MATRIZ COORDENADAS
Quebrada sin nombre / Agua superficial 17P 672078
Tocumen UTM 1004721

DATOS DE LAS MEDICIONES DE CAMPO

Quebrada U(x) |DE #75de4de
sin nombre| (95 %, |Junio de 2008
Parametros Unidades |/ Tocumen| K=2)
Potencial de Hidrogeno 7,21 +0,02 6,5-85
Temperatura °C 29,2 + 0,03 A 3°C
Oxigeno Disuelto mg/L 3,8 6-7

Recibo de 1a Muestra.

.
L~ WATER WASTEWATER TREATMENT, S.A,

RECIBO DE MUESTRAS COLECTADAS POR CLIENTES N 1471

7 Y, < e 5~
cuente:_ AR e Q (2N FECHA: ->/7‘(p >/ cotizacion: (D222~ 2
odif peratura

N¢ de Recepcion de

PRESERVACION | Temp MATRIZ Parametros

Observaciones

/
PERSONAL QUE ENTREGA: X AN VA

FO-51v2
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ww WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfono: 214 - 6712/ 6919 - 9011
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REPORTE DE ENSAYOS # 0213-24

Fecha de emisién: 5 de junio, 2024

I FOTO DEL MUESTREO EN SITIO

i

4. REVISADO Y APROBADO POR:
Firma: Firma:
qe \ Q)\. Q‘\.\Q;P, - \
ey D & Wiz, Rome
Lic. Jorge de Obaldia Quintero Lic. Eddier Rivera Contrera
Quimico Microbidlogo
Lic Gorge Do Obald CIENCIAS BIOLOGICAS
Ced. 88131045 Eddier Rivera C.
\daneidad No. 0534 C.T. Idoneidad N*® 1117

Este reporte NO DEBE ser reproducido de manera parcial para evitar que sea interpretado fuera de contexto. Cualquier reproduccién del original
firmado de este reporte contard con el aval de WWWTSA solamente si media autorizacion escrita expresa.

FIN DE REPORTE
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AQL-FPA-001-V1

Laboratorio de Analisis de Aguas
La Chorrera, Panaméa Oeste

Aqualabs, S.A

REPORTE DE MEDICIONES AMBIENTALES
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE (PM10)

PROMOTOR: GNEP INTERNATIONAL INC.

PROYECTO: “URBANIZACION SOLE VILLAGE”

CORREGIMIENTO DE PEDREGAL, DISTRITO DE
PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE
PANAMA.

ELABORADO POR:

AQUALABS, S. A.
‘Environment & Consulting’

q" ‘ }f (! ,AﬁLQ)vv
Quimico

Lic. Daniel Castillero C.
Quimico - JINQ
Idoneidad # 0047 -

Aqualabs, SA.

RLU.C. 155685321-2-2010 DV. 14
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Aqﬂalabs, SWAY

. IDENTIFICACION GENERAL

| J11:13 M GNEP INTERNATIONAL INC
| ACTIVIDAD Kol

Z:00)(Ie3 (0l “URBANIZACION SOLE VILLAGE” Monitoreo de Calidad de
Aire

][HIWel[o]'W Corregimiento De Pedregal, Distrito De Panama, Provincia De
Panama, Republica De Panama.

| CONTACTO

FECHA DE LA MEDICION R TEIITEYIrY
FECHA DE INFORME |24 [Ju -\ Vlo Ko [SWA0P2"

| [ fe]a]o]Ne]ell W Sensores electroquimicos.

| N° DE COTIZACION |

oIS\ [N INF-024-239-002. V01,

Il. PARAMETRO A MEDIR

Particulas menores a diez (10) micrémetros: PM10.

INF-24-239-002. V01 Pagina 2de 7
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Aqﬂalabs, SWAY

.  DATOS GENERALES DEL MONITOREO DE PM10.

JVNI(OF XM DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO.

V=T (o] VTN (RN :YM 17P 671883 UTM 1004755

(0131w LB (e9.\:1N8 OPS-OMS- Valores guias.
Norma 2610-ESM-109 USEPA.
DGNTI-COPANIT 43-2001.

RNV N ST TN OPS-OMS- PM10 (24hr) = 50ug/m?.
USEPA (24hr) = 150pg/m3.

DURACION DE LA MEDICION KRR E

DRI ULS o Rty |8r2. 0o Microdust Pro Casella para (PM10).

ST\ N[eloXo] T[] [[o]M 0.001 - 2,500 mg/m3 por encima de 4 rangos
0-2,5, 0-25, 0-250 y 0 - 2.500 mg/m3
Rango activo fijo o Auto rango.

HIS{o] NI [o] M 0,001 mg/m3.

ESTABILIDAD DEL CERO ¥V Riuies

ESTABILIDAD DE LA SENSIBILIDAD RNV« RER 0 TrWaio

TEMPERATURA OPERATIVA KEEIK

APLICACION — Control de nivel de polvo respirable.

— Medicién en ambientes laborales.

— Control del nivel de polvo en proceso.

— Inspecciones puntuales.

— Evaluacién y control del nivel de colmatacién de filtros
de

— ventilacion.

— Calidad del aire en interiores.

— Detecciones de emisiones totales.

— Muestreo de la polucidn del aire en interiores

VELOCIDAD DEL VIENTO (Km/h) X

HUMEDAD (%) [[FR

TEMPERATURA (°C) X

CONDICIONES CLIMATICAS PR

LTINS AN ] AW Paso de vehiculos esporadicamente.
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Aqualabs, S.A

IV. METODOLOGIA ESPECIFICA DE LA MEDICION

La lectura automatica permite llevar a cabo mediciones de forma continua para
concentraciones horarias y menores. El espectro de contaminantes que se pueden
determinar, va desde los contaminantes criterios (PM10) hasta los tdxicos en el aire, tales
como mercurio y algunos compuestos organicos volatiles.

Los equipos disponibles para realizar estas mediciones, se clasifican en: analizadores
automaticos y monitores de particulas. Los analizadores automaticos se usan para
determinar la concentracién de gases contaminantes en el aire, basandose en las
propiedades fisicas y/o quimicas de los mismos. Los monitores de particulas se utilizan para
determinar la concentracion de particulas suspendidas principalmente PM10 y PM2.5

El equipo utilizado, permite visualizar en tiempo real las concentraciones de polvo, con un
rango amplio: 0,001 mg/m3 a 250 g/m3 (auto rango). Al realizar una medicién, se muestran y
almacenan en tiempo real, el valor instantaneo, el promedio y el valor méximo.

La calibracion se realiza en campo mediante un filtro dptico de calibracién, que comprueba y

ajusta la linealidad del equipo.
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Aqﬂalabs, SWAY

V. RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE MATERIAL PARTICULADO

MEDIA PM10 LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES INTERPRETACION

(Hg/m?) OMS! (ug/m3) World Bank? (ug/m?)

#1. DENTRO DEL
POLIGONO DEL 12,0 50 150 Cumple
PROYECTO

Notas:

1) OMS': Organizacién Mundial de la Salud. Valor Guia, de acuerdo a la norma de Referencia
OMS Tabla 1.1.1. de la Guia sobre Medio Ambiente, salud y Seguridad de Banco Mundial.
2) WB?Z Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines

VI. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO RESPONSABLE

Nombre /ID Titulo
Francisco Chang Quimico
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Aqualabs, S.A

VIl. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos, evidencian que el punto monitoreado, cumple con los limites

maximos permitidos por los marcos legales aplicables.

ViIl. IMAGEN DE LA MEDICION DE CAMPO

Punto # 1: DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO.
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Aqualabs, S.A

IX. CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

CASELLA=

CEL

CERTIFICATE OF CONFORMITY AND CALIBRATION

Instrument Type: Microdust Pro (Standard Range: 0-2.5, 0-25, 0-250,
0-2500 mg/m?)
Serial Number 0721319

Calibration Principle:

Calibration is performed using ISO 12103 Pt 1 A 2 Fine test dust (natural ground mineral
dust, predominantly silica, Arizona Road Dust equivalent. Particle size range 0.1 to 80

Hm).

A Wright Dust feeder system is used to inject and disperse calibration dust within a wind
tunnel system. Particulate mass concentration is established using isokinetic sampling and

gravimetric methods.
Test Conditions: 23°C Test Enginner: A Dye.
26 %RH Date of Issue: January 5, 2024.
Equipment:
Microbalance: Cahn C-33 Sn 75611.
Air Velocity Probe:  DA40 Vane Anemo. Sn 10060.
Flow Meter: BGI TriCal EQ 10851.

Calibration Results Summary:

Applied Concentration Indication Error
8.55 mg/m® 8.90 1%  Target Error<15%
Declaration of Conformity:

This test certificate confirms that the instrument specified above has been successfully
tested to comply with the manufacturer's published specifications. Tests are performed
using equipment traceable to national standards in accordance with Casella’s ISO
9001:2015 quality procedures. This product is certified as being compliant to the
requirements of the CE Directive.

%&@éﬁ
en Scott / Director of Quality Services

17 Old Nashua Road # 15, Amherst,
NH 03031-2539

USA
**Fin del Documento™*
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. IDENTIFICACION GENERAL

‘ o] [ea o8 GNEP INTERNATIONAL INC
ACTIVIDAD HeeJul-l(eEI

000430} “URBANIZACION SOLE VILLAGE” - Monitoreo de
Vibraciones Ambiental.

][FWelle]'M Corregimiento De Pedregal, Distrito De Panama, Provincia De
Panama, Republica De Panama.

| (o0 Iy.{ea 08l GNEP INTERNATIONAL INC
|
|

F TN W]l 'M 06 de abril de 2024
=], NSRS 22 de mayo de 2024

[ eloJo]Melel/ | UNE-EN 16450:2017.

| N° DE COTIZACION

) SR\l INF-024-239-003. VO1.

Il. PARAMETRO A MEDIR

Nivel de vibraciones: Frecuencia (Hz) y aceleracion (m/s2).

l. CONDICIONES AMBIENTALES, EQUIPO Y OBSERVACIONES DE CAMPO DURANTE
EL MUESTREO

SIOF XM DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO

V=Y (o YT\ RV 'Y 17P 671883 UTM 1004755

Sell]|oM Vibration Meter / GM63B

|
| DURACION DE LA MEDICION KEED
|
|

VELOCIDAD DEL VIENTO (Km/h) X0

DIRECCION DEL VIENTO XY

| HUMEDAD (%) &K

| TEMPERATURA (°C) [

CONDICIONES CLIMATICAS [DIERTEERY

OBSERVACIONES DURANTE ,LA Circulacion moderada de vehiculos, suelo seco con
'[=p][e3[0]' W vegetacion.
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Il. RESUMEN DE LA MEDICION DE VIBRACIONES AMBIENTALES

Los datos colectados fueron procesados para ser comparados con limites maximos permisibles
establecidos por la norma de calidad utilizada.

VPP Velocidad Pico Particulas: indica la maxima velocidad de particulas del suelo que resultan de un
evento que genera vibracion terrestre.

lll. RESULTADOS DE MEDICION
\ DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
Limite
o Velocidad . Permisible Interpretacion
Sito N°1 . ] Frecuencia (Anteproyecto
Pico Particula
(Hz) de Norma de
- VPP (mm/s) W
Vibraciones
Ambientales)
DENTRO DEL POLIGONO
DEL PROYECTO 0,000 >4 50 Cumple

IV. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO RESPONSABLE

Nombre /ID Titulo
Francisco Chang Quimico — Técnico de Muestreo.

INF=£4-£129-UUOG. VU | rdgind s ue 5
Editado e impreso por:
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Aqualabs, S.A

V. IMAGEN DE LA MEDICION DE CAMPO

Punto # 1: DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO

VI. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Durante el monitoreo de calidad ambiental de vibraciones, no se generaron vibraciones mayores o
iguales a las establecidas en el marco legal utilizado, para el tiempo de medicion. Interpretamos que
el punto monitoreado, cumplen con el limite de vibraciones permitidas.
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Aqﬁalabs, SWA

VII. CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

BENETECH CO / Shenzhen Jumaoyuan Science And Technology
Co.,Ltd.

Declaration of Conformity

Benetech Model: GM63B
Description: Vibration Meter
Serie Number: 2520612

We, Shenzhen Jumaoyuan Science And Technology Co. Ltd.declare that a sample of the
product listed above has been tested by a third party for CE marking according to:

EMC Directive: 2023/1081EC

Report Number: R09020304E-A02 Report Date
of Issue: 3/14/2023

Specifications:

Acceleration: 0,1 - 1999 m/s? peak. Calibration Date: 2/14/2024,
Velocity: 0,1 - 199,9 mm/s ma, Next Calibration Date: 3/14/2025
Displacement: 0,001 — 1,999 mm P-P, Cal. intervale: 12 months
Accuracy: + 5% 2 digits. As Received: in tolerance.

Environmental Details:
Temperature: 21 £0,5 °C. Relative Humidity: 40+25 %
Results:

Acceleration: pass the fest.
Velocity: pass the test.
Displacement: pass the fest.

Certification

The results of the calibration tests indicate that the Benetech brand vibration meter
meets the performance standards expected for the magnitudes tested.

" ( "\

| \
Tecniciann: Lin Sheao. Approved by: ___—to | :
Shenzhen Wintact Electronics Co., Ltd, A \
Floor 6 Bld .G, No.1 Guanlong Industrial Zone, Xili Town Nanshan, District, Shenzhen, China

***Fin del Documento***
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Aqﬂalabs, SWA

. IDENTIFICACION GENERAL

‘ 512578 GNEP INTERNATIONAL INC

| ACTIVIDAD Kol

Z:0){a (el “URBANIZACION SOLE VILLAGE” Monitoreo de Ruido Ambiental.

][FWelle]'M Corregimiento De Pedregal, Distrito De Panama, Provincia De
Panama, Republica De Panama.

| CONTACTO
B TN IAWNT ]IS0 06 de abril de 2024

=], PNDISR Ol IS 22 de mayo de 2024

| [ eloJo]Nele]/ W 1SO 1996-2 RA.

| N° DE COTIZACION [

| ol SN[ (Sl INF-024-239-001. VO1.

Il. PARAMETRO A MEDIR

Nivel de Ruido Ambiental expresados en Decibeles en la Escala A (dBA).
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. DATOS GENERALES DEL MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

JVNI(oF XM DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO.

| V=T (o] VTN RN Y 17P 671883 UTM 1004755

[ (0131w L B(e9.\:188 Decreto Ejecutivo No. 1
del 15 de enero 2004.

HIYIh VA8 Diurno: 60 db (escala A).
Nocturno: 50 db (escala A).

DURACION DE LA MEDICION EINPY

BV S\ g RV (Rr2.N0]0 M Digital Sound Sonometer, Extech Instruments, NS 20101983
Calibration: 94db / 1Khz. Calibrated-NIST Traceable.

ESCALA X

RESPUESTA JX:[jle}

| INTERCAMBIO KR}
|
|
|

VELOCIDAD DEL VIENTO (Km/h) X0

DIRECCION DEL VIENTO Y

| HUMEDAD (%) [EEK

| TEMPERATURA (°C) |BIE

CONDICIONES CLIMATICAS [IDEREE

0K (SNSRI RR Rl VI IoM | as fuentes de ruido corresponden a circulacién moderada de
vehiculos.

IV. RESUMEN DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

Punto # 1: DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO.

Parametro | Valor(dBA) | Marcolegal* | Interpretacion
Leq 43,8 60,0 Cumple
Lmax 46,5 Horario:
Lmin 40,9 6:00 a.m a 9:59 p.m.

Notas al Cuadro de Resultados:

1. *Ministerio de Salud. Decreto Ejecutivo N°1 del 15 enero de 2004.
Articulo # 1.
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V. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO RESPONSABLE

Nombre /ID Titulo
Francisco Chang Quimico

VI. IMAGEN DE LA MEDICION DE CAMPO

Punto # 1: DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO.

VII. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En la evaluacion de los niveles registrados del ruido ambiental en jornada diurna, podemos
mencionar, que los valores medidos se encuentran por debajo del valor limite normado por el
Ministerio de Salud en el Decreto Ejecutivo N°1 (15 enero 2004). El articulo # 1, establece los
siguientes  niveles de ruido para  areas  residenciales e  industriales:
Horario: 6:00 a.m. a 9:59 p.m.. Nivel Sonoro Méximo 60 decibeles (en escala de A).
Horario: 10:00 p.m. a 5:59 a.m.: 50 decibel (en escala de A).
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VII.  CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

ALy EXT

INDUSTRIAL CENTER ———— INSTRUMENTS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°5089

Fecha de calibracion: 27 de marzo de 2024
Equipo:_MEDIDOR DE NIVEL DE SONIDO SOUND LEVEL METER

Observaciones y/o trabajos a realizar:

1. Equipo de calibracion bajo parametro N.I.S.T.
2. Configuracion general.

3. Calibracion de Sonometro digital

Type: EXTECH INTRUMENTS Serial N°: 201019383
Digital Sound Sonometer Calibration Tech. Note:
Model: 407732 Extech Manual - 407750 Page-8

Calibration Instrument: EXTECH - Sound Level Calibrator, model 407744
Frecuency: 94db / 1Khz, Calibrated-NIST Traceable

Serial Number 315944
Test
Results: ok
Resolution/Acuracy: + 2dB / 0.1dB
Level Calibrator: 94db / 1Khz
Exposure Reading: 94.0db
Band measure: 31.5 Hz - 8 kHz
Scale: 30-130dB 7 [ ,
Final Reading: 94.1db >4 | /f /(
A s [ (A
Departamento Serv. Tecnico
Felix Lopez

***Fin del Documento***
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REPORTE DE MEDICIONES AMBIENTALES
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Aqﬂalabs, SWAN

l. IDENTIFICACION GENERAL

=[98 GNEP INTERNATIONAL, INC.
ACTIVIDAD %]y [-TyoiF:TR
Z:0){e3 (ol “URBANIZACION SOLE VILLAGE”. Monitoreo de Olores
Molestos.
b][JWele]'W Corregimiento de Pedregal, Distrito de Panama, Provincia de
Panama, Republica de Panama.
(ofo] ay-{a (ol GNEP INTERNATIONAL, INC.

F= NI WN T[] W[e]'N 6 de abril de 2024.
=08 N N0 [ S8 22 de mayo de 2024.
[ e]]e] Mol Sensores electroquimicos.
N° DE COTIZACION =
(R 0] =B IS0 5[5l INF-024-239-004. VO1.

IL. PARAMETRO A MEDIR

Se realiz6 la Inspeccion de Calidad de Aire como Olores Molestos, realizando la Medicién
de Compuestos Organicos Volatiles y Compuestos Sulfurados.

INF-24-239-004. VO1. Pagina 2 de 5
pég. 274



Aqﬂalabs, SWAN

.  CONDICIONES AMBIENTALES, EQUIPO Y OBSERVACIONES DE CAMPO DURANTE
LA MEDICION

| =0 kTN 7 W DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO.
| DURACION DE LA MEDICION KT

SelVIZoM Multifunctional Air Quality Monitor EGVOC / Calibrated-NIST
Traceable.

VELOCIDAD DEL VIENTO (Km/h) AU

| DIRECCION DEL VIENTO RN
| HUMEDAD (%) &N

TEMPERATURA (°C) [P

OB (OISR VPR Suelo seco, sin presencia de olores.
MEDICION

Iv. PROMEDIO DE LA MEDICION DE VOC's.

Parametro / Sitio | Unidad|  Resultado |  Limite Permisible*
TVOC / Dentro Del Poligono Del | mg/m? 0,020 0,50
Proyecto

Notas al Cuadro de Resultados:

1. ) National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) - Workplace Safety and
Health Topics.

2. TVOC = Total Volatile Organic Compounds.

3. n=nuUmero de mediciones.
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V. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO RESPONSABLE |

Nombre /ID Titulo
Francisco Chang Quimico — Técnico de muestreo

VI.  IMAGEN DE LA MEDICION DE CAMPO

DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO

VIl. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Segun los resultados obtenidos y la comparacion con la norma de referencia, podemos
interpretar, que la concentracion de sustancias precursoras de Olores Molestos en el sitio
de la medicion, se encuentra dentro del limite permisible.
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VII.  CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

CASELLA=

CEL

CERTIFICATE OF CONFORMITY AND CALIBRATION

Instrument Type: Microdust Pro (Standard Range: 0-2.5, 0-25, 0-250,
0-2500 mg/m?)
Serial Number 0721319

Calibration Principle:

Calibration is performed using ISO 12103 Pt 1 A 2 Fine test dust (natural ground mineral
dust, predominantly silica, Arizona Road Dust equivalent. Particle size range 0.1 to 80

um).

A Wright Dust feeder system is used to inject and disperse calibration dust within a wind
tunnel system. Particulate mass concentration is established using isokinetic sampling and
gravimetric methods.

Test Conditions: 23°C Test Enginner: A Dye.
26 %RH Date of Issue: January 5, 2024.
Equipment:
Microbalance: Cahn C-33 Sn 75611.
Air Velocity Probe:  DA40 Vane Anemo. Sn 10060.
Flow Meter: BGI TriCal EQ 10851.

Calibration Results Summary:

Applied Concentration Indication Error
8.55 mg/m® 8.90 1%  Target Error <15%
Declaration of Conformity:

This test certificate confirms that the instrument specified above has been successfully
tested to comply with the manufacturer's published specifications. Tests are performed
using equipment traceable to national standards in accordance with Casella’s 1SO
9001:2015 quality procedures. This product is certified as being compliant to the
requirements of the CE Directive.

M
en Scott / Director of Quality Services

17 Old Nashua Road # 15, Amherst,
NH 03031-2539
USA

***Fin del Documento***
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Informe de Analisis Hidrolégico e Hidraulico para Quebrada El Pato — Residencial Sole Village

1. INTRODUCCION

El principal objetivo de este estudio hidroldgico e hidraulico es el de determinar los caudales
méaximos desarrollados por la Quebrada El Pato para un periodo de retorno de 1 en 50 afios y asi
poder determinar cudles serian las secciones hidraulicas minimas requeridas para la canalizacion
(de ser necesario) y el nivel de aguas maximas extraordinarias para este evento, de modo que se

puedan establecer los niveles de terraceria seguros para el residencial Sole Village.

Este documento presenta los aspectos mas relevantes correspondientes al andlisis hidroldgico e

hidraulico de la Quebrada El pato, la cual pasa por uno de los linderos del proyecto a desarrollar.

2. METODOLOGIA

El desarrollo de este estudio comprende la determinacién del caudal maximo de la Quebrada El
Pato y ademas, la evaluacion de la capacidad hidraulica del cauce existente de dicha quebrada para

el paso de las aguas colindantes al proyecto.

Para la determinacion del area de drenaje de la cuenca de la Quebrada El Pato se utilizd la
informacion de la topografia suministrada para el proyecto, también se utilizaron las hojas 4343
—I11 NW Serie E762 Edicion 2 - DMA IGNTG. El andlisis hidrologico de la Quebrada EI Pato fue
desarrollado utilizando los parametros indicados en el folleto “Analisis Regional de Crecidas
Maximas”, elaborado para el MOP por la empresa Lavalin Internacional, S.A., debido a que el

area de la cuenca es menor a 250 has.

La informacidn topografica del cuerpo de agua en el area de estudio fue levantada con equipos de
alta precision y al detalle, lo que permiti¢ desarrollar un modelo digital de elevacion del terreno,

el cual se utilizé para generar secciones transversales para el analisis hidraulico.

Abril 2025
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Informe de Analisis Hidrolégico e Hidraulico para Quebrada El Pato — Residencial Sole Village

3. DESCRIPCION DE LA CUENCA DE LA QUEBRADA EL PATO

El tramo analizado de la Quebrada El Pato tiene una longitud desde su nacimiento de

aproximadamente a 2750m al noroeste del proyecto hasta el sector del andlisis, en la comunidad

de Pedregal, teniendo su nacimiento en en la misma zona, Provincia de Panama.

La Figura #1, se muestra la Localizacion Regional del proyecto y la Figura #2 la delimitacion de

la Cuenca Hidrografica de la quebrada en su influencia sobre el area a desarrollar.

Figura No. 1

Localizacion Regional del Proyecto Residencial Sole Village
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Figura No. 2

Delimitacion de las Cuencas la Quebradas El Pato
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Para toda la longitud del cauce en analisis de la quebrada, y basandonos en la informacién

topogréfica levantada, se ha considerado:
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e Coeficiente de Rugosidad de Manning = 0.03 (Corrientes Naturales limpias y sinuosas,

algunas piscinas y bajios ver Tabla No.1).

Para el siguiente estudio se ha determinado que el area de drenaje de la cuenca segln el tramo de
analisis de la Quebrada El Pato es de 183.40Ha.

4. ANALISISHIDROLOGICO

Para el analisis hidrologico se estaran para el calculo del caudal:
e Meétodo Racional. (QUEBRADA EL PATO).

QUEBRADAS EL PATO- METODO RACIONAL

Para la determinacion de los caudales maximos para diferentes periodos de retorno, se utilizé el
Método Racional, el cual es recomendado por el MOP para cuencas de hasta 250 hectéareas, y que

se puede expresar de la siguiente manera:

_CiA

Q=360

Donde

Q =Es el caudal de disefio dado en m® /seg.
C = Coeficiente de Escorrentia

i = Intensidad de Lluvia para un Periodo de Retorno Especificado en mm/hora.

A = Area de Drenaje de la Cuenca en héctareas.

El Método Racional empez0 a utilizarse alrededor de la mitad del siglo XIX, y es probablemente
el método mas ampliamente utilizado hoy en dia para el disefio de Alcantarillado de Aguas
Pluviales (Pilgrim, 1986; Linsley, 1986).
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Informe de Analisis Hidrolégico e Hidraulico para Quebrada El Pato — Residencial Sole Village

Con relacion a la intensidad de lluvia, se adoptaron las ecuaciones de Intensidad-Duracion-
Frecuencia (IDF) para la Ciudad de Panama, que son las mas utilizadas por el Ministerio de Obras
Publicas en sus disefios (Guardia, 1972).

Las ecuaciones IDF utilizadas y los calculos de caudales maximos para diferentes periodos de
retorno se presentan a continuacion.
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RELACION IDF

-~

e T' = 2 21308

350

INTENSIDAD [MM/HR]
g8 & 8

8

DURACION [HR]

Grgfica 4. 12: 144 - Relacion huensidad Duracion Frecuencia

Tabla 4. 30: Ecuacion de Intensidad Relacion Frecuencia para Eventos con Duraciond
en Horas de cuenca del rio Juan Diaz y rios entre el Juan Diaz y el Pacora

a
1=

d+b
T [aiios] 2 3 10 20 30 50 100
a [mm] 103.834 103939 111.036 119281 124364 130.940 140.081
b [hr] 0.593 0.296 0.232 0.197 0.182 0.168 0.153
R? 97.67% 97.84% 97.89% 9791% 97.92% 97.92% 97.93%
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QUEBRADA EL PATO

Area a Drenar
El area determinada de la cuenca a drenar es de A= 183.40 Hectareas

Tiempo de concentracion TC se encontrara aplicando la formula de Kirpich

*13
TC:{O.8886 L

0.385
} *60, min
H

Donde

L es la longitud del cauce principal (en Km) L
H es la diferencia de elevacion entre

el comienzo del cauce y el punto de

andlisis (en m) H

2.750 Km

132.00 m

Desarrollando la ecuacion se optiene Tc= 0.47 horas

Intensidad de Precipitacion

La intensidad de precipitacion se calculara periodo de retormo de 50 afios
utlilizando la ecuacion del manual del MOP para la vertiente del Pacifico

i= [ a } donde i es la intensidad dada en mm/hr
d +b Tc es el tiempo de concentracion en min
Desarrollando la ecuacion se optiene i= 205.53 mm/horas

Coeficiente de Permeabilidad
Se utilizar un coeficiente de permeabilidad de C=10.85

Caudal de Disefio
Para el Caudal de Disefio (Caudal a Drenar) se aplicara el Metodo Racional por estar trabajando
con un area menor a 250 Has.

CiA donde Q es el caudal de @eﬁo%'A (m?/seg)
Q=15 (M /seg) i es la intensidad de precipitacion en mnvhr
A es el area de la Cuenca a drenar
desarrollando la Ecuacion se optiene Q= 87.870 m3/seg - Periodo de Retormo de 50 afios
pag. 290
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5. EL MODELO HEC-RAS

Antes de realizar una presentacion basica del modelo hidraulico HEC-RAS, se considera oportuno
hacer ciertos comentarios de su predecesor, el modelo HEC-2. El modelo HEC-2 fue desarrollado
en los afios 70 por el Hydrologic Engineering Center en los Estados Unidos (Hoggan, 1997). El
programa se disefia para calcular los perfiles superficiales del agua para flujo permanente,
gradualmente variado en canales naturales (rios) o artificiales. El proceso computacional se basa
en la solucién de la ecuacion unidimensional de la energia utilizando el método estandar de paso.
Entre sus usos, el programa se puede aplicar para delinear zonas de alto riesgo de inundaciones.
El modelo también se puede utilizar para evaluar los efectos sobre los perfiles de la superficie del
agua como resultados de mejoras y construccion de diques en canales. Ademas, es Util para simular

estructuras como puentes y alcantarillas.

El objetivo principal del programa HEC-2 es simplemente calcular las elevaciones de la superficie
del agua en todas la localizaciones de interés para los valores dados de flujo. Los requisitos de los
datos incluyen en régimen del flujo, la elevacion, la descarga, los coeficientes de pérdidas, la

geometria de las secciones transversales, y la separacion entre secciones adyacentes.

Siguiendo con los conceptos planteados en el modelo HEC-2 para la determinacion de perfiles de
la superficie de agua, el USACE (Army Corps of Engineers os the United Sates) desarrollé un
Sistema de Analisis de Rios, conocido como HEC-RAS. (1995, 2000). ElI modelo HEC-RAS es
muy idéntico al modelo HEC-2, con pocos cambios menores. Los Objetivos, metas y resultados
de los programas son los mismos. La gran mejora es la adicidn del poder grafico al usuario (GUI).
El GUI es un sistema de Windows que permite al usuario entrar, editar, y desplegar datos y gréficas
en un formato de lectura fécil. Esta capacidad facilita al modelador una mejor visualizacion del rio

y su condicién. Hasta permite imprimir la geometria del rio en tres dimensiones.

En adicion a las mejoras gréficas encontradas en HEC-RAS, muchas otras mejoras han sido
hechas. HEC-2 esta limitado para correr en condiciones de flujo subcritico o supercritico. HEC-

RAS es capaz de operar con un régimen de condicién mixta. HEC-RAS también incluye la
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habilidad de modelar dentro de esclusas, compuertas, multiples alcantarillas y tuene un nuevo

método para evaluar el efecto de las columnas en puentes.

ECUACION DEL FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

Cuando el flujo en un canal o una corriente abierta encuentra un cambio de pendiente del fondo o
cambio en la seccion transversal, la profundidad de flujo puede cambiar gradualmente. Tal
condicion de flujo donde la profundidad y velocidad pueden cambiar a lo largo del canal se debe
analizar numéricamente. La ecuacion de la energia se aplica a un volumen de control diferenciado,
y la ecuacion que resulta relaciona el cambio en la profundidad con la distancia a lo largo de la
trayectoria del flujo. Una solucidn es posible si uno asume que la perdida principal en cada seccion
es igual a la del flujo normal con la misma velocidad y profundidad de la seccion. Asi, un problema

de flujo no uniforme es aproximado por una serie de segmentos uniformes de la corriente del flujo.

La energia total de una seccion dada del canal puede ser escrita como,

2
H=z+y+a; (1)
£

donde esta “z+y”, es la cabeza potencial de la energia sobre un datum Y la capacidad cinética de
la energia es representada por el término que contiene la velocidad promedio en la seccién. El
valor de a se extiende de 1.05 a 1.36.
Figura No. 4
Distribuciones tipicas de la velocidad en un canal abierto
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Para la mayoria de los canales “a” es una indicacion de la distribucion de la velocidad a través de

la seccion transversal. Este se define como el coeficiente de la energia,
v;AA
o= .‘._..._. 2
2V (2)

vi es la velocidad en la seccionAA y V es la velocidad promedio en la seccion transversal. En
muchos casos, el valor de a se asume de 1.0 (Figura No. 4), pero debe ser estimado para las

corrientes o rios en donde la variacion de la velocidad puede ser grande.

La ecuacion de la energia para el flujo permanente entre dos secciones, 1 y2 (Figura No.5),

separadas por una distancia L se convierte en,

OL,V2 22
Zyty
2

Loz, +y, +—2+h;, (3)
g 2g

Donde hi es la pérdida principal de la seccion 1 a la seccion 2. Si asumimos que 0=1, z1-Z2=SoL,
y h.=SL, la ecuacion de la energia se convierte en,

Figura No. 5

Ecuacion de la energia del flujo no uniforme.

v Stream bed 23

v A
Z,+y;+ 0‘12g1 =Zy +Y, 4~—‘3,ng2—4—hL

4
” » (4)
Y+ =y, +—2+(S—S, )L

2g 2g

La pendiente de la energia se determina con la ecuacion (5), utilizando la ecuacion de Manning

(unidades pie-s) y solucionando para S, tenemos
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2
nVv
S: m 5
(1.49R§,{*J )
donde el subindice m refiere a un valor medio. Si diferenciamos la ecuacion (1) con respecto a X,
la distancia a lo largo del canal, la tasa de cambio de la energia sera entonces,
2
d_dz dy o dv?) (6)
dx dx dx 2g dx
La ecuacion (7) describe la variacion de la energia total para los flujos que varian gradualmente.
Los términos So y S pueden ser substituidos de las ecuaciones anteriores. La pendiente del perfil

de la superficie del agua depende si el flujo es suscritico o supercritico. Al utilizar V=q/y (seccion

rectangular), y asumiendo que o=1, la ecuacion (6) se transforma en,

2 2
1 d (vz): 1 d (qzj:_[q } 13 dy )
2g dx 2g dx\y g )y dx
Asi
dy qz]
—§=-8,+¥|1- (8)
0 dx{ gy3

Si incluimos la definicion del numero de Forude (Fr), entonces la pendiente de la superficie del
agua para una seccion rectangular se puede escribir como,

dy_ So=S _ S-S
dx 1-(V’/gy) 1-F (9)

Ademas, del levantamiento topogréfico se visitd el area para identificar los coeficientes de

Manning (n), que se deben utilizar en el modelo HEC-RAS en la simulacién.

La seleccion del coeficiente “n” de rugosidad de Manning, se basa generalmente en “el mejor
juicio de la ingenieria”; o en valores establecidos por ordenanzas municipales de disefio. Varias
tablas estan disponibles en la literatura general para la seleccion del coeficiente de rugosidad de

Manning para un particular canal abierto (Ver Tabla No.1. Chow, 1959).
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Tabla No. 1

Valores del coeficiente de rugosidad (n) en la férmula de Manning

Minimo Normal Maximo
Tuberias cerradas ’
Acero, clavado y espiral 0.013 0.016 0.017
Hierro fundido, Sin recubrimiento 0.011 0.014 0.016
Cemento, mortero 0.011 0.013 0.015
Concreto, alcantarilla 0.010 0.011 0.013
Arcilla, alcantarilla vitrificada 0.011 0.014 0.017
Albaiiileria del escombro, cementada 0.018 0.025 0.030
Canales alineados o erigidos
Concreto, final del flotador 0.013 0.015 0.016
Fondo concreto, concreto 0.020 0.030 0.035
Fondo de la grava con el rasgaduras 0.023 0.033 0.036
Ladrillo, esmaltado 0.011 0.013 0.015
Canal excavado o dragado
Tierra, derecha y uniforme - hierba corta 0.022 0.027 0.033
Tierra, sinuoso, floja, pastos densos 0.030 0.035 0.040
Cortes de la roca, dentado e irregulares 0.035 0.040 0.050
Canales no mantenidos, pasto 0.050 0.080 0.120
y maleza sin cortar
Corrientes Naturales
Etapas limpia, rectas, completas 0.025 0.030 0.033
Limpios y sinuosos, algunas piscinas y bajios 0.033 0.040 0.045
Bordes flojos, malezas y charcos profundos 0.050 0.070 0.080
Riberas de arroyos montafieros y pefiascos 0.030 0.040 0.050
Riberas de arroyos montafieros, grava y grandes 0.040 0.050 0.070
Peiiascos.
Flujo en Llano
Pasto, ningiin matorral, hierba alta 0.030 0.035 0.050
Matorral, matorral dispersos, hierbas abundantes 0.035 0.050 0.070
Matorral, medio al matorral denso en verano 0.070 0.100 0.160
Arboles, sauces densos, verano, plano 0.110 0.150 0.200
Arboles, bosques 0.080 0.100 0.120

6. ANALISIS Y RESULTADOS DE LA SIMULACION CON EL MODELO HEC-RAS

A continuacion se presentan los analisis y resultados obtenidos del anlisis hidréaulico realizado a

partir del modelo HEC-RAS, considerando los pardmetros y consideraciones antes mencionadas.

La simulacion se realiz6 considerando un flujo permanente para un periodo de retorno de 50 afios.

La Figura No.6 muestra la configuracion disefiada con el modelo HEC-RAS de la Quebrada El

Pato.

Figura No. 6
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Configuracion de la Quebrada El Pato con el modelo HEC-RAS
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Tools {"R SAfD
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B

Tools

GIS Tools
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Figura No. 7
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Vista en perfil del de analisis de la Quebrada EI Pato con el modelo HEC-RAS

=z Profile Plot

File

Opticns  Help

Reaches ... |l-|f| Profiles ... |ﬂﬂ

[~ Plot Initial Conditions

O x

Elevation (ft)

Qda el Pato Plan: Plan 01

06/20/2024

Cida El Pato DREMAJE

Main Channel Distance ()

120

Figura No. 8
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Vista en 3D del de analisis de la Quebrada El Pato con el modelo HEC-RAS

| = X-¥-Z Perspective Plot — O X
1 File Options l
Upstream RS: 108.64 - ﬂﬂﬂﬂﬂ | 2| «| ReloadDats |
| Downstream RS: IU vI FLo T _B— i
Azimuth Angle 58 =
Qda el Pato Plan: Plan 01 06/20/2024 j

Legend
 E—
WS PF 1
Ground
Bank Sta

Figura No. 9
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Secciones Transversales Quebrada El Pato
Est.: Ok + 000 a Est.: Ok +120

Qda & Pato Flam: Plan 01 06/21/2024 Qda & Pato Flan: Plam D1 06/21/2024
a2 % 25 %
26 28
Logend 1 Legend
e o S
] [ ] WS PE 1 WS PE 1
11 1| 11- m FF 1. IE1| _m FF 1
E - E e ——
= Groud | T 28] Ground
E e (S E -
t Bark Sta g 2] Bark Sta
i Fe) wl 1
il
- ]
=S
14 : ' ' ' . ] n : ' . ' . ]
o 5 0 15 X2 2z’ B o E @ 15 ® B I
Station (1) Station (1)
Qda & Pato Flam: Plan 01 06/21/2024 Qda & Pato Flan: Plam D1 06/21/2024
a2 % 25 %
i 287 Logend
] o S
- WS PE 1
[ ] Ground
E E 25 =
= = ] Bark Sta
f § 2]
i i 1
i W oz
224
214
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Secciones Transversales Quebrada El Pato
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Est.: Ok + 140 a Est.: Ok + 240
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Cuadro con los resultados del tramo de analisis de la “Quebrada El Pato”

B Profile Output Table - Standard Table 1 = O X
File Options Std.Tables Locations Help
HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Qda El Pato Reach: DRENAJE Profile: PF 1 Reload Data

Reach River Sta |Profile QTotal | Min Ch El |W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area|Top Width |Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m) L
DRENAJE | 108.64 |PF 1 87.87: 21.40 24.58 24.65 0.001036 2.17 40.41 29.81 0.33
DRENAJE | 100 PF 1 87.87 21.33 24.47 24.02 24,63 0.003185 3.22 27.27 24.81 0.54
DRENAJE |90 PF 1 87.87 21.20 23.89 23.89 24.53 0.010885 6.39 13.76 10.74 0.998 |
DRENAJE |80 PF1 87.87 21.07 23.57 23.57 24,40 0.010858 7.31 12.02 €31 1.00
DRENAJE | 70 PF 1 87.87 20.94 23.75 24.03 0.004225 4.26 20.61 13.96 0.62
DRENAJE |60 PF 1 87.87 20.81 23.67 23.98 0.005116 4.49 19.58 14.11 0.67
DRENAJE |50 PF1 87.87 20.22 23.78 23,90 0.001324 2.78 31.58 14.82 0.34
DRENAJE |40 PF 1 87.87 20.56 23.26 23.26 23.83 0.011682 6.02 14.60 13.65 1.03
DRENAJE |30 PF 1 87.87 20.43 23.22 23.12 23.67 0.008522 5.38 16.32 13.91 0.88
DRENAJE |20 PF1 87.87 20.30 23.15 23.02 23.58 0.007843 5.25 16.75 14.09 0.85
DRENAJE | 10 PF 1 87.87 20.17 22.81 22,81 23.47 0.010978 6.52 13.47 10.24 1.00
DRENAJE [0 PF 1 87.87 19.73 21.68 21.68 22,37 0.010104 6.66 13.19 9.73 1.01
Total flow in cross section.

Cuadro con los resultados del tramo de analisis de la “Quebrada El Pato”

Q (50 Anos) N'Ve'gz:""“ MAME | VelQda | NST | Diferentcia| Y Critica

QUEBRADA |ESTACION| (ma/s m) ) (miseq) (M) |Fondo-NST| _ (m)

EL Pato 0+360 87.67 21797] 22,960 217  24.460 2,663 1163
EL Pato 0+340 87.87 21450 22.880 32|  24.38 2921 1421
EL Pato 01320 87.87 210613 22.800 639 24.300 3.239 1739
EL Pato 0+300 87.87 21388] 22720 731 2420 2.832 1332
EL Pato 0+280 87.87 21333 22.640 426 24140 2.807 1307
EL Pato 01260 87.87 21233 22.560 249]  24.060 2.827 1327
EL Pato 01240 87.87 211 22480 217 23.980 2.880 1.380
EL Pato 0+220 87.87 21026 22.400 322 23900 2.874 1374
EL Pato 0+200 87.87 20843 22.320 639 23820 2,077 1477
EL Pato 0+180 87.87 20051 22.240 731] 23740 3.689 2.189
EL Pato 0+160 87.87 2032 22.160 426] 23660 3331 1831
EL Pato 0+140 87.87 20393 22.080 249] 23580 3.187 1687
EL Pato 0+120 87.87 19.976]  22.000 278] 23500 3524 2.024
EL Pato 0+100 87.87 19549 21.920 6.02] 23420 3.871 2371
EL Pato 0+080 87.87 10618] _ 21.840 538 23.340 3722 222
EL Pato 0+060 87.87 10473] 21760 525 23.260 3.787 2.287
EL Pato 0+040 87.87 10236] 21680 652 23180 3.044 244
EL Pato 0+020 87.87 19258]  21.600 6.66]  23.100 3.846 2346
EL Pato 0+000 87.87 19258] 21520 668 23020 3.766 2.266
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos en el desarrollo de este estudio podemos llegar a las

siguientes conclusiones y recomendaciones:

e El presente andlisis contempla la Quebrada El Pato en su condicion natural, sin ningun tipo
de intervencion en su cauce. No se proyecta reencauzamiento ni obras hidraulicas
asociadas, por lo que el curso de agua se mantendra sin modificaciones. Las evaluaciones
realizadas se basan en el comportamiento hidraulico actual del cauce, garantizando que el

desarrollo propuesto respeta y preserva sus caracteristicas naturales.

e Conbase en el anélisis hidrolégico e hidraulico realizado, se ha determinado que los niveles
seguros de terraceria para las areas del proyecto colindantes con la Quebrada El Pato deben
ubicarse al menos 1.50 metros por encima del Nivel de Aguas Maximas estimado para un
evento con un periodo de retorno de 50 afios, equivalente a una elevacion de 5.06 metros
desde el fondo del cauce. En consecuencia, los niveles recomendados de terraceria se
encuentran entre las cotas 23.02 m y 24.46 m, lo que permite mantener condiciones de

seguridad sin alterar el comportamiento natural del cauce.

e El modelo hidraulico HEC-RAS ha sido utilizado para simular el transito de los caudales

correspondientes a la Quebrada El Pato, considerando un periodo de retorno de 50 afos.

e Se recomienda que las obras del proyecto se desarrollen por encima de los niveles de
terraceria establecidos en el presente estudio, con el fin de reducir el riesgo de inundaciones
ante eventos de disefio con un periodo de retorno de 50 afios. Esta medida preventiva

contribuye a la seguridad del desarrollo sin comprometer las condiciones naturales del

cauce. ODOARDO 1. TORRAZZA
L*CE'EP:JGC;A‘N——\ %5.006-006
o\ = — O

R AL

lunta Teenica de InecenidTia vy Arquiteciura
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1. INTRODUCCION.

El presente estudio hidroldgico para la quebrada El Pato afluente del rio Naranjal, ha sido
desarrollado a solicitud de PROMOTORA GNEP INTERNATIONAL INC. Este estudio
hidroldgico se basa con los requerimientos minimo que exige el Ministerio de Ambiente en
cumplimiento con la legislacion que ordena los recursos hidricos sobre la resolucion No.
DM. 0431-2021 del 16 de agosto del 2021, “que establece los requisitos para la autorizacion
de obras en cauce naturales y se dictan otras disposiciones”, para dar viabilidad a obras
donde se establece los andlisis hidroldgicos para la cuenca de estudio, que deben ser

considerados para la construccion y operacion del proyecto precipitado.

El objetivo principal del estudio hidrolégico es caracterizar hidrolégicamente,
morfoldgicamente y definir el cuerpo de agua que circundan por uno de los linderos de la
huella del proyecto a desarrollarse. Se presenta en el estudio los datos de los cuerpos de

agua analizados, por requerimientos del Ministerio de Ambiente.

Para el analisis se revisaron y levantaron datos de caracteristicas del entorno natural y
actual en donde se desarrollara el proyecto. Ademas de datos meteoroldgicos de la zona
bajo estudio, se identificaron las estaciones de precipitacion y se determinaron parametros
como tiempo de concentracion, intensidad de la lluvia, entre otros. Para la hidrologia se
determinaron de manera integral las superficies de drenajes, pendientes, caudales
hidroldgicos de disefio estimados para la cuenca de la quebrada El Pato, objeto del

estudio.

En el informe se presenta una descripcion general de la cuenca hidrografica No. 144 Rio
Juan Diaz y de la quebrada El Pato afluente del rio Naranjal; incluyendo, localizacién y

descripcion general del area.
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2. OBJETIVO DEL INFORME.

Presentar el estudio Hidroldgico que evalua la quebrada El Pato la cual tiene como
propdsito una evaluacion integral de las variables y componentes hidroldgicos para
determinar el grado de impacto que pueda presentar en la Evaluacion de Impacto
Ambiental. De tal forma que la huella del proyecto, cumpla con las recomendaciones de
los requisitos establecidos por el Ministerio de Ambiente en su proceso de

evaluacion y desarrollo de la misma.

2.1. Objetivo General.
Desarrollar el Estudio Hidrolégico requerido por el Ministerio de Ambiente, para su

evaluacion hidroldgica en el proceso de evaluacidon y seguimiento ambiental.

2.2. Objetivo Especificos.
e Caracterizar los componentes morfoldgicos de la quebrada El Pato afluente del rio
Naranjal.
e Determinar caracteristicas hidrogréficas que interviene el drea de estudio
requeridas por el Ministerio de Ambiente.

e Calcular los valores morfométricos de la cuenca de estudio.
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3. LOCALIZACION DEL PROYECTO.

La huella del proyecto Residencial Solé Village estara ubicada en el corregimiento de

Pedregal, distrito de Panamd, provincia de Panama, el cual serd desarrollado por la

promotora GNEP INTERNATIONAL INC.

El corregimiento de Pedregal tiene un drea de 28.53 km? y limita al norte con el

corregimiento de Las Mafanitas, al este con el corregimiento de Las Mananitas, al oeste

con el corregimiento de Ernesto Cérdoba Campos y Rufina Alfaro y al sur con el

corregimiento de Don Bosco y Juan Diaz.

De acuerdo con los datos recolectados en el ultimo Censo Poblacional de la Republica de

Panama (afio 2010), la poblacidon en el corregimiento de Pedregal es de 51,641 de los cuales

25,704 son hombres y 25,937 son mujeres distribuidos en lugares poblados.

Tabla 1. Coordenadas de la Ubicacién del Proyecto.

UTM-WGS-84
Vértice Este (m) Norte (m)
1 671877.847 | 1004735.235
2 671875.474 1004758.326
3 671870.250 | 1004784.565
4 672068.467 | 1004763.217
5 672076.442 1004713.858

Fuente: Cuadro elaborado por el consultor. Este estudio 2024.
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Mapa 1. Localizacién Regional del Proyecto.

MAPA TOPOGRAFICO 1:25,000. UBICACION DEL PROYECTO.
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4. HIDROLOGIA.

Los estudios hidroldgicos analizan la informacion recopilada de las cuencas, como son el
comportamiento climdtico de las cuencas, caudales promedios mensuales, caudales
minimos mensuales, definicion de areas de aportes, periodo de retorno, intensidad y el

caudal que se definira para el estudio.

4.1. Caracterizacion de la fuente hidrica

La quebrada El Pato afluente del rio Naranjal, objeto de este estudio hidroldgico,
pertenece a la region hidrica Pacifico Central. Esta region cubre a la regidn suroeste de la
provincia de Coclé, Panama QOeste, la zona sureste de la provincia de Herrera y Los Santos.
Los cursos de agua de las cuencas hidrograficas de esta region, desembocan hacia la
vertiente del océano Pacifico. Sus rangos de precipitacion oscilan entre 1027 y 1722 mm,
registrandose precipitaciones promedio de 1400 mm. Forman parte de la cuenca
hidrografica rio Juan Diaz, designada con el nimero 144 segun el Proyecto Hidrometeoro

I6gico Centroamericano (PHCA, 1967-1972).

Fuente: Atlas Ambiental de Panamd. 2010. 5 |
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4.1.1. Cuenca hidrografica Rio Juan Diaz.

La cuenca 144 corresponde al Rio Juan Diaz, se sitia en la vertiente del Pacifico, dentro de
la provincia de Panama y ocupa una superficie de 350.74 km?, representando el 0.46 % del
territorio nacional. Sus limites naturales son: al norte, con la cuenca del Canal de Panama;
al sur, con la Bahia de Panama en el Océano Pacifico; al este, con la cuenca del Rio Pacora;
y al oeste, con la cuenca de los Rios entre el Caimito y Juan Diaz.

El Rio Juan Diaz es un rio de Panama, que desemboca en la vertiente del Océano Pacifico,
especificamente en la Bahia de Panama, que recorre gran parte de la Provincia de Panama.
La cuenca del rio Juan Diaz esta ubicada hacia el sudeste de la provincia de Panama, nace
en Cerro Azul, a una altitud de 691 msnm y desemboca en la bahia de Panama. Sus
principales afluentes son los rios Las Lajas, Maria Prieta, Naranjal, Palomo, la Quebrada
Espavé y la Quebrada Malagueto. Tiene una longitud de 27.29 km y sucuenca
hidrogréfica abarca 350.74 km?. La topografia de la cuenca es accidentada con una
pendiente media del 12.8 %, estando el relieve compuesto por colinas y cerros bajos, tales
como Cerro Bartolo, Cerro Santa Cruz, Cerro El Brujo, Cerro Batea, Cerro Viento y Cerro
Bandera. Tiene numerosas cascadas en la cuenca alta, lo cual favorece el rédpido
escurrimiento de las aguas superficiales y los consecuentes bajos tiempos de concentracion.

La cuenca registra una precipitacion media anual de 2004.6 mm para registros del afio 2015.

4.1.2. Quebrada sin nombre.

La quebrada son nombre afluente del rio Naranjal, es definida como una fuente hidrica de
flujo permanente de orden uno, esta localizada al sureste de la provincia de Panamd, cuenta
con un area de drenaje de 1.95 km? 0 195 has, representando el 0.55 % del area de la cuenca
144 Rio Juan Diaz. El cauce principal tiene una longitud de 3.72 kildbmetros desde el punto
mas alto de su nacimiento hasta el sitio de desfogue con el Naranjal. Posee cuatro afluentes
tributarios que confluyen hacia la misma. El paisaje de esta microcuenca esta dominado por

tierras medianamente bajas.
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Mapa 2. Area de drenaje de la quebrada El P ato.
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5. IDENTIFICAR S| EL PROYECTO ESTAN DENTRO DE ALGUNA AREA PROTEGIDA.

Las areas protegidas son sitios que poseen gran riqueza natural, econdmica, cultural y son
clave para la investigacién cientifica. Estan regulados por normativas que velan por su
conservacion y que, dependiendo de su clasificacion, permiten que se realicen actividades
que no alteren los recursos naturales que las integran. En Panama hay cerca de 90 areas

protegidas, de las cuales 17 son parques nacionales.

Panamd cuenta con un robusto Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), que abarcan
aproximadamente 32% de drea terrestre y 12% de areas marinas del territorio nacional,
como se muestra en la siguiente imagen. De acuerdo a lo mostrado en la Figura 2 y al listado
de Areas Protegidas de la Republica de Panam4, la zona del proyecto no se ubica dentro de
ninguna de estas areas protegidas, por lo que se cumple con lo planteado por el Ministerio
de Ambiente en el articulo 4 de la resolucion No. DM 0431-2021 (de 16 de agosto 2021)
como “Requisitos para la autorizacion de obras en cauces naturales en la Republica de

Panama”.

Figura No. 2 Areas Protegidas en Panama.
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Fuente: Atlas Ambiental de Panamad. 2010.
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6. GEOLOGIA.

Litolégicamente hablando, el area de estudio se caracteriza por la presencia de esta zona
se caracteriza por afloramiento de rocas andesitas y basaltos intrusivos. Al sur muy alejada

se presenta fallas normales y al oeste la falla Chame.

Los suelos que conforman el drea, son suelos residuales productos de la meteorizacién de
la roca madre, especificamente de la formacién, especificamente de la formacién Panama
fase marina; roca sedimentaria del grupo Panam4, Volcanismo de la época de mioceno

medio y superior, periodo terciario.

Tabla 2. Clasificacion geoldgica.

Clasificacion geoldgica del area de estudio

Geologia
Grupo Formacion Simbolo Significado Area (km?) | %
Panama | Panama (Fase TO-PA Arenisca tobdacea, lutita, 1.55 79.5
Marina) tobdcea, caliza algaceay

foraminifera.

Coldn Mamoni K-COma Cuarzodioritas, granodioritas, 0.40 20.5

dioritas y sienitas (Chagres).

TOTAL 1.95 100

Fuente: Tabla generada por el consultor con datas de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.
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Mapa 3. Geologia.
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7. CAPACIDAD AGROLOGICA DE LOS SUELOS.

Los suelos se clasifican en ocho clases de tierras y se designan con nGmeros romanos, que
van del | la VIII. Las tierras de clase | son las tierras éptimas, es decir, que no tienen
limitaciones y a medidas que aumentan las limitaciones se designan progresivamente con
numeros romanos hasta la clase VIII. Las tierras de las clases | a IV son de uso agricola. Las
clases Il y lli tienen algunas limitaciones, y la clase IV es marginal para la agricultura. Las
clases V, VI, VIl son para uso forestal, frutales o pastos. La clase VIII son tierras destinadas a

parques, dreas de esparcimiento, reserva y otras.

La capacidad agrologica de suelos para el area en donde se ubica la quebrada El P ato se

clasifica en una sola clase segun su capacidad de uso (ver tabla 3).

Tabla 3. Clasificacion de la Capacidad Agroldgica de los suelos del area bajo estudio.

Nomenclatura Clasificacion Area (km?) %

i\ No arable, con limitaciones severas, apta para 1.95 100
bosques, pastos, tierras de reservas.

TOTAL 1.95 100

Fuente: Tabla generada por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.
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Mapa 4. Capacidad agrologica.
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8. DESCRIPCION CLIMATICA DE LA CUENCA.

El clima del drea esta determinado por la localizacién geografica, la altura sobre el nivel del
mar, el relieve y la extensién territorial. Para la clasificacion climatica se utilizé el sistema
de Alberto Mckay y Holdridge, teniendo en cuenta las caracteristicas pluviométricas y

térmicas del area de influencia.

De acuerdo con la clasificacién climatica de Alberto Mckay (2000) que se presenta en el
Atlas Ambiental de la Republica de Panama (2010); la cuenca objeto de este andlisis

presentan un clima subecuatorial con estacion seca.

8.1. Clima Subecuatorial con estacion seca prolongada.

Es célido, con temperaturas medias de 27 a 28°C. Los totales pluviométricos anuales,
siempre inferiores a 2,500 mm son los mas bajos de todo el pais, los cuales llegan a 1,122
en Los Santos. Este tipo de clima se presenta en el Valle de Tonosi, en las tierras bajas del
derrame hidrografico del golfo de Panama3, en las islas de este golfo y en las cuencas de los
rios Bayano, Chucunaque, Tuira y Sambd. La estacion seca presenta fuertes vientos, con

predominio de nubes medias y altas; hay baja humedad relativa y fuerte evaporacion.

o~

Figura No. 3 Mapas tipos de clima segun A. Mckay.
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8.2. Zonas de vida segln Holdridge
De acuerdo con Holdridge: “Una zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales dentro
de una division natural del clima, que se hacen teniendo en cuenta las condiciones edéficas,

las etapas de sucesion y que tiene una fisonomia similar en cualquier parte del mundo”.

El sistema de zonas de vida de Holdridge permite la clasificacion de dichas areas en 30

clases, 12 de las cuales se encuentran en Panama:
El drea de la quebrada El Pato, se encuentra dentro de la siguiente zona de vida:

8.2.1. Bosque Humedo Tropical.

Ocupa el drea mas grande en Panama, alcanzando 29,899.9 km? o sea el 40.0% del territorio
nacional, se encuentra presente tanto en la vertiente Atlantica como Pacifica del pais,
especificamente en las provincias de Panama, Colon, Coclé, Darién, Chiriqui, Veraguas,
Bocas del Toro y Los Santos. Sus temperaturas oscilan entre los 24.0 y 26.0 °C y su nivel de

precipitacion anual va de los 1850 a 3400 mm.

Esreemplazado por asociaciones del PremontanoHumedo en las tierras bajas con altitudes
encontradas entre los 300 a 400 metros, o dependiendo de la rapidez con que aumente la
precipitacion con relacion al descenso de la bio-temperatura debido a la elevacion de la
planicie interior y dreas montafiosas por el Bosque Muy Humedo Tropical. Las areas
abruptas como las pendientes fuertes que deberian estar reservadas para uso 30 | Pagina
forestal o utilizarse juiciosamente para cultivos arboreos permanentes, estan siendo

utilizadas para otros fines como la ganaderia extensiva y la agricultura migratoria.

La mayor parte de esta zona de vida al norte de la division continental se caracteriza por
planicies de pendientes leves, ideales para el crecimiento de muchas especies forestales
tropicales de valor comercial mundial, son tierras bien drenadas o que pueden drenarse
transformandose en optima para la agricultura actual o futura, o bien para que queden

disponibles para el uso forestal.
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Figura No. 4 Clasificacion de Zonas de vida segin Holdridge.

Siglas® Superficie  Temperatura
<)

)
Bosque hdmedo 30.M < 2,000
maontano bajo (0.04%)
Bosque himedo bh-PM 220986 >24 1,450 - 2,000
pramonlano (3.07%)
Bosque humedo bh-T 298999 24-28 1,850 - 3,400
tropical (40%)
Bosgue muy himedo bmh-M 5.62 6-12 2,000
montanc {0.007%)
Bosgue muy hdmedo bmh-MB 18371 12-18 2,000 -4,000
maontano baje {0.25%)
Bosque muy himedo bmh-PM 13,1535 17.5 2,000 -4,000
pramontano (17.55%)
Bosque muy himedo bmh-T 16,609.6 255-26 3,800 - 4,000
tropical (22.17%)
Bosgue pluvial bp-M 211.12 6-12 > 2,000
montano (0.28%})
Bosque pluvial bo-MB 1,619.54 10.8-13.5 >4.000
montano baje (218%)
Baosque pluvial bp-PM 744198 18-24 4,000 -5,500
premontano (9.93%)
Bosgue seco bs-PM 81251 18-24 <1,100
pramontang (0.82%)
Bosque seco bs-T 284774 18-24 1,100 - 1,650
tropical 13.8%)

* Sgas frmadas p0r doS gRLUpDS U8 Blras sanaradss por un gUON: & DIMET gruDD, AN MINiE0ES, COMREpOnde A las nciEes de

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panamd (2010)
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Mapa 5. Zonas de vida segun Holdridge.
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8.3. Distribucidn de la precipitacion.
En fa cuenca hidrografica 144 del Rio Juan Diaz se identifican dos temporadas bien definidas:
la temporada seca que va de mediados de diciembre a mediados de mayo y la lluviosa que

va desde mediados de mayo a mediados de diciembre.

El drea presenta una temporada seca de 5 a 6 meses, con un periodo lluvioso de 6 a 7 meses.
Los maximos valores de precipitacién se obtienen en los meses de septiembre y octubre

cuando la ZCIT (Zona de Convergencia Intertropical), se encuentra sobre nuestro pais.

La cuenca registra una precipitacion media anual de 2004.6 mm para registros
pluviométricos para el afio 2015. Las lluvias se distribuyen gradualmente desde el centro de
la cuenca con un aproximado de 1900 mm/afio, hacia el litoral con 1700 mm/afio. El 92 %
de las lluvias ocurren entre los meses de mayo a noviembre y el 7 % restante se registra

entre los meses de diciembre a abril.

La temporada lluviosa se caracteriza por lluvias abundantes, de intensidad entre moderada
a fuerte, acompafiadas de actividad eléctrica que ocurre especialmente en horas de la tarde
y que son por lo general de origen convectivo. Dentro de esta temporada se presenta
frecuentemente un periodo seco conocido como Canicula o Veranillo de San Juan, entre

julio y agosto. El periodo entre diciembre y abril corresponde a la temporada seca.

Para el drea en estudio la precipitacién es de 2130.55 mm como media total anual para las
estaciones Tocumen, Balboa, Hato Pintado y Rio Piedras con registros pluviométricos desde
el afio 2006 hasta el 2015. Los excesos o escorrentia superficial se inician entre los meses
de septiembre, octubre y noviembre. El area registra un periodo de transicidn de la estacion

seca a la lluviosa que demora aproximadamente 60 dias.

Las maximas precipitaciones en esta regidn, estan asociadas generalmente a sistemas
atmosféricos bien organizados, como las ondas y ciclones tropicales, y la distribucion
estacional esta asociada en zona de Convergencia Intertropical (ZCIT).
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8.4. Régimen pluviométrico por region (Pacifico).

Se caracteriza por abundantes lluvias, de intensidad entre moderada a fuerte, acompafadas
de actividad eléctrica que ocurren especialmente en horas de la tarde. La época de lluvias
se inicia en firme en el mes de mayo y dura hasta noviembre, siendo los meses de
septiembre y octubre los mas lluvioso; dentro de esta temporada se presenta

frecuentemente un periodo seco conocido como Veranillo, entre julio y agosto.

El periodo entre diciembre y abril corresponde a la época seca. Las maximas precipitaciones
en esta region estan asociadas generalmente a sistemas atmosférico bien organizados,

como las ondas y ciclones tropicales (depresiones, tormentas tropicales y huracanes).

9. TIPOS DE SUELOS.

Los suelos de drea en donde se ubican la microcuenca de la quebrada, son de orden

Alfisoles, Ultisoles, Entisoles e Inceptisoles.

Son suelos bastante jovenes y poco desarrollados que estdn empezando a mostrar el
desarrollo de los horizontes. Suelos minerales que presentan un endopedién argilico o

kandico, con un porcentaje de saturacién de bases de medio a alto.

Las texturas de los Entisoles son en gran medida moderadamente gruesas (franco arenoso)
y en los Inceptisoles el contenido de arcilla es mas elevado, siendo las texturas dominantes

franco arcillosa, franco arcillo arenosa y arcillosa.
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10. INFORMACION BASICA.

La informacién basica para el desarrollo del estudio hidroldgico se obtuvo de dos fuentes

principales:

¢ Informacién cartografica existente

e Informacion meteoroldgica

10.1. Informacidn cartografica existente.

Se obtuvo de los mosaicos topograficos a escala 1:25000 generados por el Instituto Nacional
Tommy Guardia de la Republica de Panama, con proyeccién UTM (Universal Transversal
Mercator), curvas de nivel a intervalos de 10 m y curvas suplementarias de 5 m, elipsoide

WGS84 y generadas con imagenes radar aerotransportado del area, tomada en el afio 2012.

Ademas, se utilizé datos suministrados, por sistema de informacién geografica (ARCGIS), asi
como para levantar poligonos de area de drenaje e isoyetas de precipitacion de la cuenca y
caracteristicas morfométricas de la cuenca; para definir la superficie de drenaje, longitud

del cauce y otras.

10.2. Informacion meteoroldgica.

El area en donde se encuentra la cuenca de la quebrada El Pato en donde se ubica la
huella del proyecto del solicitante de este estudio, no cuenta dentro de su area con
estaciones de medicién de precipitacion, pero por estar ubicada dentro de la cuenca

hidrografica rio Juan Diaz (144), cuenta con informacidn de estaciones cercanas.

La distribucion espacial de las estaciones que se encuentran cercanas y cuyo
comportamiento tiene influencia dentro de la superficie de drenaje de la quebrada El
Pato objeto de este estudio hidrolégico. La Estacion de Tocumen, es la mas

representativa del area, operada por el Instituto de hidrologia y meteorologia de Panama.
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Mapa 6. Localizacion de estaciones meteoroldgicas.
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10.3. Comportamiento climéatico del drea de estudio.

Para el presente estudio se tomo en consideracidn los datos meteorolégicos de las Estacion
de Tocumen, la cual es la més representativa del area, operada por la Empresa de
Transmision Eléctrica (ETESA). La misma se encuentra localizada: Estacién Tocumen; 09° 03’
56” Ny 79° 23’ 31” O, a una altura sobre el nivel medio del mar de 18 metros. Esta estacién

cuenta con un periodo de registro de 43 afios.

10.3.1. Precipitacion.

La estacion meteoroldgica cercana corresponde a la de Tocumen registrada como 144 - 002
esta se encuentra a una elevacion 18 msnm con 43 afos de registros. De acuerdo a estos
registros las precipitaciones anuales promedios son 159 mm, las precipitaciones maximas
suelen registrarse en noviembre con un maximo registrado de 660 mm y las precipitaciones

minimas suelen registrarse en febrero con un minimo registrado de 70.9 mm (Ver tabla 4).

Tabla 4. Registro de Precipitacion promedio y maxima mensual.

Estacion Tocumen
Mes Lluvia Promedio (mm) | Lluvia maxima (mm)

Enero 26.4 1204
Febrero 10 70.9
Marzo 15.2 79.6
Abril 69.6 247 1
Mayo 233.9 505.1
Junio 236.9 544.3
Julio 173.5 330.5
Agosto 220.5 395.8
Septiembre 247.6 441.8
Octubre 329.5 646.8

Noviembre 244.6 660
Diciembre 100.5 377.8
Total, Anual 159 4420.1

Fuente: Tabla elaborada por el consultor, con datos de la estacion Tocumen.




Figura No. 5. Histérico de Lluvias.

Variaciéon mensual de la precipitacion maxima y promedio
Estacion Tocumen 144-002. Periodo 1970-2013
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Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panamd, con datos de estacion Tocumen.

10.3.2. Temperatura Mensual.

Las temperaturas en las zonas tropicales y por consiguiente en el area de estudio, se
caracterizan por su baja variabilidad a lo largo del afio (menor de 2 °C). En el caso particular
de la estacién Tocumen la variabilidad de la temperatura a lo largo del afio es de 1.4 °C, es
decir la diferencia de temperatura entre el mes mas calido Abril (27.8 °C) y el menos célido
octubre (26.4 °C). La variacidon espacial de la temperatura depende fundamentalmente de
la elevacidn. De acuerdo a la estacién Tocumen, ubicada a una elevacion de 14 msnm, la

temperatura media es de 26.9 °C.

En la Figura 6 se muestra la variacion a lo largo del afio de las temperaturas promedio,
maxima y minima y se presenta un resumen mensual de los valores normales de
temperaturas medias, maximas y minimas registradas en la estacion Tocumen. Se observa
gue en los meses mas secos (febrero y marzo) la variacion entre las minimas temperaturas

y las maximas, en promedio, es aproximadamente 11.8 °C, y 7.4 °C en el periodo himedo




(septiembre y octubre). El promedio de los valores normales de temperatura minima es

22.3 °Cy de las maximas, 31.5 °C.

Figura No. 6. Variacion mensual de Temperatura (°C).

Variacién mensual de |la Temperatura promedio, maxima y minima (°C)
Estacion Tocumen Periodo 1971-2008, Elevacion 14 m.
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ene feb mar abr may  jun jul ago sep oct nov dic
—@=max en °C 32 328 333 333 315 307 311 31 30.4 30 305 314
=== min en °C 21 21 216 224 233 232 229 229 228 227 225 216
meden®C 262 269 274 278 274 27 27 269 266 264 265 265
Fuente: Variacién mensual de la temperatura promedio, mdxima y minima. Estacion Tocumen.
10.3.3. Viento.

En nuestro pais influyen tres tipos de viento a escala sindptica, a saber: los vientos alisios,
los Oeste Sindpticos, y los Oeste Ecuatoriales. Tomando en consideracion la estacion
meteoroldgica de Tocumen la mas cercana al sitio del proyecto con registro de viento, de
10 a 2 metros de altura de la superficie del suelo, podemos inferir que durante el periodo
seco (diciembre a abril) los alisios son los vientos que predominan en la regidn de estudio,
penetrando con direccion del Norte a una velocidad promedio de 2.4 m/s en los meses de

febrero y marzo del0 metros de altura y 1 m/s, a 2 metros del suelo.

A continuacidn, se muestran la velocidad del viento en los meses lluviosos de

aproximadamente 1.6 m/s, a 10 metros y 0.6 m/s, a 2 metros de la superficie del suelo.




Figura No. 7. Variacion mensual del Viento.
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Fuente: Variacion en el afio de la velocidad del viento. Estacidn Tocumen.

10.3.4. Humedad Relativa.

- _'-1-"/‘
nov dic
1.6 1.9
0.6 0.7

La humedad relativa es una forma de medir el contenido de humedad del aire, y de esta

manera es util como indicador de la evaporacion, transpiracién y probabilidad de lluvia

convectiva. La humedad relativa varia proporcionalmente con el régimen de lluvia.

En la estacion Tocumen, los meses secos registran los menores valores de humedad relativa.

El promedio anual de la humedad relativa es 78.3%, de las méximas, 86.5%; y de las

minimas, 71.6%. En la Figura 8 se presentan los valores promedios mensuales de humedad

relativa registrada en la estacidén Tocumen. Se observa que los valores minimos de humedad

relativa ocurren en la estacidn seca con un promedio de 69%. Al inicio de la estacion lluviosa,

la humedad relativa se va incrementando hasta llegar a un maximo, en octubre, de 85.7%.
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Figura No. 8. Variacion mensual de la humedad relativa.

Variacion mensual de la humedad reltiva (%)
Estacién Tocumen. Elevavion 14 metros.
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Fuente: Variacion mensual de humedad relativa. Estacion Tocumen.

Una vez que la estacion lluviosa estd establecida, la humedad relativa experimenta poca

variacion con valores medios mensuales entre 81 % y 85.7 %.

10.3.5. Evaporacion.
La estacion meteoroldgica completa de Tocumen es la que esta dentro de la cuenca del rio
Juan Diaz con registros de evaporacién. Se viene recopilando informacién desde junio de

1970. La Direccion de Hidro meteorologia utiliza tanque evaporimetro tipo A estandar.

En la Tabla 5 se presenta el valor mensual normal de la evaporacion diaria en milimetros
registrada hasta 2007 (max., min. y promedio) y en la Figura 9 se puede apreciar la variacién

a lo largo del aio de la evaporacion promedio maxima y minima.




Tabla 5. Evaporacién mensual.

Evaporacion mensual (en mm/dia)

ene | feb | mar | abr [ may | jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic |Anual

Prom| 52 | 61 | 63 | 58 | 41 |36 |37 |37 |37 |36]|37 )43 | 45

Max | 64 | 73 |75 (72 60|47 | 49 | 46 | 47 | 45 | 50 | 63 | 7.5

Min 37 {47 | 48 | 41 | 30| 23 | 25|28 |24 |26 |25 |24 23

Fuente: Tabla elaborada por el consultor, con datos de la estacion Tocumen.

Figura No. S. Variacién mensual de evaporacion.

Variacién mensual maxima, minima y promedio de Evaporacion.
Estacion Tocumen. Periodo 1970-2007.
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—@=max mm/dia 6.4 7.3 7.5 7.2 6 4.7 4.9 4.6 4.7 4.5 5 6.3
- min mm/dia 3.7 4.7 4.8 4.1 3 23 2.5 2.8 24 2.6 2.5 2.4
med mm/dia 5.2 6.1 6.3 5.8 4.1 3.6 3.7 3l 3.7 3.6 3 4.3

Fuente: Variacién mensual de la evaporacién en mm/dia. Estacion Tocumen.

De acuerdo a la tabla anterior la evaporacién potencial anual es aproximadamente 1642
mm que corresponde al promedio diario en el afio, que es 4.5 mm, multiplicado por los 365

dias del afio.
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10.3.6. Evapotranspiracion potencial (ETP)

La evapotranspiracién es uno de los parametros esenciales en la determinacién del balance
superficial, nos permite determinar la cantidad de agua que regresa a la atmésfera a través
de la evaporacién directa de la superficie del suelo mas la transpiracion de las plantas. Es el
agua que precipito pero que no va a formar parte de la disponibilidad de recursos hidricos

en un area determinada. Se expresa en milimetros por unidad de tiempo.

En la tabla 6, se da un resumen de los pardmetros que se utilizaron para calcular la
evapotranspiracion potencial mediante el método de Penman-Montieth en la estacién

Tocumen, resultando 1225 mm/afio.

Tabla 6. Evapotranspiracion potencial — Método de Penman.

Evapotranspiracion Potencial (mm) - Método de Penman
Estacion Tocumen (Elevacion 14 msnm)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct | Nov Dic
n/N 0.63 063 | 058 | 049 | 035 | 026 | 0.30 | 030 | 033 | 031 | 0.38 | 0.50

U 0.90 1.00 1.00 | 1.00 | 0.70 0.60 | 0.60 | 0.60 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.70
PoA/P*r | 3.05 3.16 3.24 | 331 3.24 3.18 | 3.18 3.16 3.11 | 3.08 { 3.10 | 3.10
Ra 13.22 | 14.24 | 15.26 | 15.58 | 15.51 | 15.26 | 15.34 | 15.51 | 15.34 | 14.66 | 13.56 | 12.88
ea 33.81 | 35.44 | 36.50 | 37.36 | 36.50 | 35.65 | 35.65 | 35.44 | 34.82 | 34.41 | 34.62 | 34.62
ed 24.11 | 24.03 | 24.38 | 26.19 | 29.57 | 29.80 | 29.34 | 29.42 | 29.74 | 29.49 | 29.05 | 27.07

oTK* 15.90 | 16.05 | 16.16 | 16.25 | 16.16 | 16.07 | 16.07 | 16.05 | 15.99 | 15.94 | 15.97 | 15.97
T°C 26.20 | 26.90 | 27.40 | 27.80 | 27.40 | 27.00 | 27.00 | 26.90 | 26.60 | 26.40 | 26.50 | 26.56
Hr 0.71 0.68 | 0.67 | 0.70 0.81 0.84 | 0.82 0.83 0.85 | 0.86 | 0.84 | 0.78

ETP Dia 3.3 3.8 4.1 4.1 3.4 3.1 3.2 3.2 3.2 3 2.9 3
ETP Mes 103 106 127 122 106 93 100 101 96 925 | 86.9 93

ETP Anual 1225 mm
Fuente: Autoridad del Canal de Panama
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Figura No. 10. Comportamiento de la temporada seca y lluviosa.
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Fuente: Grdfica elaborada por el consultor. Datos del Balance Hidrico.

10.3.7. Temporada seca.

La temporada seca esta claramente definida y caracterizada por un periodo de tres meses

secos con déficit de agua en el suelo. Aunque se registran precipitaciones; las mismas no

logran mantener el suelo a capacidad de campo, registrandose déficit de agua entre 42.25

y 120.64 mm, en febrero hasta abril, mes en el cual la temporada seca se acentua.

10.3.8. Periodo lluvioso.

El periodo lluvioso se caracteriza por registrar excesos de agua en el suelo a partir de mayo

en el caso de Tocumen. A partir de este momento el suelo alcanza su capacidad de retencion

maxima, la cual es de 200 mm. Los meses que registran los mayores excesos de agua en el

suelo son octubre y noviembre.
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11. BALANCE HIDRICO DE SUELOS.

Sirve para planificar, puesto que a partir del balance hidrico se determina la provisiéon de

agua en términos de un caudal confiable y permanente en el tiempo, durante las épocas

secas. Ademas, permite identificar si se requieren obras como embalses de regulacion,

pozos, sistemas de uso de excedentes de agua o sistemas mas eficientes de aplicacion del

riego. Para la confeccién del Balance sobre el comportamiento de las aguas en el drea objeto

de estudio se tomé en cuenta los siguientes datos de la estacion meterorolégica.

Capacidad de almacenaje de agua en el suelo 150 mm de retencién. (suelo arcilloso)
Escorrentia superficial 834 mm.
Déficit de agua en el suelo 268 mm.

Perdidas por evapotranspiracion 1083 mm.

Tabla 7. Balance Hidrico de suelos para la cuenca.

] BALANCE EDAFOCLIMATICO MENSUAL DE LA CUENCA DEL RIO JUAN DIAZ
OSQUE POCODENSO |  SUELO:ARCILLOSO | PERIDODO: 1977-2010 |  RETENCION: 150 mm
meses| erp | pp  (pe.ETR (SN VAY Almac, g’:mnﬁl ETR | EXCESO | DEFICIT | TEMP. °C | RADIAGION
ENE 130 26 -104 =125 B84 -66 92 0 38 26.6 441
FEB 120 10 -110 -235 30 -34 44 0 76 26.8 448
MAR 134 15 -119 -354 13 =17 32 0 102 27.2 44541
ABR 125 70 -55 -409 ] -4 74 0 51 27.9 429
MAY 105 233 128 - 137 128 105 0 0 28.1 355
JUN 103 238 135 - 150 13 103 122 Q0 27.9 360
JUL 104 177 73 - 150 0 104 73 0 77 354‘]
AGO 111 220 108 - 150 0 111 109 0 279 372
SEPT 102 247 145 - 150 ] 102 145 0 274 as8
ocCT 92 330 238 - 150 0 g2 238 0 27.1 318
NOV 105 252 147 - 150 0 105 147 0 27.1 369
DIC 120 99 -21 -21 130 -20 119 0 1 26.7 409
TOTAL 1351 1917 1083 834 268 27.4 388
Fuente: Tabla elaborada por el consultor. Este estudio 2024.
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Mapa 7. Hidrogeologia.
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Fuente: World Street Map, IGNTG-ANAT!, Esrl, Garmin, HERE.
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12. HIDROGEOLOGIA.

Segun el mapa de hidrogeologia los acuiferos que se encuentran en la zona son: Acuiferos

predominantes fisurados (discontinuos) Permeabilidad variable:

¢ Acuiferos moderadamente productivos (Q= 3 — 10 m?*/h).

e Formaciones geoldgicas: Panama (TO-PA).

e Acuiferos locales (Bla) Acuiferos locales restringidos a zonas fracturadas,
conformados por una mezcla de rocas volcanicas fragmentarias consolidadas y poco
consolidadas, sobrepuestas a rocas igneas consolidadas. Los pozos mas productivos

se localizan en zonas fracturadas.

13. GEOMORFOLOGIA DE LA QUEBRADA EL PATO.

La caracterizacion morfométrica de la microcuenca hidrografica para la quebrada El
Pato, es una de las herramientas mas importantes en el analisis hidrico, y tiene como
propdsito determinar indices y pardmetros que permiten conocer la respuesta hidroldgica
en esta unidad de analisis espacial (cuenca). Esta herramienta tiene gran aplicabilidad en el
analisis de los diversos componentes de una cuenca hidrografica, analizada como un
sistema, y su relacion con eventos hidro climatolégicos de condiciones regulares y
extremas. El objetivo principal de la Guia Basica para la Caracterizacidon Morfométrica de
Cuencas Hidrograficas es dar a conocer de forma clara el cdlculo de las caracteristicas
morfométricas mas importantes en el estudio hidroldgico de cuencas, asi como la
interpretacion de los resultados obtenidos. Para cumplir lo anterior, se realizé el analisis
de las caracteristicas morfométricas de una cuenca modelo (microcuenca quebrada

El Pato) ubicada en el distrito de Panama, Provincia de Panama.
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14. PARAMETROS FISICOS DE LA CUENCA.

14.1. Area de drenaje de la cuenca.

Es la proyeccion horizontal del area de drenaje de un sistema de escorrentia dirigido directa
o indirectamente a un mismo cauce natural. El sitio que recoge toda la escorrentia que se

produce en una cuenca hidrogréfica se denomina punto de concentracién o punto de cierre

de la cuenca.

La delimitacion de una cuenca hidrografica se realiza a partir de restituciones cartograficas

y fotogramétricas como:

a) La divisoria de aguas pasa por los puntos mas altos de las cordilleras cruzando los
valles que estas delimitan.

b) Su delimitacion comienza en el punto de concentracion y se continta a cada lado de
este punto con lineas siempre perpendiculares a las curvas de nivel.

c) Ladivisoria de aguas nunca debe interceptar los cauces naturales.

Figura No. 11. llustracién de un area de drenaje tipica.

Fuente: Morfometria de la cuenca (Horton R. E., 1945).

14.2. Perimetro de la cuenca.
El perimetro de la cuenca o la longitud de la linea divisoria de la cuenca es un pardmetro
importante, pues en conexién con el drea nos puede decir algo sobre la forma de la cuenca.

Usualmente este pardmetro fisico es simbolizado por la maytscula P. pég. 334
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Cuenca Perimetro (km)

Quebrada El P ato 6.15

Si bien el perimetro es una medida o parametro que no indica nada por si solo, se convierte

en un insumo fundamental para el calculo de los parametros de forma de la cuenca.

14.3. Area de la cuenca.

Se define como el total de la superficie proyectada sobre un plano horizontal, que
contribuye con el flujo superficial a un segmento de cauce de orden dado, incluyendo todos
los tributarios de orden menor (Londofio Arango, 2001). Es el espacio delimitado por la

curva del perimetro.

Cuenca Area de la cuenca (km?) Unidad hidrografica

Quebrada EI P ato 1.95 Microcuenca (pequena)

Figura No. 12. Unidad hidrograficas y rangos de cuencas.

Tabla 3.1 Umdades hudrograficas v rangos

Umdad hidrografica .:\rc? N° de orden del rio
(km’)
Microcuenca (pequena) 10-100 1°.20 3%
Subcuenca (mediana) 100 - 700 £05°
Cuenca (grande) 700 - 6000 6° a mas

Fuente; DSMC-DGAST/ Lima, 1983 - Metodologia de Prionzacion de Cuencas.

14.4. Ancho de la cuenca.

Es la relacion entre el area de drenaje de la cuencay la longitud de la misma.

' Cuenca Ancho de la cuenca (km)

Quebrada EI P ato 0.60

pdg. 340
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14.5. Longitud recta de la cuenca.

Es la longitud de una linea recta con direccién paralela al cauce principal.

Cuenca Longitud recta de la cuenca (km)

Quebrada El Pato 2.47

15. PARAMETROS DE FORMA DE LA CUENCA.

Los factores geoldgicos, principalmente, son los encargados de moldear la fisiografia de una

region y particularmente la forma que tiene las cuencas hidrograficas.

Para explicar cuantitativamente la forma de la cuenca, se compara la cuenca con figuras
geométricas conocidas como lo son: el circulo, el évalo, el cuadrado y el rectangulo,

principalmente.

15.1. indice de compacidad o indice de Gravelius.
Parametro adimensional que relaciona el perimetro de la cuenca y el perimetro de un
circulo de igual area que el de la cuenca. Este pardametro describe la geometria de la cuenca

y esta estrechamente relacionado con el tiempo de concentracion del sistema hidroldgico.

P cuenca

Kc =

1
A cuenca 2

(=

Doénde:

P: perimetro de la cuenca (km)

A: drea de la cuenca (km?3)

El grado de aproximacion de este indice a la unidad indicara la tendencia a concentrar fuerte
volumenes de aguas de escurrimiento, siendo mas acentuado cuanto mas cercano se a la

unidad, lo cual quiere decir que entre mas bajo se Kc mayor sera la concentracion de agua.
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Tabla 8. [ndice de compacidad para la evaluacion de forma.

Clase Rango Descripcion
Kcl 1a1,25 Forma casi redonda a oval redonda
Kc2 1,25a1,5 Forma ova redonda- oval oblonga
Kc3 1,5-1,75 Forma oval-oblonga a rectangular- oblonga
Kca Mayor 1.75 Casi rectangular (alargada).

15.2. Indice de Gravelius de la cuenca.
P: perimetro de la cuenca 6.15 (km)

A: area de la cuenca 1.95 (km?)

Kc

6.15 km

1

1.95 km? 2

2r————)

T

Kc = 1.24

Cuenca indice de Gravelius

Clasificacion

Quebrada El Pato 1.24

Forma ova redonda- oval oblonga.

15.3. Factor de Forma (Kf).

indice propuesto por Gravelius. Es la relacion entre el drea (A) de la cuenca y el cuadrado

del maximo recorrido (L). Este parametro mide la tendencia de la cuenca hacia las crecidas,

rapidas y muy intensas o lentas y sostenidas, segin que su factor de forma tienda hacia

valores extremos grandes o pequefios.

Donde:
L: largo del cauce principal (km)

A: drea de la cuenca (km?)

pdg. 342
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Tabla 9. Clasificacion del factor de forma.

Kf Caracteristica
<0.22 Muy alargada, baja susceptibilidad a las avenidas
0.22a0.30 Alargada, baja susceptibilidad a las avenidas
0.30a0.37 Ligeramente alargada, baja susceptibilidad a las avenidas
0.37a0.45 Ni alargada ni ensanchada, baja susceptibilidad a las
avenidas

0.45a0.60 | Ligeramente ensanchada, baja susceptibilidad a las avenidas

0.60 a 0.80 Ensanchada, media susceptibilidad a las avenidas
0.80a1.20 Muy ensanchada, tendencia a ocurrencia de avenidas
>1.20 Rodeando el desaglie, tendencia a ocurrencia de avenidas

15.4. Factor de forma cuenca.
L: largo del cauce principal 3.27 (km)

A: drea de la cuenca 1.95 (km?)

195 km?
"~ (3.27 km)?
Kf =0.1824
Cuenca Factor de forma Clasificacion
Quebrada El 0.1824 Muy alargada, baja susceptibilidad a las
P ato avenidas

El factor de forma de la microcuenca Quebrada El P ato es de 0.1824, el cual estd
indicando que la cuenca no tiende a ser circular sino ligeramente alargada; por lo tanto,
no es propensa a presentar crecidas subitas cuando se presentan lluvias

intensas simultaneamente en toda o en gran parte de su superficie. pdg. 543
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Figura No. 13. Relacion entre la forma de algunas cuencas y el caudal pico para eventos
maximos de precipitacion.

Hidrograma d¢ Crecido Hidrograma de Crecido

Coudat o lo selide d¢ lo Cuenco

Cosdol @ lq selido de lo Cuenca

Tiempo Tiempo

Hidrograma de Crerido

VA

Tiempa

Relocion entre la morfologio de lo cuenca
y el coudol paro evenlos de Precipitocion

Coudal o lo Solido de lo Cuenca

Fuente: Morfometria de la cuenca Rio San Pedro, Conche, Chihuahua en Base a Bell (1999).
15.5. [ndice de alargamiento.
Relaciona la longitud del cauce encontrada en la cuenca, medida en el sentido principal, y
el ancho maximo de ella. Este define si la cuenca es alargada, cuando su valor es mucho

mayor a la unidad, o si es muy achatada, cuando son valores menores a la unidad

I—L
a_An

Donde:
L: longitud del cauce de la cuenca

An: ancho de la cuenca.

Tabla 10. Clasificacién de ndice de alargamiento

y o} Caracteristica

la mayoral Cuenca alargada

Ila menoral | Cuenca achataday por lo tanto el cauce principal es corto
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15.6. [ndice de alargamiento cuenca.
L: longitud del cauce de la cuenca 3.27 km

An: ancho de la cuenca 0.60 km

- 3.27km_ 5 45
“T060km
Cuenca indice de alargamiento Clasificacion
Quebrada El Pato 5.45 Cuenca alargada

El indice de alargamiento de la microcuenca del Quebrada El Pato es de 5.45, relacidon que
indica que la cuenca posee un sistema de drenaje que se asemeja a una espiga,
denotando un alto grado de evolucidn de sistema en capacidad de absorber mejor una alta

precipitacion sin generar una crecida de grandes proporciones.

16. CARACTERISTICA DE RELIEVE DE LA CUENCA.

Son de gran importancia puesto que el relieve de una cuenca tiene mas influencia sobre la
respuesta hidroldgica que su forma; con caractergeneral se puede decir que a mayor relieve

o pendiente la generacion de escorrentia se produce en lapsos de tiempo menores.

16.1. Pendiente media de la cuenca.

La pendiente es la variacion de la inclinaciéon de una cuenca; su determinacion es
importante para definir el comportamiento de la cuenca respecto al desplazamiento de las
capas de suelo (erosion o sedimentacidn), puesto que, en zonas de altas pendientes, se
presentan con mayor frecuencia los problemas de erosion mientras que en regiones planas
aparecen principalmente problemas de drenaje y sedimentacién. La pendiente media de la
cuenca se estima con base en un plano topografico que contenga las curvas de nivel o en el

modelo de elevacion digital.

De acuerdo con el uso del suelo y la red de drenaje, la pendiente influye en el

comportamiento de la cuenca afectando directamente el escurrimiento de las aguas lluvias;

38|
pag. 345




esto es, en la magnitud y en el tiempo de formacion de una creciente en el cauce principal.
En cuencas de pendientes fuertes existe la tendencia a la generacidn de crecientes en los
rios en tiempos relativamente cortos; estas cuencas se conocen como torrenciales, igual

que los rios que la drenan.

Tabla 11. Clasificacion de las cuencas de acuerdo con la pendiente.

Pendiente media (%) Tipo de relieve
0-3 Plano
3-7 Suave
[L 7-12 Medianamente accidentado
12-20 Accidentado
20-35 Fuertemente accidentado
35-50 Muy fuertemente accidentado
50-75 Escarpado
Mayor a 75 Muy escarpado

La pendiente media de la microcuenca de la Quebrada El Pato se calculd en base, con el
modelo de elevacion digital del area de drenaje de la cuenca, por medio del analisis del

sistema de informacidn geografica ARCGIS.

Cuenca Pendiente media (%) Clasificacion
Quebrada sin 13.57 Accidentado.
nombre
pdg. 346
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Mapa 8. Mapa Relieve de la cuenca.

MAPA RELIEVE DE LA CUENCA 1:20,000. AREA DE DRENAJE QUEBRADA SIN NOMBRE
Ubicacion: Distrito de Panama, Provincia de Panama Oeste
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E1ps00e Clarke 1866 <
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Fuente: Wodd Streat Map, IGNTG-ANATI, Esn, Garmin, HERE.
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Tabla 12. Parametros fisiograficos de la Quebrada El Pato.

PARAMETROS FISIOGRAFICOS DE UNA CUENCA
HIDROGRAFICA
) UNIDAD P—
PARAMETROS DE Hidroerifica
MEDIDA 5
- Area total de la cuenca km? 1.9500
) g Perimetro de la cuenca km 6.15
3 g Longitud de rio principal km 3.27
E > Centroides Este X m 672086.93
= = Norte Y m 1005741.21
= _g Ancho promedio de la cuenca km 0.60
‘g « | Coeticiente de compacidad - 1.24
& & |[Factor de forma - 0.1824
R S |Radio de Circularidad km 0.6479
“= | Pendiente media de la Cuenca % 1525W

Fuente: Tabla elaborado por el consultor can datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.

16.2. Curva Hipsométrica.
Constituye un criterio de la variacion territorial del escurrimiento resultante de una region

lo que genera la base para caracterizar zonas climatolégicas y ecoldgicas.

Los datos de elevacién son significativos, sobre todo para considerar la accion de la altitud
en el comportamiento de la temperatura y la precipitacion. La curva hipsométrica refleja
con precision el comportamiento global de la altitud de la cuenca y la dindmica del ciclo de
erosion. Es la representacion grafica del relieve de la cuenca en funcién de las superficies

correspondiente (Diaz et al., 1999).

Para construir la curva se lleva a escalas convenientes la elevacién dada en las ordenadas y
la superficie de la cuenca en las abscisas, para la cual cada punto tiene cota al menos igual
a esa altitud. Esta ultima se obtiene calculando la superficie correspondiente al area

definida en la cuenca entre curva de nivel cuya cota se ha definido en las ordenadas vy los

41 |
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limites de la cuenca por encima de la citada cota, verificAndose esta operacién para todos

los intervalos seleccionado en las ordenadas.

Se denomina elevacion mediana de una cuenca hidrografica aquella que determina la cota

de la curva de nivel que divide la cuenca en dos zonas de igual area; es decir, la elevacion

correspondiente al 50 % del area total.

Las curvas hipsométricas también han sido asociadas con las edades de los rios de las

respectivas cuencas.

Figura No. 14, Clasificacion de los rios de acuerdo a la curva hipsométrica.

) s
‘ ‘\\ ‘_\\_A d
X T~ Rios Jovenes
\\\\ \\.‘- s
\ \ \\\\
\ \ \\\
“._Rios maduros \-\_
\. il \
H () S e X
~~—_Rios viejos e %
<oy \
~— \ \\.
e L%
e N\
A (%) 100

Fuente: Morfometria de la cuenca Rio San Pedro, Concho, Chihuahua en Base a Bell {1999).

16.3. Curva hipsometrica de la cuenca.

Se presenta la clasificacion del rio de acuerdo a los resultados obtenidos de la curva

hipsométrica para la cuenca de la Quebrada El Pato, de la cual se obtuvo, segin la curva

mencionada, que es un rio maduro. (Ver grafica 1. Curva hipsométrica)

Cuenca

Clasificacion

Quebrada El Pato

Rio maduro, refleja una cuenca en equilibrio.
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Grafica 1. Curva Hipsométrica de la cuenca.

Curva Hipsométrica Quebrada El Pato
2.50

2.00
1.50

1.00

Altura Relativa

0.50

0.00
0.00 0.50 100 1.50 2.00 2.50
Area que queda la altitud (km)

Fuente: Grafica elaborada por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.

Grafica 2. Poligono de frecuencias de altitudes de la cuenca.

Poligono de frecuencia de altitudes Quebrada El Pato

40 ERERERaD e S e e e Bk LB 24.89%
58 [N R R O e e e e e e T PO et R 24.69%
71 R s e e e G e gare] 21.95%
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106 TN 4.88%

127 5.15%

147 TR 6.57%

169 T 2.90%

193 I 1.53%

Altitud (msnm)

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00%
Porcntaje de area (%)

Fuente: Grafica elaborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.
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Tabla 13. Curvas de nivel de la cuenca.

CURVAS CARACTERISTICAS DE UNA CUENCA
CUADRO DE AREAS ENTRE CURVAS DE NIVEL
COTA (msnny) Arca (km2) |
Area que ]
X : : Arca | queda Porcentaje | Porcetaje —
N Minima Mixima P':",',":ho i mazl’mr'ml Acumulada| sobre I de am.J de ém: Ci*Ai
3 (EmpFals (km?) superficie | entre C.N. | sobre C.N.
(km*)
1 40 57 485 |  0.486875 049 | 196 24.89% 1000 | 2361
2 58 70 64.0 0.4828125 097 | 147 24.69% 751 | 3090
3 71 85 78.0 042921875 140 | 099 21.95% 504 | 3348
4 86 105 95.5 0.145625 154 0.56 7.45% 285 | 1391
5 106 126 116.0 0.09546875 1.64 041 4.88% 290 | 1107
6 127 146 136.5 0.100625 1.74 0.32 5.15% 16.1 13.74
7 147 168 157.5 0.1284375 187 | 02 6.57% 11.0 2023
8 169 192 180.5 0.05671875 193 | 0.09 2.90% 44 10.24
9 193 26 209.5 0.03 190 | 009 1.53% 44 6.29
1.9558 100% 163.46
ALTITUD MEDIA DE LA CUENCA (m.s.n.m) [ 8383 |

Fuente: Tabla elaborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.

17. CARACTERISTICA DEL SISTEMA DE DRENAJE

17.1. Longitud del cauce (L).

Es la longitud del cauce principal, medida desde el punto de concentracion hasta el tramo

de mayor longitud del mismo.

Igualmente, los tiempos promedios de subida y las duraciones promedias totales de las

crecientes torrenciales tendran siempre una evidente relacion con la longitud de los cauces.

Una longitud mayor supone mayores tiempos de desplazamiento de las crecidas y como

consecuencia de esto, mayor atenuacién de las mismas, por lo que los tiempos de subida y

las duraciones totales de éstas seran evidentemente mayores.

Como se denota en la siguiente tabla la longitud del cauce de la Quebrada EI P ato es de

3.27 Km desde su nacimiento hasta el sitio de desfogue con el rio Naranjal.

Cuenca

Longitud (km)

Quebrada El P ato

327

pdg. 351
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17.2. Perfil del cauce.

El perfil longitudinal de un rio es muy caracteristico. La linea que dibuja la quebrada desde
su nacimiento hasta el sitio de estudio se representa graficamente como una curva cuya
forma ideal es la de una curva exponencial céncava hacia arriba, en la cabecera, y a la altura

del nivel de base, en la desembocadura.

La profundidad y anchura del lecho aumentan aguas abajo, en la medida que disminuye la
pendiente. Esto es debido a que aguas abajo aumenta el caudal y, y disminuye la velocidad,

por lo que la carga material transportada cambia de gruesa a fina.

Grafica 3. Perfil Longitudinal del cauce.

PERFIL DEL CAUCE PRINCIPAL

msnm

L4 L] L} T T T AL A = 2 SN T T % I R e T T
5} 200 400 BOO 8OO 1,000 1,200 1,400 1600 1,800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3,200
metros
Profile Graph Quebrada sin nombre

Fuente: Grafica elaborado por el consufter con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.
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Tabla 14. Parametros red hidrografica de una cuenca.

PARAMETROS RED HIDROGRAFICA DE UNA CUENCA
UNIDAD c
PARAMETROS DE |, dr‘;Z':;?ica
MEDIDA
Tipo de corriente -
© Orden 1 - 5
- g Orden 2 5
o g Orden 3 5
@ O |Nimerodeorden Orden4 z
; < de los rios Orden 5 7
T o Orden 6 -
8 g N° Total de rios S 5
% k3] Grado de ramificacion - 2
£ ‘8 |Frecuencia de densidad de los rios (Dr) rios/km?2 2.5641
‘@ O |Cotasdelcauce |Altitud maxima (Hmax) msnm 210
& O |principal Altitud minima (Hmin) msnm 40
2 |Pendiente media del rio principal (Sm) m/m 0.052
= Altura media del rio principal (H) msnm 85
Tiempo de concentracion (Tc) horas 0.5158

Fuente: Cuadro elaborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.
17.3. Cota de nacimiento (m.s.n.m.)
Se muestra la cota del punto mas elevado de la corriente principal. Unidad de medida

metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.)

Cuenca Cota de nacimiento (m.s.n.m.)

Quebrada El Pato 210

17.4. Cota en la confluencia con el sitio de estudio (m.s.n.m.)
Se presenta la cota del punto mas bajo de la cuenca, usualmente, el punto de salida de la

cuenca o en el sitio de estudio.

Cuenca Cota en el sitio de estudio (m.s.n.m.)

Quebrada El Pato 40

pdg. 353
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17.5. Pendiente media del cauce.
Es la relacién entre la altura total del cauce principal (cota maxima menos cota minima) y la

longitud del mismo.

Hmax — Hmin

Pm = * 100
i
pm = 220m—20m _ o hea s 100
— — A *
2 3270 m
Pm=52%
Dénde:
Pm: pendiente media
Hmax: cota maxima
Hmin: cota minima
L: longitud del cauce
Cuenca Pendiente media de los cauces (%)
Quebrada El Pato 502

17.6. Tiempo de concentracion de la cuenca

Es considerado como el tiempo de viaje de una gota de agua de lluvia que escurre
superficialmente desde el lugar mas lejano de la cuenca hasta el punto de salida. Para su
calculo se pueden emplear diferentes féormulas que se relacionan con otros pardmetros

propios de la cuenca.

Método Tc cuenca Rio Quebrada El Pato
kirpich 0.5158 horas = 30.94 minutos
Donde: 1077
TC Tiempo de concentracion (min). T = 00195 -
L Longitud del curso principal (im). G 5033"' po’(g. 354
S Pendiente media del curso pnncipal (m'm)

47 |




18. CAUDALES MAXIMOS, MINIMOS Y PROMEDIOS.

18.1. Método de Trasposicién de caudales.

Debido a que se cuenta con pocas estaciones hidrométricas sobre los rios de la cuenca
hidrografica hasta el sitio de proyecto que se estudia, con datos histdricos de caudales
maximos diarios, mensuales y anuales, se procede a calcular los caudales maximo vy
promedios, mediante la transposicion de caudales esta es una relacién proporcional
empirica de area mediante regla de tres el cual no se estime que tenga mucha variacién ya

que son microcuencas de la misma zona hidrica.

Qsp= QeH X (Asp/AeH)
Donde:
Qse: Caudal en el sitio de proyecto, en metros cubicos por

segundo (m3/s).

Qex: Caudal en la estacion hidrométrica, en metros clibicos por

segundo (m3/s).

Asp: Area cuenca hidrografica hasta el sitio de andlisis, en

kildmetros cuadrados (km?).

Aen: Area cuenca hidrografica hasta la estacién hidrométrica, en

kildbmetros cuadrados (km?).

Para nuestro caso se utilizaron los siguientes datos se utiliza el méximo historico registrado
de la estacidn hidrolégica Matasnillo, Calle 50 para la cuenca 142 (Rio entre Caimito y Juan

Diaz).

Qsp= 1.26 m3/s (1.95 km?/7.8 km?)

QSP:: 0.315 m3/S Pég 355
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Tabla 15. Caudales promedio mensuales.

EMPRESA DE TRAN LECTRICA, S.A.

C yn de Hid orologia

Periodo 1968 - 1977

Afo Ene Feb Mar Abr Ma lun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1968 0.36 0.11 0.55 0.26 0.13
1969 0.07 0.10 0.04 0.05 0.38 0.29 0.70 0.39 0.50 0.59 0.19

1870 0.29 0.06 0.06 0.14 0.27 0.25 0.10 0.25 0.30 0.82 0.48 0.61
1871 0.40 0.12 0.07 0.06 0.39 0.26 0.41 0.45 0.53 0.51 0.66 0.06
1972 0.33 0.07 0.05 0.51 0.17 0.90 0.10 0.40 0.55 0.57 0.61 0.29
1973 0.23 0.14 0.16 0.21 0.37 0.65 0.65 0.13 0.30 1.26 0.89 0.29

1974 0.12 0.04 0.05 0.05 0.36 0.36 0.38 0.37 0.46 0.41 0.17
1975 0.11 0.09 0.05 0.22 0.22 0.43 0.56 0.28 0.91 0.69 0.67
1976 0.08 0.07 0.10 0.65 0.57 0.44 0.34 0.33 0.90 0.20 0.16
1977 | 001 ] |

.01 N - i 1 (S D
Max 126 )
Min :

Fuente: ETESA.

Figura No. 15. Hidrograma de caudales histérico rio Matasnillo.

Hidrograma de caudales historico anuales
Estacion Hidrolégica Matasnillo, Calle 50
Periodo 1968-1977
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Fuente: Elaborado por el consultor. pag. 356
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De la tabla anterior se identifica un caudal maximo de 1.26 m3/s para un area de 7.8 km?,
que, al aplicar la transposicion de caudales, se obtiene el caudal de 0.3 15 m3/s para el

disefio como comportamiento normal de la quebrada El Pato.

Tabla 16. Datos de la cuenca quebrada El Pato.

Area de drenaje Ad 1.95 km?
Longitud de la cuenca Lcuenca 3.27 km
Punto mas alejado Elev. 210 m
Punto de interés Elev. 40 m
Diferencia de elevacion AOH 170 m
Pendiente S| 0.052 m/m
Caudal Max. Q 0.315 m?/s

De la tabla anterior se presentan resumen de datos morfométricos y de caudal

estimado por transposicion de caudales de la micro cuenca quebrada El Pato.

Tabla 17. Resultados del analisis del modelo hidraulico.

Nivel Fondo |
QUEBRADA|ESTACION|Q (50 Aitos) Qda NAME |Vel Qda NST |Diferencia |Y Critica
L (m3/S) (m) (m) |(m/seg) | (m) |Fondo-NST1 (m)

El Pato 0+108.64 87.87 21.40 24.58 2.0 26.08 4.68 3.18
El Pato 0+100 87.87 21.33 24.47 3.22 25.97 4.64 3.14
El Pato 0+090 87.87 21.20 23.89 6.39 25.39 4.19 2.69
El Pato 0+080 87.87 21.07 2315/ 7.31 25.07 4.00 2.50
E! Pato 0+070 87.87 20.94 28475 4.26 2525 4.31 2.81
El Pato 0+060 87.87 20.8t 23.67 4.49 25.17 4.36 2.86
El Pato 0+050 87.87 20.22 23.78 2.78 25.28 5.06 3.56
El Pato 0+040 87.87 20.56 23.26 6.02 24.76 4.20 2.70
El Pato 0+030 87.87 20.43 23.22 5.38 24.72 4.29 2.79
El Pato 0+020 87.87 20.30 23.15 5:23 24.65 4.35 2.85
Ll Pato 0+010 87.87 20.17 22.81 6.52 24.31 4.14 2.64
El Pato 0+000 87.87 19.73 21.68 6.66 23.18 3.45 1.95

Fuente: Informe de andlisis hidrolégico e hidréulico. Ing. Odoardo Torrazza, 2024.

En la tabla anterior de presentan los resultados del modelo hidrdulico para 12
secciones, sobre una longitud de 108. 6 metros de la quebrada El Pato, denominada “El

Pato”, estimado para un periodo de retorno de 50 afos. pdg. 357
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19. CONCLUSIONES.

Se hizo un andlisis de la climatologia del area objeto de estudio, determinando el
comportamiento del clima; en particular del régimen de lluvias de la zona y los niveles de

escorrentia superficial.

La demarcacion del area de drenaje pluvial hasta sitio de intervencion se dio de acuerdo a
la topografia del sitio y el caudal de disefio se calculé mediante la trasposicion de caudales
maximos. La delimitacidn de la cuenca de aporte hasta el punto de interés se realizd con
base en la topografia existente, empleando criterios técnicos establecidos. El caudal de
diseno fue estimado mediante métodos de trasposicion de caudales maximos, resultando

en un valor de 87.87 m3/s para un periodo de retorno de 50 afios.

El modelo hidraulico desarrollado permitid determinar los Niveles de Agua Maxima
Extraordinaria (NAME), los cuales varian entre 21.68 msnm y 24.58 msnm. Estos resultados
son fundamentales para orientar decisiones relacionadas con la planificacion y uso del

suelo en areas cercanas al cauce.

Los niveles de agua maximo extraordinario (NAME) segin el modelo hidraulico estan
desde 21.68 msnm hasta 24.58 msnm. Y se recomienda la terraceria de 1.50 metros sobre

los Niveles de Agua Maxima Extraordinaria en cada seccion.

Es importante destacar que el presente estudio no contempla la intervencion ni
modificacion del alineamiento ni de la seccion del cauce de la quebrada El Pato. El analisis
se ha realizado con fines de diagndstico técnico y preventivo, sin proponer alteraciones en

el curso natural del agua.

Tanto la servidumbre hidrica y el margen de proteccion forestal de la quebrada se van a

respetar siguiendo las normativas ambientales vigentes.
pag. 358
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pdg. 359

52| Pagit




40

Riesgo a Erosjon por cuencas

500

MAR CARIBE

REPUELICA DECOSTARICA

%
ifiqui Gran

:

o Bagus

i THIRIGOR
8
"

crirul

850000M ]

o
o

\\ﬁ
¥

g0

OCEANO PACIFICO

B i DE Pa AT

o

Escala 12,350,000

100

4pgodom

400

Riesgo a deslizamientos por distritos

800

B

Guabi

s BOCH S DELTORD

< Bocas del Toray

MAR CARIBE

Ida Eseudy
de \braguas

1001

REPUELICADECOSTARICA

GOLFO, DE CHIRIOU!

LOS MOSQUITOS.

850000 N

B Cafita
:
Crepo
;{:rp
\ s

= )\
Isia Chepill J
7 i %
BAHGA DE PANAMA \%\& -

~
ol

GOLFO DF
SANMIGHEL,

OCEANO PACIFICO

Escala 1: 2,350,000

100

400000m E

£00

1000

50

1000

50

PROYECTO URBANIZACION SOLE VILLAGE i
CORREGIMIENTO DE PEDREGAL, DISTRITO Y PROVINCIA DE PANAMA.

/

Leyenda
Riesgo a erosion por cuencas
[ wuybaa
[ eaja
|:| Moderada
[ At
Muy alta

\

J

Simbologia

[ 1 Limite internacional
— Costas L
-~ Rios principales

—— Red vial

@ Cabecera de provincia
Poblados principales

% Cuerpos de agua

/ Leyenda

Riesgo a deslizamientos por distritos
I:I Baja
D Moderada
[ At
m Muy alta

J

Simbologia
[ Limite internacional
—— Limite provincial ®
—— Costas

-~ Rios principales —— Redvial

® Cabecera de provincia
Poblados principales

o Cuerpos de agua

pdg. 360




999000 1000000 1001000 1002000 1003000 1004000 1005000 1006000 1007000 1008000 1009000 1010000 1011000 1012000

998000

RED HIiDRICA 1:50,000 EslA Proyecto: SOLE VILLAGE
Ubicacién: Corregimiento de Pedregal, Distrito y Provincia de Panama .

671875.474

1004758.326

671870.25

1004784.565

672068.467

1004763.217

672076.442

1004713.858

Quebrada El

Af{uor pana

Ié
\/
N
(

s‘/

I(ach

N‘@

2109"1\7

|

+ sapahdisies eP!

Calle Alfaro

|
Hy»\med/m)
f& Facumen

<

A
)
(<)
®
=3
B
S

, 1 1 T 1 - T 1 1 1 1 | - 1
{a0. Y. | [V Vw Y ! | + % \\_% / r+ -
g B \ y /‘ N _ / o /,
RN VERTICES ESTE NORTE V s ‘i;; oy
N \( o k:\ \/
A 1 671877.847 1004735.235 )

Localizacion Regional

Mar Caribe
mrﬂm
Pana-
—

La

Océano Pacifico

Escala 1:50,000

m—m  km
0 05 1

UM

Datum WGS84

Zona Norte 17

Leyenda
® Veértices

Drenaje

Sole Village

pég. 361




Planta de Tratamienio
Efluentes industriales

PROYECTO SOLE
VILLAGE

Eco Supplier
Servicios Ambientales Integrales
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROCESO

Introduccioén

Esta memoria tiene por objeto describir las principales caracteristicas de las
unidades de proceso que formaran parte del proyecto de la planta de tratamiento

de los liquidos residuales generados en la planta productiva existente.

La planta de tratamiento tratara todos los efluentes producidos en el predio de

referencia.

El proyecto incluye las siguientes etapas:

e Filtro de rejas.

e Pozo de bombeo.

e Céamara de aireacion.

e Sedimentador secundario.
e Desinfeccion.

e Digestion de lodos.

e Concentrador de lodos.

e Deshidratacion de barros.
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PARAMETROS DE CALCULO

El disefio y célculo de la planta se baso en los datos consignados a continuacion:

Planta de tratamiento de efluente industrial

Caudal diario 55 m* / dia.
Caudal normal 2mé/h.
Caudal pico 3md/h.
DBO normal de entrada 150 p.p.m.

El efluente no contendré agua de lluvia

Calidad del Efluente Tratado

Las caracteristicas principales seran:

DQO < 100 mg/l.

DBO < 50 mgl/l.

TSS < 35 mgll.

pH: 55a8.5

Grasas y aceites <20 mg/l

Bacterias coliformes totales <1000 MPN/100 ml

Temperatura relativa respecto del cuerpo receptor < 3°C
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DESCRIPCION DEL TRATAMIENTO

El tratamiento tiene la finalidad de acondicionar el efluente para su vuelco, dentro
los pardmetros establecidos en la legislacién vigente, y en el marco de las

buenas practicas ambientales referidas al mismo.

Camara de rejas.

Todo el efluente generado en el predio seréa canalizado a un pozo de bombeo,
donde se instalara una camara de rejas de limpieza manual en dicho canal,
evitando la obstruccibn de las bombas del pozo y su consecuente mal

funcionamiento o rotura.

Pozo de bombeo

El efluente llegara al pozo de bombeo libre de sdlidos de gran tamafio que
pudieran dafar los sistemas de bombeo.

El liquido es bombeado por dos bombas de elevacién (una en funcionamiento

otra en Stand By).

Camara de aireacion

El liquido a tratar con una DBOs promedio de 150 mg /| llegara a esta camara
donde un sistema de aireacion brindara el aire necesario para obtener una
mezcla perfecta e incorporar el oxigeno necesario para la degradacion del
efluente.

El efluente fresco se mezcla en forma intima con los barros separados de la
etapa posterior que se retornan a la camara. La regulacion de esta tasa de
recirculacion permite el equilibrio estricto entre materia organica y biomasa que
produce la degradacién requerida y que define el proceso de aireacion extendida.
El sistema de aireacion debe calcularse para incorporar el exceso de oxigeno
necesario para mantener las condiciones de aerobiosis y ademas lograr el grado

de agitacion que permite el maximo contacto entre la biomasa, el oxigeno y el
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efluente crudo. En este caso se tilizarian difusores de burbuja fina sobre los que

se insuflara aire por medio de un soplador.

Sedimentador secundario

El liquido mezcla pasa a la camara de sedimentacion cuya funcion es
estrictamente separar los solidos en suspension (biomasa), recuperarlos para la
recirculacion y almacenarlos para su posterior disposicion.

El area de sedimentacion se ha calculado con un amplio margen de seguridad
para permitir la decantacion aun de flocs biolégicos livianos y esponjosos.

La camara contara con tolvas de almacenamiento de lodos y un sistema colector
de sobrenadantes y espuma por medio de un puente barredor. Ambos sistemas
estaran conectados a una bomba de recirculacion tipo Air Lift cuyo maniford
permitira las siguientes operaciones, recirculacion de lodos, vaciado de camaras

y envio de lodos en exceso al digestor aerdbico.

Camara de cloracion

El efluente clarificado que sale del sedimentador debe desinfectarse a fin de
eliminar posibles fugas de bacterias o microorganismos contaminantes, para lo
cual se dosara hipoclorito de sodio en forma continua en dosis adecuadas para
mantener un residual que asegure la total desinfeccion. La camara tendra el
volumen suficiente para dar el tiempo de retencion requerido para reaccién del

hipoclorito.

Tratamiento de lodos

Los barros estabilizados en exceso que no son recirculados se derivan al
digestor donde es aireado para lograr la completa estabilizacion de los mismos.
En este digestor se insuflara aire a través de difusores que recibiran el aire de
un soplador dedicado a esta tarea e independiente del que alimenta la camara

de aireacion.

pag. 367



é'co_"gupp!ier

Los tiempos de residencia en esta cdmara superaran los 20 dias.

Deshidratacion de lodos.

Los barros digeridos son deshidratados por medio de un filtro de bolsas,
enviando los mismos al filtro por gravedad. Una vez completada la carga del filtro
se deja filtrar de 24 a 48 hs. para luego retirar las bolsas y disponer de los barros.
Los liquidos eliminados en todo el proceso de deshidratacién se derivan al pozo

de bombeo para reciclarla a la planta de tratamiento.
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OBRAS CIVILES

Las obras civiles estan incluidas en el presente presupuesto.

Estas obras civiles comprenden:

e Pozo de bombeo,

e Platea de apoyo para médulos de tratamiento.

Se proyectaron veredas de circulacion en todo el ambito operativo de la planta
de forma de completar la circulacién por todos los equipos en por lo menos una

direccion.

Estructuras metalicas

Las estructuras metalicas necesarias para la obra seran provistas por Eco
Supplier.

Las estructuras fuera de los equipos y camaras como pasarelas, barandas
y escalera seran pintadas de los colores que las normas de seguridad

indiquen.

Este rubro incluye:
e Escaleras de acceso a los equipos y tanques con proteccion.

e Modulos de tratamiento.

MONTAJE MECANICO

El proyecto incluye el montaje de todo el equipamiento mencionado incluyendo
tanques, bombas, agitadores, escaleras y plataformas, carferias propias del
tratamiento, cafierias de dosificacion, caferias de interconexion con unidades

existentes, valvulas y accesorios, drenajes, etc.
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ELECTRICIDADY AUTOMATISMO

El tablero eléctrico para comando y control del equipamiento se ubicara dentro
de la sala destinada al laboratorio (si se decide su construccién) y contiguo al
sitio de implantacion de la nueva planta.

El tablero comandard todos los elementos eléctricos de potencia y de

instrumentacion de la planta.

La obra eléctrica incluye:

e Tendido de lineas de alimentacién a los componentes eléctricos.
e Suministro y montaje de tableros y equipos de medicion.

e Caferos eléctricos y bandejas.

e Montaje eléctrico.

e Pruebas y ajustes.

Construccion segun los lineamientos de las normas. Con puerta de acceso
frontal con elementos de sefializacion/comando y contratapa con calado para
accionamiento de guardamotores e interruptores seccionales.

Barras de Cu de distribucion y barra bus de P.A.T. de dimensiones acordes a las
exigencias termo-mecanicas de la corriente Icu. presunta, conforme a la potencia
instalada (incluida reserva).

La alimentacion de energia al tablero es en 3N~60Hz 440V. La tension de
comando es en 24 VCA.

El cableado interno, se realiza en cable termoplastico PVC/LSOH seg., de
secciéon minima de 1,5 mm? para sefializacion y control y de 2,5 mm? para
potencia y P.A.T., numerados segun plano y sujetos dentro de conductos porta
cables con tapa adecuados.

Se prevé, una reserva de espacio aproximada, para futuro equipamiento del
15%.

La sensibilidad de los interruptores diferenciales sera de 30ma.
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El tablero principal sera provisto con su respectiva parada de emergencia al
frente del mismo.
La acometida al tablero se realizara por la parte inferior, quedando por cuenta

del cliente.
Las operaciones automatizadas seran:

e Comando de las bombas del pozo de bombeo de agua cruda.

e Enclavamiento de Bombas dosificadoras de hipoclorito de sodio.
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EQUIPAMIENTO A PROVEER POR PARTE DE ECO SUPPLIER

Bombas sumergibles pozo de bombeo.
Tipo: Rotor abierto
Cantidad: 2

Filtro de rejas.

Tipo: limpieza manual
Material: AISI
Cantidad: 1

Vertederos para aforo de entrada.
Material: AISI
Cantidad: 1

Tipo: escotadura en V a 30°

Sistema de recirculacion.
Material: PVC.

Cantidad: 2.

Tipo: Airlift

Sistema de dosificacién de hipoclorito de sodio

Dosificador: desinfeccion por contacto con cloro pastilla.

Sistema de aireacion

Soplante tipo Root

Cantidad: 2 (uno, funcionamiento y back up).

Sistema de dispersion: difusores de burbuja fina.
Cafieria de transporte de aire externa: acero galvanizado.

Cafieria de transporte de aire sumergida: PVC.
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Eco Supplier
Filtro Bolsa
Cantidad: 1 (uno).
Material: Acero

Numero de bolsas: 6 (seis) de uso y 6 (seis) de reposicion.

Tablero eléctrico

Cantidad: 1 segun lo anteriormente descripto

Sistema de deflectores primarios, secundarios y vertedero de vuelco

Cantidad: 1

Estructuras metalicas

Modulo de tratamiento completo con sistema de deshidrataciéon de lodos.

Tramites y presentaciones

e Presentaciones ante los organismos publicos.

EXCLUSIONES DEL SUMINISTRO

Acometida eléctrica al tablero de comando.

e Linea de agua limpia en la zona de la planta.

e Tuberia de efluente desde la ultima camara de inspeccion superior a los
10 m.

e Tuberia de disposicion final del efluente desde la planta hasta el punto

de vuelco superior a 10 m.
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Seguros de caucién o cumplimiento.
Impuestos de construccion.

Impuestos municipales.

gl___;_gupp!ier
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Imagen ilustrativa, las dimensiones y formas podrian variar.
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