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1. INFORMACION GENERAL

1.1 Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental
1.2ldentificacion de la Aprobacion del Servicio: 24-228-RJ-03-LMA-V0

1.3Datos de la Empresa Contratante

LINEA DE TRASMISION JAGUITO = LLANO
Nombre del Proyecto SANCHEZ

Fecha de lainspeccion 26 DE DICIEMBRE DE 2024

Contacto en Proyecto RAUL JAEN

COMUNIDAD DE JAGUITO, CORREGIMIENTO
Localizaciéon del proyecto | DE LLANO SANCHEZ, DISTRITO DE
AGUADULCE, PROVINCIA DE COCLE
Coordenadas PUNTO 1: 904696 N, 534086 E

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccion

El monitoreo de ruido ambiental se efectud el dia 26 de diciembre de 2024, en
horario diurno, a partir de las 06:00 p.m. en el Corregimiento de Llano Sanchez,

Distrito de Aguadulce, Provincia de Coclé.

Con este informe se presenta la situacién acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracién del ruido ambiental, considerando

los siguientes descriptores:

Leg — Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal

(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Loo — Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de

fondo (calculado por el instrumento).
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2. METODO

El procedimiento de inspeccion utilizado P-16-LMA, estd basado en la norma UNE-
ISO 1996-2:2009 “Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental, parte 2:

Determinacion de los niveles de ruido.

3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,

por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).
e Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se

evaluara asi:

% Para éareas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido

de fondo o ambiental de la zona.
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% Para é&reas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitird solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental.

7

% Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un

incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.

4. EQUIPO DE MEDICION

Instrumento utilizado Sonémetro / EQ-16-02
Modelo del Sonémetro Casella Cel-62X

Modelo del calibrador CEL-120 Acoustic Calibrator
Serie del son6metro 4806771

Serie del calibrador acustico | 5039133

Fecha de calibracién 17 de mayo 2024

IEC 60651-1979

IEC 60804-2000

IEC 61672-2002

Especificacion ANSI S1.4 — 1983 (R2006)
ANSI S1.43 — 1997 (R2007)

Tipo 1 para sonémetros

IEC 61260

ANSI S1.11-2004

Norma de fabricacion

Se ajusto antes y después

.., 114 dB
de la medicion
Soporte Tripode
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5. DATOS DE LA MEDICION

PUNTO 1. DE MEDICION DENTRO DEL PROYECTO

DATOS DE LA MEDICION

HORA DE INICIO 06:00 p.m. HORA FINAL 7:00 p.m..
INSTRUMENTO SONOMETRO CASELLA CEL — 62x
UTILIZADO EQ-16-02
DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB +-0.5 dB CUMPLE Sl NO CUMPLE
CONDICIONES CLIMATICAS T
HUMEDAD 100.0 % Rh
VELOCIDAD DEL VIENTO 0.0m/s NORTE 904696
TEMPERATURA 28.1°C ESTE 534086
PRESION BAROMETRICA - N2 PUNTO 1
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA
i NUBLADO SOLEADO LLuvioso | St
i i i 20
TIPO DE VEHiCULO PESADOS si CANT 1 LIGEROS si CANT
TIPO DE SUELO ARCILLOSO
ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL 170 m
INSTRUMENTO: :
DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 10 m
TIPO DE RUIDO
CONTINUO INTERMITENTE si IMPULSIVO

TIPO DE VEGETACION

si

CONTINUO BOSQUE PASTIZAL MATORRAL
Leq 65.3 Lmin 41.6
Lmax 79.3 L90 58.4
DURACION 1 hora OBSERVACIONES l -
MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE (dBA)

Leq 1 Leq 2 Leq 3 Leq 4 Leq 5 Observaciones
63.7 64.4 64.4 65.3 65.5 -

DESCRIPCION DE PROBLEMAS QUE AFECTAN LA MEDICION:
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE
Tabla 1 — Resumen de la incertidumbre de mediciéon para L.q
Incertidumbre tipica
. Debido a las . Incertidumbre Incertidumbre
Debido a la ﬂ]))lf:jl:lig;el:;e condiciones D::]ll(ilgoal tipica de medicion
instrumentacion® T » | meteorolégicas o a combinada expandida
funcionamiento . . ¢ residual
v del terreno
[od
1.0 X T z J1,02+X2+Y2+22 204
dB dB dB dB dB dB

Para la instrumentacién de clase 1 de la Norma IEC 61672-1:2002. Si se utiliza otra instrumentacién (clase 2 de la Norma IEC 61672-1:2002 o
sonémetros tipo 1 de las Normas IEC 60651:2001/TEC 60804:2000) o microfonos direccionales, el valor serd mayor.

Para ser determinado al menos a partir de tres mediciones en condiciones de repetibilidad, y preferiblemente cinco (el mismo procedimiento de
medicién, los mismos instrumentos, €l mismo operador, €l mismo lugar) y en una posicién donde las variaciones en las condiciones meteorolédgicas
ejercen una influencia débil en los resultados. Para mediciones a largo plazo, se requieren més mediciones para determinar la desviacién tipica de
repetibilidad. Para el ruido del trafico rodado, se indican algunas directrices para el valor de X en el apartado 6.2.

El valor varia dependiendo de la distancia de medicion y de las condiciones meteorolégicas que prevalecen. En el anexo A se describe un método
que utiliza una ventana meteorologica simplificada (en este caso ¥ = g,,). Para mediciones a largo plazo, es necesario tratar las diferentes categorias
meteorologicas por separado y después combinarlas. Para mediciones a corto plazo, las variaciones en las condiciones del terreno son minimas. Sin
embargo, para mediciones a largo plazo, estas variaciones pueden sumarse de forma considerable a la incertidumbre de medicion.

El valor varia dependiendo de la diferencia entre los valores totales medidos y el sonido residual.

i
|
I
A om=1,5dB R <-10km
om=2dB
I\
B R <10 km
om=2dB
I
25 50 100 200 400
d,m
Leyenda
A alo
B baje

C  =in resticciones

Figura A.1 —Radio de curvatura de la trayectoria sonora, R, ¥ la contribucién a la incertidumbre
de medicién asociada, expresada como la desviacién tipica, 6, debido a la influencia
climatica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a C), en suelos porosos.

A distancias d, expresadas en metros, de mas de 400 m, el radio de curvatura debe ser menor

a 10 km y entonces la incertidumbre de medicion, oy, es igual a [1 +%] dB

24-16-228-RJ-03-LMA-VO 7|Pagina
Formulario: FP-16-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 14-03-2023



“RLABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION
ACREDITADO
01-074

6.1. Calculo de laincertidumbre para la medicion del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para
el célculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
base a la norma (X)”, la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“Incertidumbre debido a las condiciones meteoroldgicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual

que se considera 0 (area rural)”.

. Incertidumbre Incertidumbre ) . .
Incertidumbre " ) Incertidumbre Incertidumbre Incertidumbre
Punto de de condiciones debido a las

i del . por sonido tipica de medicion
Inspeccién de condiciones . . .
Instrumento . . . residual combinada expandida
funcionamiento ambientales

1. 0.7 0.238 0.5 0.74 1.16 +2.32

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jornada diurna

Localizacion L90 (dBA) DISIEMEIE €l FEEEEion Leq (dBA) Incertidumbre

(m)

PUNTO 1 58.4 DENTRO DEL 65.3 +2.32
PROYECTO

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas
cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1, en horario

diurno/nocturno, con su céalculo de incertidumbre.

De acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
Ejecutivo 306 de 2002, en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles
permisibles no deben superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para
horario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. El resultado
obtenido en el PUNTOL fue de 65.3 dBA con una incertidumbre es de + 2.32.
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9. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Marcos Rios

CEDULA: 4-143-429

CARGO: Inspector Subcontratado
FIRMA

10. ANEXOS

— Evidencias Fotograficas
— Ubicacién

— Certificado de calibracion
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

UBICACION DEL PROYECTO

‘Punto 1

COMUNIDAD DE JAGUITO, CORREGIMIENTO DE LLANO SANCHEZ,
DISTRITO DE AGUADULCE, PROVINCIA DE COCLE
PUNTO 1: 904696 N, 534086 E
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

tM Certificado de calibracion

(Calibration certificate)

“QUALITY ENGINEERING IN METROLOGY Pégina 1 de 3
DATOS GENERALES
Laboratorio de Acustica No. de certificado
Acoustic Loboratory Report number CE'QEM'2894
Magnitud o Area: Medicion - Intensidad de presion acustka Fecha de calibracion: 2024-05-17
Mezsure or Genenerate SPL (dB) Calibrotion date
Vigencia (sugerida) 2025-05-18
DATOS DEL CLIENTE Calibration Due
Cliente/Usuario: Laboratorio de Mediciones Ambientales, SA. de C.V.
CistomenLiser Plaza Copeve / Local No. 7. David Chiriqui / Republica de Panama. CP
DATOS EQUIPO DE MEDICION
ek SONGMETRO (Sound Level Meter)
Fabricante: - Modelo: -
Yomatlamiiss CASELLA Espana Model CEL-620B
tﬂo. de serie: 4306771 !?onuﬁcaoon: £Q-16-02
Serial Number 0
Espe(iﬁca(ién: Estandar: IEC 61672-1-2013, Ciass 1, IEC 61260-1:20%4, Class 1. Respuesta en Frecuencia: 20 Hz a 8 kHz. Rango dinamico: 20 2 140 &8,
Speafication SPL rec 20uPa.
DATOS DE CALIBRACION
Resultado(s) de la medicion(es): Ver tabla de resultados (See results table)
Meusuremente result
Lugar donde se realizaron las mediciones: Laboratorio (QEM)
Place where the calibration was corried out
Condiciones ambientales Inicial a Final Uk=2)
Enviranmental conditions of measurement
Temperatura: 223 "C 221. "€ 04°C
Temperature
Humedad relativa: 422 % HR. 427 % HR 1.7% HR
Relgtive hurmdily
Presion barométrica: 1005 hPa 1020 hPa 5hPa

OBSERVACIONES

+ Los resultados presentados en este informe tenen TRAZABILIDAD a patrones nacionales del Centro Nacianal de Metrologla (CENAM] y/o internacionales.
+ Este documento es valido (nicamente en formato digital y con ks firmas correspondientes del personal autortzado. Queda profvbida |a reproduccién parcial de este documento sin permiso del
Qboratoro que lo emite.
+ La incertidurmbre de medicién se expresa 3 un nivel de conflanza de aproximadamente 95%, con un Bctor de cobertura k = 2 y considera i heredada por los patrones mas b que adiciona el
ftemn durante la medicén

+ La incertidumbre presentada para cada patrén uelizado (en 1 tabia de 3 siguiente hoj) es la mejor que e akanza para ¢l item al momento de su calibrackén. La incetidumbre estandar
combinada fue estimada de acuerdo al documento: “Guide 1o the Expression of Uncertainty in Measurement, SIMP, IEC, FCC, 150, IUPAP, OIML (1995)"

Responsable de la medicion: Revisé y aprobe: Acreditacién SOAEC 170252017
Resporsible for the measuremert Approved by 9 o
s %
(77 . - ilac-vrA .
& e = e ! o \
Aottt + X 2 —=
Dr.David Rodriguaz Carrera Ing. Aides Arteaga Diaz PJLA
€ alibwatine
Dto. Téeno Oro. Calidod Accreditation # 110437

QEM - QUALITY INGINEERING IN METROLOGY SDERLDECV -
Calle Arbol Grande No. 703-C, Colonia Bellavista, Salamanca, Guanagjuato.
calidad@aem.mx www.aem.mx
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Cert. No. CE-QEM-2894

PATRON/MATERIAL DE REFERENCIA

Patrones utilizados

Standard used

* Calibrador acustico 94 dB (Brual&Kjaer 4230, S/N 1410421, Calibro: SIMH, Certificade: SIMH-ACUSTICA/0453, Trazable a CENAM)

* Calibrador acustico 114 dB (QUEST QC-10, S/N QE3020018, Calibro: SIMH, Certificado: SIMH-ACUSTICA/0154, Trazable a CENAM)

* Permissible sound level calibrator { General radio, type 1562-A, Calibro: SIMH, Certificado: SIMH-ACUSTICA/0454, Trazable a CENAM).

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Procedimiento(s) utilizado(s)

Proccedure

* Procedimiento interno

Norma(s) y/o standard(s) utilizado(s)
Norm & standard

* ANSI 51.40-2006. Class 1
IEC 609422018, Class 1

METODO(S) DE CALIBRACION Y NOTAS

En esta calibracion el mensurando e define como el error abzolute (o relative) del Instrumente Bajo Calibracion (18C) y ol valor de referencia (VR] generade per ol
patren. Bl metodo de calibracion ez por comparacion directa. B procese de medicion esta formalizade con base en la siguents exgresion: € - VI - (VR - a). Denda
°E" oz ol error absoiuto de la medicon (dB relative 3 20pPa para el nivel de Presion acustica en campo lbre), “VI® ez el valor nominal indicado por ¢ BC, “VR® ez o
valor de referendia y "e" a3 el arror de calbracion del patron acustco para el valor de referencia. Bl mstrumento se apsto (con & potenciometro en la parte laterall

pravio a la calibracion

x
-
QEM - QUALITY INGINEERING IN METROLOGY S DERLDE CV -
Calle Arbol Grande No. 703-C, Colonia Bellavista, Salamanca, Guangjuate.
calidad @gem.mx www.gem.mx
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Cert. No. CE-QEM-2894

TABLAS DE RESULTADOS

Tabla 1. Prueba de medicion Presion acustica en campo libre SPL (dB rel. 20 wPa) a 1 kHz. Microfono 1/8"

Referencia IBC Resultados de la Calibracion (sin ajuste)
conaicia Valor apiicado (VR) Vaior Indicado promedio (Vi) Emor (E ) Incerigumore (U) Especicacion
ondicion
sPL sPL seL seL ':;:“’Iz
23 1)
. L] . 5
[0B) rel 3 20 wPa |dB] red @ 20 wPa [dB] rel a 20 wPa ja8] rel. 3 20pPa £ Tol jo8]
Anteg de ajuste 94,03 o8 94,1 0B 01 a8 £0.12 0B +£0.3
Después 02
ajustz 3403 a8 340 aB 0.0 dE +0.12 dB +0.3
114,00 a8 113,9 aB -0.1 a8 +014 a8 +03

Abraviaturas: IBC (Instrumento Bajo Calbracion)

Tabla 2. Prueba de Linealidad en Frecuencia. Microfono 1/8"

Referencia IBC Resultados de la Calibracion (sin ajuste)
114 dB rel. 20 uPa Vaior Indicado promedio (Vi) Eror (E ) Incernidumbare (U) Especiicacion
Condicion
Frecuenca SPL SPL sPL |Ecc:15‘:z
[0B] rei. 3 20 wPa (48] rel. 3 20 wPa [05] rel. 3 20pPa *ﬁol”[ atln
125 Hz 113,7 6B 0308 +0.15 aB +03
250 Hz 113,8 0B 0208 +0.14 0B +03
De:f::; o 500 Hz 1140 0B 0.0aB +0.14 aB 03
1000 Hz 113,9 aB 0.1 aB +0.15aB +0.3
2000 Hz 113,86 dB 0.2dB +0.16 dB ":03
SPL: Sound Pressure Level 3
]
Final del informe.
QEM - QUALITY INGINEERING IN METROLOGY SDERLDECV -
Calle Arbol Grande No. 703-C, Colonia Bellavista, Salamanca, Guangjuate.
calidad@gem.mx www.gem.mx
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