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2.1 profesionales o personales, con la indicacion del niimero de casa o de apartamento, | 22
nombre del edificio, urbanizacion, calle o avenida, corregimiento, distrito y provincia,
e) Numeros de teléfonos, f) correo electronico, g) paginas web, h) nombre y registro
del consultor
29 Descripcion del Proyecto, Obra o Actividad, ubicacion, propiedad donde se 2
’ desarrollard y monto de inversion
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2.3 . 23
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control
CAPITULO 3
INTRODUCCION
3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone realizar 28
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4.3 Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto 56
4.3.1 Planificacion 56
432 Ejecucion 57
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4.32.1 | infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e | 57

indirectos generados) insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de
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453 Gaseosos 81
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Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y plano de
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31.
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534 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra o proyecto. 112
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e a una escala que permita su visualizacion
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CAPITULO 6
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6.1 Caracteristicas de la flora 184
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Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por el MiAmbiente e incluir
6.1.2 informacion de las especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion | 197
que se ubiquen en el sitio
Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualizacion,
6.1.3 p . . S . 229
segun requisitos exigidos por el Ministerio de Ambiente
6.2 Caracteristicas de la Fauna 243
Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna, puntos y
6.2.1 . ol 250
esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia
Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas que se
6.2.2 . . 250
encuentran enlistadas a causa de su estado de conservacion
6.2.2.1 Analisis del comportamiento y/o patrones migratorio 267
6.3 Andlisis de ecosistemas fragiles del area de influencia 267
CAPITULO 7
DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO
71 Descripcion del ambiente socioecondmico general en el area de influencia de la 273
’ actividad, obra o proyecto
711 Indicadores demografico: poblacion (cantidad, distribucion por sexo y edad, tasa de 274

crecimiento, distribucion étnica y cultural) migraciones, entre otros

7.1.2 Indice de mortalidad y morbilidad --

Indicadores econdémicos: poblacion econdmicamente activa, condiciéon de actividad,
7.1.3 categoria de actividad, principales actividades economicas, tasas de desempleo y | 281
subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales, otros.

Indicadores sociales: educacion, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo humano,

7.14 indice de satisfaccion de necesidades basicas, seguridad, entre otros. 295

79 Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de participacion 306
’ ciudadana

73 Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia del proyecto, de acuerdo a los 341
’ parametros establecidos en la normativa del Ministerio de Cultura.

74 Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad, obra o 347
' proyecto

CAPITULO 8

IDENTIFICA(;I(')N, VALORACION DE . RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS, Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Analisis de la linea base actual (fisico, bioldgico y socioecondémico) en comparacion con
8.1 las transformaciones que genera la actividad, obra o proyecto en el area de influencia, | 345
detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases.
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8.5 e 372
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2. RESUMEN EJECUTIVO (maximo S paginas)

A continuacion, se presenta el resumen ejecutivo de este Estudio y los datos generales del promotor y la
descripcion de las caracteristicas fisicas, bidticas y sociales del area de influencia del proyecto.

2.1

Datos generales del promotor que incluya: del promotor, b) en caso de ser persona juridica el
nombre del representante legal, c) Persona a contactar, d) Domicilio o sitio en donde se reciben
notificaciones profesionales o personales, con la indicacion del nimero de casa o de
apartamento, nombre del edificio, urbanizacién, calle o avenida, corregimiento, distrito y
provincia, e) Numeros de teléfonos, f) correo electronico, g) paginas web, h) nombre y registro

del consultor

PROMOTOR DE LA OBRA

Nombre:

Categoria II
Ministerio de Obras Publicas
Institucion Gubernamental

Representante Legal:

Ing. José Luis Andrade

Cédula:

4-103-1736

Direccion:

Paseo Andrews, Albrook — Edificio 810 y 811. Ciudad de
Panama

Teléfono:

507-9400

Persona de contacto:

Ing. Eligia De Ledn

Teléfono y correo:

edeleon@mop.gob.pa/ 507-9679

EMPRESA CONTRATISTA
Nombre: Consorcio Kankintt
Representante Legal: Rodrigo de La Cruz
Cédula: 8-102-802
Correo electronico: raguirre@ininco.com
Numero telefonico: 776-9614

Llano del Medio, corregimiento de Las Lomas, distrito de

Direccion: David, provincia de Chiriqui.

DATOS DE LA EMPRESA CONSULTORA
Nombre: Consiga Solutions, S.A
Registro: DIEORA-IRC-No. 014-2013/ Act. 2022

Representante Legal:

Lic. Ofelia Vergara

Correo electronico:

overgara(@consigasolutions.com

Numero telefonico:

390-0903

2.2 Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es) donde se
desarrollara y monto de inversion

El Consorcio Kankinti (conformado por las empresas ININCO, S.A y la Constructora NFL) es la
empresa contratista del Ministerio de Obras Publicas para el desarrollo del proyecto el cual
consiste en la construccion de 9k+689.29 m de extension, que conectard a los poblados de
Kankinta, Guayabito, Nutivi, Becativi y Bisira, que forman parte del Distrito de Kankintu.

El proyecto se ubica en el distrito de Kankintt en los corregimientos de Kankinta y Bisira cabecera.
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El monto de la inversion es de B/. B/. 14,885,068.89 y tendra un tiempo de construccion de 545

dias.

2.3 Sintesis de las caracteristicas fisicas, biologicas y sociales del area de influencia de la

actividad, obra o proyecto

En este apartado se realizard una sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del
area de influencia del proyecto.

2.3.1

2.3.2

Caracteristicas fisicas

El proyecto se localiza en una zona con unidades geoldgicas del periodo Cuaternario,
especificamente del grupo Aguadulce, formacion Las Lajas (QR-ALA), y una secuencia de
rocas sedimentarias caracterizadas por aluviones, deposiciones tipo delta, arenas areniscas,
conglomerados, lutitas carbonosas, manglares, depdsitos organicos y corales

El area de influencia del proyecto corresponde a una morfonocrologia de tipo cuaternario
antiguo y medio y del tipo cuaternario reciente actual. Ademas, de contar con formas de valles
y planicies aluvio-coluviales.

En el area del proyecto predominan los suelos con capacidad de uso y aptitud de Clase V no
arable y Clase IV arable.

El area del proyecto se ubica dentro de la Cuenca Hidrografica No 95 Rio Cricamola y entre
Cricamola y Calovébora. El rio principal en la cuenca es el rio Cricamola, de la vertiente
caribefia, tiene 62 km de extension y un area de 2364 km?.

En las cinco (5) muestras analizadas de la campafia de monitoreo de calidad de agua, el
parametro coliformes fecales, se encuentra fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo
N°75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y
sin contacto directo.

De acuerdo con los resultados obtenidos para las particulas menores de 10 micrones (PM 10),
en un periodo de 24 horas, en los puntos monitoreados se obtuvo que los valores se encuentran
por debajo del promedio anual de los limites establecidos en la Resoluciéon No°21 de 24 de
enero de 2023 de la Republica de Panama.

Con respecto al monitoreo de ruido ambiental, todos los puntos donde se realizd6 medicion
resultaron en cumplimiento con la Normativa para este tema.

Caracteristicas biologicas

La trayectoria de la via que comprende el proyecto se encuentra en las zonas de vida “bosque
himedo tropical (bh-T)” Bosque Muy Humedo Premontano (bmh-P) y “bosque muy himedo
tropical (bmh-T)”.

Las actividades antropogénicas han generado alteraciones en la composicion y estructura de
esas formaciones vegetales mediante practicas de explotacion de la tierra basada en la roza y
quema, que consiste en la tala de arboles y la quema de la masa vegetal es decir, la desaparicion
de la cobertura vegetal primaria para luego establecer cultivos y pastizales; estas areas son
luego dejadas en descanso, generandose la regeneracion natural y en muchos casos la invasion
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2.3.3

24

de especies pioneras, que poco a poco van colonizando las areas deforestadas conformando
rastrojos y mas tarde bosque secundario.

Considerando las especies registradas en el inventario, los resultados muestran que las son
especies mas abundantes son, en su orden mayo con 132 individuos que representan el 19.13
%, Cerré con 86 arboles que representan el 12.46 %, luego sota caballo con 65 individuos que
representan el 9.42 % guabo con 60 individuos que representan el 8.70 % y Urond con 52
arboles que representan el 7.54 %.

Como resultado del muestreo de campo en los diferentes habitats, se registrd un total de 90
especies entre mamiferos, aves, reptiles y anfibios; distribuidos en 59 familias y 24 6rdenes. El
grupo de las aves resultd con la mayor representatividad con 51 especies (56.7 %), como es de
esperarse el orden Passeriformes agrupo la mayor diversidad registrando 11 familias y 27
especies.

Le siguen a las aves en nimero de especies, los mamiferos con 18 especies (20%), distribuidas
en 15 familias y ocho (8) ordenes, luego el grupo de los reptiles con 11 especies, distribuidas
en 9 familias y un (1) orden; seguido de los anfibios igualmente con 10 especies, siete (7)
familias y un (1) orden (11.1%). Dentro del grupo de los peces se registran 14 especies
distribuidas en ocho (8) familias; asi como también se registraron también una (1) especies de
crustaceos y una especie de Bivalvo.

El registro la diversidad dentro del poligono del proyecto es baja, esto se puede deber
principalmente a que la zona ya fue impactada previamente con la apertura del camino actual
y se cuenta con la presencia antropica en el area.

No existen ecosistemas fragiles; y la construccion del proyecto, no pondré en riesgo algin
ecosistema fragil, que con su deterioro pueda poner en peligro las poblaciones de fauna
silvestre y que provoque la extincion de alguna de las especies del area.

Caracteristicas socioeconémicas

El proyecto objeto de este estudio, se ubica en el distrito de Kankintu, en los corregimientos de
Kankintt y Bisira cabecera.

El 97.5% de los encuestados expresaron estar de acuerdo con la ejecucion del proyecto. Los
resultados muestran un amplio respaldo hacia la implementacion del proyecto por parte de la
comunidad.

Los principales efectos positivos del proyecto, segun lo mencionado por las personas
entrevistadas en las comunidades, incluyen una mejor "movilidad y transporte". En cuanto a
los efectos negativos, consideran que habrd una "afectacion de fuentes hidricas", y una
"afectacion de flora y fauna". Esta distribucion refleja un fuerte optimismo sobre las mejoras
en la movilidad y la economia local, aunque también se reconocen algunos riesgos ambientales,
que podria traer el proyecto especificamente en la etapa de construccion.

Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por la
actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y
control

Los principales impactos identificados para el proyecto, se presentan en la tabla a continuacion:

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Tabla 2-1. Problemas ambientales generados por la obra

Impacto de acuerdo
con los criterios
ambientales

Impactos potenciales por generarse

Fases

Criterio 1. Sobre la salud
de la poblacion, flora,
fauna y el ambiente en

general

Posible contaminacién por derrame de
hidrocarburos (-)

Alteracion de la calidad del aire por dispersion
de particulas de polvo (-)

Afectacion temporal del aire por generacion de
emisiones gaseosas (-)

SN S

Cambios en los niveles de ruidos y vibraciones
debido al uso de equipos, vehiculos,
magquinarias y los trabajadores (-)

AN

Generacion de desechos solidos y liquidos del
proyecto y colaboradores (-)

Criterio 2. Sobre la
cantidad y calidad de los
recursos naturales

Posible alteracion de la calidad de agua (-)

Alteracion de fuentes hidricas superficiales (-)

Alteracion del régimen hidrologico (-)

Posible generacion de sedimentacion en
fuentes hidricas (-)

Generacion de procesos erosivos (-)

Remocién de cobertura vegetal (-)

Perturbacion de especies de fauna acuatica (-)

Perturbacion de especies de fauna terrestre (-)

Criterio 4. Sobre los
sistemas de vida y/o
costumbres de grupos
humanos, incluyendo los
espacios urbanos

Molestias de la poblacion por efectos de la
construccion del proyecto (-)

Alteracion temporal del tréfico vehicular (-)

Interrupcién de los servicios publicos (-)

Accidentes laborales (-)

Aumento de peticiones, quejas y reclamos por
parte de las comunidades adyacentes (-)

Generacion de empleos directos e indirectos

()

Desarrollo de la economia local (+)

AN N I N B NI N N N A NN NA NER N N NE NN

Mayor conectividad y acceso vial (+)

C: Construccion O: Operacion A: Abandono o cierre

Fuente: El Consultor, 2025

Los principales programas y planes que se han considerado para la mitigacion de los impactos
ambientales positivos y negativos, que se presentaran con el proyecto, se listan a continuacion:

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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e Plan de proteccion de recursos hidricos

¢ Plan de manejo de los residuos liquidos

e Plan de manejo de materiales y equipos de construccion
e Plan de manejo y disposicion de desechos sélidos

e Plan de control de la calidad de aire, ruido y vibraciones
e Programa de proteccion de suelos

e Plan de compensacién ambiental

e Programa de proteccion de flora y fauna

e Plan de sefializacion de los frentes de trabajo

¢ Plan de contratacion de mano de obra local

e Plan de resolucion de conflictos (mecanismo de quejas)
e Programa de informacién, comunicacion y divulgacion
e Plan para la reduccion de los efectos del cambio climatico
e Plan de prevencion de riesgos

e Plan de rescate y reubicacion de flora y fauna

e Plan de capacitacion y educacion ambiental

e Plan de contingencia

e Plan de recuperacion ambiental y abandono

e Medidas de proteccion de recursos historicos

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCEs
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3. INTRODUCCION

El Proyecto “Estudio, diseiio y construccion de la via Kankintu a Bisira incluyendo la
construccion del puente sobre el rio Cricamola en la Comarca Ngobe Bugle” se enmarca como
parte del proyecto global: “Estudio, disefio, construccion y financiamiento de la carretera Coclesito
— Kankint1”, con el nimero de Contrato UAL-1-07-2022, adjudicada al contratista Consorcio
Kankint. Posteriormente surge la necesidad de extender el alcance de los trabajos contemplados
en el Contrato principal, incluyendo entonces una modificacion, como actividades extras: la
construccion de la via Kankinti — Bisira incluyendo la construccion del puente sobre el rio
Cricamola con una duracion de 545 dias. Los documentos legales del Promotor y del Contratista,
se presentan en la seccion de Anexos (Anexo 2.1 — documentos legales del promotor y
contratista).

3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone realizar

El proyecto de la carretera Coclesito — Kankinti de 24 kilometros resulté un proyecto de interés
nacional en los ultimos afios, sin embargo, este proyecto finalizaba en el poblado de Kankintd, en
un extremo del Rio Cricamola, lo cual dejaba sin conexion terrestre a varias comunidades del otro
lado del rio. Con la construccion del puente sobre el rio Cricamola y la extension de la via
Kankintii — Bisira (objeto de este estudio), se beneficiard a distintas comunidades del otro lado
del rio. Se prevé entonces, la construccion de la via Kankinti — Bisira con una longitud de 9k
+689.29 metros en carpeta asfaltica, la construccion del puente sobre el rio Cricamola con una
longitud de 130 metros, la construccion del puente sobre el rio Bisira con una longitud de
25 metros, la instalacion de tuberias de drenaje pluvial y cruces de cuerpos de agua existentes, la
construccion de aceras, caseta de parada de buses, planchas para entradas, sefializacion vertical
y horizontal, barreras de viguetas de laminas corrugadas e hidrosiembra.

El alcance del presente documento es presentar ante el Ministerio de Ambiente, un Estudio de
Impacto Ambiental Categoria Il en cumplimiento con el Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de
2023: “Que reglamenta el Capitulo III del Titulo II del Texto Unico de Ley de 1998, sobre el
Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones”, y su modificacion
el Decreto Ejecutivo 2 de marzo de 2024, cuyo articulo 5, que modifica el articulo 19 del Decreto
1 de 2023, indica que: estaran sujetos al proceso de evaluacion de impacto ambiental, las nuevas
actividades, obras o proyectos descritas en la lista taxativa que utiliza como referencia la
clasificacion industrial nacional uniforme (CINU). Se verifico que el proyecto, se encuentra dentro
de la lista taxativa en el sector de “Construccion, especificamente en la actividad de construccion
carreteras y caminos rurales y construccion de puentes, cédigo 4210” y por ende deberd ingresar
al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Por otra parte, el presente documento tiene como alcance describir el ambiente fisico, biologico y
socioecondomico del area del proyecto, con la finalidad de analizar e identificar los posibles
impactos y riegos ambientales que pudiese generar la ejecucion del proyecto, donde a modo de
respuesta se plantean las recomendaciones necesarias para su prevencion, mitigacion y/o
compensacion acorde al tipo de impacto.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCEs
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El Consorcio Kankinti (conformado por las empresas ININCO, S.A y la Constructora NFL) es la
empresa contratista del Ministerio de Obras Publicas para el desarrollo del proyecto el cual
consiste en la construccion de 9k+689.29 m de extension, que conectara a los poblados de
Kankintt, Guayabito, Nutivi, Becativi y Bisira, que forman parte del Distrito de Kankintt.

Antecedentes

Bisira, es uno de los corregimientos pertenecientes al Distrito de Kankintu que se encuentra en la
comarca Ngibe Buglé, en Panama. Posee un area de 208.6 km? y una poblacion de 3409 habitantes.
Se encuentra ubicado en la vertiente Atlantica de Panama, entre la Cordillera Central y el Mar
Caribe, en la Comarca Ngibe Buglé, Region Nokribo.

A Bisira se puede acceder a través de la nueva carretera Coclesito — Kankintt y también, a través
de un tramo en mar abierto y otro tramo a través del rio Cricamola. El viaje se realiza en lancha
desde el puerto méas cercano, situado en Chiriqui Grande y la travesia demora entre 3 a 4 horas,
dependiendo del clima y el nivel de agua del rio. Ver figura a continuacion:

Figura 4-1. Rutas de accesos al area del proyecto
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Fuente: El Promotor. 2025.
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Actualmente el camino que existe, desde la comunidad de Kankint,, es un camino bastante
irregular, con pendientes en algunos tramos, y es atravesado también por varias fuentes de agua
permanentes que, en temporada de lluvias, es muy peligroso debido a las crecientes de las mismas
e impiden el paso muchas veces de los que por alli transitan, retrasando de esta manera a los
transeuntes y poniendo en riesgo la vida de cada uno de ellos. Algunas fotografias del camino
existente se presentan a continuacion:

Figura 4-2. Area donde se desarrollari el proyecto

Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. 2025.

- .ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Area de Influencia del Proyecto

Se define al area de influencia de un Proyecto como el “espacio y superficie sobre los cuales
inciden los impactos directos e indirectos de las acciones de un Proyecto, obra o actividad”. Este,
a su vez, se subdivide en Area de Influencia Directa (AID) y Area de Influencia Indirecta (AII).

El 4rea de influencia se define como el marco de referencia geografico en el cual se efectuara el
analisis y evaluaciéon ambiental del proyecto y sus alrededores. Es el territorio donde
potencialmente se manifiestan los impactos de la obra sobre la totalidad del medio ambiente o
sobre algunos de sus componentes fisicos, bioldgicos, socioecondmicos o historico-culturales.

A continuacidn, se describe el area de influencia directa del proyecto:

e CARRETERA Y SUS COMPONENETES: Arca = 218,267.48 M?(21.83 HAS)

El proyecto de la carretera tiene una longitud de disefio de 9k+689.29 m, incluye un area de
influencia de 20 metros de ancho (10 metros a ambos lados del eje), se aclara que el ancho es
variable en los puntos donde se van a desarrollar las estructuras hidraulica (Cajones y Puentes).

e AREA DE BOTADERO: Arca = 3,988.82 m?

Se contempla la utilizacion de un sitio de botadero o areas de disposicion de material excedente
de excavaciones o limpieza con un 4rea de 3,988.82 m?, terreno ocupado por el Sr. José Luis
Wright, localizado en la estacion 8K+200, LI, corregimiento de Bisira. Se aclara que el botadero
sera utilizado para la disposicion de material edafico o vegetal proveniente de las actividades de
limpieza y desarraigue del camino. Ver Figura 4-3:

Figura 4-3. Vistas del area de botadero

Fuente: El Promotor. 2025.

- 'ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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La tabla a continuacién, presenta el resumen de area de impacto directo consideradas para este
proyecto:

Tabla 4-1. Resumen de areas de impacto directo para el proyecto

Infraestructura

. . Area Detalle Finca/Terreno
o actividad

Area comarcal utiliza como
camino Publico Kankintt — Bisira.

Ver certificacion del MIVIOT.

10 metros a cada lado
218267.48 m> | del eje central de la
via

AID Via
Kankintu - Bisira

Anexo 14.4.1
Poligono cercano al Area comarcal ocupada por el Sr.
Botadero 3,988.82 m? alineamiento de la José Luis Wright
via Kankinti - Bisira Ver anuencia. Anexo 14.4.1
222256.30 m?
TOTAL
22.22563 has

Fuente: Consiga Solutions, abril 2025

4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y en su justificacion
A continuacion, se describen los objetivos y la justificacion del proyecto:

Objetivos del provyecto

Entre los principales objetivos de este proyecto, se pueden mencionar los siguientes:

e Rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacion, y asi contribuir a la integracion de dicha region con el resto del pais.

e Modernizar la gestion de la red vial, con el propdsito de lograr una operacion mas eficiente
e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras del pais.

e Mejorar las condiciones de la red vial de la region, para facilitar el acceso a los servicios
basicos a toda la poblacion, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo
social equilibrado.

Justificacion del provyecto

En el marco del cumplimiento del Plan Estratégico de Desarrollo de la Comarca Ngéibe Buglé, el
Gobierno Nacional a través del Ministerio de Obras Publicas, busca desarrollar la vialidad con las
comunidades mas apartadas de la geografia nacional, con la finalidad de mejorar las condiciones

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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de vida (salud, educacion, y economia local), ampliar las posibilidades de desarrollo turistico y
mejorar la comunicacion entre las comunidades en esta area, por lo cual surge como iniciativa la
continuidad del proyecto Coclesito — Kankinti en su adenda Kankinti — Bisira y lograr un acceso
continuo hasta la comunidad de Bisira.

4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la actividad, obra o
proyecto, y su poligono, segun requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente

A continuacion, se presenta el mapa a escala de la ubicacion geografica del Proyecto. Ver Figura
4-4:

- ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus componentes

A continuacion, se presentan las coordenadas UTM del AID del proyecto:

Tabla 4-2. Coordenadas del poligono del AID del proyecto

PUNTO ESTE NORTE
1 410645.848 977850.945
2 410651.949 977869.992
3 410654.169 977889.750
4 410653.526 977909.739
5 410652.883 977929.729
6 410652.240 977949.718
7 410651.463 977969.701
8 410646.156 977988.905
9 410639.026 978007.591
10 410631.897 978026.277
11 410624.767 978044.963
12 410596.239 978064.381
13 410519.051 978024.644
14 410451.163 978133.664
15 410491.001 978139.480
16 410505.222 978165.635
17 410500.000 978178.272
18 410474.293 978183.180
19 410453.741 978189.448
20 410433.759 978188.592
21 410413.778 978187.736
22 410393.786 978187.359
23 410373.846 978188.804
24 410354.134 978192.139
25 410334.744 978197.034
26 410315.396 978202.101
27 410296.049 978207.167
28 410276.701 978212.233
29 410257.055 978215.784
30 410237.115 978217.338
31 410217.176 978218.891
32 410197.236 978220.444
33 410177.297 978221.997

PUNTO ESTE NORTE
34 410157.357 978223.551
35 410137.933 978227.925
36 410121.003 978238.398
37 410107.827 978253.400
38 410095.340 978269.023
39 410081.601 978283.477
40 410065.259 978295.005
41 410048.854 978306.444
42 410032.615 978318.117
43 410016.841 978330.411
44 410001.414 978343.139
45 409986.001 978355.884
46 409970.588 978368.629
47 409954.836 978380.914
48 409935.813 978386.603
49 409916.067 978389.782
50 409896.321 978392.960
51 409876.582 978396.179
52 409857.103 978400.677
53 409838.139 978407.008
54 409819.863 978415.113
55 409802.144 978424.387
56 409784.411 978433.635
57 409766.143 978441.764
58 409747.331 978448.548
59 409728.449 978455.142
60 409709.798 978462.327
61 409692.608 978472.496
62 409677.531 978485.597
63 409663.478 978499.828
64 409649.425 978514.058
65 409635.372 978528.289
66 409621.305 978542.505

P

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
67 409605.673 978554.927 105 408975.395 978939.568
68 409587.884 978563.995 106 408958.803 978950.735
69 409569.122 978570.923 107 408942.211 978961.902
70 409550.355 978577.835 108 408927.450 978975.264
71 409531.587 978584.747 109 408917.861 978992.710
72 409512.819 978591.659 110 408914.507 979012.333
73 409494.052 978598.571 111 408915.892 979032.280
74 409475.284 978605.483 112 408917.480 979052.217
75 409456.516 978612.395 113 408919.067 979072.154
76 409437.749 978619.306 114 408920.654 979092.091
77 409418.981 978626.218 115 408922.242 979112.028
78 409400.160 978632.982 116 408924.402 979131.907
79 409381.097 978639.027 117 408927.838 979151.607
80 409361.815 978644.333 118 408932.032 979171.162
81 409342.484 978649.466 119 408936.232 979190.716
82 409323.154 978654.598 120 408940.433 979210.270
83 409303.863 978659.869 121 408944.633 979229.824
84 409285.769 978668.281 122 408948.834 979249.377
85 409270.135 978680.679 123 408953.035 979268.931
86 409257.636 978696.255 124 408957.235 979288.485
87 409246.013 978712.531 125 408961.431 979308.040
88 409234.390 978728.807 126 408964.446 979327.802
89 409222.767 978745.083 127 408966.041 979347.738
90 409211.144 978761.359 128 408967.595 979367.678
91 409199.521 978777.635 129 408969.149 979387.617
92 409187.460 978793.585 130 408970.703 979407.557
93 409174.505 978808.819 131 408972.256 979427.496
94 409160.698 978823.284 132 408973.978 979447.420
95 409146.085 978836.935 133 408978.091 979466.972
96 409130.713 978849.726 134 408985.139 979485.671
97 409114.634 978861.615 135 408987.941 979505.290
98 409097.899 978872.562 136 408983.168 979524.679
99 409080.565 978882.533 137 408977.670 979543.908
100 409062.687 978891.493 138 408972.754 979563.282
101 409044.326 978899.416 139 408971.095 979583.186
102 409026.022 978907.457 140 408972.876 979603.089
103 409008.618 978917.292 141 408975.493 979622.917
104 408991.987 978928.401 142 408978.109 979642.745

8.
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* CONPASOFIRME » | °7M5PHRces incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca

Ngobe Bugle”

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

143 408975.381 979663.578 181 408615.642 980189.474
144 408967.133 979675.943 182 408599.850 980201.595
145 408972.495 979689.972 183 408586.835 980216.780
146 408978.577 979701.812 184 408573.864 980232.003
147 408971.990 979720.696 185 408560.892 980247.226
148 408965.403 979739.580 186 408547.921 980262.449
149 408959.611 979758.693 187 408535.565 980278.166
150 408958.416 979778.639 188 408524.871 980295.056
151 408957.793 979798.629 189 408515.962 980312.953
152 408957.156 979818.619 190 408508.495 980331.506
153 408955.467 979838.543 191 408501.128 980350.100
154 408953.243 979858.419 192 408493.762 980368.694
155 408951.019 979878.295 193 408486.396 980387.288
156 408947.692 979897.988 194 408479.029 980405.881
157 408940.359 979916.558 195 408471.663 980424.475
158 408931.725 979934.599 196 408464.296 980443.069
159 408924.277 979953.152 197 408456.930 980461.663
160 408918.626 979972.329 198 408449.362 980480.174
161 408914.741 979991.943 199 408440.524 980498.110
162 408911.315 980011.648 200 408430.309 980515.298
163 408907.889 980031.352 201 408418.827 980531.670
164 408904.464 980051.056 202 408407.010 980547.806
165 408899.734 980070.459 203 408395.525 980564.174
166 408891.305 980088.566 204 408385.209 980581.307
167 408880.092 980104.976 205 408375.020 980598.517
168 408862.499 980114.088 206 408364.831 980615.727
169 408843.534 980120.440 207 408354.496 980632.846
170 408824.570 980126.792 208 408341.623 980648.113
171 408805.806 980133.704 209 408327.804 980662.572
172 408787.383 980141.488 210 408313.986 980677.030
173 408768.970 980149.294 211 408300.167 980691.488
174 408750.556 980157.100 212 408286.280 980705.880
175 408732.066 980164.717 213 408271.301 980719.118
176 408712.884 980170.329 214 408255.656 980731.577
177 408693.137 980173.409 215 408240.011 980744.037
178 408673.156 980174.091 216 408224.365 980756.496
179 408653.325 980176.194 217 408208.720 980768.955
180 408634.302 980182.354 218 408193.075 980781.414
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

conrea | msTemODE PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira

* CONPASOFIRME » | °7M5PHRces incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca

Ngobe Bugle”

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

219 408177.430 980793.873 257 407483.682 981050.398
220 408161.785 980806.332 258 407472.327 981066.830
221 408146.140 980818.791 259 407463.217 981084.633
222 408130.495 980831.251 260 407454.231 981102.501
223 408114.850 980843.710 261 407445.246 981120.368
224 408098.917 980855.790 262 407436.260 981138.236
225 408081.865 980866.223 263 407428.463 981156.627
226 408063.811 980874.807 264 407424.079 981176.113
227 408044.979 980881.524 265 407422.884 981196.067
228 408025.963 980887.719 266 407422.195 981216.055
229 408006.947 980893.914 267 407421.505 981236.043
230 407987.930 980900.110 268 407420.102 981255.989
231 407968.914 980906.305 269 407417.296 981275.789
232 407949.553 980911.180 270 407414.321 981295.567
233 407929.662 980913.253 271 407411.346 981315.344
234 407909.764 980915.277 272 407409.785 981335.265
235 407889.867 980917.301 273 407410.547 981355.248
236 407869.970 980919.324 274 407411.485 981375.226
237 407850.072 980921.348 275 407412.424 981395.204
238 407830.175 980923.372 276 407413.328 981415.184
239 407810.278 980925.396 277 407412.727 981435.164
240 407790.380 980927.420 278 407409.851 981454.945
241 407770.483 980929.444 279 407404.739 981474.269
242 407750.586 980931.467 280 407397.456 981492.884
243 407730.725 980933.767 281 407388.773 981510.901
244 407712.125 980940.861 282 407380.055 981528.901
245 407695.933 980952.582 283 407371.329 981546.897
246 407679.971 980964.632 284 407361.717 981564.429
247 407662.770 980974.755 285 407351.347 981581.530
248 407644.261 980982.331 286 407340.976 981598.632
249 407625.730 980989.856 287 407330.703 981615.791
250 407606.736 980996.063 288 407321.866 981633.722
251 407587.183 981000.262 289 407314.962 981652.483
252 407567.608 981004.364 290 407310.068 981671.865
253 407548.033 981008.466 291 407307.237 981691.654
254 407528.458 981012.568 292 407306.275 981711.628
255 407510.376 981020.675 293 407305.610 981731.617
256 407496.713 981035.226 294 407299.748 981750.521
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

conrea | msTemODE PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira

* CONPASOFIRME » | °7M5PHRces incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca

Ngobe Bugle”

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

295 407286.581 981765.515 333 406855.003 982356.428
296 407272.693 981779.907 334 406844.149 982373.227
297 407258.806 981794.298 335 406833.296 982390.026
298 407244.918 981808.690 336 406822.048 982406.553
299 407231.039 981823.091 337 406808.559 982421.291
300 407217.313 981837.637 338 406792.895 982433.691
301 407203.698 981852.288 339 406775.457 982443.443
302 407190.084 981866.938 340 406757.358 982451.953
303 407176.469 981881.589 341 406739.259 982460.464
304 407162.854 981896.240 342 406721.664 982469.927
305 407149.247 981910.897 343 406705.998 982482.319
306 407137.339 981926.927 344 406691.236 982495.813
307 407128.722 981944.941 345 406676.473 982509.306
308 407123.714 981964.272 346 406661.765 982522.858
309 407121.840 981984.178 347 406648.008 982537.367
310 407120.294 982004.118 348 406634.662 982552.262
311 407118.434 982024.027 349 406621.315 982567.158
312 407114.408 982043.611 350 406607.969 982582.053
313 407109.929 982063.102 351 406594.622 982596.948
314 407105.445 982082.593 352 406581.816 982612.302
315 407099.822 982101.777 353 406570.386 982628.709
316 407092.773 982120.493 354 406559.235 982645.312
317 407085.666 982139.188 355 406548.025 982661.875
318 407077.520 982157.389 356 406535.599 982677.535
319 407062.825 982170.748 357 406522.559 982692.700
320 407046.436 982182.210 358 406509.519 982707.864
321 407030.047 982193.673 359 406496.479 982723.029
322 407013.657 982205.136 360 406483.036 982737.822
323 406997.447 982216.848 361 406468.592 982751.656
324 406981.697 982229.172 362 406454.588 982765.919
325 406966.432 982242.093 363 406442.783 982782.045
326 406951.676 982255.591 364 406431.643 982798.655
327 406937.275 982269.470 365 406420.503 982815.265
328 406922.886 982283.360 366 406409.362 982831.875
329 406908.496 982297.250 367 406398.222 982848.485
330 406894.106 982311.140 368 406387.259 982865.209
331 406879.819 982325.134 369 406378.679 982883.249
332 406866.665 982340.190 370 406371.406 982901.879
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

conrea | msTemODE PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira

* CONPASOFIRME » | °7M5PHRces incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca

Ngobe Bugle”

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

371 406364.948 982920.796 409 406188.143 983563.227
372 406360.864 982940.361 410 406205.296 983573.479
373 406358.567 982960.227 411 406221.346 983585.188
374 406353.868 982979.639 412 406230.209 983602.885
375 406345.736 982997.881 413 406229.646 983622.698
376 406336.014 983015.359 414 406225.677 983642.300
377 406326.292 983032.837 415 406221.453 983661.841
378 406316.570 983050.315 416 406210.868 983678.565
379 406306.931 983067.838 417 406193.906 983688.990
380 406298.373 983085.910 418 406176.055 983698.008
381 406291.229 983104.585 419 406157.558 983705.490
382 406285.542 983123.754 420 406137.774 983708.025
383 406280.781 983143.179 421 406118.169 983711.506
384 406276.033 983162.607 422 406100.627 983720.965
385 406271.288 983182.036 423 406084.048 983732.152
386 406267.383 983201.646 424 406067.469 983743.338
387 406264.868 983221.485 425 406050.886 983754.518
388 406262.620 983241.359 426 406033.656 983764.655
389 406260.372 983261.232 427 406015.488 983773.003
390 406258.124 983281.105 428 405997.095 983780.857
391 406254.648 983300.785 429 405978.553 983788.341
392 406248.546 983319.816 430 405959.375 983793.983
393 406239.928 983337.846 431 405939.780 983797.980
394 406228.951 983354.547 432 405920.154 983801.829
395 406215.818 983369.610 433 405900.527 983805.678
396 406201.222 983383.282 434 405880.890 983809.468
397 406187.448 983397.756 435 405860.978 983811.182
398 406176.130 983414.219 436 405841.003 983812.198
399 406167.477 983432.233 437 405821.049 983813.526
400 406160.861 983451.056 438 405801.192 983815.889
401 406160.221 983470.965 439 405781.489 983819.309
402 406150.629 983476.444 440 405761.997 983823.776
403 406147.509 983494.261 441 405742.626 983828.753
404 406124.986 983516.612 442 405723.237 983833.658
405 406129.585 983527.088 443 405703.539 983837.069
406 406150.099 983512.827 444 405683.702 983839.614
407 406166.279 983530.614 445 405664.066 983843.295
408 406174.468 983548.760 446 405645.287 983850.136
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

e msTERODE PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira

* CON PASO FIRME » | 7%70EHes incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca

Ngobe Bugle”

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

447 405626.735 | 983857.608 485 404955.100 | 983917.381
448 405608.183 | 983865.080 486 404943431 | 983933.623
449 405589.631 | 983872.552 487 404946.882 | 983936.103
450 405571.080 | 983880.024 4388 404963.125 | 983947.772
451 405552.528 | 983887.496 489 404979.364 | 983959.446
452 405533.976 | 983894.968 490 404995.429 | 983971.359
453 405515.424 | 983902.440 491 405011.516 | 983983.242
454 405496.872 | 983909.912 492 405027.663 | 983995.043
455 405478.320 | 983917.384 493 405043.847 | 984006.794
456 405459.769 | 983924.855 494 405060.116 | 984018.426
457 405441217 | 983932.327 495 405076.470 | 984029.939
458 405422.662 | 983939.792 496 405092.908 | 984041.332
459 405404.046 | 983947.101 497 405109.494 | 984052.503
460 405385.354 | 983954.217 498 405128.112 | 984059.552
461 405366.650 | 983961.300 499 405148.011 | 984060.121
462 405347.946 | 983968.382 500 405167.347 | 984055.098
463 405329.242 | 983975.464 501 405186.525 | 984049.422
464 405310.538 | 983982.546 502 405205.622 | 984043.485
465 405291.834 | 983989.628 503 405224.381 | 984036.555
466 405273.130 | 983996.710 504 405243.085 | 984029.472
467 405254.426 | 984003.793 505 405261.789 | 984022.390
468 405235.722 | 984010.875 506 405280.493 | 984015.308
469 405217.018 | 984017.957 507 405299.197 | 984008.226
470 405198.251 | 984024.867 508 405317.901 | 984001.144
471 405179.137 | 984030.751 509 405336.606 | 983994.062
472 405159.960 | 984036.426 510 405355.310 | 983986.979
473 405140.498 | 984040.685 511 405374.014 | 983979.897
474 405121.233 | 984036.146 512 405392.718 | 983972.815
475 405104.580 | 984025.086 513 405411408 | 983965.698
476 405088.141 | 984013.695 514 405430.025 | 983958.388
477 405071.786 | 984002.184 515 405448.579 | 983950.923
478 405055.517 | 983990.552 516 405467.131 | 983943.451
479 405039.333 | 983978.800 517 405485.683 | 983935.979
480 405023.186 | 983966.999 518 405504.235 | 983928.507
481 405007.100 | 983955.115 519 405522.787 | 983921.036
482 404991.034 | 983943.204 520 405541.339 | 983913.564
483 404974.794 | 983931.530 521 405559.890 | 983906.092
484 404958.552 | 983919.860 522 405578.442 | 983898.620
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

conrea | msTemODE PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira

* CONPASOFIRME » | °7M5PHRces incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca

Ngobe Bugle”

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

523 405596.994 983891.148 561 406250.940 983606.700
524 405615.546 983883.676 562 406246.113 983587.387
525 405634.098 983876.204 563 406235.232 983570.716
526 405652.650 983868.732 564 406219.501 983558.514
527 405671.468 983862.018 565 406202.116 983548.631
528 405691.194 983858.817 566 406188.877 983533.919
529 405711.028 983856.247 567 406184.095 983514.671
530 405730.658 983852.458 568 406217.728 983522.618
531 405750.034 983847.499 569 406223.991 983508.010
532 405769.407 983842.530 570 406214.047 983502.118
533 405788.936 983838.229 571 406195.657 983493.243
534 405808.677 983835.038 572 406180.632 983474.822
535 405828.567 983832.965 573 406180.487 983454.908
536 405848.534 983831.841 574 406187.514 983436.227
537 405868.509 983830.825 575 406196.918 983418.610
538 405888.349 983828.448 576 406209.470 983403.077
539 405907.975 983824.599 577 406224.054 983389.393
540 405927.601 983820.750 578 406238.020 983375.093
541 405947.227 983816.900 579 406250.189 983359.237
542 405966.790 983812.758 580 406260.383 983342.044
543 405985.920 983806.949 581 406268.457 983323.758
544 406004.460 983799.459 582 406274.294 983304.642
545 406022.853 983791.605 583 406277.813 983284.966
546 406041.059 983783.336 584 406280.063 983265.093
547 406058.438 983773.454 585 406282.311 983245.219
548 406075.065 983762.340 586 406284.559 983225.346
549 406091.644 983751.153 587 406287.022 983205.500
550 406108.223 983739.967 588 406290.931 983185.892
551 406125.539 983730.122 589 406295.679 983166.464
552 406145.307 983727.733 590 406300.427 983147.035
553 406164.954 983724.192 591 406305.200 983127.614
554 406183.452 983716.678 592 406311.039 983108.491
555 406201.304 983707.660 593 406318.449 983089.920
556 406218.762 983697.957 594 406327.378 983072.031
557 406232.678 983683.722 595 406337.099 983054.552
558 406241.172 983665.718 596 406346.821 983037.074
559 406245.303 983646.152 597 406356.543 983019.596
560 406249.272 983626.550 598 406366.144 983002.053
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

conrea | msTemODE PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira

* CONPASOFIRME » | °7M5PHRces incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca

Ngobe Bugle”

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

599 406373.641 982983.533 637 406843.332 982411.277
600 406378.211 982964.082 638 406854.217 982394.499
601 406380.518 982944.218 639 406865.071 982377.700
602 406384.635 982924.663 640 406876.062 982360.993
603 406391.334 982905.829 641 406888.444 982345.299
604 406398.622 982887.204 642 406902.373 982330.957
605 406408.114 982869.642 643 406916.763 982317.067
606 406419.255 982853.032 644 406931.153 982303.177
607 406430.395 982836.422 645 406945.543 982289.287
608 406441.535 982819.811 646 406959.933 982275.397
609 406452.675 982803.201 647 406974.502 982261.696
610 406463.834 982786.604 648 406989.597 982248.578
611 406476.838 982771.451 649 407005.204 982236.074
612 406491.283 982757.617 650 407021.300 982224.205
613 406505.337 982743.402 651 407037.685 982212.737
614 406518.378 982728.238 652 407054.074 982201.274
615 406531.417 982713.073 653 407070.464 982189.811
616 406544.457 982697.908 654 407086.378 982177.742
617 406557.390 982682.654 655 407098.162 982161.696
618 406569.122 982666.465 656 407105.565 982143.126
619 406580.272 982649.861 657 407112.673 982124.432
620 406591.422 982633.258 658 407119.628 982105.682
621 406603.420 982617.268 659 407125.084 982086.448
622 406616.682 982602.299 660 407129.565 982066.956
623 406630.029 982587.403 661 407134.044 982047.465
624 406643.375 982572.508 662 407138.080 982027.882
625 406656.722 982557.613 663 407140.054 982007.986
626 406670.143 982542.786 664 407141.600 981988.046
627 406684.600 982528.974 665 407143.356 981968.127
628 406699.363 982515.480 666 407148.635 981948.885
629 406714.125 982501.987 667 407158.313 981931.437
630 406729.278 982488.956 668 407171.446 981916.374
631 406746.638 982479.095 669 407185.060 981901.724
632 406764.737 982470.585 670 407198.675 981887.073
633 406782.835 982462.074 671 407212.290 981872.422
634 406800.447 982452.626 672 407225.904 981857.772
635 406816.603 982440.865 673 407239.557 981843.156
636 406830.990 982426.994 674 407253.390 981828.712
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conrea | msTemODE PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira

* CONPASOFIRME » | °7M5PHRces incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca

Ngobe Bugle”

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

675 407267.278 981814.321 713 407474.545 981106.623
676 407281.166 981799.929 714 407483.530 981088.756
677 407295.054 981785.537 715 407493.093 981071.208
678 407308.942 981771.145 716 407505.570 981055.598
679 407320.156 981754.696 717 407518.613 981040.437
680 407325.372 981735.484 718 407535.896 981031.444
681 407326.158 981715.502 719 407555.471 981027.342
682 407326.983 981695.521 720 407575.046 981023.240
683 407329.693 981675.717 721 407594.621 981019.138
684 407334.709 981656.368 722 407614.143 981014.805
685 407341.962 981637.742 723 407633.093 981008.452
686 407351.350 981620.095 724 407651.624 981000.927
687 407361.721 981602.994 725 407670.138 980993.365
688 407372.091 981585.893 726 407687.630 980983.724
689 407382.369 981568.737 727 407703.680 980971.794
690 407391.580 981550.989 728 407719.659 980959.768
691 407400.297 981532.989 729 407738.196 980952.832
692 407409.015 981514.989 730 407758.094 980950.807
693 407417.552 981496.904 731 407777.991 980948.783
694 407424.493 981478.157 732 407797.888 980946.759
695 407429.477 981458.797 733 407817.786 980944.735
696 407432.453 981439.028 734 407837.683 980942.712
697 407433.390 981419.059 735 407857.580 980940.688
698 407432.628 981399.075 736 407877.478 980938.664
699 407431.689 981379.097 737 407897.375 980936.640
700 407430.751 981359.119 738 407917.272 980934.616
701 407429.831 981339.141 739 407937.170 980932.593
702 407430.992 981319.200 740 407957.024 980930.234
703 407433.966 981299.422 741 407976.289 980924.937
704 407436.941 981279.644 742 407995.306 980918.742
705 407439.790 981259.849 743 408014.322 980912.546
706 407441.378 981239.917 744 408033.338 980906.351
707 407442.073 981219.929 745 408052.354 980900.155
708 407442.763 981199.941 746 408071.174 980893.405
709 407443.753 981179.972 747 408089.284 980884.935
710 407448.253 981160.527 748 408106.506 980874.781
711 407456.573 981142.359 749 408122.685 980863.037
712 407465.559 981124.491 750 408138.330 980850.578
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751 408153.975 980838.118 789 408595.727 980237.182
752 408169.621 980825.659 790 408608.698 980221.959
753 408185.266 980813.200 791 408623.088 980208.235
754 408200.911 980800.741 792 408641.674 980200.975
755 408216.556 980788.282 793 408660.753 980195.027
756 408232.201 980775.823 794 408680.695 980194.025
757 408247.846 980763.364 795 408700.641 980192.719
758 408263.491 980750.905 796 408720.306 980189.135
759 408279.136 980738.445 797 408739.431 980183.319
760 408294.490 980725.637 798 408757.921 980175.701
761 408308.669 980711.539 799 408776.334 980167.895
762 408322.488 980697.081 800 408794.748 980160.089
763 408336.307 980682.622 801 408813.169 980152.301
764 408350.125 980668.164 802 408831.942 980145.415
765 408363.809 980653.581 803 408850.906 980139.063
766 408375.324 980637.262 804 408869.871 980132.711
767 408385.513 980620.052 805 408887.907 980124.270
768 408395.702 980602.842 806 408901.954 980110.182
769 408405.891 980585.632 807 408911.768 980092.767
770 408416.551 980568.717 808 408919.525 980074.359
771 408428.325 980552.550 809 408924.094 980054.909
772 408440.126 980536.403 810 408927.520 980035.205
773 408451.152 980519.722 811 408930.946 980015.500
774 408460.937 980502.284 812 408934.372 979995.796
775 408469.429 980484.181 813 408938.274 979976.186
776 408476.875 980465.620 814 408944.110 979957.066
777 408484.241 980447.026 815 408951.920 979938.664
778 408491.608 980428.432 816 408960.582 979920.637
779 408498.974 980409.838 817 408967.362 979901.851
780 408506.341 980391.244 818 408970.712 979882.156
781 408513.707 980372.650 819 408972.936 979862.280
782 408521.073 980354.056 820 408975.160 979842.404
783 408528.440 980335.462 821 408976.991 979822.491
784 408536.079 980316.982 822 408977.682 979802.504
785 408545.531 980299.369 823 408978.305 979782.513
786 408556.930 980282.949 824 408979.246 979762.546
787 408569.784 980267.628 825 408985.221 979743.489
788 408582.755 980252.405 826 408991.808 979724.605
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827 408998.395 979705.721 865 408966.396 978969.732
828 409002.863 979686.305 866 408982.988 978958.565
829 409020.554 979664.872 867 408999.580 978947.399
830 409011.729 979633.157 868 409016.174 978936.234
831 408996.171 979626.745 869 409033.419 978926.127
832 408993.555 979606.917 870 409051.689 978918.011
833 408991.215 979587.059 871 409070.063 978910.119
834 408992.384 979567.135 872 409087.983 978901.243
835 408997.365 979547.778 873 409105.396 978891.409
836 409002.863 979528.548 874 409122.249 978880.646
837 409007.637 979509.151 875 409138.495 978868.985
838 409006.942 979489.248 876 409154.084 978856.460
839 409000.389 979470.404 877 409168.972 978843.108
840 408994.834 979451.221 878 409183.114 978828.970
841 408992.618 979431.358 879 409196.469 978814.085
842 408991.064 979411.418 880 409208.997 978798.498
843 408989.510 979391.479 881 409220.752 978782.319
844 408987.957 979371.539 882 409232.375 978766.043
845 408986.403 979351.599 883 409243.998 978749.767
846 408984.849 979331.660 884 409255.621 978733.491
847 408982.480 979311.808 885 409267.244 978717.215
848 408978.492 979292.212 886 409278.901 978700.964
849 408974.292 979272.658 887 409293.330 978687.228
850 408970.091 979253.104 888 409311.241 978678.508
851 408965.890 979233.550 889 409330.557 978673.326
852 408961.690 979213.996 890 409349.888 978668.193
853 408957.489 979194.442 891 409369.218 978663.061
854 408953.288 979174.889 892 409388.484 978657.697
855 408949.088 979155.335 893 409407.530 978651.599
856 408945.217 979135.715 894 409426.346 978644.819
857 408942.645 979115.885 895 409445.113 978637.907
858 408941.025 979095.951 896 409463.881 978630.996
859 408939.438 979076.014 897 409482.649 978624.084
860 408937.850 979056.077 898 409501.416 978617.172
861 408936.263 979036.141 899 409520.184 978610.260
862 408934.676 979016.204 900 409538.952 978603.348
863 408937.774 978996.655 901 409557.719 978596.436
864 408949.863 978980.983 902 409576.487 978589.524
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903 409595.247 978582.591 941 410244.636 978236.812
904 409613.185 978573.799 942 410264.563 978235.130
905 409629.416 978562.154 943 410284.106 978230.968
906 409643.776 978548.243 944 410303.454 978225.902
907 409657.829 978534.013 945 410322.802 978220.836
908 409671.882 978519.782 946 410342.149 978215.770
909 409685.935 978505.551 947 410361.572 978211.013
910 409700.370 978491.727 948 410381.351 978208.114
911 409717.183 978480.971 949 410401.326 978207.309
912 409735.818 978473.754 950 410421.310 978208.077
913 409754.699 978467.159 951 410441.292 978208.933
914 409773.506 978460.360 952 410461.274 978209.789
915 409791.800 978452.289 953 410481.255 978210.644
916 409809.556 978443.086 954 410501.203 978210.203
917 409827.262 978433.786 955 410520.023 978203.716
918 409845.502 978425.604 956 410535.685 978191.427
919 409864.500 978419.383 957 410548.348 978175.948
920 409884.047 978415.193 958 410575.889 978161.034
921 409903.793 978412.015 959 410594.974 978163.358
922 409923.538 978408.837 960 410620.301 978176.227
923 409943.284 978405.658 961 410652.566 978198.243
924 409962.260 978399.634 962 410710.582 978134.646
925 409978.495 978388.043 963 410691.869 978123.755
926 409993.908 978375.298 964 410647.691 978097.359
927 410009.321 978362.553 965 410644.996 978079.670
928 410024.734 978349.808 966 410644.670 978048.903
929 410040.365 978337.333 967 410651.800 978030.217
930 410056.490 978325.505 968 410658.930 978011.531
931 410072.894 978314.063 969 410666.059 977992.845
932 410089.299 978302.624 970 410671.151 977973.561
933 410104.348 978289.519 971 410672.125 977953.593
934 410116.963 978274.003 972 410672.768 977933.603
935 410129.450 978258.381 973 410673.412 977913.613
936 410145.296 978246.522 974 410674.055 977893.624
937 410164.877 978243.025 975 410673.618 977875.425
938 410184.817 978241.472 976 410670.956 977863.765
939 410204.756 978239.919 977 410664.895 977844.844
940 410224.696 978238.366 1 410645.848 977850.945
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ol o N A 21,8267.48 m2
Tabla 4-3. Coordenadas Eje de la Carretera
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

1 410655.372 977847.895 33 410275.603 978222.857
2 410661.473 977866.942 34 410255.868 978225.907
3 410664.273 977886.651 35 410235.928 978227.460
4 410663.631 977906.641 36 410215.989 978229.014
5 410662.988 977926.631 37 410196.049 978230.567
6 410662.345 977946.620 38 410176.110 978232.120
7 410661.700 977966.610 39 410156.170 978233.676
8 410657.893 977986.164 40 410137.125 978239.331
9 410650.774 978004.854 41 410121.785 978251.956
10 410643.644 978023.540 42 410109.297 978267.578
11 410636.515 978042.226 43 410096.678 978283.090
12 410628.493 978060.502 44 410081.412 978295.933
13 410616.186 978076.254 45 410065.006 978307.372
14 410603.602 978091.799 46 410048.612 978318.827
15 410591.018 978107.344 47 410032.543 978330.733
16 410578.435 978122.889 48 410016.956 978343.263
17 410565.851 978138.434 49 410001.543 978356.008
18 410553.267 978153.979 50 409986.130 978368.753
19 410540.683 978169.524 51 409970.717 978381.498
20 410528.014 978184.997 52 409954.074 978392.413
21 410511.887 978196.600 53 409934.650 978396.919
22 410492.516 978201.007 54 409914.904 978400.098
23 410472.532 978200.262 55 409895.158 978403.276
24 410452.550 978199.406 56 409875.433 978406.573
25 410432.568 978198.550 57 409856.034 978411.408
26 410412.587 978197.694 58 409837.216 978418.155
27 410392.595 978197.396 59 409819.160 978426.738
28 410372.670 978199.032 60 409801.458 978436.046
29 410353.009 978202.649 61 409783.632 978445.109
30 410333.646 978207.659 62 409765.193 078452.843
31 410314.299 978212.725 63 409746.331 978459.490
32 410294.951 978217.791 64 409727.449 978466.084
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65 409709.076 978473.914 103 409097.391 978884.536
66 409692.592 978485.181 104 409079.881 978894.195
67 409678.246 978499.105 105 409061.860 978902.863
68 409664.193 978513.336 106 409043.403 978910.562
69 409650.140 978527.566 107 409025.321 978919.086
70 409636.087 978541.797 108 409008.259 978929.503
71 409621.647 978555.619 109 408991.667 978940.670
72 409605.158 978566.889 110 408975.075 978951.837
73 409586.916 978575.027 111 408958.483 978963.004
74 409568.148 978581.939 112 408942.079 978974.430
75 409549.381 978588.851 113 408929.818 978990.062
76 409530.613 978595.762 114 408924.613 979009.235
77 409511.845 978602.674 115 408925.678 979029.188
78 409493.078 978609.586 116 408927.265 979049.125
79 409474.310 978616.498 117 408928.853 979069.062
80 409455.542 978623.410 118 408930.440 979088.999
81 409436.775 978630.322 119 408932.027 979108.936
82 409418.007 978637.234 120 408934.071 979128.828
83 409399.141 978643.868 121 408937.416 979148.542
84 409380.027 978649.750 122 408941.602 979168.100
85 409360.720 978654.970 123 408945.802 979187.653
86 409341.390 978660.103 124 408950.003 979207.207
87 409322.060 978665.236 125 408954.204 979226.761
88 409302.879 978670.852 126 408958.404 979246.315
89 409285.467 978680.571 127 408962.605 979265.869
90 409271.231 978694.535 128 408966.806 979285.423
91 409259.556 978710.773 129 408971.006 979304.977
92 409247.933 978727.049 130 408974.178 979324.715
93 409236.310 978743.325 131 408975.831 979344.646
94 409224.687 978759.601 132 408977.385 979364.586
95 409213.064 978775.877 133 408978.938 979384.525
96 409201.324 978792.067 134 408980.492 979404.465
97 409188.805 978807.661 135 408982.046 979424.404
98 409175.436 978822.533 136 408983.675 979444.337
99 409161.260 978836.637 137 408987.618 979463.920
100 409146.319 978849.929 138 408994.679 979482.614
101 409130.662 978862.368 139 408998.116 979502.195
102 409114.335 978873.916 140 408994.400 979521.769

8.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.

0050




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

conrea | msTemODE PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira
* CONPASOFIRME » | °7M5PHRces incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca
Ngobe Bugle”
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
141 408988.902 979540.999 179 408731.064 980175.655
142 408983.556 979560.269 180 408711.748 980180.793
143 408981.116 979580.086 181 408691.951 980183.543
144 408982.557 979600.008 182 408671.964 980184.102
145 408985.173 979619.836 183 408652.245 980186.881
146 408987.789 979639.665 184 408633.285 980193.247
147 408990.405 979659.493 185 408615.153 980201.472
148 408992.899 979679.334 186 408601.034 980215.535
149 408990.145 979699.009 187 408588.063 980230.758
150 408983.558 979717.893 188 408575.091 980245.981
151 408976.971 979736.778 189 408562.120 980261.204
152 408970.502 979755.700 190 408549.262 980276.521
153 408968.518 979775.541 191 408537.782 980292.887
154 408967.895 979795.531 192 408528.135 980310.395
155 408967.271 979815.521 193 408520.323 980328.800
156 408965.873 979835.466 194 408512.957 980347.394
157 408963.650 979855.342 195 408505.590 980365.988
158 408961.426 979875.218 196 408498.224 980384.582
159 408958.709 979895.023 197 408490.857 980403.176
160 408952.595 979914.030 198 408483.491 980421.770
161 408943.989 979932.083 199 408476.124 980440.364
162 408935.933 979950.381 200 408468.758 980458.958
163 408929.714 979969.381 201 408461.368 980477.542
164 408925.420 979988.906 202 408453.054 980495.727
165 408921.994 980008.610 203 408443.392 980513.233
166 408918.568 980028.315 204 408432.438 980529.961
167 408915.142 980048.019 205 408420.644 980546.113
168 408911.132 980067.601 206 408408.857 980562.271
169 408903.892 980086.213 207 408398.116 980579.134
170 408894.249 980103.728 208 408387.927 980596.344
171 408879.977 980117.516 209 408377.738 980613.554
172 408861.480 980124.976 210 408367.549 980630.764
173 408842.515 980131.327 211 408356.145 980647.157
174 408823.555 980137.693 212 408342.446 980661.726
175 408804.911 980144.919 213 408328.627 980676.184
176 408786.497 980152.725 214 408314.808 980690.642
177 408768.083 980160.531 215 408300.990 980705.101
178 408749.670 980168.338 216 408286.759 980719.145
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217 408271.337 980731.873 255 407586.045 981010.718
218 408255.692 980744.332 256 407566.470 981014.820
219 408240.047 980756.791 257 407546.895 981018.922
220 408224.402 980769.250 258 407527.340 981023.105
221 408208.756 980781.710 259 407510.949 981034.013
222 408193.111 980794.169 260 407497.905 981049.174
223 408177.466 980806.628 261 407485.384 981064.751
224 408161.821 980819.087 262 407475.637 981082.193
225 408146.176 980831.546 263 407466.651 981100.061
226 408130.531 980844.005 264 407457.666 981117.929
227 408114.883 980856.461 265 407448.680 981135.797
228 408098.562 980868.006 266 407440.074 981153.841
229 408081.170 980877.865 267 407434.663 981173.061
230 408062.881 980885.938 268 407432.997 981192.969
231 408043.949 980892.377 269 407432.308 981212.957
232 408024.933 980898.572 270 407431.618 981232.946
233 408005.916 980904.767 271 407430.475 981252.909
234 407986.900 980910.963 272 407427.868 981272.735
235 407967.884 980917.158 273 407424.893 981292.512
236 407948.376 980921.398 274 407421.918 981312.290
237 407928.479 980923.425 275 407419.837 981332.166
238 407908.582 980925.449 276 407420.413 981352.151
239 407888.684 980927.473 277 407421.351 981372.129
240 407868.787 980929.496 278 407422.289 981392.107
241 407848.890 980931.520 279 407423.226 981412.085
242 407828.992 980933.544 280 407422.992 981432.074
243 407809.095 980935.568 281 407420.603 981451.921
244 407789.198 980937.592 282 407416.087 981471.395
245 407769.300 980939.615 283 407409.495 981490.267
246 407749.403 980941.639 284 407401.090 981508.411
247 407729.604 980944.293 285 407392.372 981526.411
248 407711.808 980953.128 286 407383.654 981544.411
249 407695.846 980965.178 287 407374.562 981562.220
250 407679.699 980976.969 288 407364.331 981579.404
251 407661.875 980985.971 289 407353.961 981596.505
252 407643.345 980993.496 290 407343.590 981613.606
253 407624.786 981000.949 291 407334.006 981631.149
254 407605.617 981006.602 292 407326.417 981649.642
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293 407320.925 981668.863 331 406937.839 082282.824
294 407317.598 981688.574 332 406923.449 982296.714
295 407316.383 981708.530 333 406909.059 982310.604
296 407315.724 981728.519 334 406894.669 982324.494
297 407312.122 981748.069 335 406880.778 982338.873
298 407301.260 981764.704 336 406868.372 982354.550
299 407287.372 981779.096 337 406857.344 982371.232
300 407273.484 981793.488 338 406846.491 982388.031
301 407259.596 981807.880 339 406835.624 982404.821
302 407245.708 981822.272 340 406823.320 982420.565
303 407231.880 981836.721 341 406808.827 982434.321
304 407218.231 981851.339 342 406792.463 982445.787
305 407204.616 981865.990 343 406774.656 982454.870
306 407191.001 981880.641 344 406756.557 982463.381
307 407177.387 981895.291 345 406738.460 982471.896
308 407163.772 981909.942 346 406721.432 982482.322
309 407150.630 981924.999 347 406706.399 982495.501
310 407140.594 081942.255 348 406691.637 982508.994
311 407134.437 981961.244 349 406676.874 982522.488
312 407132.109 981981.089 350 406662.464 982536.349
313 407130.563 982001.029 351 406649.054 982551.186
314 407128.916 982020.960 352 406635.707 982566.081
315 407125.355 982040.628 353 406622.361 982580.976
316 407120.875 982060.120 354 406609.014 982595.871
317 407116.396 982079.611 355 406595.756 982610.844
318 407111.305 982098.946 356 406583.715 982626.803
319 407104.513 982117.753 357 406572.562 982643.405
320 407097.406 982136.448 358 406561.412 982660.008
321 407090.223 982155.112 359 406549.724 982676.229
322 407078.669 982171.274 360 406536.793 982691.484
323 407062.578 982183.123 361 406523.753 982706.649
324 407046.189 982194.586 362 406510.713 082721.813
325 407029.800 982206.049 363 406497.672 982736.977
326 407013.426 982217.533 364 406483.576 982751.152
327 406997.386 982229.478 365 406469.135 982764.989
328 406981.827 982242.042 366 406456.143 982780.160
329 406966.772 982255.207 367 406444.965 982796.744
330 406952.229 982268.935 368 406433.825 982813.354
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PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

369 406422.685 982829.964 407 406175.819 983527.559
370 406411.545 982846.574 408 406184.401 983545.477
371 406400.404 982863.184 409 406199.283 983558.638
372 406390.585 982880.575 410 406216.718 983568.438
373 406383.202 982899.161 411 406231.424 983581.796
374 406376.230 982917.902 412 406239.768 983599.825
375 406371.476 982937.313 413 406240.432 983619.681
376 406369.041 982957.159 414 406236.489 983639.289
377 406365.231 982976.770 415 406232.520 983658.891
378 406358.221 982995.476 416 406224.975 983677.270
379 406348.728 983013.075 417 406210.871 983691.262
380 406339.006 983030.553 418 406193.176 983700.562
381 406329.284 983048.031 419 406175.317 983709.564
382 406319.562 983065.509 420 406156.442 983716.040
383 406310.467 983083.316 421 406136.582 983718.060
384 406302.821 983101.791 422 406117.247 983722.652
385 406296.677 983120.818 423 406100.311 983733.241
386 406291.799 983140.213 424 406083.733 983744.428
387 406287.052 983159.642 425 406067.154 983755.615
388 406282.304 983179.070 426 406050.467 983766.637
389 406278.038 983198.605 427 406032.916 983776.208
390 406275.280 983218.410 428 406014.607 083784.253
391 406273.032 083238.283 429 405996.214 983792.107
392 406270.784 983258.156 430 405977.540 983799.245
393 406268.536 983278.029 431 405958.250 983804.498
394 406265.588 983297.801 432 405938.634 983808.395
395 406260.240 983317.059 433 405919.008 983812.244
396 406252.495 983335.484 434 405899.382 983816.093
397 406242.480 983352.780 435 405879.723 983819.758
398 406230.355 983368.669 436 405859.787 983821.256
399 406216.334 983382.914 437 405839.813 983822.271
400 406201.787 983396.635 438 405819.865 983823.683
401 406189.207 983412.152 439 405800.024 983826.175
402 406179.489 983429.603 440 405780.349 983829.753
403 406171.898 983448.097 441 405760.895 983834.384
404 406169.990 983467.874 442 405741.524 983839.360
405 406171.722 983487.799 443 405722.105 983844.141
406 406173.454 983507.724 444 405702.364 983847.302
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445 405682.526 | 983849.847 483 404989.254 | 983954314
446 405663.007 983854.054 484 404973.051 983942.591
447 405644.365 983861.288 485 404956.808 983930.921
448 405625.814 | 983868.760 486 404949.265 983925.502
449 405607.262 983876.232 LONGITUD TOTAL EJE | § (0 9
450 405588.710 983883.704 DE LA CARRETERA |
451 405570.158 983891.176 Fuente: Consorcio Kankintu, abril 2025.
452 405551.606 | 983898.648
453 405533.054 | 983906.120
454 405514.503 983913.591 Tabla 4-4. Coordenadas poligono del
455 405495.951 983921.063 botadero
456 405477.399 | 983928.535
457 405458.847 | 983936.007 NG b STH NOREE
458 405440.295 | 983943.479 1 406229.896 983613913
459 405421732 | 983950.923 2| 406230209 983602.885
460 405403.096 | 983958.180 3 | 406221.346 983585.188
461 405384396 | 983965.273 4 | 406205.296 983573479
462 405365.691 | 983972355 5 | 406188.143 983563.227
463 405346.987 | 983979.438 6 | 406164.963 983563.384
464 405328283 | 983986.520 ; 382123-2‘5‘2 ggggéig‘l‘
465 405309.579 | 983993.602 5 106186 120 983624103
466 405290.875 984000.684 : 106229.896 983613.913
467 405272.171 984007.766 3,088.82
468 405253.467 984014.849 BOTADERO
469 405234.763 984021.931 0 Has + 3,988.82 m’
470 405216.059 984029.013 Fuente: Consorcio Kankintu, abril 2025
471 405197.226 | 984035.737
472 405178.073 984041.494
473 405158.895 984047.170
474 405139.305 984050.690
475 405119.871 984046.569
476 405102.898 984036.059
477 405086.438 984024.698
478 405070.063 984013.216
479 405053.772 984001.614
480 405037.567 983989.893
481 405021.418 983978.094
482 405005.309 | 983966.241
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En la seccion de anexos (Anexo 4.2 — Planos del proyecto) se presenta el alineamiento de la via 'y
sus componentes con el area de impacto directo.

4.3 Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto

El proyecto se desarrollara en tres fases: planificacion, ejecucion (construccion y operacion) y
cierre de la actividad, obra o proyecto. En cada una de estas fases del proyecto se tomaran
consideraciones ambientales, principalmente durante la fase de ejecucion del proyecto.

A continuacion, se describen las distintas fases que comprenden el proyecto:

4.3.1 Planificacion

En la fase de planificacion se desarrollard el marco general para la ejecucion de las tareas y
actividades que implica el desarrollo de las obras. Esto involucra, en términos generales la
recopilacion de informacion preliminar, analisis de la informacion existente y la coordinacion con
las instituciones involucradas en la obra.

Dentro de esta etapa se contempla el diagnostico preliminar, los estudios técnicos, econdémicos, y
de impacto ambiental, asi como las investigaciones de campo, analisis, monitoreo, disefios y planos
de construccion para el proyecto.

Algunas de las actividades a desarrollar en esta etapa son:

e Coordinacion con las autoridades locales, tradicionales e instituciones involucradas
(MiAmbiente, MIVIOT, MOP), asi como con los resientes de las comunidades donde se
llevaran a cabo las obras.

e Tramitacibn y obtencion de los permisos correspondientes de instituciones
gubernamentales como son:

- Aprobacion del cronograma de ejecucion de obra por el MOP

- Inventario forestal de arboles a talar para tramitar la indemnizacion ecologica y el
permiso de tala.

- Gestion de permiso de uso temporal de agua superficial.
- Autorizacién de obras en cauce.
e Traslado de equipos y maquinarias al patio del proyecto

En esta fase se requiere la contratacion de diversos profesionales:

e Dos topdgrafos y cuadrilla de agrimensura, para levantamientos topograficos y elaboracion
de los planos.
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e Dos Ingenieros civiles.
¢ Un dibujante.

e Consultores ambientalistas, para la elaboracion del estudio de impacto ambiental
profesional.

4.3.2 Ejecucion

La ejecucion del proyecto corresponde a la realizacion fisica de la obra, tomando como base los
planos de construccidon aprobados por las autoridades competentes. Al igual que las actividades
como la preparacion del sitio, replanteamiento de areas, obras civiles y acabados generales por
parte del contratista, para hacer entrega al promotor del producto final.

La ejecucion del proyecto se divide en la construccion y operacion del proyecto, por lo cual, se
detallan las actividades que se daran en estas fases, incluyendo infraestructuras a desarrollar,
equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios
basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

4.3.2.1 Construccion, detallando las actividades que se daran en esta fase, incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de
acceso, transporte publico, otros)

La fase de construccion del proyecto corresponde a la ejecucion fisica de la obra, tomando como
base los planos de construccion aprobados, las recomendaciones o medidas que desprendan del
Estudio de Impacto Ambiental, asi como el cumplimiento de todas las normas de desarrollo
urbano, técnicas, de seguridad, sanidad y demas normas, leyes y disposiciones aplicables vigentes.

Durante la fase de construccion del proyecto se llevara a cabo las siguientes especificaciones:
4.3.2.1.1 Actividades que se daran en esta fase del proyecto

Los trabajos a realizar consisten en las siguientes actividades: limpieza y desarraigue, remocion
de arboles, conformacion de calzada, construccion de cercas de alambres de ptas, colocacion de
planchas de acceso de hormigdén reforzado para entradas de viviendas y comercios, drenajes
tubulares, excavacion no clasificada (corte y relleno), limpieza y conformacion de cauces, canales
o cunetas de hormigon, area de zampeado pesado con mortero u hormigoén reforzado, diente de
zampeado, cabezales de concreto, colocacion de material selecto, capa base, carpeta de hormigon
asfaltico, limpieza de cauces, geotextil de separacion, construcciéon de cajones pluviales,
construccion de puentes vehiculares, zampeado de hormigéon armado para puentes vehiculares,
conformacion de zanjas o cunetas (floreos), control de erosion (hidrosiembra), barreras de
seguridad, senalizacion vial vertical (informativas, restrictivas y preventivas), sefializacion
horizontal, aceras de concreto en los lugares donde existan instituciones publicas, paradas y bahias
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de autobuses y otras, mas las obras de mitigacion ambiental, afectaciones en generales, todos los
trabajos de demolicion y remociones necesarias, reubicacion de utilidades publicas y privadas

(tuberias de

agua potable y electricidad).

A continuacion, se presenta el desglose de actividades del proyecto:

Tabla 4-5. Desglose de actividades

Ne DETALLE UNIDAD CANTIDAD
1 OPERACIONES PRELIMINARES
Sometimiento Estudio de Impacto Ambiental GLOBAL 1.00000
Aprobacion Estudio de impacto Ambiental GLOBAL 1.00000
Sometimiento de Disefio Puentes vehiculares GLOBAL 1.00000
Aprobacion de Disefio Puentes vehiculares GLOBAL 1.00000
2 LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE
2a Limpieza y Desarraigue HA 14.25000
2c Tala de arboles UND 50.00000
Conformacion de calzada M2 89,550.00000
4 DRENAJES TUBULARES
4a Tuberias de drenaje pluvial
4a Tuberia hormigon reforzado tipo 11T 0.90m O ML 478.80000
4a Tuberia hormigon reforzado tipo III 1.20m @ ML 39.60000
4c Material y Excavacion para Lecho clase "B" M3 94.18000
5 EXCAVACION NO CLASIFICADA
5N.a Excavacion no clasificada corte M3 36,500.00000
5N.a Excavacion no clasificada relleno M3 6,250.00000
5N.a Relleno con material importado M3 5,000.00000
5N.a | Relleno para puentes vehiculares M3 3,000.00000
5N.a | Material para estabilizacion M3 34,825.00000
SN.f | Limpieza y conformacion de cauce M2 625.00000
9 CANALES O CUNETAS PAVIMENTADAS
9¢g Cuneta Pavimentada Tipo Trapezoidal base 30 cm. ML 13,595.00000
13 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
13a Hormigoén Clase A 3000 psi (210 kg/cm?2) para cabezales M3 203.47000
15 ACERO DE REFUERZO
15a Acero de refuerzo, grado 40 Kg. 2,156.60000
20 ZAMPEADO
20/c-1 | Area de zampeado pesado con mortero u hormigén reforzado M2 2,500.00000
20/b-2 | Diente de Zampeado ML 100.00000
21 MATERIAL SELECTO O SUBBASE

8.
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N° DETALLE UNIDAD CANTIDAD
2la Material Selecto o Subbase M3 21,044.25000
CAPA BASE
22a Capa Base M3 9,514.69000
IMPRIMACION
23a Riego de imprimacion M2 63,431.25000
CARPETA ASFALTICA

24a Hormigon asfaltico caliente (2,205 1bs.) (1,000 kgs.) (e=0.05m.)| TON 6,963.41000

29 BARRERAS DE PROTECCION O RESGUARDO

29b Barreras de Viguetas de Laminas Corrugadas de Acero ML 1,500.00000
30 CONTROL DE EROSION
30c Hidrosiembra M2 4,000.00000
32 SENALAMIENTO PARA EL CONTROL DEL TRANSITO
32.a Sefiales Informativas c/u 80.00000
32.b Sefiales Preventivas c/u 129.00000
32.c Sefiales Restrictivas c/u 60.00000
13 LIN’EAS Y MARCAS PARA EL CONTROL DEL
TRANSITO
33a Franjas Reflectantes Continuas Blancas Km 19.90000
33b Franjas Reflectantes Continuas Amarillas Km 9.95000
33e Franjas Reflectantes Blancas para Cruce de Peatones M2 314.00000
33g Flechas Reflectantes Blancas c/u 4.00000
33 Marcadores Reflectivos Tipo: Tachuela o Botones (Ojos de o/ 2.100.00000
Gato)
331 Postes de Kilometraje c/u 18.00000
45 PASOS ELEVADOS PEATONALES, CAJONES Y
PUENTES

45b SECCION B - ALCANTARILLAS DE CAJONES

1. Construccion de Cajon pluvial de 2.44m X 2.44m, (Simple,
L=12.00m, Est. 1k+060)

Excavacion para alcantarilla de cajon M3 74.75000
Excavacion de Relleno para cajones M3 27.50000
Material y Excavacion para Lecho clase "B" en cajones M3 12.95000
Hormigon Clase A 4000 psi (280 kg/cm?2) para cajones M3 56.70000
Acero de refuerzo para cajones KG 3,232.20000

2. Construccion de Cajon pluvial de 2.44m X 2.44m, (Simple,
L=12.00m, Est. SK+189)

Excavacion para alcantarilla de cajon M3 74.75000

Excavacion de Relleno para cajones M3 27.50000

- @ﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.

0059



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

conrea | msTemODE PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira
* CONPASOFIRME » | °7M5PHRces incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca
Ngobe Bugle”
N° DETALLE UNIDAD CANTIDAD
Material y Excavacion para Lecho clase "B" en cajones M3 12.95000
Hormigon Clase A 4000 psi (280 kg/cm?2) para cajones M3 56.70000
Acero de refuerzo para cajones KG 3,232.20000
54 CONSTRUCCION Y RECONSTRUCCION DE ACERAS
54a Construccion de aceras M2 625.00000
50 EDIFICACIONES
Construccion de casetas de parada de buses rural c/u 8.00000
OTROS
Planchas de Hormigén Reforzado para Entradas c/u 300.00000
45¢ PUENTES VEHICULARES
1 Puente Vehicular sobre Rio Cricamola
Construccion Puente Vehicular 130 ml ML 150.00000
Accesos Puente Cricamola
Relleno Especial para Accesos al Puente Vehicular M3 3,200.00000
Material selecto o subbase M3 180.00000
Capa base M3 180.00000
Riego de imprimacion M2 1,200.00000
Hormigén asfaltico caliente (2,2051bs) (1,000 Kgs)
Metodologia Marshall, e=10 cm TON 141.00000
Franjas reflectantes continuas blancas de 15¢cm KM 0.40000
Franjas reflectantes segmentadas amarillas de 15 cm KM 0.20000
Barreras de Viguetas de Laminas Corrugadas de Acero ML 400.00000
Puente Vehicular sobre Quebrada S/N se reemplaza por
2 Cajon sobre Quebrada S/N de 3.05m x 3.05 x (simple, ML 15.00000
L=10 m, Est. 2K+925)
3 Puente Vehicular sobre Rio Bisira ML 25.00000
CE 70 |COSTOS ASOCIADOS (A)
AFECTACIONES VARIAS DE INTERFERENCIA AL
PROYECTO GLOBAL 1.00000
CE 70 | COSTOS ASOCIADOS (B)
CONSTRUCCION DE CERCA DE ALAMBRE DE PUAS ML |13,930.00000
TASA DE ADMINISTRACION CONSTRUCCION DE
CERCA DE ALAMBRE DE PUAS GLOBAL|  1.00000

Fuente: Consorcio Kankintu, abril 2025
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4.3.2.1.2 Infraestructuras a desarrollar

El proyecto consiste en la construccion de 9k+689.29 m de extension, que conectara a los poblados
de Kankintti, Guayabito, Nutivi, Becativi y Bisira, que forman parte del Distrito de Kankintu.

En la seccion de anexos (Anexo 4-2. Planos del proyecto) se presentan los planos conceptuales de
la via y los puentes a construir.

Ademas, forman parte integral disefio y la construccion los siguientes componentes:

Obras transitorias

e Se ha escogido un terreno que serd utilizado para botadero, con un 4area de 3,988.82 m?.

Oficina vy campamento

Se utilizaran las oficinas y area de campamento ubicadas en la comunidad de Coclesito y no sera
necesario la habilitaciéon de nuevas estructuras provisionales. Estas infraestructuras ya cuentan
con una herramienta ambiental previamente aprobada.

Construccion de la via Kankinta — Bisira

Para poder ejecutar esta obra, se hace necesario realizar las siguientes actividades:

Preparacion del sitio de la obra

Si antes de iniciar la construccion existieran lugares donde se requiera de la tala de arboles,
primeramente, se obtendra el permiso correspondiente por parte del Ministerio de Ambiente, segin
lo estipulado en la Resolucion AG-0235-2003 del 2003. Dicha tala se efectuara manualmente por
medio de cuadrillas equipadas con motosierras. El material proveniente de esta operacion se
retirard con equipo de carga frontal y cargado a un camidn para su transporte, y bajo ninguna
circunstancia podra ser quemado. Toda la madera procedente de esta actividad podra ser utilizada
por el contratista para actividades de la obra. En caso de que no se utilice en su totalidad, el
contratista debera contar con un permiso de MiAmbiente para su movilizacion a un sitio de
disposicion final.

Se elaboraréa un plan de reforestacion como medida de compensacion por tala de los arboles y se
indicaran las acciones para garantizar la sobrevivencia de los arboles (mantenimiento). La relacion
de compensacion sera segun lo indicado por la legislacion ambiental en Panama.

En los casos que se tenga un suelo organico profundo (> 20 cm), estos deberan colocarse por
separado y conservarlos para su uso futuro en la restitucion de la capa superficial.

Se incluye como parte de esta actividad la ejecucion de demoliciones de infraestructura existente
(puente existente en rio Bisira, tuberias ya instaladas), ya que, de acuerdo con los disefios, muchas
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veces es necesaria la demolicidon de algunas estructuras existentes en concreto o pavimento. Esta
actividad por tanto genera escombros, ruido y emisiones de gases.

Finalmente se incluye también la relocalizacion de cercas de alambre de puas y servicios
interceptados (lineas de agua), que intercepten con la construccion de la nueva via.

Excavacion no clasificada (corte y relleno)

De acuerdo con su nombre, sus acciones corresponden a la excavacion o cortes de taludes en
ladera, con maquinaria pesada y movimiento de tierra. No obstante, la conformacion de rellenos o
terraplén, consiste en la colocacion, distribucion y compactacion del material de aporte, ya sea de
bancos de materiales o proveniente de los cortes, segun las especificaciones requeridas del disefio.

Como parte de esta actividad se incluye el recubrimiento y proteccion de taludes de terraplenes,
excavaciones y otras areas del proyecto, en los sitios indicados en los planos o determinados por
la autoridad, empleando materiales vegetales.

El proyecto presentard un volumen de corte de 36,500 m* y un volumen de relleno de 6,250 m°.
Dependiendo del movimiento de tierras generado por la implantacion del disefio geométrico se
definiran las condiciones laterales de corte y relleno, la aplicacion del drenaje longitudinal, asi
como la ubicacion de la barrera metalica en los casos donde sea requerido por factores de
seguridad. Los taludes contaran con un revestimiento por medio de siembra de grama en todo suelo
que haya quedado expuesto.

Algunas de las secciones tipicas para corte y relleno, para este proyecto, se presentan en la figura
a continuacion. En detalle se presentan en la seccion de anexos.

Figura 4-5. Seccion tipica de corte y relleno con bermas
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Fuente: Consorcio Kankinta, abril 2025.

e Construccion de obras de drenaje

Comprende las tareas de excavaciones necesarias para la colocacion de las alcantarillas, cajones,
cunetas, zampeados de hormigén armado y otras obras que facilitan el drenaje de las aguas
pluviales, tanto longitudinal como transversalmente.

La canalizacion de las aguas superficiales sera hacia las cunetas laterales a ambos lados de la via.
Los nuevos drenajes estaran dimensionados en base a los estudios hidrologicos e hidraulicos
realizados para tal fin, que se presentan en la seccion de Anexos.

Se incluye, ademas, la conformacion de las cunetas, actividad que consiste basicamente en la
excavacion y pavimentacion de la cuneta ddndole a la misma, generalmente, la forma de “v”’ y con

la suficiente capacidad para evitar la inundacion de la calle.

e Construccion de Cajones pluviales: Se disefiard y construird 3 cajones pluviales. La
estacion de referencia es la siguiente:

Tabla 4-6. Estacion de eje de disefio de los cajones pluviales.

Coordenada | Coordenada

No. | Estacion eje de diseio UTM (X) UTM (Y) DIMENSIONES
1 1k+057.41(ODTS5) 409921.08 978399.01 2.44 X 244
2 2k+924.81(ODT10) 408990.00 979660.81 3.05 X 3.05

3 5k+194.26 (ODT14) 407491.13 981056.62 2X3.05X3.05

Fuente: Consorcio Kankintu, abril 2025.
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Figura 4-6. Vistas del area donde se ubicaran los cajones pluviales

Fuente: Consorcio Kankint(, marzo 2025.

e Tuberias: Se colocaran 23 cruces de tuberia en las siguientes estaciones y coordenadas.

Tabla 4-7. Estacion de eje de disefio de las tuberias

ID Estacion | Obras de Drenajes COORDENADAS
Transversales X Y
1 0+146.1 ODT1 410660.86 977992.76
2 0+405.9 ODT2 410509.77 978187.50
3 0+836.7 ODT3 410101.17 978277.76
4 0+980.4 ODT4 409988.66 978366.66
5 1+456.0 ODT6 409575.26 978579.28
6 2+327.5 OoDT7 408928.90 979073.09
7 2+490.5 ODT8 408955.63 979233.70
8 2+658.5 ODT9 408979.97 979399.52
9 3+075.1 ODT11 408967.51 979807.07
10 3+271.2 ODT12 408924.00 979996.42
11 3+878.9 ODT13 408507.37 980361.18
12 7+425.7 ODT15 406391.00 982881.37
13 7+709.6 ODT 16 406290.77 983144.58
14 7+844.5 ODT17 406268.76 983277.49

8.
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ID Estacion | Obras de Drenajes COORDENADAS

Transversales X Y
15 8+283.1 ODT18 406232.14 983658.07
16 8+390.2 ODT19 406149.97 983716.52
17 8+544.4 ODT20 406014.08 983784.59
18 8+595.6 ODT21 405966.22 983802.81
19 8+679.9 0ODT22 405883.53 983819.09
20 8+862.0 OoDT23 405704.17 983847.09
21 9+430.4 ODT24 405171.78 984043.47
22 9+534.2 ODT25 405077.91 984018.74
23 9+634.9 ODT26 404996.03 983960.20

Construccion de puentes

Fuente: El Promotor. 2025.

Esta actividad comprende la construccion de 2 puentes vehiculares en las siguientes fuentes

hidricas:
Tabla 4-8. Estacion de eje de disefio de los puentes vehiculares.
Estacion eje Coordenada Coordenada
No. de disefio Nombre UTM (X) UTM (Y) LONGITUD
1 0k+300 Rio Cricamola 410591.018 978107.344 130 M
2 8k+090 Rio Bisira 406172.588 983497.761 25 M

Fuente: Consorcio Kankint(, marzo 2025.

Figura 4-7. Vistas del area donde se ubicaran los puentes vehiculares

Puente vehicular sobre el rio Bisira

Puente vehicular sobre el rio Cricamola
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Se incluye como parte de la construccion de los puentes, la limpieza, conformacion y rectificacion
de cauces. Esta labor consiste en remover todo tipo de desecho arrastrado por las corrientes de los
rios o quebradas, tales como los componentes de los arboles, sedimentos y herbazales.

La actividad limpieza de sedimentos consiste en la remocion y disposicion de toda la vegetacion,
sedimentacion, basura y piedra de los cauces de los rios en las areas de los puentes minimo 50
metros aguas abajo y 50 metros aguas arriba. El material resultante de la limpieza de los cauces,
arboles y vegetacion, ademas de sedimento tendra que ser dispuesto en las areas de botaderos,
previamente identificados para este proyecto y aprobados por la autoridad.

Metodologia constructiva para los puentes

Movimiento de tierra y adecuacion de cruces: Mediante la ejecucidn de actividades de limpieza
y desarraigue, excavacion y relleno con material importado, se adecuara y se nivelara el terreno
con la confeccidn de plataformas para soporte de los equipos de perforacion. En el Rio Cricamola,
sera necesario adecuar un cruce temporal paralelo al sitio donde sera construido el puente (aguas
abajo), utilizando material (Crudo de Rio y Piedra Bolders), asi como; equipos (Palas y
articulados), en los dias con menos lluvias. Para el caso del Rio Bisira, se utilizara como cruce
provisional el puente existente mientras dure la construccion, el cual se encuentra paralelo a la
nueva estructura.

Figura 4-8. Descripcion de la metodologia constructiva para los puentes
Puente existente, Ri

Bisira

Imagen ilustrativa de un cruce temporal

Cruce
Temporal

oy 5 <
L2095 1: 1422 perhi
17P%D6175 983491

Cimentacion profunda: Una vez estabilizado el terreno, se procede a perforar los pilotes con la
utilizacion de una piloteadora, la cual mediante rotacidn se encarga de realizar perforaciones en el
terreno hasta alcanzar una profundidad adecuada que permita un correcto funcionamiento del
pilote. Posterior a la perforacion, se coloca el acero requerido de acuerdo con las especificaciones
técnicas de disefio y construccion, y se realiza el vertido del concreto, cumpliendo con los
estandares de calidad. Para el puente sobre el Rio Cricamola se deberan construir apoyos
intermedios (pilas), para esto sera necesaria la adecuacion de una plataforma temporal que permita
dar estabilidad al equipo de perforacion durante el trabajo. Se realizaran los trabajos de perforacion
en los dias con menos lluvia y con un nivel de cause bajo para garantizar la calidad, seguridad de
los trabajos y evitar alteraciones significativas en la seccion hidraulica del Rio.
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Sub-Estructura Luego de confeccionar los pilotes, se
procede con la construccion de los estribos y pilas de
acuerdo con el disefio del puente. Estos seran elementos a
base de hormigon reforzado, encargados de soportar y
transmitir las cargas propias del puente hacia la
cimentacion.

Con la construccion de los estribos, se procede a
construir un zampeado alrededor del mismo, con el
objetivo de dar estabilidad al terreno y mayor
capacidad de carga a la estructura.

Super-Estructura: Una vez estén los estribos y pilas en
su posicion, se procede al izaje de vigas. Para esta
actividad sera necesario el uso de una grua para elevar
cada una de las vigas a su posicion.

Luego del izaje, se procede con la colocacién de

diafragmas y la instalacion de laminas metaldeck, las E=—" \

cuales daran soporte a la losa del puente. =

Una vez realizada la instalacion de las laminas
metaldeck, se procede a la colocacion del acero de
refuerzo de acuerdo con los planos vy
especificaciones de disefio, para luego realizar el
vaciado de concreto de la losa del puente.

Se construiran losas de acceso en ambos estribos para
garantizar que el trafico pueda acceder al puente de
manera segura y sin percibir un cambio brusco en el
nivel o alineacion.

Para la construccion de las losas de acceso,
primeramente, se debe adecuar el terreno, lo que
implica, la colocacion de material para estabilizacion,
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material selecto y capa base con sus respectivos espesores y porcentaje de compactacion. Luego
de estabilizado el terreno, se procede con la colocacion del acero de refuerzo y vertido de concreto.

Barreras New Jersey, Baranda para peatones y
Pintura: Finalizada la confeccion de losa y losas de
acceso, se construyen las barreras tipo new jersey y se
instalas las barandas para peatones con el objetivo de
salvaguardar la integridad de las personas que utilicen el
puente. Las barreras serdn a construidas a base de
hormigon reforzado, con la utilizacion de formaletas
que permitan dar la forma y dimensiones adecuadas,
cumpliendo con las caracteristicas de disefio; mientras
que la confeccion de baranda para peatones se utilizaran
tubos de acero galvanizado anclados a la losa del puente.

Conformacion de la calzada v colocacion de la capa de rodamiento

Esta actividad consiste en raspar con la hoja de la moto conformadora el material excedente de los
puntos abultados y trasladarlo, de ser este de buena calidad, hacia los puntos mas bajos o
depresiones de la calzada. Durante este proceso se conforma a su vez las cunetas y hombros, curvas
horizontales y verticales estableciéndose los declives y peraltes. Se requiere afnadir agua a la
calzada si ésta se encuentra muy seca y el material de conformacion esté polvoriento.

El material utilizado para la estabilizacion de la calzada y rellenos, serd de los bancos del rio
Cricamola, para lo cual se estara presentando otro estudio de impacto ambiental.

El material selecto o sub-base es un material de dureza intermedia, de facil compactacion y
resistencia; sobre este se dispone el hormigon asfaltico. En esta actividad los camiones depositan
el material sobre la superficie y a través de la motoniveladora el mismo se distribuye y nivela.
Estos materiales de selecto y capa base, seran importados desde plantas con herramienta ambiental
aprobada.

Finalmente, mediante una compactadora o rola lisa se compacta hasta alcanzar el porcentaje
requerido.

El agregado pétreo para la capa base sera fragmentado de roca durable y dura, tamaiio requerido y
material de grava que consistira de arena u otro material. El material de capa base se colocara sobre
la superficie preparada y nivelada vertiéndola con camiones de volquetes y mezcldndola con la
cuchilla y agregdndole agua si fuese necesario con carro cisterna, cuando el material presente
uniformidad se distribuird con la cuchilla para obtener una capa uniforme, con el espesor y
pendiente requerida para luego compactarla con la rola para su conformacion.

Antes de la aplicacion del riego de imprimacion se debera remover todo el material suelto u
objetable, barriéndolo de la superficie obligatoriamente con una escoba mecanica (con cerdas
apropiadas a los tipos de superficie a barrer). Solo se podra usar escobillones a mano en secciones
limitadas o de dificil acceso comprobado. Se realiza la conformacion de la calzada, de tal manera
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quede a grado para colocar la imprimacion de asfalto. Al igual que la capa base y material selecto,
el asfalto serd importado desde planta con herramienta ambiental aprobada.

La estructura del pavimento minima debera ser 0.30 m de material selecto, 0.20 m de capa base y
0.075 m carpeta de hormigoén asfaltico. En aquellos puntos donde se instalaran barreras de
proteccion, para el ancho adicional se debera colocar riego de imprimacion y carpeta de hormigon
asfaltico, capa base con espesor como minimo igual a la estructura de pavimento de toda la calzada
y material selecto con espesor como minimo igual a la estructura de pavimento de toda la calzada).

Construccion de obras complementarias

Se incluyen los siguientes componentes:

e Aceras peatonales por construir: El contratista disefiard y construira 625 m? de aceras
peatonales de concreto con un ancho de 1.20 metros, distribuidas en los siguientes sitios:
comunidad Guayabito (156.25 m?), comunidad Nutivi (156.25 m?), comunidad Becativi
(156.25 m?), comunidad Bisira (156.25 m?).

e Entradas a viviendas, fincas, escuelas, iglesias, centros de salud: Se han contemplado
una cifra no menor de 300 m? entradas peatonales y vehiculares.

e Caseta de parada de buses: Se han considerado el disefio y construccion de 8 casetas de
paradas de buses, en los siguientes sitios: comunidad Guayabito (2), comunidad Nutivi (2),
comunidad Becativi (2), comunidad Bisira (2).

e Barreras de proteccion de viguetas metalicas: Se ha contemplado la construccion de una
cifra de 1500 m de barreras de proteccion de viguetas de ldminas corrugadas de acera.

e Cunetas: Se deben construir un minimo de 13,595 metros de cunetas trapezoidales de
hormigon de cemento Portland de base de 0.30 m.

e Sefiales: se ha considerado la colocacion de sefiales horizontales y sefiales preventivas,
restrictivas e informativas (puentes, poblados y otros).

Transporte de materiales de construccion

Esta actividad incluye el traslado de los materiales necesarios para realizar el mejoramiento de la
via, desde los sitios autorizados para la compra de estos (proveedores) o bancos de materiales
debidamente aprobados y con herramienta ambiental aprobada, hasta el sitio de la obra o desde la
ubicacion de los proveedores de otros materiales de construccion necesarios para la obra. Esta
actividad requiere una mayor movilizaciéon de camiones, equipo y maquinaria de construccion.
Esta actividad incluye el suministro o transporte de cemento y asfalto y todos los materiales
requeridos para la construccion del pavimento de la via.

Manejo de desperdicios de la construccion v residuos solidos

Esta actividad, como su nombre lo indica, se refiere al retiro de los desperdicios de construccion
de los sitios de obra. Se realizara la remocion de los elementos reutilizables, la movilizacion de las
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carpas de resguardo del personal, se realizara el transporte de escombros y la limpieza general de
las areas utilizadas.

Esta actividad incluye también la recoleccion, separacion, transporte y disposicion de los
materiales excedentes, o desperdicios de la construccion, que se generen durante la construccion
de las obras en cualquiera de las actividades sefialadas anteriormente, asi como los residuos
solidos, domésticos e industriales que se generen por la presencia de los obreros en el sitio.

Durante el desmantelamiento o limpieza del sitio de obra, los desechos solidos deberan separarse
y clasificase adecuadamente, con la finalidad de reducir al méximo los residuos a disponer en el
relleno sanitario. Los materiales reutilizables deberan ser almacenados apropiadamente hasta que
puedan ser reutilizados, y los materiales reciclables seran encaminados a los centros de acopio y
reciclaje establecidos.

Una vez finalizadas las obras de construccion, en caso de quedar areas desprovistas de vegetacion,
las mismas deberan ser recuperadas a la brevedad posible, promoviendo la revegetacion natural y
tratando de armonizar con las areas adyacentes.

4.3.2.1.3 Equipo e insumos a utilizar
Durante la construccidn sera necesario la utilizacion de los siguientes equipos:

Tabla 4-9- Equipos e insumos a utilizar durante la fase de construccion

Fase Actividad Maquinaria y equipos Cantidad
Bulldozer 2
Excavadora
Limpieza y desarraigue | camiones volquete
Acrticulado
Motosierras
Excavadora 10
Bulldozer
Moto niveladora
Retro cavadora
Movimiento de tierra: | Camidn cisterna
excavacion, cortes y Camiones volquete 10
conformacion de relleno | Camién plataforma
Cortadora de disco
Martillo neumatico
Compresor portatil
Compactador de mano
Construccion de puentes | Grla de torre
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Fase Actividad Maquinaria y equipos Cantidad
Piloteadora 1
Remolques para concreto 4
Camion con bomba de 1
hormigon
Camion gria 1
Camion plataforma 1
Excavadora 1
Rodillo compactador 1
» Camiones volquete 1
Instalacion de obras de —
drenaje Camion plataforma 1
Compactador de mano 1
Concretera manual 1
Camion cisterna 2
Riego para control de polvo | Bombas de agua 2
y trabajos en excavaciones | Pavimentadora 1
Rola lisa 1
Rola neumatica 1
Colocacion de carpeta | Camion cisterna de agua 1
asfaltica Volquetes 10
Cepillo o barredora 1
Pick UP 10
Camion de lubricos 1
Hidrosembradora 1
Otros equipos Generadores eléctricos 10
Bombas de agua 3
TOTAL: 113

Fuente: Consorcio Kankintud, abril 2025

Se utilizardn ademas equipos de oxicorte y herramientas manuales: rastrillos, palas, piquetas,
pisones, emparejadores metalicos, suecos de madera, palaustres, brochas, martillos, alicates, entre

otras.

4.3.2.1.4 Mano de obra (empleos directos e indirectos generados)

Para el desarrollo del proyecto se requiere la contratacion de profesionales y mano de obra
calificada y no calificada en todas sus fases.

8.
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El nimero de trabajadores involucrados en la construccion de la obra es de aproximadamente 180
trabajadores, entre mano de obra calificada y no calificada. La empresa contratista prevé la
contratacion de moradores del area de acuerdo con sus aptitudes y destrezas.

Numero de empleos directos: en la etapa de construccion del proyecto se necesitaran 180
colaboradores (20 puestos administrativos, 160 puestos operativos).

Numero de empleos indirectos: por cada empleo directo, se genera 1,5 empleos
indirectos, por lo cual el proyecto permitira la generacion de 270 empleos indirectos
aproximadamente.

4.3.2.1.5 Servicios basicos requeridos

El proyecto se desarrollara en el Distrito de Kankintt, Corregimiento de Kankintu y Bisira, los
cuales presentan algunas limitantes con respecto al acceso en los servicios basicos.

Agua Potable: Para el proyecto solo se utilizara agua potable para el consumo de los
trabajadores y sera suministrada a través de cooler (igloo) en los frentes de trabajo. Para el
agua potable se utilizaran proveedores autorizados. Mientras que el agua cruda para la
construccion serd utilizada de los rios Cricamola y el rio Bisira. El contratista debera
solicitar a la Administracion Regional de MiAmbiente correspondiente, el permiso
temporal de uso de agua, en cumplimiento de la Ley 35 de 22/sept./1966 de uso de aguas
y su reglamentacion.

Aguas servidas: Durante la construccién, se proporcionaran sanitarios portatiles (De
acuerdo con lo establecido en el D.E. N.° 2, del 15 de febrero del 2008) a los cuales se les
suministrara el mantenimiento adecuado, por empresas especializadas para ello, siempre
que cuenten con todos los permisos requeridos por la legislacién nacional para el desarrollo
de esta actividad.

Energia Eléctrica: Durante la construccion se utilizardn dos fuentes de energia; el
combustible requerido para los equipos y maquinarias de construccién, y la energia
eléctrica requerida para la operacion de equipos menores o herramientas, suministrado por
generadores portatiles.

Transporte Publico y Vialidad: Existe una ruta de transporte publico hasta la comunidad
de Kankintu, de manera frecuente.

Vias de acceso: El acceso al area del proyecto se realiza por la via Cafiazas — Kankintu y
de alli el recorrido se realiza en carros especificos que circulan entre Kankint( y Bisira, en
bicicleta, a caballos o a pie. Las otras alternativas de ingreso son via acuética desde el
Puerto ubicado en Chiriqui Grande hasta Bisira o Kankintd.
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4.3.2.2 Operacion, detallando las actividades que se daran en esta fase, incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de
acceso, sistema de tratamiento de aguas residuales, transporte publico, otros)

Puesta en marcha de la obra: En esta fase, el proyecto sera utilizado por el publico en general y
estard a cargo del MOP y de la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre (ATTT).

Mantenimiento: No se incluye etapa de mantenimiento.

4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto

El cierre del proyecto no estd contemplado por el promotor del proyecto, la empresa
promotora/contratista es responsable de cada una de las fases que se ejecutaran. Sin embargo, se
considerard las siguientes opciones:

e De darse un abandono o cierre fortuito al proyecto en cualquiera de sus etapas se debera
proceder a la limpieza general de la propiedad, dejar las areas libres de escombros, basura,
desechos de construccion y la rehabilitacion del sitio.

e Al final de la fase de construccion, el Promotor dejara las areas libres de escombros,
basuras, desechos de construccion entre otros. El promotor/contratista del proyecto
pretende desarrollar la actividad contemplando las acciones necesarias para minimizar o
evitar la ocurrencia de impactos negativos al ambiente y a los actores directos e indirectos
del sitio.

4.3.4 Cronogramay tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases

El tiempo de desarrollo del proyecto sera de 545 dias. A continuacion, se muestra el cronograma
previsto de las actividades del proyecto en cada una de las fases.

:ﬁg Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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CRONOGRAMA ADENDA
Estudio, Diseiio y construccion de la Via Kankintii a Bisira, incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca Ngiibe Bugle”.

Id Nombre de tarea Dias Comienzo Fin 2026
Calendarios feb mar abr ‘ may ‘ jun ‘ jul ‘ ago ‘ sep ‘ oct ‘ nov ‘ dic ene feb ‘ mar ‘ abr ‘ may ‘ jun ‘ jul ‘ ago ‘
1 | Estudio, Disefo y construccién de la Via Kankintd a 545 dias  vie 02/28/25  jue 08/27/26 I
Bisira, incluyendo la construccién del puente sobre
el Rio Cricamola en la Comarca Ngabe Bugle”.

2 Orden de Proceder Odias  vie 02/28/25  vie 02/28/25 o 02/28

3 ADENDA 545 dias  vie 02/28/25 jue 08/27/26 m

4 INICIO 1dias  vie 02/28/25 séb 03/01/25 L

5 OPERACIONES PRELIMINARES 158 dias sdb 03/01/25 mié 08/06/25 I 1

6 Sometimiento Estudio de Impacto Ambiental 35dias  sab 03/01/25 séib 04/05/25 —

7 Aprobacién Estudio de impacto Ambiental 35dias  sdb 04/05/25 sGb 05/10/25 ‘L

8 Sometimiento de Diseio Puentes vehiculares 53 dias  sab 05/10/25 mié 07/02/25 }—10%

9 Aprobacién de Disefio Puentes vehiculares 35dias  mié 07/02/25 mié 08/06/25 4 0%

10 LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE 179 dias mar 07/08/25 sab 01/03/26 1

11 Limpieza y Desarraigue 52 dias  mar07/08/25  vie 08/29/25 L

12 Tala de drboles 30dias  sab 07/12/25 lun 08/11/25

13 Conformacién de calzada 40 dias  lun 11/24/25 sab 01/03/26 0%

14 DRENAJES TUBULARES 41 dias  vie 08/29/25 jue 10/09/25 — 1

15 Tuberia hormigodn reforzado tipo Il 0.90m @ 41 dias  vie 08/29/25 jue 10/09/25 T}_ 0%

16 Tuberia hormigén reforzado tipo Il 1.20m @ 41 dias  vie 08/29/25 jue 10/09/25 I 0%

17 Material y Excavacion para Lecho clase "B" 41 dias  vie 08/29/25 jue 10/09/25 K-_ 0%

18 EXCAVACION NO CLASIFICADA 234 dias mar 08/05/25  vie 03/27/26 1

19 Excavacién no clasificada corte 105 dias  mar 08/05/25 mar 11/18/25 ) L

20 Excavacién no clasificada relleno 105 dias  mar 08/05/25 mar 11/18/25 L

21 Relleno con material importado 88 dias  jue 08/28/25 lun 11/24/25 {

22 Relleno para puentes vehiculares 23 dias  mié 03/04/26 vie 03/27/26 0%

23 Material para estabilizacion 77 dias  jue 08/28/25 jue 11/13/25 T

24 Limpieza y conformacién de cauce 29 dias  jue 11/13/25 vie 12/12/25 i 0%

25 CANALES O CUNETAS PAVIMENTADAS 87 dias mar03/17/26  vie 06/12/26 I 1

26 Cuneta Pavimentada Tipo Trapezoidal base 30 cm. 87 dias  mar03/17/26  vie 06/12/26 [ F 0%
Tarea I Resumen del proyecto | I Fecha limite L 4 Linea base Progreso
Hito L 4 Tareas externas Tareas criticas I Hito de linea base & Progreso manual e
Resumen 1 Hitoexterno < Division critica Resumen de linea base |———]
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Id Nombre de tarea Dias Comienzo Fin 2026
; Calendarios feb ‘ mar ‘ abr ‘ may ‘ jun ‘ jul ‘ ago ‘ sep ‘ oct ‘ nov ‘ dic ene feb ‘ mar ‘ abr ‘ may ‘ jun ‘ jul ‘ ago ‘

27 ESTRUCTURAS DE HORMIGON 44 dias  lun 09/22/25 mié 11/05/25 e e |
28 Hormigdn Clase A 3000 psi (210 kg/cm?2) para cabezale: 44 dias  lun 09/22/25 mié 11/05/25 0%
29 ACERO DE REFUERZO 44 dias  lun 09/22/25 mié 11/05/25 e e |
30 Acero de refuerzo, grado 40 44 dias  lun 09/22/25 mié 11/05/25 0%
31 ZAMPEADO 29 dias mié 10/15/25  jue 11/13/25 /1
32 Area de zampeado pesado con mortero u hormigénre 29 dias  mié 10/15/25 jue 11/13/25 ()%
33 Diente de Zampeado 29 dias  mié 10/15/25  jue 11/13/25 ‘H i%
34 MATERIAL SELECTO O SUBBASE 108 dias sdb 12/06/25 mar 03/24/26 1
35 Material Selecto o Subbase 108 dias  sdib 12/06/25 mar 03/24/26
36 CAPA BASE 77 dias mar 02/10/26 mar 04/28/26 [ 1
37 Capa Base 77 dias  mar02/10/26  mar 04/28/26 ¢
38 IMPRIMACION 54 dias  vie 04/03/26 mié 05/27/26 [
39 Riego de imprimacion 54 dias  vie 04/03/26 mié 05/27/26 ¢
40 CARPETA ASFALTICA 61dias vie 05/01/26 mié 07/01/26 [——
41 Hormigdn asfdltico caliente (2,205 Ibs.) (1,000 kgs.) (e=0. 61 dias  vie 05/01/26 mié 07/01/26 ¢
42 BARRERAS DE PROTECCION O RESGUARDO 42 dias  jue 06/18/26 jue 07/30/26 [
43 Barreras de Viguetas de Ladminas Corrugadas de Acero 42 dias  jue 06/18/26 jue 07/30/26 ——¢D%
44 CONTROL DE EROSION 58 dias mar11/18/25 jue 01/15/26 [ 1
45 Hidrosiembra 58 dias  mar 11/18/25  jue 01/15/26 —— 0%
46 SENALAMIENTO PARA EL CONTROL DEL TRANSITO 29 dias mié 07/01/26  jue 07/30/26 e
47 Sefales Informativas 29 dias  mié 07/01/26  jue 07/30/26
48 Senales Preventivas 29 dias  mié 07/01/26  jue 07/30/26 0%
49 Sefales Restrictivas 29 dias  mié 07/01/26  jue 07/30/26 0%
50 LINEAS Y MARCAS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO 41 dias  vie 07/17/26 jue 08/27/26 I
51 Franjas Reflectantes Continuas Blancas 40 dias  vie 07/17/26 mié 08/26/26
52 Franjas Reflectantes Continuas Amarillas 41 dias  vie 07/17/26 jue 08/27/26 Y
53 Franjas Reflectantes Blancas para Cruce de Peatones 41 dias  vie 07/17/26 jue 08/27/26 | ——
54 Flechas Reflectantes Blancas 41 dias  vie 07/17/26 jue 08/27/26 3,

Tarea I Resumen del proyecto | I Fecha limite L 4 Linea base Progreso

Hito L 4 Tareas externas Tareas criticas I Hito de linea base & Progreso manual

Resumen 1 Hitoexterno < Division critica Resumen de linea base |———]
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CRONOGRAMA ADENDA
Estudio, Diseiio y construccion de la Via Kankintii a Bisira, incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca Ngiibe Bugle”.
Id Nombre de tarea Dias Comienzo Fin 2026
Calendarios feb ‘ mar abr ‘ may ‘ jun ‘ jul ‘ ago ‘ sep ‘ oct ‘ nov ‘ dic ene feb ‘ mar ‘ abr ‘ may ‘ jun ‘ jul ‘ ago ‘
55 Marcadores Reflectivos Tipo: Tachuela o Botones (Ojos 21 dias  mar 08/04/26  mar 08/25/26 ym—
de Gato)
56 Postes de Kilometraje 21 dias  vie 07/17/26 vie 08/07/26 I 0%
57 PASOS ELEVADOS PEATONALES, CAJONES Y PUENTES 87dias mar11/18/25 vie 02/13/26 1
58 SECCION B - ALCANTARILLAS DE CAJONES 87 dias mar11/18/25 vie 02/13/26 1l
59 1. Construccién de Cajon pluvial de 2.44m X 2.44m, 87 dias mar 11/18/25  vie 02/13/26 1
(Simple, L=12.00m)
60 Excavacién para alcantarilla de cajon 6 dias mar 11/18/25  lun 11/24/25 0%
61 Excavacién de Relleno para cajones 11 dias  lun 02/02/26 vie 02/13/26 = 0%
62 Material y Excavacion para Lecho clase "B"enca, 5dias  lun 11/24/25 sdb 11/29/25 0%
63 Hormigdn Clase A 4000 psi (280 kg/cm?2) para cajc 65 dias  sdib 11/29/25 lun 02/02/26 —— | 0%
64 Acero de refuerzo para cajones 65 dias  sdb 11/29/25 lun 02/02/26 0%
65 2. Construccion de Cajén pluvial de 2.44m X 2.44m, 87 dias mar11/18/25 vie 02/13/26 1
(Simple, L=12.00m, Est. 5K+189)

66 Excavacién para alcantarilla de cajén 6 dias mar 11/18/25  lun 11/24/25 0%
67 Excavacién de Relleno para cajones 11 dias  lun 02/02/26 vie 02/13/26 == 0%
68 Material y Excavacién para Lecho clase "B"enca. 5dias  lun 11/24/25 sGb 11/29/25 0%
69 Hormigdn Clase A 4000 psi (280 kg/cm?2) para cajc 65 dias  sdb 11/29/25 lun 02/02/26 —— | 0%
70 Acero de refuerzo para cajones 65dias  sdb 11/29/25 lun 02/02/26 0%
71 CONSTRUCCION Y RECONSTRUCCION DE ACERAS 70dias  jue 05/21/26  jue 07/30/26 [ ———]
72 Construccién de aceras 70 dias  jue 05/21/26 jue 07/30/26 %
73 EDIFICACIONES 94 dias sab 05/09/26  mar 08/11/26 1
74 Construccion de casetas de parada de buses rural 94 dias  sdb 05/09/26 mar 08/11/26 0%
75 OTROS 52dias mié 04/15/26  sab 06/06/26 —
76 Planchas de Hormigdn Reforzado para Entradas 52 dias  mié 04/15/26  sdb 06/06/26 ) 0%
77 PUENTES VEHICULARES 364 dias mié 08/06/25  mié 08/05/26 1
78 Puente Vehicular sobre Rio Cricamola 325dias mié 08/06/25 sab 06/27/26 1
79 Construccion Puente Vehicular 130 mi 325dias  mié 08/06/25  sdb 06/27/26 = 0%
80 Accesos Puente Cricamola 39 dias sdb06/27/26  mié 08/05/26 [ 1

Tarea I Resumen del proyecto | I Fecha limite L 4 Linea base Progreso —

Hito L 4 Tareas externas Tareas criticas I Hito de linea base & Progreso manual e

Resumen 1 Hitoexterno < Division critica Resumen de linea base |———]
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CRONOGRAMA ADENDA
Estudio, Diseiio y construccion de la Via Kankintii a Bisira, incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca Ngiibe Bugle”.
Id Nombre de tarea Dias Comienzo Fin 2026
Calendarios feb ‘ mar abr ‘ may ‘ jun ‘ jul ‘ ago ‘ sep ‘ oct ‘ nov ‘ dic ene feb ‘ mar ‘ abr ‘ may ‘ jun ‘ jul ‘ ago ‘
89 Puente Vehicular sobre Quebrada S/N se reemplaza 70 dias  mié 10/15/25 mié 12/24/25 0%
por 3. Cajén pluvial sobre Quebrada S/N de 3.05m x
3.05 x (simple, L=10 m, Est. 2K+925)
90 Puente Vehicular sobre Quebrada S/N (RIO BISIRA) 70 dias  mié 12/24/25  mié 03/04/26 0%
91 COSTOS ASOCIADOS (A) 35dias  vie 08/29/25  vie 10/03/25 o
92 AFECTACIONES VARIAS DE INTERFERENCIA AL PROYECTO  35dias  vie 08/29/25 vie 10/03/25 — 0%
93 COSTOS ASOCIADOS (B) 335dias vie 08/29/25 jue 07/30/26 i 1
94 CONSTRUCCION DE CERCA DE ALAMBRE DE PUAS 35dias  vie 08/29/25  vie 10/03/25 lbﬂ
95 TASA DE ADMINISTRACION CONSTRUCCION DE CERCA  35dias  vie 10/03/25  vie 11/07/25 0%
DE ALAMBRE DE PUAS
% FIN Odias  jue 07/30/26  jue 07/30/26 Y 07/3(
Tarea I Resumen del proyecto | I Fecha limite L 4 Linea base Progreso —
Hito L 4 Tareas externas Tareas criticas I Hito de linea base & Progreso manual e
Resumen 1 Hitoexterno < Division critica Resumen de linea base ]
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4.4 Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

En la siguiente seccion, se describirdn las fuentes potenciales de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) a ser generados durante la fase de ejecucion del proyecto, tomando como
referencia la “Guia técnica de cambio climatico para proyectos de inversion publica” (2022).

Por lo cual, se consideraran las fuentes de emisiones que se encuentran categorizadas de la
siguiente manera:

e Alcance 1: Se refiere a emisiones directas provenientes de fuentes que pertenecen al
proyecto o que estan bajo su control. Estas emisiones pueden ser de cuatro (4) tipos:

o Fuentes moviles: Son causadas por el uso de combustibles en medios de transporte
para la ejecucion del proyecto, como maquinaria pesada y flota vehicular que
pertenecen al proyecto o que estan bajo su control.

o Fuentes fijas: Son aquellas que estan centralizadas en determinados puntos, como
los generadores diésel que pertenecen al proyecto o que estan bajo su control.

o Emisiones fugitivas: Emisiones de aire acondicionado y las fugas de refrigerante
de los equipos que son propiedad del proyecto o estan bajo su control.

o Vegetacion eliminada: Son emisiones provenientes de la tala o remocion de
bosques, arboles y/o cualquier tipo de material vegetal.

e Alcance 2: Se refiere a las emisiones indirectas provenientes del consumo de electricidad
en el proyecto. Es decir, son las emisiones causadas indirectamente por el proyecto a través
del consumo de electricidad.

Figura 4-10. Alcance y tipo de fuente de emision

Alcance 1
Directo

Alcance 2
Indirecto

-
-~

Vehiculos de
empresa

"

Combustién
fosil

Fuente: Ministerio de Ambiente, (2021).

A continuacion, se describen las fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero a ser
generados durante la fase de ejecucion del proyecto.

- ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Tabla 4-10. Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

FUENTE DE GEI
ALCANCE EMISION ACTIVIDAD ASOCIADO
Consumo de combustibles
Fuente moévil liquidos para los equipos y COz2, CH4 y N2O
maquinarias de construccion
Vegetacion eliminada Tala y/o remocion de arp’oles Y CO2
otro tipo de vegetacion
Alcance 1 Movimiento de tierra:
(emisiones | Remocion de suelos excavacion, cortes y CO2
directas) conformacion de relleno
Emisiones por el uso de bomba
de agua para el control de polvo | CO2, CH4 y N2O
Fuente fija y trabajos en excavaciones
Emisiones por el uso de CO2, CHa y N2O
generadores portatiles

Fuente: El Consultor, 2025.

4.5 Manejo y Disposicion de desechos y residuos en todas las fases

Se incluyen en esta seccion los desechos que se pueden generar durante las diferentes fases del
proyecto, asi como el manejo y la disposicion que se dara a estos.

Cabe resaltar que el Promotor/Contratista para el manejo y disposicion de los desechos en todas
sus fases realizard las siguientes acciones:
v Cumplir con las regulaciones ambientales vigentes.

v" Minimizar y/o eliminar los impactos generados por los desechos sélidos en el ambiente y
la salud de la poblacion.

v Reducir los costos asociados al manejo de desechos solidos y la proteccion al ambiente,
incentivando a los trabajadores para reducir la generacion de los desechos e implementar
una correcta disposicion final.

v Monitorear los desechos generados en las actividades.

v Disponer adecuadamente los desechos seglin las regulaciones vigentes en Panama y sus
municipios respectivos.

v" Monitorear las medidas de mitigacion para asegurar su cumplimiento y adecuado manejo.

- @ﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Seguidamente, se describe el manejo y disposicion de residuos durante la fase de construccion y
operacion del proyecto.

4.5.1 Solidos

Un desecho solido es cualquier objeto, componente, sustancia, resultante del consumo o uso de un
material o de actividades domésticas, que ya no es util y por lo tanto se tira, se rechaza porque se
considera sin valor. (CESTA Amigos de la Tierra El Salvador, 2013). Los residuos solidos se
clasifican de acuerdo en su origen en: domiciliario, industrial, comercial, institucional y publico.

A continuacion, se detalla el manejo y disposicion de los desechos solidos en cada fase o etapa del
proyecto.

Tabla 4-11. Manejo y disposicion de los desechos sélidos generados durante las distintas
etapas del proyecto

ETAPA DESCRIPCION

Planificaciéon Para esta fase no se generan desechos solidos.

Durante la etapa de construccion, se generaran desechos solidos
resultantes de la actividad del area sometida al acondicionamiento,
se presentaran restos vegetales, productos de la remocion vegetal
previo al pago de la indemnizacion ecoldgica. Igualmente, se
generara principalmente escombros, hormigéon endurecido, restos
Construccion de metal, retazos de madera, sacos de cemento, sacos de arena,
entre otros. Asi como los desechos individuales que generaran los
trabajadores.

Por lo cual, el Contratista debera colocar cestos para disponer los
residuos y areas de acopio de materiales para que estos sean
retirados y trasladados al vertedero aprobado por la autoridad.

Durante la etapa de operacion, debido a la naturaleza del proyecto,
no se prevé la generacion de desechos en grandes cantidades, sino

Operacion . . )
p seran los resultantes de las reparaciones realizadas o
mantenimiento del puente.
En consideracion a la naturaleza del proyecto, esta etapa se refiere
Cierre a la limpieza de areas, en la cual podrian generarse residuos solidos

peligrosos y no peligrosos, que tendran que ser dispuestos en los
vertederos autorizados o manejados segun su peligrosidad.

Fuente: El Consultor, 2025

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Para la disposicion de desechos solidos se coordinard con el Municipio de David el uso del
Vertedero de Municipal; debido a que no se cuenta con vertederos dentro del distrito de Kankintu.

4.5.2 Liquidos

Los desechos liquidos son aquellas sustancias, que, en forma liquida, se desechan a través de
diferentes procesos, también son llamados aguas residuales y se definen como la mezcla de agua
y residuos originados de la actividad doméstica, industrial, agropecuaria, minera o comercial.
(Nestle, 2022).

A continuacion, se detalla el manejo y disposicion de los residuos liquidos en cada fase o etapa del
Proyecto.

Tabla 4-12. Manejo y disposicion de los desechos liquidos generados durante las distintas
etapas del proyecto

ETAPA DESCRIPCION

Planificacion Para esta fase no se generan residuos liquidos.

Durante la fase de construccion se generaran residuos liquidos
provenientes de las mezclas de mortero, concretos, lavado de
herramientas, entre otros, los cuales serdn producto de la
construccion del puente, estas acciones deberan ser manejados en un
recipiente para evitar contaminacion del entorno.

Construccion
Las aguas servidas que se generen provendran de las necesidades
fisioldgicas de los trabajadores, y seran manejados con la utilizacion
de sanitarios portatiles establecidos para el personal de construccion.
Este servicio serd proporcionado por una empresa certificada y con
permisos vigentes.

Durante la etapa de operacion, debido a la naturaleza del proyecto,

Operacion , ., . A
no se preve la generacion de residuos liquidos.

En consideracion a la naturaleza del Proyecto, no se contempla la

Cierre ., .
generacion de desechos liquidos.

Fuente: El Consultor, 2025

4.5.3 Gaseosos

Los desechos gaseosos generados durante todas las etapas del Proyecto corresponden
principalmente a las emisiones gaseosas que se generen de las fuentes moviles y de los equipos y

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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maquinarias con motores de combustion interna. A continuacion, se detalla el manejo y disposicion
de los residuos gaseosos en cada fase o etapa del Proyecto.

Tabla 4-13. Manejo y disposicion de los desechos gaseosos generados durante las distintas
etapas del proyecto

ETAPA DESCRIPCION

Durante la construccion se generaran emisiones gaseosas provenientes
de los motores de combustion interna y maquinarias utilizados en las
actividades constructivas del puente vehicular. Por lo cual, las
maquinarias seran inspeccionada a fin de garantizar las mejores
condiciones mecénicas para su debido funcionamiento. Igualmente, se
aplicardn los monitoreos y verificaciones pertinentes, a fin de que se
cumpla con las normas de calidad ambiental destinadas a la regulacion
de emisiones generadas por fuentes méviles en la Republica de Panama,
mediante monitoreos periddicos de calidad de aire durante la fase de
construccion.

Construccion

Durante la etapa de operacion, debido a la naturaleza del proyecto, no se

Operacion . e
prevé la generacion de desechos gaseosos.

Durante la etapa de operacion, debido a la naturaleza del proyecto, no se

Cierre . 7
prevé la generacion de desechos gaseosos.

Fuente: El Consultor, 2025
4.5.4 Peligrosos

Un residuo o desecho peligroso es aquel que, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas, puede causar algiun riesgo o dafio para
la salud humana y el ambiente, cuando es inadecuadamente manejado. Los envases que los
contienen también son considerados residuos peligrosos.

Los desechos peligrosos que se pudieran generar serian aquellos ocasionados por el derrame y/o
goteo de productos derivados de hidrocarburos por desperfectos en las maquinarias.

Por lo cual, se deberé contar con kits antiderrames dentro del area de trabajo y luego proceder a
almacenar el material en recipientes de 55 galones con tapa debidamente rotulados para su traslado
a sitios legalmente establecidos. Deberdn ser almacenados en lugares con contencion hasta su
retiro final del proyecto por una empresa autorizada.

Ademas, como medida preventiva, los equipos y maquinarias recibirdn mantenimiento frecuente
a fin de evitar cualquier fuga o derrame de productos de hidrocarburos.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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4.6

Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y plano de
anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para el area propuesta a
desarrollar. De no contar con el uso de suelo 0 EOT ver articulo 9 que modifica el
articulo 31

Con el objetivo de gestionar el uso del suelo para el area contemplado para la ejecucion del
proyecto, se tramito los permisos correspondientes con el Congreso Regional No-Kribo, Ministerio
de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT) y el Sefior Jos¢ Luis Wright ocupante de
terreno comarcal. Por lo cual, se enlista a continuacion los permisos gestionados con los actores
correspondientes:

K/
**

K/
L X4

4.7

Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT): Por medio de la
Nota No. 14-1800-OT-119-2025 del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial -
Regional de Chiriqui, se indica que la Comarca Ngibe Buglé NO CUENTA con codigo de
zonificacion. Ademas, se detalla que no resulta posible efectuar una Asignacion de Codigo
de Zona, dado que dicho cédigo se asigna a una finca especifica, no a servidumbres. En
consecuencia, la asignacion de un cddigo de zona no es necesaria para el desarrollo de este
proyecto ver Nota No. 14-1800-OT-119-2025 en la seccion de anexos (Anexo 14.4.1 —
Autorizaciones para el desarrollo del proyecto).

Resolucion N° 01-01-2025 (12 de abril del 2025) mediante el cual, el Congreso
Regional Extraordinario en pleno, aprueba la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental y otros estudios necesarios para el proyecto “Estudio, Disefio y
Construccion de la via Kankintu a Bisira, incluyendo la construccion del puente sobre
el rio Cricamola, en la comarca Ngibe Buglé, promovido por el Ministerio de Obras
Publicas”. En esta Resolucion se aprueba la construccion de la via Kankinta a Bisira,
incluyendo la construccion del puente sobre el rio Cricamola, un proyecto de interés social,
estratégico para el desarrollo regional, que reduce los niveles de aislamiento geografico,
optimiza el acceso a servicios esencias como salud, educacion y fomenta el desarrollo
productivo sustentable de las comunidades beneficiarias, entre otras disposiciones. Para tal
efecto Ver seccion de anexos (Anexo 14.4.1 — Autorizaciones para el desarrollo del
proyecto)

Acuerdo de voluntades — botadero: Acuerdo con el Sefior José¢ Luis Wright ocupante de

terreno comarcal del area que sera utilizada como botadero. Para tal efecto ver seccion de
anexos (Anexo 14.4.1 — Autorizaciones para el desarrollo del proyecto).

Monto global de la inversion

El monto global de la obra sera de B/. 14,885,068.89.
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4.8 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su
relacion con la actividad, obra o proyecto

A continuacion, se presentan los aspectos normativos aplicables de acuerdo con la jerarquia
juridica existente, que permite regular los temas ambientales; las leyes normas técnicas y
reglamentos relacionados con el presente proyecto en sus fases de planificacion, construccion,

operacion y cierre.

Tabla 4-14. Normativas aplicables al proyecto

Aspecto

Legislacion Aplicable

Comarca Ngobe Buglé

Ley N°10 de 7 de marzo de 1997.

Que crea la Comarca Ngobe Buglé y se toman otras medidas. Donde
se sefiala en el articulo 1. “Se crea la Comarca Ngobe Buglé, de
conformidad con la Constitucion Politica y las leyes nacionales,
como una division politica especial en el territorio de la Republica
de Panama, conformada por tres grandes regiones extendidas
sobre parte de la porcion continental e insular de las provincias de
Bocas del Toro, Chiriqui y Veraguas, y su organizacion y
funcionamiento estan sujetos a la Constitucion Politica, y a la Carta
Organica’.

En el articulo 9, se indica que “las tierras delimitadas mediante esta
ley, constituyen propiedad colectiva de la Comarca Ngébe Bugle,
con el objeto de lograr el bienestar cultural, economico y social de
su poblacion; por lo tanto, se prohibe la apropiacion privada y
enajenacion de dichas tierras a cualquier titulo. Los modos de
transmision, adquisicion y modalidades de uso y goce de la
propiedad, se realizaran conforme a las normas y prdcticas
colectivas del pueblo Ngobe Buglé”

Se reconocen los titulos de propiedad existentes y los derechos
posesorios, certificados por la Direccion Nacional de Reforma
Agraria. Las personas que ostenten dichos derechos posesorios,
podran adquirir titulos de propiedad sobre esas tierras.

Con respecto al Gobierno y Administracion, el articulo 17 “El
Estado reconoce la existencia del Congreso General de la comarca
como mdximo organismo de expresion y decision étnica y cultural
del pueblo Ngbbe Buglé. Reconoce, ademas los Congresos Locales
Comarcales para conservar y fortalecer las tradiciones, lenguas,
culturas, la unidad e integridad, de sus habitantes, para el
desarrollo economico y social. Su organizacion y funcionamiento

8.
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Aspecto

Legislacion Aplicable

se regird por las normas emanadas de la Constitucion politica, la
Ley y la Carta Organica.”.

El articulo 19 menciona que “El Congreso General podra designar
comisiones permanentes o especiales y éstas velaran por el
desarrollo de la comunidad Ngobe Bugle ™.

El Articulo 24, indica que El Estado reconoce las siguientes
autoridades tradicionales de la Comarca Ngobe Buglé: El cacique
general, el cacique regional, el cacique local, el jefe inmediato y el
vocero de la comunidad.

En estos casos, el Estado y el concesionario desarrollaran un
programa de divulgacion, de forma que las autoridades y las
comunidades indigenas sean informadas y puedan plantear
voluntariamente sus puntos de vista sobre dichos proyectos, los
cuales deben garantizar los derechos de la poblacion en beneficio y
cumplimiento de los principios de desarrollo sostenible y proteccion
ecologica, procurando su participacion.

Decreto Ejecutivo 537 de 2 de junio de 2010, que modifica el
Decreto Ejecutivo 194 de 25 de agosto de 1999.

“Por el cual se adopta la Carta Organica administrativa de la
Comarca Ngobe Buglé”. Mediante esta carta se reconoce el derecho
a la autonomia indigena y autogestion del pueblo Ngobe Buglé en
permanente 'y armoénica colaboracion con las entidades
gubernamentales instituidas en la Comarca, procurando mantener la
forma y cosmovision de la vida cultural y el equilibrio del ambiente
y la biodiversidad en que se desarrolla el pueblo Ngobe Buglé.

Ley 37 de 2 de agosto de 2016, “Que establece la consulta y
consentimiento previo, libre e informado a los pueblos
indigenas”.

En el articulo 1 “se establece el ejercicio del derecho a la consulta
vy consentimiento previo, libre e informado a los pueblos indigenas,
cada vez que se prevean medidas legislativas y administrativas que
afecten sus derechos colectivos, entendiendo como estos sus tierras,
territorios, recursos, modos de vida y cultura”.

Adicionalmente el articulo 9 indica que “correspondera a las
entidades brindar informacion a los pueblos indigenas y a sus
representantes, desde el diserio de la formulacion del proyecto o

8.
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Aspecto

Legislacion Aplicable

programas y con la debida anticipacion, sobre los motivos,
implicaciones, impactos y consecuencias de la medida legislativa o
administrativa”.

Ley 11 de 26 de marzo de 2012, “Que Establece un Régimen
Especial para la proteccion de los Recursos Minerales, Hidricos
y Ambientales en la Comarca Ngibe-Bugle.”

Articulo 1 — “Ambito de aplicacion. Se establece un régimen
especial de proteccion e interés social de los recursos minerales,
hidricos y ambientales dentro de la Comarca Ngdbe-Buglé y las
dareas anexas definidas conforme a la Ley N.° 10 de 1997 y la Carta
Organica de la Comarca Ngdbe-Buglé. Este régimen especial
también sera aplicable a las comunidades Ngdbe-Buglé adyacentes
a las areas anexas, definidas, delimitadas y acordes con las
disposiciones legales vigentes.”

Articulo 2 — “Derechos sobre los recursos naturales. Se reconoce
el derecho de la comarca en relacion con el uso, manejo y
aprovechamiento tradicional sostenible de los recursos naturales
renovables ubicados dentro de su drea. Estos recursos deberan
utilizarse de acuerdo con los fines de proteccion y conservacion del
ambiente, establecidos en la Constitucion Politica de la Republica,
la presente Ley y las demas leyes nacionales.”

Articulo 5 — “Prohibicion de alteraciones y apropiacion. Se
prohibe la alteracion del cauce y cabezas de los rios, asi como la
apropiacion privada de las fuentes de agua dentro de la comarca
Ngdbe-Buglé, sus areas anexas y las comunidades Ngdbe-Buglé
adyacentes a estas. Para los efectos de este articulo, se entiende
como alteracion del cauce de los rios la interrupcion o desviacion
significativa del curso de las aguas de un rio, que perjudique a las
comunidades de la comarca Ngdbe-Buglé y sus dreas anexas.”

Marco Legislativo
ambiental General

Constitucion de la Republica de Panama.

Titulo III Derechos y Deberes Individuales y Sociales, Capitulo VII
Régimen Ecologico, que establece:

o Articulo 118: Es deber fundamental del Estado garantizar que
la poblacién viva en un ambiente sano y libre de contaminacion,
en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan los
requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana.

8.
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Aspecto

Legislacion Aplicable

o Articulo 119: El Estado y todos los habitantes del territorio
nacional tienen el deber de propiciar un desarrollo social y
econémico que prevenga la contaminacion del ambiente,
mantenga el equilibrio ecologico y evite la destruccion de los
ecosistemas.

o Articulo 120: El estado reglamentara, fiscalizara y aplicara
oportunamente las medidas necesarias para garantizar que la
utilizacion y el aprovechamiento de la fauna terrestre, fluvial y
marina, asi como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo
racionalmente, de manera que se evite su depredacion y se
asegure su preservacion, renovacion y permanencia.

o Articulo 121: La Ley reglamentara el aprovechamiento de los
recursos naturales no renovables, a fin de evitar que del
mecanismo se deriven perjuicios sociales, econdémicos y
ambientales.

Marco Legislativo
Ambiental

Ley 41 del 01 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la
Republica de Panama

El titulo IV, capitulo II se refiere al Proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental, que a continuacion citamos:

o Articulo 23: Las actividades, obras o proyectos, publicos o
privados, que por su naturaleza, caracteristicas, efectos,
ubicacion o recursos pueden generar riesgo ambiental,
requeriran de un estudio de impacto ambiental previo al inicio
de su ejecucion, de acuerdo con la reglamentacion de la presente
Ley. Estas actividades, obras o proyectos, deberan someterse a
un proceso de evaluacion de impacto ambiental, inclusive
aquellos que se realicen en la cuenca del Canal y comarcas
indigenas.

o Articulo 24: El proceso de evaluacion del estudio de impacto
ambiental comprende las siguientes etapas:

1. La presentacion, ante la Autoridad Nacional del
Ambiente, de un estudio de impacto ambiental, segtin se
trate de actividades, obras o proyectos, contenidos en la
lista taxativa de la reglamentacion de la presente Ley.

2. La evaluacion del estudio de impacto ambiental y la
aprobacion, en su caso, por la Autoridad Nacional del
Ambiente, del estudio presentado.

8.
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Aspecto

Legislacion Aplicable

3. El seguimiento, control, fiscalizacion y evaluacion de la
ejecucion del Programa de Adecuaciéon y Manejo
Ambiental (PAMA) y de la resolucion de aprobacion.

El titulo VIII, capitulo I, sobre la responsabilidad ambiental,
establece las siguientes obligaciones:

O

Articulo 106: Toda persona natural o juridica esta en la
obligacion de prevenir el dafio y controlar la contaminacioén
ambiental.

Articulo 107: La contaminacion producida con infraccion
de los limites permisibles, o de las normas, procesos y
mecanismos de prevencién, control, seguimiento,
evaluacidon, mitigacion y restauracion, establecidos en la
presente Ley y demds normas legales vigentes, acarrea
responsabilidad civil, administrativa o penal, segiin sea el
caso.

Articulo 108: El que, mediante el uso o aprovechamiento de
un recurso o por el ejercicio de una actividad, produzca daio
al ambiente o a la salud humana, estara obligado a reparar el
dafio causado, aplicar las medidas de prevencion y
mitigacion, y asumir los costos correspondientes.

Articulo 109: Toda persona natural o juridica que emita
vierta, disponga o descargue sustancias o desechos que
afecten o puedan afectar la salud humana, pongan en riesgo
o causen dafno al ambiente, afecten o puedan afectar los
procesos ecologicos esenciales o la calidad de vida de la
poblacion, tendra responsabilidad objetiva por los dafios que
puedan ocasionar graves perjuicios, de conformidad con lo
que dispongan las leyes especiales relacionadas con el
ambiente.

Articulo 110: Los generadores de desechos peligrosos,
incluyendo los radioactivos, tendran responsabilidad
solidaria con los encargados de su transporte y manejo, por
los dafos derivados de su manipulacion en todas sus etapas,
incluyendo los que ocurran durante o después de su
disposicion final. Los encargados del manejo s6lo seran
responsables por los dafos producidos en la etapa en la cual
intervengan.

Articulo 111: La responsabilidad administrativa es
independiente de la responsabilidad civil por dafios al

8.
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Aspecto

Legislacion Aplicable

ambiente, asi como de la penal que pudiere derivarse de los
hechos punibles o perseguibles. Se reconocen los intereses
colectivos y difusos para legitimar activamente a cualquier
ciudadano u organismo civil, en los procesos
administrativos, civiles y penales por dafos al ambiente.

o Articulo 112: El incumplimiento de las normas de calidad
ambiental, del estudio de impacto ambiental, del Programa
de Adecuacion y Manejo Ambiental, de la presente Ley,
leyes y decretos ejecutivos complementarios y de los
reglamentos de la presente Ley, sera sancionado por la
Autoridad Nacional del Ambiente, con amonestacion
escrita, suspension temporal o definitiva de las actividades
de la empresa o multa, segun sea el caso y la gravedad de la
infraccion.”.

Ley N° 05 de 28 de enero de 2005, Que adiciona un titulo
denominado delitos contra el ambiente, al Libro II del Codigo
Penal y dicta otras disposiciones. Se puede inferir que, esta ley
adiciona un Titulo, denominado “Delitos contra el Ambiente, al
libro II del Codigo Penal, y dicta otras Disposiciones”. Incluye en
el codigo penal de la Republica de Panama, un titulo en el que se
pueden condenar delitos relacionados con el ambiente, los cuales se
encuentran tipificados como Delitos Contra los Recursos Naturales;
Delitos contra la Vida Silvestre, Delitos en la Tramitacion,
Aprobacion y Cumplimiento a Documentacion Ambiental y Delitos
contra la Normativa Urbanistica.

Ley 14 de 18 de mayo de 2007. “Que adopta el Codigo Penal”.

Establece los delitos contra el ambiente y los tipos penales contra
los recursos naturales. Se incluyen, entre otros, los cometidos contra
los recursos forestales y la vida silvestre; con mayor gravedad,
aquellos que se comenten en las areas protegidas o contra especies
amenazadas o en extincion.

Ley N° 8 de 25 de marzo de 2015

Crea el Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones de la
Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama y dicta otras
disposiciones.

Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Aspecto

Legislacion Aplicable

Que reglamenta el Capitulo I del Titulo IT del Texto Unico de Ley
41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental,
y se dictan otras disposiciones.

Decreto Ejecutivo N° 2 de miércoles 27 de marzo de 2024

Que modifica y adiciona disposiciones al Decreto Ejecutivo No. 1
de 2023, que reglamenta el Capitulo III del Titulo II del texto tnico
de ley 41 de 1998, sobre el proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental

Normas ambientales
aplicables a los factores
biologicos

Resolucion AG-0235-2003 del 12 de junio de 2003 G.O. 24833
del 30 de junio de 2003

Por lo cual establece la tarifa para el pago en concepto de
indemnizacion ecoldgica, para la expedicion de los permisos de tala
rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que
se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras
y edificaciones.

Resolucion AG-0292-2008 de 14 de abril del 2008

Por la cual se establecen los requisitos para los Planes de Rescate y
Reubicacion de Fauna Silvestre.

Ley N° 1 del 1 de febrero de 1994, por la cual se establece la
Legislacion Forestal

de Panama conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo
el uso sostenible de los recursos naturales e integra la gestion
ambiental a los objetivos sociales y economicos.

Normas ambientales
aplicables a los factores
fisicos

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 sobre higiene
y seguridad industrial para el control de la contaminacion
atmosférica en ambientes de trabajo producida por sustancias
quimicas

Aprobado mediante la Resolucion N°124 de 2001. Establece las
medidas para prevenir y proteger la salud de los trabajadores y
mejorar las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se produzcan, almacenen o manejen sustancias
quimicas que, por sus propiedades, niveles de concentracion y
tiempo de exposicion sean capaces de contaminar el medio
ambiente laboral.

Comprende lo relacionado con el manejo de sustancias peligrosas e
incluye niveles maximos permisibles, el polvo en el aire se incluye
dentro de esta categoria.
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Aspecto

Legislacion Aplicable

Decreto Ejecutivo N°306 de 04 de septiembre de 2002

Adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios
publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes
laborales. Ademas, establece el control de ruido ambiental y control
de ruido para el ambiente laboral (para el ruido laboral hace
referencia al reglamento técnico DGNTI-COPANIT-44-2000
higiene y seguridad industrial).

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se
dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto
directo.

Resolucion N° 021 de 24 de enero del 2023

Por la cual se adoptan como valores de referencia de calidad de aire
para todo el territorio nacional, los niveles recomendados en las
Guias Global de Calidad del Aire (GCA) 2021 de la Organizacion
Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para la
vigilancia del cumplimiento de esta norma.

Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de enero de 2002

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas,
industrias, talleres, almacenes, o cualquier otro establecimiento o
actividad permanente que genere ruido, supere los niveles sonoros
minimos de este reglamento se evaluara asi:

- Para éreas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar
el ruido de fondo o ambiental de la zona.

- Para 4reas industriales y comerciales, sin perjuicio de
residencias, se permitird solo un aumento de 3 dB en la
escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

- Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira

un incremento de 5 dB, en la escala A, sobre el ruido de
fondo o ambiental.

Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio
de Salud, que determina los niveles de ruido para las areas
residencias e industriales.

Anteproyecto de Norma de Calidad Ambiental de Vibracion
Ambiental de la Reptblica de Panama

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 de 28 de junio
de 2019.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Aspecto

Legislacion Aplicable

Medio Ambiente y Proteccion de la Salud, Seguridad, Calidad del
Agua, Descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpos y Masas de Aguas
Continentales y Marinas: Tiene como objeto en el marco de la
proteccion ambiental, prevenir la contaminacion de cuerpos y masas
de agua continentales y marinas, en la Republica de Panama,
mediante el control de los efluentes liquidos provenientes de
actividades domésticas, comerciales, industriales e institucionales
que descargan a cuerpos y masas de agua continentales y marinas.
Se establecen los limites maximos permisibles que deben cumplir
los vertidos de efluentes liquidos provenientes de actividades
domésticas, comerciales e industriales, descargando a cuerpos y
masas de aguas superficiales y subterraneas, en conformidad a las
disposiciones legales vigentes en la Republica de Panama.

Resolucion 021 de 24 de enero de 2023 adopta Guia Calidad de
Aire OMS 2021

Por la cual se adoptan como valores de referencia de calidad de aire
para todo el territorio nacional, los niveles recomendados en las
Guia Global de Calidad del Aire (GCA) 2021 de la Organizacion
Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para la
vigilancia del cumplimiento de esta norma.

Normas relacionadas a
los hidrocarburos

Resolucion N° 343 del 3 de septiembre de 1997

Regula las condiciones en materia de derrame, escapes de
combustibles y lubricantes, y la proteccion de suelos y corrientes
naturales de aguas.

Ley No. 6 de enero 2007

Por la cual se dictan normas sobre el manejo de residuos aceitosos
derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio
nacional.

Normas ambientales
aplicables a los factores
sociales, economicos y
arqueologicos

Ley N°. 14 de 5 de mayo de 1982

Por la cual se dictan medidas de Custodia, Conservacion y
Administracion sobre el Patrimonio Historico de la Nacion.
modificada parcialmente por la ley N° 58 de agosto de 2003, que
regulan el patrimonio Histérico de la Nacion y protegen los recursos
Arqueologicos.

Resolucion N° AG-0363-2005, de 8 de julio de 2005.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Aspecto

Legislacion Aplicable

Por la cual se establecen medidas de proteccion del Patrimonio
Historico Nacional ante actividades generadoras de Impacto
Ambiental.

Resolucion N° 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008.

Por el cual se definen los términos de referencia para los informes
de prospeccion, excavacidon y rescate arqueologico, que sean
producto de los estudios de impacto y/o dentro del marco de
investigaciones arqueoldgicas.

Normas aplicables al
ambiente laboral, a la
salud e higiene
ocupacional

Ley 66 de 10 de noviembre de 1947

Por el cual se aprueba el Codigo Sanitario. Regula en su totalidad
los asuntos relacionados con salubridad e higiene publica, la policia
sanitaria y la medicina preventiva y curativa. En la fase de
construccion de las obras existe el riesgo de la ocurrencia de
generacion de desechos y efluentes, es pertinente observar la
legislacion sanitaria encabezada por el Codigo Sanitario de la
Reptiblica de Panama.

El Codigo del Trabajo, Libro I1. Riesgos Profesionales 282-283
Titulo I Higiene y Seguridad en el Trabajo 282-290.

En estos articulos se indica que todo empleador tiene la obligacion
de aplicar las medidas que sean necesarias para proteger
eficazmente la vida y la salud de sus trabajadores; garantizar su
seguridad y cuidar de su salud, acondicionando locales y
proveyendo equipos de trabajo y adoptando métodos para prevenir,
reducir y eliminar los riesgos profesionales en los lugares de trabajo,
de conformidad con las normas que sobre el particular establezcan
el Ministerio de Trabajo y Bienestar Social, la Caja de Seguro
Social y cualquier otro organismo competente.

Ley 276 de 30 de diciembre de 2021

Que regula la gestion integral de residuos solidos en la Republica
de Panama. Esta ley tiene por objeto regular la gestion integral de
residuos en la Republica de Panama, definiendo sus principios y
estableciendo los derechos, las responsabilidades, las obligaciones
y las atribuciones de las instituciones publicas y de la sociedad en
su conjunto con la finalidad de asegurar un manejo de residuos de
forma racional y sostenible.

Resolucion CDZ-003/99 de 11 de febrero de 1999:

Por la cual se aclara la Resolucion No. CDZ10/98 del 9 de Mayo de
1998, por la cual se modifica el Manual Técnico de Seguridad para

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.

0093



-

GOBIERNDO NACIONAL
* CON PASO FIRME *

MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira
incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca
Ngobe Bugle”

Aspecto

Legislacion Aplicable

instalaciones, almacenamiento, manejo, distribucion y transporte de
productos derivados del petroleo, basicamente lo que concierne al
asfalto y afines, que forman parte de las materias primas para la
construccion de vias.

Resolucion N° 289 de 31 de julio de 2001.

Mediante la cual se oficializa el Reglamento Técnico DGNT-
COPANIT 44-2000. “Higiene y Seguridad Industrial, Condiciones
de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se Genere
Ruido”. Advierte que la exposicion permisible para jornadas de
trabajo de 8 horas.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 de 06 de
octubre de 1999

Reglamenta las medidas de Higiene y seguridad industrial en
ambiente donde se generan vibraciones, establece las medidas para
proteger la salud de los trabajadores y mejorar las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se generen o
transmitan vibraciones que por su nivel de exposicion sean capaces
de alterar la salud.

Decreto Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008

“Por el cual se reglamenta la seguridad, salud e higiene en la
industria de la construccion”, es adoptado por el MOP en su Manual
de Especificaciones, por tanto, sus enunciados estan relacionados
con el mejor desempefio de la seguridad en las obras civiles a
emprender. Cumplir con las Normas de Higiene y Seguridad como
lo es el uso de equipo de proteccion personal (guante, casco, botas,
etc).

Decreto Ejecutivo N° 15 de 3 de julio de 2007

Por el cual se adoptan medidas de urgencia en la industria de la
construccion con el objeto de reducir la incidencia de accidentes de
trabajo

Decreto Ejecutivo N° 2, de 15 de febrero de 2008

por la cual se reglamenta la Seguridad, Salud, e Higiene, en la
Industria de la Construccion.

Decreto Ejecutivo N°. 177 (de 30 de abril de 2008)

Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC): Esta entidad
regula todo lo concerniente a prevencion de riesgos y manejo de
desastres en Panamd. Corresponde dentro de sus funciones, evaluar

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Aspecto

Legislacion Aplicable

los sitios en los que se pretenden desarrollar proyectos, por tanto, el
desenvolvimiento de dicha actividad debe estar antecedido por la
aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental con la
Reglamentacion dada por el Articulo 21.

Especificaciones
ambientales del
Ministerio de Obras
Publicas (MOP)

Manual de especificaciones ambientales de agosto del 2002, del
Ministerio de Obras Publicas.

Compendio de Leyes y Decretos para la proteccion del Medio
Ambiente y otras Disposiciones (Edicion 2002) del Ministerio de
Obras Publicas (MOP).

Patrimonio historico

Ley 58 de 2003-agosto 7- Que modifica el articulo de la Ley 14 de
1982, sobre custodia, conservacion y administracion del Patrimonio
Historico de la Nacion y dicta otras disposiciones.

El proyecto no afecta el Patrimonio Historico.

Resolucion N° AG-0363- 2005- julio 8- Por la cual se establecen
medidas de proteccion del patrimonio historico nacional ante
actividades generadoras de impacto ambientales.

Disposiciones referentes
al transito

Decreto Ejecutivo N 0 640 de 27 de diciembre de 2006

“Por el cual se expide el Reglamento de Transito Vehicular de la
Republica de Panama”.

Otras disposiciones

Ley No.10 del 16 de marzo 2010, que crea el Benemérito Cuerpo
de Bomberos de la Republica de Panamé (Gaceta Oficial No.
26,490-A, 16 de marzo de 2010).

Decreto Ejecutivo No. 113 del 23 de febrero de 2011 que aprueba
el Reglamento General del Benemérito Cuerpo de Bomberos de la
Republica de Panama. (Gaceta Oficial N° 26731-A de 24 de febrero
de 2011).

Resolucion No0.010-12 de 21 de diciembre de 2012, Nuevas
Tarifas de los servicios del Benemérito Cuerpo de Bomberos de la
Republica de Panama.

Fuente: Consiga Solutions, 2025

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

Este capitulo, recopila las condiciones abioticas del area de influencia del proyecto, en
cumplimiento con lo dispuesto en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023, en el Capitulo
III, Articulo 25, el cual establece los contenidos minimos de los Estudios de Impacto Ambiental
en el pais. A su vez, se ha tomado como referencia la linea base del proyecto, levantamientos de
campo, informacion aportada por El Promotor, asi como las mediciones realizadas en campo por
el equipo técnico de la empresa consultora.

5.1 Formaciones Geologicas Regionales

Segun el Atlas Ambiental de la Republica de Panama del 2010, el Istmo de Panama surgid hace
unos 364 millones de afios, a partir del lento desplazamiento de las placas tectonicas del Pacifico
y del Caribe que, producto de la presion y del calor causado por esta colision tectonica, llevo a la
formacion de un arco de islas de origen volcanico que luego de miles de afios se cubrieron y
rellenaron de sedimentos para conformar asi, la actual configuracion geologica y tectonica del pais.

Geologicamente, Panama esta situado sobre una microplaca tectonica denominada “Microplaca de
Panama” la cual estd rodeada por cuatro placas tectonicas mayores: la placa Caribe al norte, la
placa de Nazca al sur, placa Sudamericana al este y placa de Coco al suroeste. (Ovsicori/UNA,

2016)

La Microplaca de Panama, por ser pequefia no genera movimientos fuertes de borde de placas, por
esta razon los sismos no son frecuentes ni violentos, pues no hay altos levantamientos montafiosos,
ni fosas marinas profundas, ni vulcanismo activo.

Debido a los diversos procesos sedimentarios, en la actualidad la tipologia petrografica de la
geologia y geomorfologia regional de Panama es:

e Intrusiones de caracter multiple (gabros hasta granodioritas)

e Rocas volcanicas proximales (lavas) en estribaciones altas

e Rocas volcanicas distales (aglomerados) en estribaciones bajas

e [En zonas costeras existen rocas sedimentarias detriticas (Areniscas y lutitas)

5.1.1 Unidades geoldgicas locales

La geologia de la Republica de Panama es muy compleja. Las rocas en el territorio nacional varian
en edad desde el Cretaceo al Reciente, e incluyen tanto sedimentos marinos como terrestres y rocas
intrusivas y extrusivas. Dentro del grupo de las formaciones volcanicas de la Republica de Panama
se encuentran:

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Periodo Cuaternario: Pertenece en este periodo la C. Picacho, Baru y Cerro Viejo.

Periodo Terciario: Se tiene evidencia de ocho grupos, tres de ellos no cuentan con
nombre definido, dentro de los cuales se tienen las siguientes formaciones: El Valle, Playa
Colorada, Pedro Miguel, Cucaracha, Las Cascadas, Las Perlas y el grupo conformado por
Sona, Tribique y El Piro. Los otros grupos corresponden a La Yeguada, Cafazas, San
Pedrito, Panamé y Maj¢, que agrupan un total de 13 formaciones.

Periodo Secundario: Dentro de este periodo se observa el Grupo Playa Venado con sus
formaciones Caobanera, Pta. Sabana y Playa Venado; asi como el Grupo Sin Nombre con
sus formaciones Dacitas Loma M. y Quebro.

Segun el Atlas Nacional de la Republica de Panama 2010, las caracteristicas geoldgicas regionales
donde se desarrollara el proyecto se localizan en una zona con unidades geologicas del periodo
Cuaternario, especificamente del grupo Aguadulce, formacion Las Lajas (QR-ALA), y una
secuencia de rocas sedimentarias caracterizadas por aluviones, deposiciones tipo delta, arenas
areniscas, conglomerados, lutitas carbonosas, manglares, depositos organicos y corales

Tabla 5-1. Unidades geoldgicas en el area de influencia del proyecto.

: : SECUENCIA DE ROCAS
GRUPO | FORMACION FORMA SIMBOLO VOLCANICAS
aluviones, deposiciones tipo delta,
Aguadulee Las Lajas Sedimentarias | QR-ALA arenas areniscas, conglomerados, lutitas

carbonosas, = manglares,  depdsitos
organicos y corales

Fuente: Atlas Ambiental de la Reptblica de Panama, 2010.

8.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.

0098




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

- MINISTERIO DE PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira
+'CONPASO FIRME + | O"Asrumucss incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca
Ngobe Bugle”

Figura 5-1. Unidades geologicas en el area de influencia del proyecto.

Leyenda
() AID-Carretera-Kankintu-Bisira
Bisira & QRAa

SIRAIN

Kankintu

Fuente: El Consultor. 2025.
5.1.2 Caracterizacion geotécnica

Con el proposito de determinar las caracteristicas de los materiales geologicos en el sitio se realizd
una campafia geotécnica en el area donde se ubicaran los puentes sobre el rio Bisira y rio
Cricamola, respectivamente.

Puente sobre el Rio Cricamola

En esta zona se realizd cinco (5) perforaciones con equipo mecanico. Las perforaciones se
extendieron hasta la profundidad necesaria para identificar los materiales geologicos que inciden
sobre el proyecto. A intervalos convenientes se realizaron pruebas de penetracion estdndar, para
cuantificar la consistencia de los suelos en sitio.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCE
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Figura 5-2. Ubicacion de las perforaciones realizadas en el puente sobre el rio Cricamola

Fuente: Ingenieros Geotécnicos S.A. 2025.

Las condiciones del subsuelo para la perforacion H-01 consiste en un material de relleno
(plataforma de perforacion) formado por bloques de roca, grava de rio hasta los 1.20 m. A partir
de esta profundidad el material reside en un sedimento fluvial de bloques de roca en matriz arenosa
— gravosa - limosa hasta llegar a los 21.50 m de profundidad. Posteriormente, el material registra
un sedimento fluvial. Bloques de roca granodiorita — basalto con diametro de (5 — 60 cm), en matriz
limosa — arenosa — gravosa hasta los 22.50 m de profundidad. En lo que sigue del sondeo hasta los
27.00 m donde finaliz6 el sondeo, el material registrado consistié en andesita, roca dura, RH:4.
Masa rocosa masiva, presencia de juntas onduladas rugosa. Ver Tabla 5-2.

Tabla 5-2. Resultados de la perforacion H-01

Profundidad Grafico del v .
. Descripcion del material
(m) material
Material de relleno (Plataforma de perforacion) formado por
0.00 % bloques de roca, grava de rio. Compacidad densa. No
plastico. Color gris.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCE
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Profundidad
(m)

Grafico del
material

Descripcion del material

1.20

1.20 m- Sedimento fluvial. Bloques de roca en matriz
arenosa — gravosa — limosa. Los fragmentos de roca estan
conformados por andesita — basalto, en diametros de (1 — 15
cm), se observa grava de rio. Compacidad densa. No
pléstico. Deposito clasto soportado. Avance de broca lento.
Color gris.

21.50

21.50 m. Sedimento fluvial. Bloques de roca granodiorita —
basalto con diametro de (5 — 60 cm), en matriz limosa —
arenosa — gravosa. Compacidad densa. No pléstico. Depdsito
clasto soportado. Avance de broca lento. Color gris blanco.

22.50

22.50 m. Andesita. Roca moderadamente suave, RH: 2. Roca
moderadamente a ligeramente meteorizada (III — II). Masa
rocosa triturada en fragmentos de (1 — 15 cm), juntas abiertas
(+2 mm) con presencia de peliculas de oxidacion, buzan en
diversos angulos. Textura porfidica. Avance de broca lento.
Formacion virigua. Color gris/marrén.

25.50

25.50 m. Andesita. Roca dura, RH:4. Masa rocosa masiva,
presencia de juntas onduladas rugosas a los 25.5 — 26.0 m),
juntas moderadamente abiertas (I — 2 mm) con relleno de
peliculas de oxidacion, buzan de angulos de (40 — 45).
Presencia de fracturas mecanicas. Se observan juntas
selladas por calcita — cuarzo. Textura porfidica. Formacion
virigua. Avance de broca lento. Color gris.

27.00

Fin del sondeo a 27.0 m

Fuente: Ingenieros Geotécnicos S.A.

Las condiciones del subsuelo para la perforacion H-02 consiste en un material de roca
moderadamente suave hasta los 7.50 m. A partir de esta profundidad el material reside en una roca
suave hasta llegar a los 13.65 m de profundidad. Posteriormente, el material registra una roca dura,
RH: 4. Roca sana (I). hasta los 18.20 m de profundidad. En lo que sigue del sondeo hasta los 21.0
m donde finaliz6 el sondeo, el material registrado consistié en andesita, roca dura, RH: 4, roca
sana. Ver Tabla 5-3Tabla 5-8.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Tabla 5-3. Resultados de la perforacion H-02

Profundidad
(m)

Grafico del
material

Descripcion del material

Andesita. Roca moderadamente suave, RH: 3. Roca
ligeramente meteorizada (II). Masa rocosa fracturada,
presencia de juntas onduladas rugosas cercanamente
espaciadas (3 — 25 cm), juntas abiertas (+2 mm) con gruesas
peliculas de oxidacion, buzan en diversos angulos. Textura
afanitica. Formacion virigua. Avance de broca lento. Color
gris.

7.50

7.50 m. Andesita. Roca suave, RH: 1, masa rocosa triturada,
en fragmentos de (I — 4 cm), juntas abiertas (+2 mm) con
presencia de gruesas peliculas de oxidacion — mangabeso,
buzan en diversos angulos, matriz mineral decolorada por
accion del intemperismo. Textura profidica. Formacion
virigua. Avance de broca lento. Color gris/marron.

13.65

13.65 m. Andesita. Roca dura, RH: 4. Roca sana (I). Masa
rocosa sdlida, sin juntas naturales observables. Presencia de
fracturas mecénicas. Presencia de juntas selladas por cuarzo
— calcita. Textura porfidica. Formacion virigua. Avance de
broca lento. Color gris.

18.20 m

18.20 m. Andesita. Roca dura, RH: 4. Roca sana. Masa
rocosa solida, sin juntas naturales observables. Presencia de
fracturas mecénicas. Se observan juntas selladas por calcita
— cuarzo. Textura afanitica. Formacion virigua. Avance de
broca lento. Color gris.

21.00

Fin del sondeo a 21.0 m

Fuente: Ingenieros Geotécnicos S.A.

Las condiciones del subsuelo para la perforacion H-03 consiste en un material de sedimento fluvial

de bloques de roca en matriz limosa — arenosa - gravosa hasta los 1.50 m. A partir de esta
profundidad el material reside en andesita y roca moderadamente suave hasta llegar a los 8.50 m
de profundidad. En lo que sigue del sondeo hasta los 21.0 m donde finalizé el sondeo, el material
registrado consistio en andesita, roca dura, RH: 4, roca sana (I). Ver Tabla 5-4.

Tabla 5-4. Resultados de la perforacion H-03

Profundidad Grafico del e .
. Descripcion del material
(m) material
Sedimento fluvial. Bloques de roca (andesita, basalto,
0 granodiorita) en matriz limosa — arenosa — gravosa.

>L
-

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Profundidad
(m)

Grafico del
material

Descripcion del material

Compacidad densa. No plastico. Deposito matriz soportado.
Avance de broca lento. Color gris.

1.50

1.50 m. Andesita. Roca moderadamente suave, RH: 2.
Moderadamente meteorizada (IIT). Masa rocosa triturada, en
fragmentos de (I — 4 cm), juntas abiertas (+2 mm) con
presencia de peliculas de oxidacion — manganeso, buzan en
diversos angulos. Matriz mineral decolorada por accion del
intemperismo. Textura profidica. Formacion virigua.
Avance de broca lento. Color gris/marrén.

8.50

8.50 m. Andesita. Roca dura, RH: 4. Roca sana (I). Masa
rocosa masiva - solida, se observan juntas onduladas rugosas
espaciadas observadas a los (9.45—-9.5-14.7-16.0 - 19.5
— 21.0), juntas moderadamente abiertas (1 — 2mm) con
relleno de calcita — oxidacion en ocasiones, buzan en angulos
de (30 — 45 — 60). Se observan juntas selladas por calcita -
cuarzo. Textura profidica. Formacion virigua. Avance de
broca lento. Color gris.

21.00

Fin del sondeo a 21.0 m

Fuente: Ingenieros Geotécnicos S.A.

Las condiciones del subsuelo para la perforacion H-05 consiste en un material de sedimento fluvial
de bloques de roca en matriz de arena limosa — gravosa hasta los 14.50 m. A partir de esta

profundidad el material reside en andesita y roca moderadamente dura hasta llegar a los 20.60 m

de profundidad donde finalizd el sondeo, el material registrado consistid en andesita, roca

moderadamente dura, RH: 3, roca sana (I). Ver Tabla 5-5:

Tabla 5-5. Resultados de la perforacion H-05

Profundidad Grafico del e .
. Descripcion del material
(m) material
Sedimento fluvial. Bloques de roca (andesita - basalto -
\‘ Granodiorita), en una matriz de arena limosa - gravosa. Los
0 > bloques de roca poseen dureza moderadamente Dura a dura,
) Rh: 3 - 4. Compacidad densa. La matriz no Posee plasticidad.
v Deposito tipo aluvion. deposito matriz Soportado. Avance de
broca lento. Color gris - marron.
14.50 m. Andesita. Roca moderadamente dura, RH: 3. Roca
Sana (i). Masa rocosa soélida, sin juntas naturales
14.50 Observables. Fracturada mecanicamente. Se observan Juntas
selladas por cuarzo de hasta 2 cm, vetillas de Cuarzo.
“ Textura porfidica. Se observan fenocristales de
Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Profundidad Grafico del .o .
. Descripcion del material
(m) material
Plagioclasa de forma abundante en la matriz. Formacion
Virigua. Avance de broca lento. Color gris.
20.60 - Fin del sondeo a 20.60 m

Fuente: Ingenieros Geotécnicos S.A.

Las condiciones del subsuelo para la perforacion H-06 consiste en un material de sedimento fluvial
grava arenosa con capacidad densa hasta los 3.60 m. A partir de esta profundidad el material reside
en andesita roca moderadamente suave hasta llegar a los 4.50 m de profundidad donde se ubica
andesita roca dura de RH 4, roca Sana (I) hasta los 21 m, donde finaliz6 el sondeo. Ver Tabla 5-6:

Tabla 5-6. Resultados de la perforacion H-06

Profundidad
(m)

Grafico del

Descripcion del material

material

Sedimento fluvial. Grava arenosa. Compacidad densa. No
Plastico. Avance de tricono medio. Color marrén.

3.60

3.60 m. Andesita. Roca moderadamente suave, RH: 2. Roca
Moderadamente a ligeramente meteorizada (iii - ii). Masa
Rocosa triturada, en fragmentos de (1 - 4 cm), juntas
Abiertas (+2 mm) con presencia de peliculas de oxidacion,
Buzan en diversos angulos. Se lavo parcialmente la Muestra
de roca. Textura porfidica. Avance de broca Lento. Color
gris.

4.50

4.50 m. Andesita. Roca dura: RH: 4. Roca sana (i). Masa
Rocosa masiva - solida, presencia de juntas onduladas
Rugosas espaciadas ubicadas a los (6.25, 9.45, 15.15), juntas
Moderadamente abiertas (I- 2 mm) con presencia de
Peliculas de cuarzo - calcita, buzan en angulos de (65 — 75 -
80). Se observan juntas selladas por calcita - cuarzo. Textura
porfidica. Formacion virigua. Avance de broca Lento. Color
gris.

21.0

Fin del sondeo

Fuente: Ingenieros Geotécnicos S.A.

Los registros y resultados de ensayos de laboratorio de cada uno de los sondeos utilizados en el
presente informe para el puente sobre el rio Cricamola son presentados en el Anexo 5-1 — Estudios

Geotécnicos.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Puente sobre el Rio Bisira

En esta zona se realizd dos (2) perforaciones con equipo mecanico. Las perforaciones se
extendieron hasta la profundidad necesaria para identificar los materiales geoldgicos que inciden
sobre el proyecto. A intervalos convenientes se realizaron pruebas de penetracion estandar, para
cuantificar la consistencia de los suelos en sitio.

Figura 5-3. Ubicacion de las perforaciones realizadas en el puente sobre el rio Bisira

Fuente: Ingenieros Geotécnicos S.A. 2025.

Las condiciones del subsuelo para la perforacion H-07 consiste en un material de sedimento fluvial
con consistencia rigida de OC 3 y plasticidad alta hasta los 3.00 m. A partir de esta profundidad el
material reside en un sedimento fluvial de arena gravosa de compacidad medianamente densa hasta
llegar a los 4.50 m de profundidad. Posteriormente, el material registra un sedimento fluvial de
arena gravosa (fragmentos de grava de hasta 4 cm) con compacidad muy densa hasta los 19.50 m
de profundidad. En lo que sigue del sondeo hasta los 25.00 m donde finalizo6 el sondeo, el material
registrado consistio en un sedimento fluvial de grava arenosa (fragmentos de grava de hasta 4 cm)
con compacidad muy densa. Ver Tabla 5-7.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCE
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Tabla 5-7. Resultados de la perforacion H-07

Profundidad Grafico del

(m) material Descripcion del material

Sedimento fluvial. Arcilla limosa. Consistencia rigida. OC:
0.00 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco dura. Avance
de tricono medio. Color marrén.

3.00 m. Sedimento fluvial. Arena gravosa. Compacidad
medianamente densa. No plastico. Deposito tipo aluvion.
Formacion Las Lajas. Avance de tricono lento. Color gris.

3.00

4.50 m. Sedimento fluvial. Arena gravosa (fragmentos de
grava de hasta 4 cm). Compacidad muy densa. No plastico.
Deposito tipo aluvion. Deposito matriz  soportado.
Formacidén Las Lajas. Avance de tricono lento. Color gris.
19.50. Sedimento fluvial. Grava arenosa (fragmentos de
grava de hasta 4 cm). Compacidad muy densa. No pléstico.
Deposito tipo aluvion. Deposito clasto soportado. Formacion
Las Lajas. Avance de tricono lento. Color gris.

Fin del sondeo a 25.0 m

4.50

19.50

25.00

Fuente: Ingenieros Geotécnicos S.A.

Las condiciones del subsuelo para la perforacion H-08 consiste en un material de sedimento fluvial
de arcilla limosa con consistencia rigida de OC 3 y plasticidad alta hasta los 3.00 m. A partir de
esta profundidad el material reside en un sedimento fluvial de arcilla arenosa de consistencia muy
rigida hasta llegar a los 4.50 m de profundidad. Posteriormente, el material registra un sedimento
fluvial de grava gravosa (fragmentos de basalto de hasta 4 cm) con compacidad muy densa hasta
los 10.50 m de profundidad. En lo que sigue del sondeo hasta los 24.0 m donde finaliz6 el sondeo,
el material registrado consisti6é en un sedimento fluvial de grava arenosa (fragmentos de basalto
de hasta 10 cm) con compacidad muy densa. Ver Tabla 5-8.

Tabla 5-8. Resultados de la perforacion H-08

Profundidad Grafico del

(m) material Descripcion del material

Sedimento fluvial. Arcilla limosa. Consistencia rigida. OC:
0.00 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco dura. Avance
) de tricono medio. Color marron.

3.00 m. Sedimento fluvial. Arcilla arenosa. Consistencia
muy rigida. OC: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado
seco moderada. Avance de tricono medio. Color crema.

3.00

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Profundidad Grafico del oy .
. Descripcion del material
(m) material
4.50 m. Sedimento fluvial. Grava arenosa (fragmentos de
basalto de hasta 4 cm). Compacidad muy densa. No plastico.
4.50 Deposito tipo aluvion. Deposito matriz  soportado.
Formacion Las Lajas. Avance de tricono lento. Color gris -
marron.
S— 10.50 m. Sedimento fluvial. Grava arenosa (fragmentos de
o ﬂ< basalto de hasta 10 cm). Compacidad muy densa. No
10.50 PN, plastico. Deposito de tipo aluvion. Deposito clasto
0?\& soportado. Formacion Las Lajas. Avance de broca lento.
Color gris.
24.00 - Fin del sondeo a 24.0 m

Fuente: Ingenieros Geotécnicos S.A.

Los registros y resultados de ensayos de laboratorio de cada uno de los sondeos utilizados en el
presente informe para el puente sobre el rio Bisira son presentados en el Anexo 5.1 — Estudios
Geotécnicos.

5.2 Geomorfologia

Una estrecha faja territorial que se alarga de Este a Oeste en forma sinuosa y con la cual termina
el istmo centroamericano, se encuentra constituida por la Republica de Panama. Una cadena
montafiosa con picos de altura promedio inferior a los 1,500 msnm, que culmina en el volcan Barti
(3,475 msnm) cerca de la frontera con Costa Rica, divide al pais en dos vertientes bien definidas:
la vertiente del Caribe al Norte y la del Pacifico al Sur. La cordillera Central, en Panama, forma
parte de la cadena volcanica de Centroamérica, que se desarrolla paralelamente a la linea litoral.
(Atlas Ambiental de la Republica de Panama, 2010.)

El territorio de la Reptblica de Panama presenta tres unidades geomorfologicas:

¢ Regiones de montafia: Las regiones de montafia estain modeladas en rocas volcanicas y
plutdnicas, con excepcion de las elevaciones bocatorenas del Teribe y Changuinola, que
son de naturaleza sedimentaria.

o Regiones de cerros bajos y colinas: Las cotas oscilan entre 400 y 900 msnm. La
topografia es la de un paisaje accidentado y las laderas de los cerros y colinas tienen formas
convexas en las partes superiores y concavas en las partes inferiores. Generalmente, los
cerros y colinas de origen volcdnico se localizan en el occidente de la provincia de
Veraguas, asi como también en el oriente panamefio que bordean las alturas meridionales
del Darién.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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e Regiones bajas y planicies litorales: Corresponde a zonas deprimidas, constituidas por
rocas sedimentarias marinas. La topografia varia de aplanada a poco ondulada, con declives
que oscilan entre muy débil y débil.

Para realizar el analisis de la informacioén geomorfoldgica del area del proyecto, se tomd en
cuenta el Mapa de Geomorfologia del Atlas Ambiental de la Republica de Panama (2010)
donde se identificé que el area de influencia del proyecto corresponde a una morfonocrologia
de tipo cuaternario antiguo y medio y del tipo cuaternario reciente actual. Ademas, de contar
con formas de valles y planicies aluvio-coluviales.

5.3 Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), sefala que
los suelos por su naturaleza contienen elementos quimicos y simultineamente se combinan entre
fases solidas, liquidas y gaseosas. Ademas, el numero de caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas y sus combinaciones llegan a ser casi infinitas. Asimismo, no es de extrafiar las varias
propuestas y esquemas distintos para armonizar y correlacionar los tipos de suelo diferentes.

El Atlas de América Latina y el Caribe 2014 de la Comision Europea, el 4rea de influencia donde
se ubicara el proyecto corresponde a Inceptisoles, Alfisoles y Ultisoles, el cual se define como
suelos bastante jovenes y poco desarrollados que estin empezando a mostrar el desarrollo de los
horizontes. Suelos minerales que presentan un endopedion argilico o kandico, con un porcentaje
de saturacion de bases de medio a alto.

Con el objetivo de caracterizar el suelo del area de influencia del proyecto se realizaron cuatro (4)
calicatas en el alineamiento del proyecto. Las calicatas son excavaciones de pequeiia a mediana
profundidad que se realizan en el terreno para estudiar las propiedades del suelo. Su objetivo
principal es recolectar muestras y observar directamente las caracteristicas del suelo como la
penetracion cono dindmico, humedad natural, gradacion, limites de Atterberg, proctor, CBR
laboratorio de acuerdo con las especificaciones ASTM D-1883 y gravedad especifica.

En el Anexo 5.2 — Estudios de suelo, se localizan los reportes del laboratorio de las calicatas
realizadas para la caracterizacion del suelo.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 5-4. Vistas de las calicatas realizadas en el area del proyecto

Calicata No. 1 Calicata No. 2

Fuente: Constructora ININCO.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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5.3.1 Caracterizacion del area costera marina

El 4rea de influencia directa del proyecto no involucra, ni colinda con dreas costeras marinas. Por
consiguiente, factores como estudios oceanograficos no ejercen influencia en el area especifica del
Proyecto.

5.3.2 La descripcion del uso del suelo

Actualmente el camino que existe, desde la comunidad de Kankintl, es un camino bastante
irregular, con pendientes en algunos tramos, y es atravesado también por varias fuentes de agua
permanentes que, en temporada de lluvias, es muy peligroso debido a las crecientes de las mismas
que impiden el paso muchas veces de los que por alli transitan, retrasando de esta manera a los
transeuntes y poniendo en riesgo la vida de cada uno de ellos.

Algunas fotografias del camino existente se presentan a continuacion:

Figura 5-5. Camino existente Kankintu — Bisira

AR

Fuente: El Consultor. 2025.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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5.3.3 Capacidad de Uso y Aptitud

La capacidad agrologica, guarda relacion con las caracteristicas del suelo, sus capacidades y
limitaciones. Clasifica los suelos sobre la base del uso sostenido mas conveniente, que puede
hacerse de los mismos, manteniendo su proteccion a los procesos erosivos. Una zona que presente
suelos profundos, bien drenados, estructura superficial estable y pendientes planas menores al 2%,
es una zona con potencial para la agricultura. Mientras que una zona con suelos delgados,
pobremente drenados, pendientes inclinadas mayores a 18% presentard aptitudes limitadas y
limitaciones para su uso.

Cuando se habla de Capacidad de Uso y Aptitud, se hace referencia al Sistema de Clasificacion
USDA, del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, donde se reconoce ocho (8) clases
de aptitudes de los suelos, que van enumeradas desde la Clase I hasta la Clase VIII.

En el area del proyecto predominan los suelos con capacidad de uso y aptitud de Clase V y Clase
IV. A continuacion, se definen los suelos localizados en el area:

e C(lase V. No arable. Esta clase es apta para la actividad ganadera, también se permite la
actividad del manejo del bosque natural cuando hay. Las tierras de esta clase presentan
limitaciones y riesgo de erosion de modo tal que los cultivos anuales o permanentes no son
aptos en ¢sta.

e C(lase IV: Arable. Estas tierras son aptas para la produccion de cultivos permanentes o
semipermanentes. Los cultivos anuales solo se pueden desarrollar en forma ocasional y con
practicas muy intensas de manejo y conservacion de suelos, esto debido a las muy severas
limitaciones que presentan estos suelos para ser usados en este tipo de cultivos de corto
periodo vegetativo. También se permite utilizar los terrenos de esta clase en ganaderia,
produccion forestal y proteccion. Requiere un manejo muy cuidadoso.

@ﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCE
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Figura 5-6. Capacidad agrologica del area de influencia del proyecto
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Fuente: El Consultor. 2025.

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra o proyecto

En el alineamiento donde se desarrollaré el proyecto se visualiza una zona impactada por la accion
antropogénica correspondiente al camino de tierra existente, por lo que la vegetacion estd
totalmente alterada en esta zona. En los alrededores del area de influencia directa se encuentran
arboles y graminea en la servidumbre vial, residencias de las comunidades locales y propiedades
con fines agropecuarios.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCE
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Figura 5-7. Vistas del uso actual de la tierra en sitios colindantes al area del proyecto

Fuente: El Consultor. 2025.

8.
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5.4 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento

La erosion es un proceso natural complejo que se modifica por actividades antropogénicas en base
a los recorridos de campo y la presencia de indicadores fisicos se describe cualitativamente el
grado de erosion segun los siguientes criterios establecidos:

e FErosion leve: Terrenos con una visible capa de suelos con materia organica y bajo
contenido de arcilla, poca o ninguna afloraciéon de rocas.

e Erosion Media: Terrenos con una delgada capa de suelo superficial y muy poca materia
organica, presencias visibles de rocas en la superficie; Colinas con presencia de las famosas
“Escamas de Pescado” indicador inequivoco de sobrepastoreo.

e Erosion Fuerte: Terrenos con poquisima vegetacion arborea; Presencia frecuente de rocas
grandes en la superficie, colinas y pendientes pronunciadas con derrumbes causados por
las lluvias y presencia de carcavas y zanjas en los caminos y potreros, suelos con muy poca
materia organica.

Considerando los criterios establecidos, se puede identificar que el area del proyecto es propensa
a una erosion leve.

Los deslizamientos de tierra implican movimientos de material, que pueden ser de diferente
composicion, tales como: rocas, escombros, suelo o su combinacion. Los mismos pueden ocurrir
debido a factores tales como: pendientes abruptas, suelos o rocas con baja resistencia, mal uso de
suelo, erosion y condiciones del agua subterranea. No obstante, frecuentemente los deslizamientos
ocurren como consecuencia secundaria de otro tipo de desastre, entre los que podemos encontrar:
inundaciones, tormentas, terremotos y otros eventos climaticos. (Atlas Ambiental de la Republica
de Panama, 2010.)

A través del Mapa de Susceptibilidad a deslizamiento por distrito del Atlas Ambiental de la
Republica de Panama, se identifica que el distrito de Kankintu presenta una susceptibilidad a
deslizamiento moderada. Mientras que en el mapa de susceptibilidad a deslizamientos por distritos
del Plan Estratégico Nacional de Gestion Integral del Riesgo de Desastres de Panama 2022 — 2030,
en el distrito de Kankintu el nivel de susceptibilidad registrado es moderado. En ambas fuentes, se
presenta una susceptibilidad de deslizamiento moderada, lo que indica la necesidad de tomar
medidas de prevencion contra futuros dafos.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 5-8. Mapa de Susceptibilidad a Deslizamiento por distrito
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Fuente: Plan Estratégico Nacional de Gestion Integral del Riesgo de Desastres de Panama 2022 — 2030.

5.5 Descripcion de la topografia actual versus la topografia esperada, y perfiles de corte y

relleno

La topografia de un terreno se refiere a la forma y caracteristicas de la superficie terrestre en un
area especifica. Esto incluye la descripcion de las elevaciones, los accidentes geograficos como
montafias y valles, asi como cualquier caracteristica artificial como carreteras o edificios.

8.
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Actualmente el area del proyecto se conforma por un camino existente, desde la comunidad de
Kankintli hasta la comunidad de Bisira, la via presenta mayormente una topografia plana; sin
embargo, en algunas secciones se presentan areas con grandes pendientes. Se observa que, en las
zonas con pendientes, el camino presenta un deterioro significativo, con multiples baches y
acumulacion de agua en diversas areas producto de las lluvias.

El proyecto presentard un volumen de corte de 36,500 m® y un volumen de relleno de 6,250 m°>.
Dependiendo del movimiento de tierras generado por la implantacion del disefio geométrico se
definirdn las condiciones laterales de corte y relleno, la aplicacion del drenaje longitudinal, asi
como la ubicacion de la barrera metalica en los casos donde sea requerido por factores de
seguridad. Los taludes contaran con un revestimiento por medio de siembra de grama en todo suelo

que haya quedado expuesto.

Tabla 5-9. Datos de excavacion no clasificada

Descripcion

Cantidad (m?)

Excavacion no clasificada corte

36,500.00

Excavacion no clasificada relleno

6,250.00

Relleno con material importado

5,000.00

Relleno para puentes vehiculares

3,000.00

Material para estabilizacion

34,825.00

Fuente: El Promotor. 2025.

En la seccion de anexos (Anexo 4.2 — Planos del proyecto), se presenta las cantidades de terraceria
donde se especifica el area y volumen de corte y relleno de cada estacion. Ademas del volumen

acumulado de corte, relleno y el neto.

Figura 5-9. Seccion tipica de corte y relleno con bermas
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5.5.1 Plano topografico del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus
componentes, a una escala que permita su visualizacion

El plano topografico, se presenta en la figura a continuacion:

8.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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5.6 Hidrologia

La Region del Caribe Occidental abarca el territorio de la provincia de Bocas del Toro, la parte
norte de la Comarca Ngédbe-Buglé y de la provincia de Veraguas, y una pequefia porcion territorial
del oeste de la provincia de Colon.

Las cuencas hidrograficas que forman esta region hidrica se conforman por el Rio Sixaola, Rios
entre Sixaola y Changuinola, Rio Changuinola, Rios entre Changuinola y Cricamola, Rio
Cricamola y entre Cricamola y Calovébora, Rio Calovébora, Rios entre Calovébora y Veraguas,
rio Veraguas, rio Belén y entre Belén y Coclé del Norte, estas presentan niveles de precipitacion
que oscilan entre los 2,500 y 7,000 mm, y sus cursos de agua desembocan en el mar Caribe.

El area del proyecto se ubica dentro de la Cuenca Hidrografica No 95 Rio Cricamola y entre
Cricamola y Calovébora. El rio principal en la cuenca es el rio Cricamola, de la vertiente caribeia,
tiene 62 km de extension y un area de 2364 km?> La zona entre Cricamola y Calovébora se
encuentra en la Comarca Ngébe-Buglé, en la Cordillera Central de Panama.

Figura 5-11. Ubicacién del proyecto dentro de la cuenca hidrografica No. 95

Leyenda
(7 AD-Carretera-Kankintu-Bisira
diel (’ Rio Cricamola y entre Cricamola y Calovébora

Google Earth SIRAIY

o,
-

SKankinti

Fuente: El Consultor. 2025.

El area del proyecto cruzara el rio Bisira y el rio Cricamola. El Rio Bisira es un arroyo de la
Comarca Ngibe-Buglé, Panama. Se encuentra cerca de la localidad de Quebrada Morodoni, asi
como del barrio de Paisana. Mientras que el rio Cricamola, es un rio de la vertiente caribefa de
Panama, ubicado en la Comarca Ngibe-Buglé, con una longitud de 62 km y una cuenca de 2,364
km?. Tiene su nacimiento en la Cordillera Central de Panama.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCE
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Figura 5-12. Vistas del rio Bisira

Fuente: El Consultor. 2025.

Figura 5-13. Vistas del rio Cricamola

Fuente: El Consultor. 2025.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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5.6.1 Calidad de aguas superficiales

Con la finalidad de caracterizar la calidad de agua superficial en diferentes cuerpos de aguas
superficiales que cruzan el alineamiento (5 muestras), se realizé una campafia de muestreo por un
laboratorio acreditado.

Los muestreos en campo y el posterior andlisis de las muestras de agua se realizaron por
EnviroLab, S.A., laboratorio de higiene ambiental y ocupacional acreditado por el Consejo
Nacional de Acreditacion de Panamé bajo la norma DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17025:2017,
(certificado de acreditacion, con coddigo LE-019).

La campafia de monitoreo se realizo en el mes de abril de 2025, donde los parametros analizados
fueron los siguientes: aceite y grasas, coliformes fecales, coliformes totales, conductividad
eléctrica, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), oxigeno disuelto, potencial de hidrogeno,
solidos suspendidos totales, temperatura y turbiedad.

En las cinco (5) muestras analizadas, el pardmetro coliformes fecales, se encuentra fuera del limite
permitido en el Decreto Ejecutivo N°75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma
primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Figura 5-14. Fotografia de los monitoreos realizados

5:04-18.17:56 |
0477.978063

N 1990 S
'SOBRE CRICAMOLA

Rio Cricamola Rio Bisira

Fuente: Reporte de muestreo y analisis de agua superficial, Envirolab, abril 2025

Los resultados de estos monitoreos se presentan en la seccion de anexos (Anexo 5.3 — Monitoreo
de calidad de agua).

5.6.2 Estudio Hidrolégico

Un estudio hidroldgico es una evaluacion cientifica que analiza el comportamiento del agua en un
area especifica. Este tipo de estudio incluye la medicién y andlisis de la cantidad, calidad,
distribucion y movimiento del agua en rios, lagos, acuiferos y otras fuentes hidricas. Los estudios

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCE
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hidrologicos son esenciales para la gestion de recursos hidricos, la planificacion de infraestructuras
como presas y sistemas de drenaje, y la prevencion de inundaciones. Por lo tanto, se realiz6é un
estudio hidroldgico e hidraulico para los rios Cricamola y Bisara respectivamente.

Metodologia implementada

Para la definicion de la metodologia a utilizar para la estimacion de los caudales de avenida se
sigui6 lo establecido en el Manual de requisitos para la revision de planos, 3ra Edicion, revisada
2019 — 2021, donde se establecen los parametros recomendados en el disefio del sistema de calles
y drenajes pluviales por el Ministerio de Obras Publicas de la Republica de Panama.

e Periodo de retorno

Para la estimacion de los caudales de disefio para la definicion del nivel de Aguas Maximas
(NAME) en puentes y el dimensionamiento de las obras de drenaje pluvial se siguen las
recomendaciones establecidas en el Manual de requisitos para la revision de planos, 3ra Edicion,
revisada 2019-2021, donde se establece lo siguiente:

“d. En el caso de puentes sobre cauces, se usaran periodos de retorno de 1 en 100 arios (1:100
anos) para determinar el nivel inferior de vigas del puente y la longitud del puente.”

e Estimacion del caudal de diseiio

La determinacioén de las cuencas y sistemas hidrograficas a analizar se realizara utilizando la
herramienta ArcHydro Tools, que consiste en un conjunto de herramientas y modelo de datos de
caracter geoespacial desarrollado por el Centro de Investigaciones en recursos de agua de la
universidad de Texas, Austin. Dicha herramienta opera en el entorno del software ArcGIS,
utilizando las herramientas integradas en las herramientas Arctool box y su extension Spatial
Analyst. Para el caso en concreto se utiliza la version para ArcGIS 10.8.

La herramienta requiere el uso de un modelo digital de elevacion (MDE) para su rutina, por lo que
se elabora el MDE utilizando la informacion de relieve derivada de la cartografia 1:25,000
publicada por el instituto Cartografico de Panama Tommy Guardia, datos que permiten extraer
curvas de nivel con 10 m de equidistancia. ESTIMACION DE CAUDAL DE DISENO.

@ﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCE
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Figura 5-15. Regiones hidrologicamente homogéneas y ecuaciones de caudales y frecuencia

asociadas
Zona Ecuacion Distribucion de frecuencia

T 1 | Qmax =34A0 Tabla #1
|7 1 Qméx = 34A0% Tabla #3
3 2 Qmax = 25A059 Tabla #1

‘ 2 Qmax = 25A059 Tabla #4
5 3 Qmax = 14A0%9 Tabla #1

3 Qmax = 14A0% Tabla #2

4 Qmax = 9A0 Tabla #3

5 Qmax = 4.5A0% Tabla #3

2 Qmax = 25A0%9 Tabla #3

Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA) adaptado del Manual de requisitos para la revision de planos, 3ra
Edicion, revisada 2019-2021

En la seccion de anexos (Anexo 5.4 — Estudios hidrolégicos e hidraulicos) se contempla los
informes completos del Estudio Hidrologico e Hidraulico. No obstante, se detallard a continuacion
el analisis hidrologico de cada uno de los cuerpos de agua.

Analisis hidroldgico del rio Cricamola

Siguiendo lo establecido en el Manual de requisitos para la revision de planos, se delimita el area
de drenaje de la Rio Cricamola, de tal forma de verificar el método de célculo hidrologico a utilizar.

e Periodo de retorno de diseno

De lo detallado anteriormente, se establece que el periodo de retorno del caudal de disefo, para la
proyeccion de la estructura del puente en el cruce con la Rio Cricamola, debera estimarse para un
periodo de retorno de 100 afios.

e [Estimacion de caudal de disefio
La cuenca del rio Cricamola se emplaza en la Region hidrografica “Zona 17, por lo que su caudal

se estima utilizando la Ecuacién No.1 y la tabla de distribucion de frecuencias #1 definiéndose,
para un periodo de retorno de 100 afios, un factor de ajuste igual a 2.68.

ﬁ: Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCE
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Figura 5-16. Esquema de ubicacion de cuencas hidrograficas del rio Cricamola respecto a
las regiones hidrologicamente homogéneas en la Republica de Panama

Bocas dél Toro
N
W@E

) UBICACION DE PROYECTO

CUENCA RIO CRICAMOLA

Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 6 Zona7

Zona 5 ‘

Zona 8 ‘ Zona 9

Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA) tomando de referencia el Resumen Técnico Analisis Regional de
Crecidas Maximas de Panama 1971 — 2006.

Se define para el rio Cricamola un area de 664 Km?. El caudal de disefio se calcula utilizando el
método de Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panamé Periodo 1971-2006, Para la region
hidrografica Zona 1, definiéndose un caudal de 4212 m>/s para un periodo de retorno de 100 afios.

Tabla 5-10. Caudal de disefio para el rio Cricamola para periodo de retorno de 100 afios

K
2.68

Area (Km?)
664

Qoo
4212

Qunax (M/s)
1572

ID Estacion(? Nombre

N.A. Rio Cricamola

(1) Estacionamientos definidos a partir de eje de disefio
Qmax: Caudal maximo promedio, equivalente a Tr=2.33 afios
Q100y: Caudal Maximo para periodo de retorno de 100 afios.

Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA).

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Analisis hidrolégico del rio Bisira

Siguiendo lo establecido en el Manual de requisitos para la revision de planos, se delimita el area
de drenaje de la Rio Bisira, de tal forma de verificar el método de calculo hidrologico a utilizar.

e Periodo de retorno de diseiio

De lo detallado anteriormente, se establece que el periodo de retorno del caudal de disefo, para la
proyeccion de la estructura del puente en el cruce con la Rio Bisira, debera estimarse para un
periodo de retorno de 100 afios.

e Estimacion de caudal de diseno

La cuenca del rio Bisira se emplaza en la Region hidrografica “Zona 17, por lo que su caudal se
estima utilizando la Ecuacion No.1 y la tabla de distribucion de frecuencias #1 definiéndose, para
un periodo de retorno de 100 afios, un factor de ajuste igual a 2.68.

Figura 5-17. Esquema de ubicacion de cuencas hidrograficas del rio Bisira, respecto a las
Regiones Hidrologicamente Homogéneas de la Republica de Panama

b
L

Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA), tomando de referencia el Resumen Técnico Analisis Regional de
Crecidas Maximas de Panama Periodo 1971-2006.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Se define para el rio Bisira un area de 13 Km?. El caudal de disefio se calcula utilizando el método
de Analisis Regional de Crecidas Méximas de Panamé Periodo 1971-2006, Para la region
hidrografica Zona 1, definiéndose un caudal de 412 m3/s para un periodo de retorno de 100 afios.

Tabla 5-11. Caudal de disefio para el rio Bisira para periodo de retorno de 100 aiios.

ID Estacion(? Nombre Area (Km?)  Quax (M3s) K Qiooy
N.A. Rio Bisira 13 154 268 412

(1) Estacionamientos definidos a partir de eje de disefio
Qmax: Caudal maximo promedio, equivalente a Tr=2.33 afios
Q100y: Caudal Maximo para periodo de retorno de 100 afios.

Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA).

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

Dentro de la Cuenca Hidrografica No 95 Rio Cricamola y entre Cricamola y Calovébora no se
encuentran estaciones del Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panamd con datos
hidrologicos historicos como caudales maximos, minimo y promedio anual.

Figura 5-18. Ubicacion de estaciones en la Republica de Panama

Cuenca Hidrogrifica
No. 95

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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No obstante, con el fin de determinar un caudal de referencia para la cuenca hidrografica de estudio
se consultd el Resumen Técnico Analisis Regional de Crecidas Méaximas de Panama Periodo 1971
— 2006 realizado por equipo de la Empresa de Transmision Eléctrica S.A. donde se explica que
para el calculo del caudal maximo promedio se tomé de referencia la Estacion Hidrologica
Cricamola, Canquintu localizada en el pueblo de Kankinti donde se obtuvo como resultado un
Qprom.méx. de 1,620 m?/s.

5.6.2.2 Caudal ecoldgico, cuando se varie el régimen de una fuente hidrica
El proyecto no prevé uso de agua superficial, por lo cual este apartado no cuenta con aplicabilidad.

5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos,
rios, quebradas y ojos de agua) y establecer de acuerdo al ancho del cauce, el margen
de proteccion conforme a la legislacion correspondiente

El plano del poligono identificando los cuerpos hidricos existentes y su proteccion, se presenta en
la Figura 5-19.

El area de proteccion definida los cuerpos hidricos identificados a lo largo del alineamiento de la
via Kankintl — Bisira, suman un 4rea de 34762.669 m?, desglosados como se presenta en la Tabla
5-12.

Tabla 5-12. Area de proteccién de los cuerpos hidricos

Superficies de la franja de proteccion
De los cuerpos hidricos existentes

Zonas de proteccion Area (m2)
Quebrada 1 410.885
Quebrada 2 475.486
Quebrada 3 432.876
Quebrada 4 412.686
Rio Cricamola 32,261.528
Rio Bisira 769.208
TOTAL 34762.669

Fuente: El consultor en base al articulo 23 de la Ley Forestal de Panama.

Las coordenadas de proteccion se incluyen en la seccion de anexos (Anexo 4.1 — coordenadas y
archivos digitales)

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.

0128



408000 408500 409000 409500 410000 410500 411000
de Impacto Ambiental Categoria Il
9815001 Proyecto Estudio, Disefio y Construccion de la Via Kankinti a Bisira 0981500
Mapa del poligono del proyecto, cuerpos hidricos existentes y su margen de
proteccion
®
981000 \‘ 981000
980500 1980500
980000 980000
979500 979500
84
4
979000 979000
E%'mw
A
978500 LA EA 978500
%W
978000 %“ 878000
i A NI S NCNTOMRRATfEsrif formTom, \ /|
977500 _ 'Mem fj % ] Bureé‘uQ 977500
i r‘\\& \:5 ; o (
408IDDD 408|500 409000 409500 410000 410500 411000
Leyenda ;
Ei dy | . Escala 1:24,000 Hoja 1
— e de la carretera
It X 1,000 500 0 1,000
———  Rios, quebradas . ;
. = Meters
Curvas de nivel X

Poligono para botadero

AID del proyecto

Margen de proteccion de cuerpos hidricos

Referencia Espacial: Datum WGS84 zona 17 Norte

Fuente: Planos del proyecto, mosaicos topograficos
publicados por el IGNTG y gestion de la informacion

con ArcGis Pro.

Preparado por: Ing. MsC Juan De Dios Castillo

0129




404500 405000 405500 406000 406500 407000 407500 408000
de Impacto Ambiental Categoria Il
Proyecto Estudio, Disefio y Construccion de la Via Kankinti a Bisira
Eainn Mapa del poligono del proyecto, cuerpos pldrlcos existentes y su margen de "
proteccion
984000— Sf( 984000
- L5/

983500 983500
983000 983000
982500 982500
982000 982000
981500 981500
981000 981000

USES:; Nfl- Esri- TomTc 7

ETI/ : G§ US Census Burgau
980500 ! 980500

Hqq s = = - |
4D4|500 4D5ID[JO 4D5|500 406000 406500 407000 407500 408000
Leyenda ;
Ei z; | . Escala 1:24,000 Hoja 2
—_— e de la carretera
It X 1,000 500 0 1,000
———  Rios, quebradas . ;
. < ™ e \lcters
Curvas de nivel X

Poligono para botadero

AID del proyecto

Margen de proteccion de cuerpos hidricos

Referencia Espacial: Datum WGS84 zona 17 Norte

Fuente: Planos del proyecto, mosaicos topograficos
publicados por el IGNTG y gestion de la informacion
con ArcGis Pro.

Preparado por: Ing. MsC Juan De Dios Castillo

0130




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

- TG PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira
* CON PASO FIRME » | 7%70EHes incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca
Ngobe Bugle”

5.6.3 Estudio Hidraulico

Un estudio hidraulico es una evaluacion técnica que analiza el comportamiento del agua en un area
especifica. Este tipo de estudio se utiliza para entender como el agua se mueve y se distribuye, y
puede incluir aspectos como el flujo de rios, la gestion de inundaciones, el disefio de sistemas de
drenaje, y la evaluacion de recursos hidricos.

El analisis hidraulico se baso en la aplicacion de un modelo de simulacion en el que los célculos
se han realizado en régimen estacionario para el caudal de avenida, obtenido en anélisis
hidrologico previo. A partir de ese punto, se determino la altura de la lamina de agua en el cauce
natural sin estructura y posteriormente la altura de ldmina de agua con el puente proyectado. Dicha
determinacion se realizd6 mediante la simulacion hidraulica con la version 6.0 del programa
informatico HEC-RAS del Hydrologic Engineering Center del US Army Corps of Engineers.

En la seccion de anexos (Anexo 5.4 — Estudios hidrolégicos e hidraulicos) se contempla los
informes completos del Estudio Hidrologico e Hidraulico. No obstante, se detallard a continuacion
el analisis hidraulico de cada uno de los cuerpos de agua.

Analisis hidraulico para el rio Cricamola

Para las condiciones naturales sin proyecto, se estima un NAME de 30.50 en las secciones cercanas
a la traza de disefio del proyecto para una avenida de disefio de 100 afios de periodo de retorno y
una velocidad méaxima de 5.78 m/s. y régimen subcritico.

Para las condiciones con proyecto, considerando una estructura de cuatro claros, se estima un
NAME de 30.65 para una avenida de disefio de 100 afios de periodo de retorno y caudal de 4212
m3/s y una velocidad méxima de 6.6 m/s, definiéndose un régimen subcritico.

El cambio medio de tirante para la avenida de disefio, entre la condicion sin proyecto y con
proyecto se estima poco significativa, lo que implica que la implantacion de la estructura en la
seccion planificada es adecuada.

Analisis hidraulico para el rio Bisira

Para las condiciones naturales sin proyecto, se estima un NAME de 6.94 en las secciones cercanas
a la traza de disefio del proyecto para una avenida de disefio de 100 afios de periodo de retorno y
una velocidad maxima de 4.07 m/s. y régimen subcritico.

Para las condiciones con proyecto, considerando una estructura de un claro, se estima un NAME
de 6.35 para una avenida de disefio de 100 afios de periodo de retorno y caudal de 412 m3/s y una
velocidad maxima de 6.24 m/s, definiéndose un régimen subcritico.

La configuracién de mejora de seccion hidraulica y el efecto de contraccion de la estructura del
puente, provocan una disminucion de 0.60 metros de NAME respecto a la condicion natural sin
proyecto, considerando una estructura de un claro de 25 metros.
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5.6.4 Estudio oceanografico

El 4rea de influencia directa del proyecto no involucra, ni colinda con areas costeras marinas. Por
consiguiente, factores como estudios oceanograficos no ejercen influencia en el area especifica del
Proyecto.

5.6.4.1 Corrientes, mareas, oleajes

El 4rea de influencia directa del proyecto no involucra, ni colinda con areas costeras marinas. Por
consiguiente, factores como estudios oceanograficos no ejercen influencia en el area especifica del
Proyecto.

5.6.5 Estudio de Batimetria

El 4rea de influencia directa del proyecto no involucra, ni colinda con areas costeras marinas. Por
consiguiente, factores como estudios oceanograficos no ejercen influencia en el area especifica del
Proyecto.

5.6.6 Identificacion y Caracterizacion de Aguas subterraneas

En 1999, la empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA) y el Programa Regional de Manejo
de Cuencas, elaboraron el primer Mapa Hidroldgico de la Republica de Panamé, donde se
interpretd las formaciones geoldgicas y se clasifico los principales grupos de aguas subterraneas.
Estos principales grupos de acuiferos son: acuiferos predominantemente intergranulares, acuiferos
predominantemente fisurados (discontinuos) y dreas con acuiferos locales (intergranulares o
fisurados) de productividad limitada o poco significativa.

La formacion Las Lajas conformadas por aluviones, deposiciones tipo delta, arenas areniscas,
conglomerados, lutitas carbonosas, manglares, depositos orgdnicos y corales corresponde a la
categoria hidrogeoldgica donde se localiza el proyecto. Por lo cual, en el siguiente acapite se
identificara el tipo de acuifero perteneciente a la region donde se ubica el proyecto.

Tabla 5-13. Categorias hidrogeoldgicas

Simbolo: QR-ALA
Grupo: Aguadulce
Formacion: Las Lajas
Formas: Sedimentarias

Acuiferos de extension regional limitada constituidos por aluviones,
sedimentos marinos no consolidados y deposiciones tipo delta de
granulometria variables en los cuales predominan secciones arenosas,
limosas y arcillosas. La calidad quimica de las aguas es generalmente buena.

Leyenda:

Fuente: Atlas Ambiental de la Reptblica de Panama, 2010.
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5.6.6.1 Identificacion de acuiferos

Las formaciones geologicas Las Lajas (QR-Ala) y Boca de Chucara (QR-Abch) se caracterizan
por ser acuiferos libres de extension regional limitada, constituidos por aluviones, sedimentos
marinos no consolidados y deposiciones tipo delta de granulometria variable, en los que
predominan secciones arenosas, limosas y arcillosas. La calidad quimica de las aguas es
generalmente buena.

El area del proyecto se localiza en un area caracterizado por acuiferos predominantemente
intergranulares con una permeabilidad media — variable, es decir, acuiferos productivos con
caudales de 10-5 m*/h.

Tabla 5-14. Caracterizacion de aguas subterraneas

Formacion Acuiferos Permeabilidad Tipo Caudal
Predominant t
Las Lajas r§ ominantemente Media - variable | Productivos | 10 —5m’/h
intergranulares

Fuente: Atlas Ambiental de la Reptblica de Panama, 2010.

Figura 5-20. Caracterizacion de aguas subterraneas

Leyenda
() AID-Carretera-Kankintu-Bisira
K-CHAo
# K-COma
ARTEDA Bisira Catavela K-VE
K-VEps
No data
QR-Ala
QR-Ala
TEO-TO
TO-CAI

HERIE SIRAIN

Kankintu

Google Earth

Fuente: El Consultor. 2025.
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5.7 Calidad de aire

Los dias 14, 15, 18 y 19 de abril de 2025, se realiz6 la campafia de medicion de la calidad de aire,
para evaluar las condiciones de linea base del area de influencia del proyecto.

La medicion se llevo a cabo por el laboratorio acreditado Envirolab, para un tiempo de muestreo
de 24 horas en cada uno de los puntos seleccionados como receptores sensibles, siendo estos los
descritos en la tabla a continuacion.

Tabla 5-15. Sitios de muestreo de calidad de aire ambiental

Punto Descripcion Coordenadas
P1 Casa cercana estribo 1 puente Cricamola 410620 mE/ 978061 mN
P2 Casa cercana a la via Becativi 406628 mE/ 982555 mN
P3 Casa cercana a la via Guayabito 410356 mE/ 978171 mN
P4 Frente a la escuela de Bisira 405264 mE/ 984024 mN

Fuente: Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional. Envirolab, abril 2025.

Algunas fotografias de los monitoreos realizados, se presentan en la Figura 5-21.

Figura 5-21. Medicion de calidad de aire — 24 horas

) 2025-04-18 06:46

- 17P 410623 978061
235 SW
ININCO KANKINTUN

‘ _CA

- Ngébe Buglé

Punto 1. Casa cercana al estribo 1 puente Punto 2. Casa cercana a la via Becativi
Cricamola
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A EnvirOLAB

ORCIQ KANKINTU

Punto 3. Casa cercana a la via Guayabito Punto 4. Frente a la Escuela Bisira

Fuente: Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional. Envirolab, abril 2025.

El informe con los resultados se presenta en la seccion de anexos (Anexo 5.5 — Monitoreo de
calidad de aire y ruido ambiental).

5.7.1 Ruido

Los dias 14, 15, 18 y 19 de abril de 2025, se realiz6 la campaifia de medicion de ruido ambiental,
para evaluar las condiciones de linea base del area de influencia del proyecto.

La medicion se llevo a cabo por el laboratorio acreditado Envirolab, para un tiempo de muestreo
de 8 horas en cada uno de los puntos seleccionados como receptores sensibles, siendo estos los
descritos en la tabla a continuacion.
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Figura 5-22. Medicion de ruido ambiental
X < ININGO
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Punto 1. Casa cercana al estribo 1 puente Punto 2. Casa cercana a la via Becativi
Cricamola
EnvirGEAB
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Comatga Noobe Bugle »
< Ranama
T7P@I0356 978171
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Punto 3. Casa cercana a la via Guayabito Punto 4. Frente a la Escuela Bisira
Fuente: Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional. Envirolab, abril 2025.
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Los resultados de los cuatro puntos monitoreados, se encuentran por debajo del Limite de la
Norma. El informe con los resultados se presenta en la seccion de anexos (Anexo 5.5 — Monitoreo
de calidad de aire y ruido ambiental).

5.7.2 Vibraciones

Los dias 14, 16 y 19 de abril de 2025 se realiz6 una campafia de monitoreo de vibraciones
ambientales en el area de influencia del proyecto.

Los sitios de monitoreo son los mismos seleccionados anteriormente para los monitoreos de
calidad de aire y ruido ambiental.

Evidencias de los monitoreo de vibraciones realizados, se presentan a continuacion:

Figura 5-23. Medicion de vibracion ambiental

2025-04-19 13:25
17P 410626 978061

22°N
s ANINCO KANKINTUN
VA o
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Punto 1. Casa cercana al estribo 1 puente Punto 2. Casa cercana a la via Becativi
Cricamola
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EnvirbLAB

Punto 3. Casa cercana a la via Guayabito Punto 4. Frente a la Escuela Bisira

Fuente: Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional. Envirolab, abril 2025.

Los resultados del monitoreo realizado, se presenta en la seccion de anexos (Anexo 5.6 —
Resultados del monitoreo de vibraciones ambientales).

5.7.3 Olores

Los olores molestos, por lo general se asocian a la presencia de industrias generadoras de emisiones
molestas, vertederos clandestinos y descarga de aguas residuales directamente a cuerpos de agua.

Se realizd un monitoreo de olores en el area de influencia del proyecto (Casa mas cercana al punto
donde sera construido el nuevo puente — 17P 410629; 978062) el dia 19 de abril, y el monitoreo
dio como resultado que la intensidad de olor se encuentra por debajo del nivel permitido para areas
de tipo agropecuario.

Los resultados del monitoreo realizado, se presentan en la seccion de anexos (Anexo 5.7 —
Monitoreo de olores molestos).
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Figura 5-24. Fotografia de la medicion de olores molestos

EnvirOLAB
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17P 410629 978062
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Ngobe Buglé

Fuente: Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional. Envirolab, abril 2025.

Los resultados del monitoreo realizado, se presentan en la secciéon de anexos (Anexo 5.7 —
Monitoreo de olores molestos).

5.8 Aspectos Climaticos

Segun el Atlas Ambiental de la Republica de Panama 2010, el area del proyecto cuenta con un
clima tropical oceanico definido por A. McKay como aquel clima que “se extiende por las islas y
tierras bajas de la vertiente del Caribe desde Bocas del Toro por el Oeste, hasta Colon occidental
vy Coclé noroccidental por el Este. Los promedios anuales de temperatura ascienden a los 25 y
27 °C. Los totales anuales de precipitacion son elevados, alcanzando los 4,346 mm en Boca de
Toabreé. Este clima no posee estacion seca y en todos los meses caen mas de 100 mm de Iluvia.
Los vientos alisios, provenientes del Norte y del Nordeste, provocan lluvias orogrdficas copiosas.”

A continuacion, se describirdn aspectos climaticos como precipitacion, temperatura, humedad y
presion:

5.8.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,
presion atmosférica
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Precipitacion

Los datos historicos de precipitacion muestran que el promedio anual de es de 382.7 mm, con
diciembre siendo el mes mas lluvioso en promedio. La maxima lluvia registrada en un solo mes
fue de 1170.30 mm, alcanzada en julio.

Estos datos historicos indican una variabilidad significativa en las precipitaciones a lo largo del
afio, con picos notables en los meses de diciembre y julio dentro de la Cuenca Hidrografica No 95
Rio Cricamola y entre Cricamola y Calovébora.

Tabla 5-16. Registro de precipitacion historico en la Estacion Kankintua (95-100)

Meses
LBt el gl 8| | & | g| =2 e | g | g g 2
] o = s} < =) = 2] e} o e} e}
(=] = < =) @]

(mm) a | 8| s| <= |5~ | 25| 8| 5| §

= 2] © | % k3

3 z | A&

Promedio 384.9 | 341.4 | 274.5 | 309.6 | 384.5 363.3 | 477 458.5 | 315.8 | 365.2 | 3984 | 519.7
Maiaxima 790.9 | 840 7284 | 741.9 | 1077.1 | 648.2 | 11703 | 683.1 | 583.5 | 674.3 | 691.9 | 1006.5

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).

Figura 5-25. Registro de precipitacion historico en la Estacion Kankinta (95-100)

Estacion: CANQUINTU (95-001)
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Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).

Para los aspectos climaticos de temperatura y humedad no se identificaron registros historicos
dentro de la Cuenca Hidrografica No 95 Rio Cricamola y entre Cricamola y Calovébora. Por lo

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCE

0140




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira
incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca
Ngobe Bugle”

-
GOBIERND NACIONAL
* CON PASO FIRME *

MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

cual, se tomaron los valores de las cuencas adyacentes disponibles para tomar referencia de los
valores resultantes.

Temperatura

Con el fin de identificar la temperatura, se tomo de referencia la Estacion Calovebora (97-001)
donde el andlisis de los datos de temperatura revela que el promedio anual de la temperatura
maxima es de 34.57 °C, mientras que el promedio anual de la temperatura promedio es de 26.2 °C
y el de la temperatura minima es de 12.58 °C.

Abril se destaca como el mes mas calido en términos de temperatura maxima, y mayo como el
mes mas calido en términos de temperatura promedio. Por otro lado, julio es el mes mas frio en

cuanto a la temperatura minima.

Tabla 5-17. Registro de temperatura historico en la Estacion Calovébora (97-001)

Meses

Temperatura S ) o
o o S =

°C) e | | 8| =] 2| e 2 | 8] 2| B8] | %

£ | 8 s | 2 S g | = @ | 2 g 8 o

A e = < | = S s <| & 8| 5| =2

% z | A
Maxima 34 | 332 | 354 | 36 348 | 346 | 34.6 | 34.6 | 352 | 348 | 34 | 33.6
Promedio 253 | 255 (258|264 | 269 | 268 | 263 | 265|268 |265| 26 | 255
Minima 13 | 144 | 11 14 16.2 | 124 | 104 | 114 | 126 | 11.6 | 12 12

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).

Figura 5-26. Registro de temperatura historico en la Estacion Calovébora (97-001)

Histérico de Temperatura

Promedio Anual: 26.2 °C
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Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).
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Humedad

Al igual que con el parametro de temperatura, se tomo de referencia la Estacion Calovebora (97-
001) para el andlisis de los datos de humedad relativa donde el promedio anual de la humedad

minima es de 81.77%, mientras que el promedio anual de la humedad promedio es de 86.7% y el
de la humedad maxima es de 92.82%.

Enero se destaca como el mes mas hiumedo en términos de humedad méaxima, y diciembre como

el mes mas humedo en términos de humedad promedio. Por otro lado, marzo es el mes menos
himedo en cuanto a la humedad minima.

Tabla 5-18. Registro de humedad historico en la Estacion Calovébora (97-001)

Meses

Humedad L L ()

o ) o o o S

(%) sl 8| 8| E| & | 8| 2| 2| §| €| | E

£l 8| | 2| < E| = @ 2| 8] &| @

A 2| = <| = S <| & 8| 3| &

% z | A/
Minima 81.5|81.1179.1 799 | 824 | 822 | 81.9 | 82.1 | 81.7|81.2 | 84.2 | 83.9
Promedio 87.2 |1 86.6 | 854 | 858 | 86.5 | 86.7 | 86.8 | 86.8 | 859 | 86.5 | 87.9 | 88.4
Maxima 9531924 190.7(1925| 929 [91.8| 91.2 | 948 1935|912 |92.7| 94.8

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).

Figura 5-27. Registro de humedad historico en la Estacion Calovébora (97-001)
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Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).
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Presion atmosférica

Dentro de la Cuenca Hidrografica No 95 Rio Cricamola y entre Cricamola y Calovébora, no se
ubican estaciones que registren presion atmosférica. No obstante, se visualiza que en la zona de la
Comarca Ngabe Buglé no existen estaciones adyacentes a consultar. Por lo cual, se tomaran valores
de las provincias de Chiriqui y Veraguas, las cuales registran valores que oscilan entre 1028.8
mbar a 941.4 mbar.

Figura 5-28. Registro de Presion Atmosférica

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).

5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro, tomando en cuenta
las condiciones actuales en el area de influencia

El riesgo se puede definir como el potencial que a causa de algin peligro climatico produzca
consecuencias adversas sobre las personas o aquellas valoran. El potencial del riesgo depende la
amenaza, exposicion y vulnerabilidad.

La gestion del riesgo y vulnerabilidad por cambio climatico se centran, en la reduccion de la
exposicion y la vulnerabilidad y en fortalecer las capacidades de resiliencia con el fin de disminuir
los potenciales impactos adversos. Este es un proceso dindmico que exige un esfuerzo permanente
por parte de las empresas publico/privadas y el gobierno acompainiado de sus ministerios para pasar
de vulnerabilidad a la resiliencia.

A continuacion, se presentan los factores concurrentes a la generacion del riesgo en el caso de
eventos climaticos o meteorologicos que son a su vez modificados por el proceso de Cambio
Climatico definidos por el IPCC.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 5-29. Riesgo por Cambio Climatico
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Fuente: IPCC., 2014.

El objetivo de esta seccion es analizar como el proyecto es susceptible a ser afectado por posibles
riesgos climaticos. Esto incluye considerar la sensibilidad de las infraestructuras y los recursos
naturales presente y futura.

Evaluacion de la sensibilidad

La sensibilidad de un proyecto debe determinarse en relacion con las variables climaticas y sus
efectos secundarios sobre la infraestructura y sistemas asociados. Es de naturaleza la existencia de
distintos proyectos es por eso por lo que la identificacion de cuales son aquellos efectos, resultados
del cambio climatico que podrian llegar a afectar el funcionamiento de la infraestructura y los
servicios que esta ofrece.

Para desarrollar el analisis de vulnerabilidad, de acuerdo con la “Guia técnica de cambio climatico
para proyectos de inversion publica” (2022) en primer lugar, se identificaron los elementos
sensibles en el ambito ambiental, social y sociocultural en el area de influencia del proyecto. De
esta forma, se presentan aquellas variables climaticas impulsoras del riesgo y las amenazas
climaticas que podrian llegar a afectar el funcionamiento de la infraestructura y los servicios que
esta ofrece. Una vez revisada la Guia Técnica de Cambio Climatico para proyectos de
infraestructura de inversion publica, se identificd los posibles riesgos climaticos que puedan
afectar directamente al proyecto, utilizando como referencia la siguiente tabla:
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Tabla 5-19. Posibles riesgos climaticos que puedan afectar al proyecto

GRUPO DE TIPO RIESGO AMENAZA EN
AMENAZA/PELIGRO | PRINCIPAL CLIMATICO PROYECTO (SI O NO)
Precipitacion Inundacion Si
Max. Desplazamiento Si
Precipitacion ,
Min. Sequia No
Hidrometeorologia Viento Max.'rafaga de Si
vientos
Tormenta
: Rela Si
eléctrica cHampagos '
T
empe’ratura Incendio forestal No
Max.
Dindmica Inundaciones por
o afi N
ceanogratica Marina subida del mar ©
Deslizamiento d
. Movimiento de .es (zAmIento ge Si
Geofisica tierras y/o rocas
masas — ;
Hundimiento Si

Fuente: El Consultor, 2025. A partir de Ministerio de Ambiente, 2024.

En el informe Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama 2021, se
realiz6 un mapa de sensibilidad al cambio climatico donde se tomo6 en cuenta variables de
deforestacion y areas protegidas. La Figura 5-30, presenta el mapa de sensibilidad al cambio
climatico para toda la reptblica de Panama y especificamente el area del proyecto.
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Figura 5-30.

Sensibilidad al cambio climatico en el drea del proyecto.
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Fuente: El Consultor, 2025.

La sensibilidad del proyecto ante los efectos relacionados al cambio climatico debe ser evaluado
sistémicamente a través de cuatro importantes elementos que componen cadenas productivas:
activos y bienes en el sitio, procesos, servicios (procesos, mercado, demanda) e insumos (agua,
energia, otros). De igual forma, los efectos de estas variables de cambio climatico deben ser
evaluadas sistematicamente a través de cuatro importantes elementos que componen las cadenas

productivas:

Figura 5-31. Elementos que componen las cadenas productivas

- Vehiculos

- Datos

| Procesos —

Entorno
Natural %
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—b—>

(0 )

- Materiales

- Electricidad

.-
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- Salubridad
- Seguridad
- Movilidad
- Empleo

- Educacion
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Fuente: Ministerio de Ambiente, 2020. Guia Técnica de Cambio Climatico para proyectos de infraestructura de inversion

publica.
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Una vez establecidas las variables climaticas con sus posibles efectos sobre los elementos de la
cadena productiva se debe categorizar la sensibilidad otorgando puntajes subjetivos a cada cruce
de acuerdo con la naturaleza del proyecto. Las siguientes descripciones brindan orientacion sobre
la determinacion de puntajes subjetivos que deben ser evaluados:

e Sensibilidad Alta: Las variables climdaticas pueden tener un impacto significativo en los
bienes, procesos y/o servicios, recursos y suministros del proyecto. Se representaréd en la
matriz de sensibilidad con color rojo.

e Sensibilidad Media: La variable de peligro climatico puede tener un ligero impacto en los
activos, procesos, servicios, recursos y suministros. Se representara en la matriz de
sensibilidad con color amarillo.

e Sensibilidad Baja: Ninguna variable climatica parece tener efecto sobre la infraestructura
o los procesos y/o servicios ofrecidos por el proyecto. Se representard en la matriz de

sensibilidad con color verde.

Tabla 5-20. Categorizacion de sensibilidad

SENSIBILIDAD COLOR ASIGNADO

Alta
Media
Baja

Fuente: El Consultor, 2025. A partir del Ministerio de Ambiente. (2020). Guia Técnica de Cambio Climatico para
proyectos de infraestructura de inversion publica.

Una vez identificadas las amenazas asociadas al cambio climdtico, los elementos naturales y de la
infraestructura del proyecto parte del area de influencia se determina la sensibilidad de dichos
componentes a las variables climatologicas proyectadas a futuro mediante una matriz, los
resultados de la evaluacion se presentan a continuacion para las fases de construccion del proyecto.

Tabla 5-21. Matriz de Sensibilidad Climatica (efectos secundarios/amenazas relacionadas
al cambio climatico)

Suministro del
i Productos/ i
(BT T proyecto (agua, Bienes de Elementos de sensibilidad

energia, otros)

de transporte | Servicios infraestructura

Incremento en las
temperaturas promedio

Incremento de temperaturas
extremo

Cambio en los patrones de
lluvia

Cambios extremos de lluvia

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Suministro del
proyecto (agua,
energia, otros)

Productos/
Servicios

Bienes de
infraestructura

Conexiones

Elementos de sensibilidad
de transporte

Velocidad promedio  del
viento

Velocidad maxima del viento
Humedad
Radiacion solar

Aumento del nivel del mar

Temperaturas oceanicas

Disponibilidad de agua

Tormentas

Inundaciones  (costeras 'y
fluviales)

Erosion costera

Erosién de suelos

Deslizamientos de tierra

Incendios forestales
Calidad del aire

Fuente: El Consultor, 2025. A partir de Ministerio de Ambiente, 2022.

La matriz de sensibilidad climatica proporciona los diferentes niveles de impacto (alto, medio y
bajo) y la percepcion de las variables de cambio climatico y su relacion con el proyecto. El
proyecto consiste en una carretera con dos pasos sobre cuerpos de agua, por lo cual se determina
que el proyecto no se vera significativamente afectado por el incremento en la temperatura
promedio y extremas; sin embargo, estos parametros podran ocasionar efectos en los trabajadores
mediante golpes de calor, por lo tanto, serd necesario tomar las medidas de salud y seguridad
ocupacional para evitar incidentes. Asimismo, el aumento del nivel de mar, temperaturas oceanicas
y calidad del aire, el impacto es bajo al area del proyecto. Con respecto a la calidad del aire, sera
importante considerar medidas para minimizar la contaminacion durante la etapa de construccion
del proyecto.

Mediante la evaluacion de sensibilidad del proyecto se determind que parametros como el cambio
en los patrones de lluvia, cambios extremos de lluvia, disponibilidad de agua, tormentas e
inundaciones seran de alto impacto en las areas de conexiones de transporte, productos/servicios
y bienes de infraestructura, por lo cual, es crucial asegurar que la carretera y los puentes sobre los
rios Cricamola y Bisira puedan resistir grandes volumenes de agua para mantener su integridad
estructural, ademas se recalca la importancia de considerar el drenaje adecuado para evitar
inundaciones.

La velocidad promedio del viento y velocidad maxima del viento se considera un impacto medio
(amarillo) con respecto a los bienes de infraestructura, ya que se asocia con los vendales los cuales

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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tienen registros de suceder en el area de influencia del proyecto. Por lo tanto, se deberan tomar
medidas para asegurar que el proyecto pueda resistir vientos fuertes en las zonas donde guarden
los equipos, herramientas y materiales. La erosion y deslizamiento de suelo se percibe como
moderadamente sensible debido a que el 4rea del proyecto cuenta con una topografia mayormente
plana, sin embargo, se hace la evaluacion considerando las zonas donde se ubicaran los puentes,
por sera necesario conservar la vegetacion riberefia para evitar la posible erosion y deslizamiento
de la tierra. En resumen, el proyecto debe considerar una variedad de factores climaticos,
especialmente aquellos con alto impacto, para asegurar la durabilidad y seguridad de la
infraestructura.

5.8.2.1 Analisis de Exposicion

Seguido de la identificacion de la sensibilidad, se debe proseguir evaluando la “Exposicion” del
proyecto y los servicios que este ofrece ante amenazas climaticas en el sitio donde se planea
desarrollar la obra. La evaluacion de exposicion debe concentrarse en recopilar una serie de datos
que permitan identificar aquellas amenazas y la relacion de la localizacion geografica en las
ubicaciones planeadas del proyecto. Por lo cual, se evaluaran los datos de entrada para la
evaluacion ante la exposicion ya que deben ser recopiladas de acuerdo con las variables climaticas.

En el mapa de exposicion al cambio climatico donde se presentan los resultados de cada
componente de vulnerabilidad en la Republica de Panama. Los resultados muestran zonas con un
color acentuado sobre las costas de la Region del Caribe Occidental donde la combinacion de
factores de exposicion considera la exposicion a la vulnerabilidad por el ascenso del nivel del mar.

Los resultados muestran zonas con un color acentuado sobre las costas del Caribe de la Region
Caribe Occidental donde la combinacion de factores de exposicion considera la vulnerabilidad por
el ascenso del nivel del mar. De igual forma, se exhibe que la Comarca Ngéibe Buglé presentan
condiciones de exposicion alta ante una mayor frecuencia de inundaciones.

@ﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 5-32. Exposicion al cambio climéatico en el area del proyecto

Exposicion

. Alto: 17
Y

Bajo: 0

Fuente: El Consultor, 2025.
e Exposicion de la Region Climdtica en el darea de influencia del proyecto

En Panama se identifican seis (6) regiones climdticas cuyo escenario es al 2050. Un escenario
climatico es una representacion simplificada del clima futuro, la cual se basa en un conjunto de
relaciones climatologicas para investigar las posibles consecuencias del cambio climatico en una
region.

A nivel regional, el proyecto se ubica en la region del Caribe Occidental el cual sefiala cambio
negativo o disminucion en la precipitacion. Sus cursos de agua desembocan en el Caribe y sus
rangos de precipitacion oscilan entre 3,100 y 4,530 1/m?*/afio.
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Figura 5-33. Regiones climaticas cuyo escenario es al 2050

En Panama

se identifican
seis regiones
climaticas cuyo
escenario es al
2050

Un escenario climatico
es una representacion
simplificada del clima
futuro, la cual se basa
enun conjunto de
relaciones climatolo-
gicas para investigar las
posibles consecuencias
del cambio climdtico en
una region.

REGIONES CLIMATICAS - ESCENARIO AL 2050

Caribe Occidental
Cambio negativo o disminucién en la precipitacién
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Aumento en la precipitacién, entre 5 - 40% de lluvia Condiciones mas himedas Aumento en la temperatura
media anual entre 1.5- 2.5°C
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I i Cambio negativo o disminucién en la precipitacion
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Condiciones mas humedas

Regidn Caribe Oriental
Condiciones mas himedas

'giones climaticas cuyo escenario es al 2050

scacion de cambio Cimisico, 2018

Fuente: Ministerio de Ambiente. (2019). Estrategia Nacional de Cambio Climatico, 2050.

En la Figura 5-34 se presenta el comportamiento interanual de la lluvia, de acuerdo con su régimen
pluviométrico de los ultimos 30 afios (periodo 1981-2014) y considerando a la variable de
precipitacion, como la mas importante en términos de variabilidad climatica en Panama, donde
detalla que las precipitaciones en Panama son por lo general altas, pero difieren de una vertiente a
otra. Con excepciéon de las regiones del Caribe Oriental y Occidental de Panami, las
precipitaciones muestran un minimo relativo de precipitaciones durante la temporada de lluvias,
es decir entre julio y agosto donde las lluvias pueden reducirse entre un 10% y 15% respecto al
valor de los meses anteriores.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCE

0151




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

- MINISTERIO DE PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira
+'CONPASO FIRME + | O"Asrumucss incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca
Ngobe Bugle”

Figura 5-34. Comportamiento interanual de la lluvia, de acuerdo a su régimen

pluviométrico de los altimos 30 afios (periodo 1981-2014)
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grafia 34. C de la lluvia, de acuerdo a su régimen pluviométrico de los tltimos 30 anos (periodo 1981-2014) y alavariable de , como la mds en
términos de variabilidad climética en Panamd.
Pt CATHALAC. 2010).

Fuente: Ministerio de Ambiente. (2019). Estrategia Nacional de Cambio Climatico, 2050.

En esta region los principales impactos del cambio climatico identificados se presentan en la
siguiente tabla:

Tabla 5-22. Principales impactos del cambio climatico en la Region del Caribe Occidental

SISTEMAS ASOCIADOS PRINCIPALES IMPACTOS

Recursos hidricos precipitacion extremos

= Aumento en la frecuencia de fenOmenos de

=  Aumento en inundaciones/deslizamientos

Zonas costeras

= Elevacion del nivel del mar
» Erosion de la linea de costa
= Exposicion a la instruccion marina
= Afectacion de zonas de manglares
= Pérdida de terrenos costeros

* Inundaciones prolongadas

Agricultura

* Disminucion en la disponibilidad de agua en sus
areas de siembras

8.
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SISTEMAS ASOCIADOS PRINCIPALES IMPACTOS

* Propagacion de plagas y enfermedades en los
cultivos

= Afectacion, perdida y/o reduccion de las cosechas
=  Procesos de sequia y degradacion del suelo

= Propagacion de plagas y enfermedades en los
cultivos

= Afectacion, pérdida y/o reduccion de las cosechas
= Modificacion de los periodos de cosecha y siembra
» Procesos de sequia y degradacion del suelo

= Afectacion, pérdida y/o reduccion de las cosechas

= Propagacion de plagas y enfermedades en los
cultivos

* Modificacion de los periodos de cosecha y siembra
= Intensas precipitaciones

= Erosion del suelo ante lluvias

= Aumento de estrés hidricos y térmico

» Intensas precipitaciones

= Erosion del suelo ante lluvias.

. L * Afectaciones por inundaciones
Ciudades prioritarias

= Mayor susceptibilidad a inundaciones

Fuente: Ministerio de Ambiente. (2019). Estrategia Nacional de Cambio Climatico, 2050.

En la Figura 5-35 se detalla el registro de inundaciones por distritos en la Republica de Panamé en
el periodo de 1920 a 2017, donde el area de influencia del proyecto correspondiente al distrito de
Kankitth marca un registro ALTO.
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Figura 5-35. Vulnerabilidad y riesgo al cambio climatico.
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Fuente: Ministerio de Ambiente. (2019). Estrategia Nacional de Cambio Climatico, 2050.

e Escenarios de Cambio Climatico para precipitacion, temperatura (maxima y minima)
y ascenso del nivel del mar

Segun el Informe Escenarios de Cambio Climatico para la Republica de Panama 2030, 2040 y
2050, se ha distribuido un estudio por un periodo desde el 2030 hasta el 2070. En el mismo se
presentan los escenarios seleccionados. A modo de tener conocimiento de las proyecciones
climaticas, a continuacion, se presentan las mismas en los tres periodos.

Precipitacion

En la Figura 5-36, se demuestra los escenarios de cambio climdtico para la variable de
precipitacion al 2050, 2070 y 2100 de acuerdo con el ensamble de modelos del CMIP6 de cambio
climatico bajo el escenario SSP5-8.5, percentil 50 donde se prevé que, para la variable de
precipitacion, hacia el afio 2050, a nivel nacional se pronostican descensos que oscilan entre el -
2.1% y el -22% en los acumulados anuales. Estas reducciones son especialmente notables en las
regiones de occidentales del pais, afectando principalmente a provincias como Colon, Chiriqui,
Bocas del Toro, la Comarca Ngéibe Buglé y parte de Veraguas. Hacia el ano 2070, se proyectan
descensos que podrian alcanzar hasta el -24%, manteniendo las regiones del Caribe como parte de
las regiones mas afectadas por estas disminuciones. En el afio 2100, las tendencias persistan en las
mismas regiones a nivel nacional, con proyecciones de descensos de hasta el -26% y aumentos de
hasta el 23% en la precipitacion. (Ministerio de Ambiente, 2024).
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Figura 5-36. Escenarios de precipitacion al 2050, 2070 y 2100

ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA LA VARIABLE PRECIPITACION AL 205'0_, 2070 Y 2100
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Fuente: Ministerio de Ambiente (2024).

Temperaturas mdaximas

En la Figura 5-37 se demuestra los escenarios de cambio climatico para la variable temperatura
maxima al 2050, 2070 y 2100 de acuerdo con el ensamble de modelos del CMIP6 de Cambio
Climatico bajo el escenario SSP 5-8.5, percentil 50% donde se prevé que, para las temperaturas
maximas, se anticipan incrementos que van desde 0.33°C hasta 1.8°C para el afo 2050, de 1.2°C
a 2.9°C para el 2070, y de 2.4°C a 4°C para el 2100 a nivel nacional. Los mayores aumentos se
proyectan en la region del Caribe Occidental. (Ministerio de Ambiente, 2024).
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Figura 5-37. Escenarios de temperatura maxima al 2050, 2070 y 2100

ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA LA VARIABLE TEMPERATURA MAXIMA :
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BAJO EL ESCENARIO SSP 5-8.5, PERCENTIL 50%.

REPUBLICA DE PANAMA
CONEING IO

e T = Sy oy oy o g = B gt

PERIODO 2050

PERIODO 2070

e

g

PERIODO 2100 i

nomalias de Temperatura Maxima ('C

3 En =3 B2 = =0 o s =k = kit

Fuente: Ministerio de Ambiente. (2024)

Temperaturas minimas

En la Figura 5-38 se demuestra los escenarios de cambio climdtico para la variable temperatura
minima al 2050, 2070 y 2100 de acuerdo al ensamble de modelos del CMIP6 de Cambio Climético
bajo el escenario SSP 5-8.5, percentil 50% donde se prevé que las temperaturas minimas proyectan
aumentos a nivel nacional desde 0.64°C a 1.7°C al 2050, de 1.7°C a 2.7°C al 2070, y de 2.6C a
3.7°C; sin embargo, los mayores aumentos se concentraran en las provincias de Colon, Veraguas,

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Panama y la Comarca Ngéibe Buglé. Cabe resaltar, que los mayores aumentos de temperatura se
prevén en la region del Caribe Occidental.

Figura 5-38. Temperaturas minimas 2050, 2070 y 2100

ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA LA VARIABLE TEMPERATURA MiNIMA ;
NaRISTERIC D 2070Y 2100 DE ACUERDO AL ENSAMBLE DE MODELOS DEL CMIP6 DE CAMBIO CLIMATICO!
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Fuente: Ministerio de Ambiente (2022).

Aumento del nivel del mar

En la Figura 5-39 se demuestra los escenarios de cambio climatico para la variable ascenso del
nivel del mar al 2050. Las areas expuestas, resaltadas en rojo, desde la provincia de Bocas del Toro

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCE

0157




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT
s wrsionas | R
* CON SO FIRME * OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: “Estudio, Disefio y Construccion de la Via Kankintu a Bisira
incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca

Ngobe Bugle”

hasta Darién se manifiesta en las zonas costeras; sin embargo, los escenarios de ascenso del mar
no afectan el area de influencia directa del proyecto (Ver Figura 5-40).

Figura 5-39. Escenarios de ascenso del nivel del mar al 2050
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Figura 5-40.

Fuente: Ministerio de Ambiente (2024).

Escenarios de ascenso del nivel del mar al 2050 en el area del proyecto

Fuente: El Consultor a través de Fundaciéon Mar Viva Panama, 2025.
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A continuacidn, se presenta una matriz con la ubicacion geografica expuesta a peligros asociados

al cambio climatico.

Tabla 5-23. Ubicacion geografica expuesta a peligros asociados al cambio climatico.

PELIGROS ASOCIADOS AL
CAMBIO CLIMATICO

UBICACION GEOGRAFICA EXPUESTA

Incremento en las temperaturas
promedio y extremas

No presentaria riesgos a las infraestructuras del
proyecto.
Afectaria las condiciones de los trabajadores.

Cambios en los patrones de lluvia,
cambios extremos de lluvia,
disponibilidad de agua

Si es por la falta de agua, no presentaria riesgos
al proyecto.

Si es el incremento estacional de las
precipitaciones, desbordamiento de los drenajes
naturales, lluvias e inundaciones es un peligro en
las infraestructuras del proyecto.

Velocidad promedio y maxima del

Presentaria  riesgos  significativos a las
infraestructuras del proyecto.

viento (o .

No presentaria riesgos a los trabajadores.

No presentaria riesgos significativos a las
Humedad infraestructuras del proyecto, ni a los

trabajadores.

Radiacion solar

No presentaria riesgos a las infraestructuras del
proyecto.
Afectaria las condiciones de los trabajadores.

Aumento relativo del nivel del mar,
temperaturas oceanicas y erosion
costera

No presentaria riesgos significativos a las
infraestructuras del proyecto, ni a los
trabajadores.

Tormentas

Posible dafio en las infraestructuras del proyecto.
Dafo de infraestructuras del proyecto por caidas
de arboles.

Afectaria las condiciones de los trabajadores.

Inundaciones

El incremento estacional de las precipitaciones
podra provocar desbordamiento de los rios y
drenajes naturales, lluvias e inundaciones, lo cual
es un peligro en las infraestructuras del proyecto.
Afectaria las condiciones de los trabajadores.

Erosion del suelo

Posible dafio de las infraestructuras del proyecto.
No afectaria las condiciones de los trabajadores.

Incendios de masa vegetal

No presentaria riesgos a las infraestructuras del
proyecto.
No afectaria las condiciones de los trabajadores.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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PELIGROS ASOCIADOS AL . 0
CAMBIO CLIMATICO UBICACION GEOGRAFICA EXPUESTA
- Lugares expuestos a la contaminacién generada
por la utilizacion de maquinarias de combustion
Calidad del aire en el area de influencia directa del proyecto.

- Leve afectacion a las condiciones de los

trabajadores.

Fuente: El Consultor, 2025. A partir de la Guia Técnica de Cambio Climéatico para proyectos de infraestructura de
inversion publica, 2020.

El analisis de exposicion del proyecto ante amenazas climaticas implica considerar la variabilidad
climatica en la Region del Caribe Occidental, donde la exposicion a eventos extremos como el
ascenso del nivel del mar y las inundaciones es significativa; sin embargo, el area del proyecto no
se vera afectado segun los escenarios de ascenso de nivel del mar presentado. La recopilacion de
datos climaticos histéricos y proyectados realizados hasta 2050 permitié identificar zonas
vulnerables y anticipar cambios en precipitacion, temperatura y niveles del mar.

Segun los escenarios evaluados, en la Comarca Ngidbe Buglé, las proyecciones muestran
principalmente un descenso en la variable de precipitacion hacia el afio 2050, en cuanto a la
temperatura maxima y minima se esperan mayores aumentos en la region del Caribe Occidental,
no obstante, hacia el afio 2070 y 2100 se proyectan que las tendencias persistan a nivel nacional.
Estos cambios climaticos tienen el potencial de agravar problemas existentes como la erosion del
suelo.

5.8.2.2 Analisis de Capacidad Adaptativa

Segun el IPCC, la capacidad de adaptacion al cambio climatico se refiere a la habilidad de un
sistema para alterarse o ajustarse con el fin de enfrentar los efectos negativos del cambio climatico.
Esto incluye la capacidad para manejar tanto la variabilidad climatica como los eventos climaticos
extremos.

De esta forma, la capacidad adaptativa también puede entenderse como la habilidad de los
sistemas, instituciones, personas, comunidades y otros organismos para ajustarse, responder al
dafio potencial y tomar ventaja de las oportunidades o para responder a las consecuencias. Este
puede dividirse en dos componentes, la resiliencia y la adaptabilidad, las cuales permiten a los
sistemas absorber y ajustarse a los impactos del cambio climatico haciéndolos mads resistentes y
evitando los dafios irreversibles en estos.

En el documento “Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climético” cataloga que, para el
componente de capacidad adaptativa, la totalidad de la Comarca Ngéibe Buglé pertenece a las
regiones con una mayor pobreza, por lo cual, tienen una capacidad de respuestas reducida. La
Comarca Ngdbe Buglé se cataloga como una de las zonas con menor capacidad de adaptarse al
cambio climatico.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 5-41. Capacidad Adaptativa al Cambio Climatico en el area del proyecto
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Fuente: Ministerio de Ambiente. (2021). Indice de vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama.

- ¢Con qué herramientas cuenta el proyecto para enfrentar los riesgos climdticos (;para
minimizarlos o neutralizarlos?

El proyecto contara con las siguientes herramientas clave para enfrentar los riesgos climaticos,
minimizarlos y neutralizarlos:

e Preservacion de vegetacion riberenia: Se preservaran las areas riberefias, manteniendo
la vegetacion y los arboles originales. Estas 4reas funcionan como barreras naturales
contra las inundaciones, ayudando a retener el agua, reducir la escorrentia y mitigar el
impacto de lluvias intensas. Este enfoque, basado en soluciones naturales, no solo
fortalece la capacidad adaptativa del proyecto, sino que también contribuye a la
conservacion del entorno natural.

o Construccion de Cajones pluviales: Se disefiard y construird 3 cajones pluviales.

e Puentes: Se construirdn 2 puentes vehiculares. El primero sobre el Rio Cricamola y el
otro sobre el Rio Bisira.

e Tuberias: Se colocaran 23 cruces de tuberia

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

Aceras peatonales por construir: El contratista disefiara y construird 625 m? de aceras
peatonales de concreto con un ancho de 1.20 metros, distribuidas en las comunidades
de Guayabito (156.25 m?), Nutivi (156.25 m?), Becativi (156.25 m?) y Bisira (156.25
m?).

Entradas a viviendas, fincas, escuelas, iglesias, centros de salud: Se han contemplado
una cifra no menor de 300 m? entradas peatonales y vehiculares.

Caseta de parada de buses: Se han considerado el disefio y construccion de § casetas
de paradas de buses, en las comunidades de Guayabito (2), Nutivi (2), Becativi (2) y
Bisira (2)

Barreras de proteccion de viguetas metalicas: Se ha contemplado la construccion de
una cifra de 1500 m de barreras de proteccion de viguetas de laminas corrugadas de
acera.

Cunetas: Se deben construir un minimo de 13595 metros de cunetas trapezoidales de
hormigdn de cemento Portland de base de 0.30 m.

Serales: se ha considerado la colocacion de sefiales horizontales y sefales preventivas,
restrictivas e informativas (puentes, poblados y otros).

Estas medidas integradas refuerzan la resiliencia del proyecto y demuestran un compromiso con
la sostenibilidad y la adaptacion al cambio climatico, cumpliendo con las normativas locales y
promoviendo un desarrollo armonioso con el entorno.

- Infraestructura resiliente a los peligros del cambio climadtico identificados

A continuacion, se caracterizara las infraestructuras localizadas en el corregimiento de Bisira y
Kankinta correspondientes a alcantarillado sanitario, produccion y distribucion de los sistemas de
agua potable, sistema de drenaje pluvial, sistema de electricidad, telecomunicaciones y gestion de

los residuos solidos.

Tabla 5-24. Infraestructuras resilientes identificadas en el area del proyecto

DESCRIPCION DE ELEMENTOS IDENTIFICADOS

4.39% posee servicio de
hueco o letrina.

INFRAESTRUCTURAS BISIRA KANKINTI’J
— 64.74% no cuenta con 73.50% de los hogares con
servicio sanitario cuenta con servicio sanitario
. . |- 30.88% se encuentra 24.05%  se  encuentran
Alcantarillado sanitario conectado a un tanque conectados a un tanque
séptico séptico,

2.21% posee un servicio de
hueco o letrina

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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INFRAESTRUCTURAS

DESCRIPCION DE ELEMENTOS IDENTIFICADOS

BISIRA

KANKINTU

- 0.25% se encuentra
conectado a un alcantarillado.

Produccion y distribucion
de los sistemas de agua
potable

— 42.11% de los hogares se
abastecen por un
acueducto publico de Ia
comunidad

— 21.23% recogen agua de
lluvia

— 14.56% utilizan un pozo
brocal no protegido

— 12.28% se abastece de un
rio, quebrada o lago

— 4.91% se abastece por otra
vivienda o comunidad

— 4.56% se abastece de un
pozo brocal protegido

— 0.35% por medio de un
pozo superficial (ojo de
agua o manantial).

— 609.94% de los hogares se
abastecen por un acueducto
publico de la comunidad,

— 17.30% se abastece por medio
de un rio quebrada o lago

— 4.17% por medio de otra
vivienda o comunidad

— 2.70% se abastece por un
pozo brocal protegido

— 2.45% se abastece por un
pozo brocal no protegido

— 1.84% recogen agua de lluvia

— 0.98% por un pozo superficial
(ojo de agua o manantial)

— 0.37% por otro medio

- 0.25% por medio de un
acueducto particular

Sistema de electricidad

— E1 41.05% de los hogares
posee un panel solar propio

— 40% se alumbra con una
linterna o ldmpara portatil

— E17.37% por otro medio

— Un 6.49% por una planta
eléctrica propia

— FE13.67% por una vela

— 1.23% se alumbra por un
querosin o diésel

— 0.18% por medio de gas.

— 47.85% de los hogares cuenta
con un panel solar propio.

— 37.67% se alumbra con una
linterna o ldmpara portatil

— 871% por wuna planta
eléctrica propia

— 2.94% por una vela

— 1.72% por otro medio

— 0.86% por querosin o diésel

— 0.25% por medio de gas

Telecomunicaciones

— 32.3% tiene un teléfono
celular

— 19.8% posee un radio

— 13.8% cuenta con un
televisor

— 7.2% disfruta de internet

— 5.4% ha adquirido una
computadora

— 48.1% tiene un teléfono
celular

— 21.8% posee un radio

— 13.6% cuenta con un televisor

— 9.1% disfruta de internet

— 7.7% ha adquirido una
computadora

— 5.4% mantiene TV Cable o
Satelital

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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DESCRIPCION DE ELEMENTOS IDENTIFICADOS
INFRAESTRUCTURAS BISIRA KANKINT[’J
—  1.9% mantiene TV Cableo | — 0.7% conserva un automovil
Satelital
- 1.2% conserva un
automovil
— 84.74% de los hogares | — 81.60% de los hogares
incinera o quema la basura incinera o quema la basura
— 947% que deposita el |- 11.78% lo lanza a un terreno
residuo en wun terreno baldio,
baldio — 2.82% deposita la basura en el
Gestion de residuos — 2.81% entierra los residuos rio, quebrada, lago o mar
solidos industriales y — 1.75% lo tira a un rio, | — 2.58% entierra sus residuos
domiciliarios quebrada, lago o mar — 1.23%  restante  reciben
— 0.53% reciben servicios de servicios de  recoleccion
recoleccion de basura privado.
publica y privado,
correspondiente.
— 0.18% elimina la basura de
otra forma.

Fuente: El Consultor. 2025.

- Recursos financieros para revertir, reducir o resistir a los dajios

Segtin el Acuerdo N° 24-23-CMK del 29 de diciembre de 2023, el area de influencia del proyecto
se ubica dentro de la jurisdiccion de la Alcaldia Municipal de Kankintt, la cual, en su partida del
afio 2022, se depositd por parte del Gobierno Nacional un monto de B/ 109,230.00 de los cuales
el 30% es para el funcionamiento de la Junta Comunal (B/ 33,000.00) y el 70% para inversion de
proyectos en el corregimiento (B/. 76,230.00).

Durante la etapa de construccion y hasta el cierre del proyecto, el Promotor del proyecto
garantizard el mantenimiento preventivo, con el objetivo de asegurar la integridad de las
estructuras y minimizar la necesidad de reparaciones costosas a futuro. Este enfoque se basa en
la identificacion y prevencion de riesgos antes de que ocurran, utilizando herramientas
tecnologicas, para predecir posibles escenarios de riesgo y adaptar los disefios y sistemas de
infraestructura en consecuencia. Ademads, se destinaran fondos especificos correspondiente a los
Planes de Manejo Ambiental. Estos recursos también cubrirdn las medidas de mitigacion de los
efectos generados por la construccion de las infraestructuras a medida que se identifiquen riesgos
adicionales a lo largo del proceso de construccion.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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- Capacidad de respuesta, organizacion y opciones tecnoldgicas antes eventos extremos o
peligros climdticos

En cuanto al proyecto, durante la fase de disefio, se utilizaron softwares especializados como HEC-
RAS para simular posibles escenarios de inundaciones. Estas simulaciones permitieron identificar
areas de riesgo definiendo los niveles seguros, evaluar el comportamiento del flujo de agua y
disefiar soluciones que minimicen los impactos de eventos climaticos extremos. Este enfoque
preventivo garantiza que el proyecto esté preparado para responder eficazmente a inundaciones y
otros fendmenos relacionados con el agua.

— Distancia a vias de comunicacion terrestre

El acceso al area del proyecto se realiza por la via Cafiazas — Kankintt y de alli el recorrido se
realiza en carros especificos que circulan entre Kankinta y Bisira, en bicicleta, a caballos o a pie.
Las otras alternativas de ingreso son via acuatica desde el Puerto ubicado en Chiriqui Grande hasta
Bisira o Kankintu.

Actualmente el camino que existe, desde la comunidad de Kankintli, es un camino bastante
irregular, con pendientes en algunos tramos, y es atravesado también por varias fuentes de agua
permanentes que, en temporada de lluvias, es muy peligroso debido a las crecientes de las mismas
que impiden el paso muchas veces de los que por alli transitan, retrasando de esta manera a los
transeuntes y poniendo en riesgo la vida de cada uno de ellos.

Figura 5-42. Camino existente Kankintu — Bisira

Fuente: El Consultor. 2025.

— Servicios de Salud

Los servicios de salud comprenden las instalaciones especializadas en actividades de servicios
médicos y quirurgicos mas cercanas al proyecto. Segliin los datos del Ministerio de Salud en el

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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distrito de Kankint existen dos (2) instalaciones de salud, una correspondiente al corregimiento
de Bisira Cabecera y la otra al corregimiento de Kankintu.

A través de la Tabla 5-25 se observa la red de los servicios de salud cercanos al area del proyecto.

Tabla 5-25. Instalaciones de Salud ubicadas en el corregimiento de Bisira y Kankintu

Nombre Distrito Corregimiento Lugar poblado
Centro de Salud de Kankinta Kankint Bisira Cabecera Bisira
Centro de Salud de Bisira Kankinta Kankinta Kankinta
B Ri
Puesto de Salud Boca Rio Cricamola Kankinta Bisira (?ca 10
Cricamola
) ., .. Boca Rio
Puesto de Salud Boca de Quenani Kankinta Bisira )
Cricamola

Fuente: El Consultor, 2025.
— Pobreza

Segun el Gabinete Social de la Republica de Panama hasta el 2023, el corregimiento de Bisira
Cabecera presenta una incidencia a la pobreza del 93% con una intensidad del 63%, lo que lleva a
un indice de pobreza multidimensional de 0.602. Mientras que en el corregimiento de Kankintu la
incidencia corresponde al 91% con una intensidad del 57%, lo que lleva a un indice de pobreza
multidimensional de 0.516.

Tabla 5-26. Indicadores de pobreza multidimensional

POBLACION | INCIDENCIA | INTENSIDAD
CORREGIMIENTO IPM (MO
2023 (H) (A) ¢
Bisira (Cabecera) 3,409 93 63 0.602
Kankinta 4,863 91 57 0.516

Fuente: Gabinete Social de la Republica de Panama. 2023.

- Medidas de adaptacion se viene realizando en la zona donde se emplazara el proyecto

La Comarca Ngidbe Buglé, ha implementado varias soluciones y esfuerzos para adaptarse al
cambio climatico, entre ellos:

o MiIAMBIENTE y EUROCLIMA+ han lanzado un proyecto de adaptacion climatica para
la Comarca Ngidbe Buglé, denominado “Proyecto Fortalecimiento de capacidades
nacionales y locales para la reduccion del riesgo climdtico y resiliencia en los
asentamientos humanos en el Distrito de Kusapin, comarca Ngdbe Buglé”, que busca
mejorar la capacidad de adaptacion de la poblacion.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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o Se estan implementando proyectos y capacitaciones para promover practicas agricolas
sostenibles y el manejo responsable de los recursos naturales. La capacitacion reunio a 35
actores clave por parte de organizaciones de base comunitaria de Kusapin, representantes
de las autoridades tradicionales locales y regionales, asi como el equipo técnico del
Municipio de Kusapin, Ministerio de Educacion, Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial, Autoridad de los Recursos Acudticos, Servicio Nacional Aeronaval y
Ministerio de Salud.

o Lideres indigenas de la Comarca Ngobe Buglé y Campesino, se unieron a cientificos del
Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales (STRI) para firmar la Iniciativa de
Reforestacion Rohr (STRI-RRI), la cual probara diferentes mezclas de especies de arboles
para la reforestacion y compensara a los participantes por su trabajo y el uso de su tierra.

o La Ley 11 del 2012 establece un régimen especial para la proteccion de los recursos
minerales, hidricos y ambientales en la Comarca Ngébe-Buglé.

La Comarca Ngibe-Buglé enfrenta una serie de retos relacionados con el cambio climatico, que
requieren una respuesta integral y coordinada para mejorar la capacidad adaptativa de la poblacion
y proteger sus medios de vida; sin embargo, se observa como las autoridades han iniciado a integrar
a la comarca como una medida de adaptacion al cambio climatico, aunque el corregimiento de
Bisira (Cabecera) y Kankintll no perciben medidas actualmente, la construccion de los puentes en
la region se percibe como una medida de adaptacion para afrontar las crecidas de rios e
inundaciones.

5.8.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas

A pesar de que la Republica de Panama cuenta con una ventaja geografica que la ha protegido de
eventos extremos, se pueden identificar riesgos y amenazas climéaticas considerando los atributos
ambientales y fisicos del entorno con el apoyo del analisis de sensibilidad, exposicion y capacidad
adaptiva.

Es importante resaltar que las lluvias intensas y la precipitacion/aumento/extremos de lluvias, ya
se temporal (por eventos climaticos extremos) o de manera permanente, es la amenaza mas
influyente por los peligros que podria enfrentar sobre el proyecto, ya que podrian ocasionar
inundaciones o aumento del caudal de los cuerpos de agua.

El objetivo del analisis de identificacion de peligros o amenazas es identificar y evaluar los peligros
y amenazas climaticas y ambientales que podrian ocurrir en el area de influencia del proyecto,
como inundaciones, sequias, tormentas, deslizamientos de tierra, entre otros.

En el corregimiento de Bisira Cabecera y Kankintu, no presenta registros historicos de sismos,
incendio vegetal, sequias, ni deslizamientos. Aunque no hay registros histéricos de sequias, el
Fenomeno del Nifo ha causado altas temperaturas y sequias en el pais. Sin embargo, la zona es
susceptible a inundaciones, habiendo ocurrido seis (6) casos documentados en el corregimiento de
Bisird y dos (2) en el corregimiento de Kankintu, ambos con viviendas y personas afectadas. Cabe
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resaltar que en el corregimiento de Bisira Cabecera se registrd dos (2) casos de vendavales con
viviendas y personas afectadas, e incluso dos muertos.

A continuacion, se describe el analisis de los riesgos historicos ocurridos en el corregimiento Bisira

Cabecera y Kankintu:

Tabla 5-27. Registro de eventos de peligros ocurridos en la region.

REGISTRO HISTORICO
AMENAZA
BISIRA CABECERA KANKINTU
En segln el programa Deslnventar | En segtn el programa DesInventar
Sismicidad Sendai, en el corregimiento de | Sendai, en el corregimiento de
Bisira Cabecera no se han registrado | Kankintt no se han registrado casos
casos de sismos. de sismos.
2014 Bisira #10 y 2 — 28 viviendas
afectadas, 184 afectados
2014 Notolente #2 — 32 viviendas
afectadas, 228 afectados
2014 — Notolente #1 — 10 viviendas | 2001 Kuitte Jali y Drigare - 130
) afectadas, 48 afectados. viviendas afectadas, 720 afectados
Inundacion

2002 Bisira Cabecera - 172
viviendas afectadas, 1197 afectados

2001 Bisira - 21
afectadas, 161 afectados

viviendas

2000 Rio Cricamola — 1 vivienda
afectada, 4 afectados

2001 Pomankiary — 21 viviendas
afectadas, 154 afectados

Incendio de masa
vegetal

En segtn el programa DesInventar
Sendai, en el corregimiento de
Bisira Cabecera no se han registrado
casos de incendios.

En segun el programa Deslnventar
Sendai, en el corregimiento de
Kankintt no se han registrado casos
de incendios.

En segtn el programa DesInventar
Sendai, en el corregimiento de

En segun el programa Deslnventar
Sendai, en el corregimiento de

Deslizamientos .. . L, -

Bisira Cabecera no se han registrado | Kankintt no se han registrado casos

casos de deslizamientos. de deslizamientos.

En el corregimiento de Bisira | En el corregimiento de Kankintd no
Tormentas Cabecera no se tiene registros de | se tiene registros de tormentas segiin
eléctricas tormentas segun el programa | el programa Deslnventar Sendai.

DesInventar Sendai. Sin embargo,
como se ha indicado en puntos

Sin embargo, como se ha indicado
en puntos anteriores, en la region del
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AMENAZA

REGISTRO HISTORICO

BISIRA CABECERA

KANKINTU

anteriores, en la region del Caribe
Occidental  sus  rangos  de
precipitacion oscilan entre 3,100 y

Caribe Occidental sus rangos de
precipitacion oscilan entre 3,100 y
4,530 I/m?/afio.

4,530 1/m?/afio.

2014 Bisira Cabecera — 2 muertos,
1,369 viviendas afectadas, 9583

Vendavales afectados.

En el corregimiento de Kankintli no

o o ) se registraron casos de vendavales.
2004 Bisira — 1 vivienda destruida,

20 damnificados

En el corregimiento de Bisira
Cabecera no se tiene registros de
sequias  segun el  programa
DesInventar Sendai. No obstante,
este ultimo afio a nivel de Republica,
el pais ha enfrentado altas
temperaturas por el Fenomeno del
Nino que aun provocados periodos
largos de sequias.

En el corregimiento de Kankintt no
se tiene registros de sequias segun el
programa DesInventar Sendai. No
obstante, este ultimo afio a nivel de
Republica, el pais ha enfrentado
altas temperaturas por el Fendmeno
del Niflo que aun provocados
periodos largos de sequias.

Sequias

Fuente: El Consultor. 2025.

» Andlisis de identificacion de peligros o amenazas en proyectos con quebradas/rios dentro
o colindantes con el darea del proyecto

En la seccion de anexos digitales, se presentan los archivos DWG de las curvas de nivel del area
de proyecto con y sin proyecto.

% Modelacion hidrologica

De acuerdo con la modelacion hidrologica realizada para el proyecto “Estudio, Disefio y
construccion de la Via Kankinti a Bisira, incluyendo la construccion del puente sobre el Rio
Cricamola en la Comarca Ngibe Bugle”, se presentan las modelaciones hidraulicas con y sin
proyecto, ademas de las memorias de calculo. Ver seccion de anexos (Anexo 4.1 — Coordenadas
y archivos digitales).

Analisis hidraulico del Rio Cricamola

El andlisis se basa en la aplicaciéon de un modelo de simulacion en el que los calculos se han
realizado en régimen estacionario para el caudal de avenida, obtenido en analisis hidrolégico
previo. A partir de ese punto, se determina la altura de la ldmina de agua en el cauce natural sin
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estructura y posteriormente la altura de ldmina de agua con el puente proyectado. Dicha
determinacion se realiza mediante la simulacion hidraulica con la version 6.0 del programa
informatico HEC-RAS del Hydrologic Engineering Center del US Army Corps of Engineers.

Escenario sin proyecto (NAME)

El modelo geométrico del rio Cricamola se configuré mediante 45 secciones transversales del
cauce principal equidistantes a cada 20 m, y de las riberas de inundacion del cauce. La longitud
total estudiada es de 916 metros. La acotacion del canal principal se realiza para el canal de aguas
medias estimado por geometria del cauce.

La modelacion se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicion que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes
respecto al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier
seccion es constante.

Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba
y aguas abajo. Se realiza el célculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer
los datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequeias, se
asimilan a las pendientes del fondo del cauce.

De acuerdo con los resultados de salida del modelo HEC-RAS, el nivel de agua estimado para la
avenida con un periodo de recurrencia de 1:100 afios entre las secciones en que las que cruza la
estructura proyectada, se alcanzan cotas entre 30.51 en seccion aguas arriba y de 30.50 en seccion
aguas abajo, con una velocidad media del cauce de 5.78 m/s, para un régimen subcritico.

Figura 5-43. Resultados de modelacion hidraulica del rio Cricamola. Perfil Longitudinal,
escenario sin proyecto

Reaches .. | 3| Profiles | »]

Plot Ivtl Conditons  Reload Data

Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA). Marzo 2025.
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Figura 5-44. Resultados de modelacion hidraulica del rio Cricamola. Secciones
transversales 358.7 y 376, escenario sin proyecto

Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA). Marzo 2025.

Escenario con proyvecto (NAME)

Para la modelacion de las condiciones con proyecto, se utiliza el dimensionamiento de la estructura
de puente, segin lo detallado en la Figura 5-45, proyectandose un puente de cuatro claros y 7.20
de ancho de plataforma. El modelo geométrico de la zona de estudio se configurd con 45 secciones

transversales, con una longitud de cauce de 916 metros.

De acuerdo con los resultados de salida del modelo HEC-RAS, el nivel de agua maxima estimado
para la avenida con un periodo de recurrencia de 1:100 afios para la seccion de puente se estima
en un NAME de 30.65 para la seccion aguas arriba y de 30.11 para la seccién aguas abajo del
puente, con una velocidad de flujo de 6.6 m/s, definiéndose un flujo subcritico.
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Figura 5-45. Modelo geométrico en seccion de puente sobre rio Cricamola.
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Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA). Marzo 2025.

Figura 5-46. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce del rio Cricamola en

la zona de estudio. Escenario con proyecto
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Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA). Marzo 2025.

De la comparacion de los resultados para condiciones sin proyecto y con proyecto, se define que
el aumento en el nivel de lamina de agua para la avenida de disefio es poco significativo. Los

8.
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estribos de la estructura proyectada se encuentran en los limites del canal de aguas maximas, lo
que implica que no se producen efectos de remanso. Dadas las altas pendientes del cauce, se

registran flujos supercriticos, tanto para las condiciones naturales, como para las condiciones con
proyecto.

Figura 5-47. Perfil longitudinal del rio Cricamola para avenida de disefio (100 afios), para
escenario con proyecto
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Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA). Marzo 2025.

Figura 5-48. Secciones transversales de puente sobre el rio Cricamola para avenida de
disefio (100 afios)

.....

Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA). Marzo 2025.

Se define para el rio Cricamola un area de 664 Km?. El caudal de disefio se calcula utilizando el
método de Analisis Regional de Crecidas Méaximas de Panama Periodo 1971-2006, Para la region
hidrografica Zona 1, definiéndose un caudal de 4212 m?/s para un periodo de retorno de 100 afios.
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Para las condiciones naturales sin proyecto, se estima un NAME de 30.50 en las secciones cercanas
a la traza de disefio del proyecto para una avenida de disefio de 100 afios de periodo de retorno y
una velocidad méaxima de 5.78 m/s. y régimen subcritico.

Para las condiciones con proyecto, considerando una estructura de cuatro claros, se estima un
NAME de 30.65 para una avenida de disefio de 100 afios de periodo de retorno y caudal de 4212
m3/s y una velocidad méxima de 6.6 m/s, definiéndose un régimen subcritico.

El cambio medio de tirante para la avenida de disefio, entre la condicion sin proyecto y con
proyecto se estima poco significativa, lo que implica que la implantacion de la estructura en la
seccion planificada es adecuada.

Analisis hidraulico del Rio Bisira

El andlisis se basa en la aplicacion de un modelo de simulacion en el que los célculos se han
realizado en régimen estacionario para el caudal de avenida, obtenido en andlisis hidrologico
previo. A partir de ese punto, se determina la altura de la Idmina de agua en el cauce natural sin
estructura y posteriormente la altura de lamina de agua con el puente proyectado. Dicha
determinacion se realiza mediante la simulacion hidraulica con la version 6.0 del programa
informatico HEC-RAS del Hydrologic Engineering Center del US Army Corps of Engineers.

Escenario sin proyecto (NAME)

El modelo geométrico del rio Bisira se configuré mediante 9 secciones transversales del cauce
principal espaciadas en promedio entre 15 y 20 m, y de las riberas de inundacion del cauce. La
longitud total estudiada es de 130 metros. La acotacion del canal principal se realiza para el canal
de aguas medias estimado por geometria del cauce.

La modelacion se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicion que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes
respecto al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier
seccion es constante.

Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba
y aguas abajo. Se realiza el célculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer
los datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequeiias, se
asimilan a las pendientes del fondo del cauce.

De acuerdo con los resultados de salida del modelo HEC-RAS, el nivel de agua estimado para la
avenida con un periodo de recurrencia de 1:100 afios entre las secciones en que las que cruza la
estructura proyectada, se alcanzan cotas entre 30.51 en seccidn aguas arriba y de 30.50 en seccion
aguas abajo, con una velocidad media del cauce de 5.78 m/s, para un régimen subcritico.
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Figura 5-49. Resultados de modelacion hidraulica del rio Bisira. Perfil Longitudinal,

escenario sin proyecto
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Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA). Marzo 2025.

Figura 5-50. Resultados de modelacion hidraulica del rio Bisira, escenario sin proyecto.
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Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA). Marzo 2025.

Escenario con provecto (NAME)

Para la modelacion de las condiciones con proyecto, se utiliza el dimensionamiento de la estructura
de puente, seglin lo detallado en la Figura 5-49, proyectandose un puente de un claro de 25 metros
y 7.20 metros de ancho de plataforma. El modelo geométrico de la zona de estudio se configuro
con 15 secciones transversales, con una longitud de cauce de 150 metros. El modelo contempla la
mejora de la seccion hidraulica del canal realizando una ampliacion de canal trapezoidal con una
extension de 70 metros hacia aguas arriba y aguas debajo de la estructura. Para fines de modelacion
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se defini6 un nivel de rasante de 8 msnm, con el fin de asegurar que no se presenta desbordamiento,
el nivel de rasante debera establecerse de acuerdo con los gélibos minimos permitidos.

De acuerdo con los resultados de salida del modelo HEC-RAS, el nivel de agua méaxima estimado
para la avenida con un periodo de recurrencia de 1:100 afios para la seccion de puente se estima
en un NAME de 6.35, con una velocidad de flujo de 6.24 m/s, definiéndose un flujo subcritico.

Figura 5-51. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce del rio Bisira en la
zona de estudio. Escenario con proyecto

Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA). Marzo 2025.
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Figura 5-52. Modelo geométrico en seccion de puente sobre rio Bisira
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Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA). Marzo 2025.
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Figura 5-53. Perfil longitudinal del rio Bisira para avenida de disefio (100 afios), para
escenario con proyecto
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Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA). Marzo 2025.

Figura 5-54. Secciones transversales de puente sobre el rio Bisira para avenida de disefio
(100 aios)

Fuente: Central de Ingenieros, S.A. (CIASA). Marzo 2025.

Se define para el rio Bisira un area de 13 Km?. El caudal de disefio se calcula utilizando el método
de Analisis Regional de Crecidas Méximas de Panamé Periodo 1971-2006, Para la region
hidrografica Zona 1, definiéndose un caudal de 412 m?/s para un periodo de retorno de 100 afios.

Para las condiciones naturales sin proyecto, se estima un NAME de 6.94 en las secciones cercanas
a la traza de disefio del proyecto para una avenida de disefio de 100 afios de periodo de retorno y
una velocidad maxima de 4.07 m/s. y régimen subcritico.
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Para las condiciones con proyecto, considerando una estructura de un claro, se estima un NAME
de 6.35 para una avenida de disefio de 100 afios de periodo de retorno y caudal de 412 m%/s y una
velocidad maxima de 6.24 m/s, definiéndose un régimen subcritico.

La configuracion de mejora de seccion hidraulica y el efecto de contraccion de la estructura del
puente, provocan una disminucién de 0.60 metros de NAME respecto a la condicion natural sin
proyecto, considerando una estructura de un claro de 25 metros.

5.8.3 Analisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales
y climaticos en el area de influencia

La vulnerabilidad es definida como aquellas caracteristicas que aumentan la magnitud de la
probabilidad ante riesgo. Al hablar de vulnerabilidad es importante definir la resiliencia ante los
efectos del cambio climatico, es decir, la capacidad de un sistema de recuperarse ante adversidades.
La resiliencia ante los riesgos del cambio climatico en la infraestructura implica lograr que los
fenomenos climéticos no afecten mayormente al funcionamiento apropiado de las actividades
regulares.

En el 2014 la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), sefiala que Panama
presenta un indice de vulnerabilidad al Cambio Climético de 5.57 categorizado como medio y en
una proyeccion para el afio 2030 aumentara a “severo”.

Del Mapa de Vulnerabilidad elaborado por la Direccion de Cambio Climatico del Ministerio de
Ambiente (Ver Figura 5-55), se determiné que el area de influencia directa del proyecto posee una
vulnerabilidad al cambio climatico MUY ALTO en el corregimiento de Bisira Cabecera (1.0) y
Kankinta (0.89) se presentan valores por encima de 0.80.
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Figura 5-55. Vulnerabilidad al Cambio Climatico en el area del proyecto

Vulnerabilidad al

e
Cambio Climatico &

I: Medio ¥ ‘ it Jian
S

del proyecto
- Muy Alto : _

Fuente: El Consultor. (2025).

Posteriormente de realizar la evaluacion de sensibilidad, exposicion y peligro o amenazas se
establecerd el grado de vulnerabilidad en donde, la vulnerabilidad (V) puede ser calcula de la
siguiente manera: V=S x E.

Donde S es el grado de sensibilidad y E es la exposicion a las condiciones climaticas de referencia.
En este proceso de evaluacion, se supone que la capacidad de adaptacion de cada proyecto es
constante e igual en todas las regiones geograficas. A continuacion, se elaborara una matriz con
las variables climaticas identificadas para tener una idea de las amenazas climaticas a la que el

proyecto es mas vulnerable, identificando aquellas calificadas como vulnerabilidad de nivel medio
y alto.

Tabla 5-28. Matriz de clasificacion de vulnerabilidad

Exposicion
Media Alta

Baja

Baja

Sensibilidad

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Exposicion

Media Alta

Velocidad promedio del
viento, velocidad maxima
Media del viento, erosion de
suelos, deslizamientos de
tierra

Alta

Nivel de vulnerabilidad
Nula / Baja
Media
Alta

Fuente: El Consultor. 2025.

A partir del analisis de la evaluacion presentada en la seccion de riesgo y vulnerabilidad por cambio
climatico, se concluye que en el area de influencia del proyecto es moderadamente sensible a la
velocidad promedio del viento, velocidad maxima del viento, erosion de suelos y deslizamientos
de tierra. Mientras que otros factores, como incremento en las temperaturas promedio, incremento
de temperaturas extremas, humedad, radiacion solar, aumento del nivel del mar, temperaturas
oceanicas, erosion costera, incendios forestales y calidad del aire, presentan una baja
vulnerabilidad. Sin embargo, el proyecto es altamente vulnerable a los cambios en los patrones de
lluvia, cambios extremos de lluvia, disponibilidad de agua, inundaciones y tormentas.

Las variables climaticas pueden afectar el proyecto de diversas maneras, por ejemplo, la velocidad
del viento puede causar dafios especialmente en areas expuestas, la erosion puede debilitar los
cimientos de la carretera y los puentes, aumentando el riesgo de colapsos y deslizamientos de
tierra, mientras que las lluvias intensas y frecuentes pueden provocar inundaciones y pueden causar
dafos significativos a la infraestructura, especialmente en areas cercanas a los rios, aumentando la
vulnerabilidad del proyecto.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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En general, aunque algunos eventos presentan baja sensibilidad y exposicion, el alto riesgo de
varios eventos criticos subraya la necesidad de estrategias integrales de gestion del cambio
climatico. Por lo cual, estos impactos relacionados al cambio climatico deberan ser manejables a
través de medidas adecuadas de prevencion y mitigacion los cuales se describiran mas adelante en
el Plan de Manejo Ambiental (PMA).

@ﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

La descripcion del ambiente bioldgico como parte del Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto esta basada en evaluaciones de campo mediante observaciones, mediciones, registro
de informacion, toma de fotografias, analisis de mapas permitiendo estructurar la linea base
del area del proyecto

Como parte de la etapa de planificacion del EsIA, se elabord un mapa de cobertura vegetal y
uso del suelo, mediante el uso de ArcGis Pro, herramienta para sistema de informacion
geografica que permite la gestion y analisis de imagenes satelitales del alineamiento de la
carretera a construir.

Considerando que se trata de un proyecto de desarrollo lineal encontramos variaciones en la
cobertura vegetal y uso actual del suelo a lo largo de su trayectoria, con la situacion que se
trata de un camino que los pobladores de la region utilizan para desplazarse de una
comunidad a otra, en donde incluso se desplazan vehiculos 4 x 4 que brindan el servicio de
transporte entre las comunidades terminales de Kankinta y Bisira. Este transito, se da a diario.

6.1 Caracteristicas de la Flora

El Eco6logo norteamericano Leslie R. Holdridge, desarrollador del Sistema de Clasificacion
de Zonas de Vida, en la publicacion, Ecologia Basada en Zonas de Vida senala que las
agrupaciones de asociaciones consideradas se denominan Zonas de Vida, las cuales son
conjuntos naturales de asociaciones, sin importar que cada grupo incluya una cadena de
diferentes unidades de paisaje o de medios ambientales, que pueden variar desde pantanos
hasta crestas de colinas. Este sistema de clasificacion fue usado por el gedgrafo Joseph A.
Tosi en 1971 para elaborar el Mapa de Zonas de Vida de Panama, logrando definir 12 zonas
de vida a saber bosque humedo montano bajo (bh-MB), bosque himedo premontano (bh-P),
bosque muy hiimedo montano bajo (bmh-MB), bosque himedo montano (bh-M), bosque
muy huimedo tropical (bmh-T), bosque muy himedo premontano (bmh-P), bosque pluvial
montano (bp-M), bosque pluvial montano bajo (bp-MB), bosque pluvial premontano (bp-P),
bosque seco premontano (bs-P), bosque humedo tropical (bh-T) y bosque seco tropical (bs-
T).

La trayectoria de la via que comprende el proyecto se encuentra en las zonas de vida “bosque
himedo tropical (bh-T)” Bosque Muy Himedo Premontano (bmh-P) y “bosque muy hiimedo
tropical (bmh-T)”.

Descripcion de estas zonas:
Bosque Muy Himedo Tropical

Esta zona de vida es uno de los mejores bio climas para uso forestal. Ocupa un area
significativamente grande en Panamad, alcanzando unos 10 900 kilémetros cuadrados o sea
13,4% del territorio nacional, representado en bloques grandes, continuos o en fajas, a

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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elevaciones generalmente bajas a lo largo de la costa del Caribe, y en la parte oeste de la
Peninsula de Azuero, en la Sierra de Canazas, en la Cordillera costera desde el norte de la
ciudad de Panama4, hasta la frontera con Colombia y en los Valles montafiosos adyacentes al
Chocé colombiano en Darién. Areas més pequefias pero significativas se presentan en
Chiriqui cerca de la frontera con Costa Rica y en la cordillera del Tabasara en el este de
Chiriqui y oeste de Veraguas. El bosque natural presenta una variedad de asociaciones que
se encuentran en planicies y filos bien drenados y cuestas convexas superiores, con estratos
bien definidos y una rica variedad de especies conformadas por arboreas, arbustivas lefiosas,
epifitas, lianas, heliconias y otras mas.

Es practicamente imposible el intento de elaborar una lista completa de las especies que se
puedan encontrar en esta zona de vida, cuando localmente hay hasta 150 o mas especies en
una asociacion dada.

Bosque Muy Humedo Premontano

Esta zona le sigue en extension al Bosque Himedo Tropical, totalizando 15 200 kilometros
cuadrados, lo cual representa un 18% de la superficie del territorio nacional. Presenta areas
grandes y continuas tanto en el norte como en el sur de la division continental, encontrandose
la mayor parte de esta en el lado Pacifico. La linea de elevacion superior de esta formacion
se da entre los 1 300 a 1 600 metros sobre el nivel del mar con una bio — temperatura media
anual de unos 17,5 °C y una precipitacion promedio entre los 2 000 a 4 000 mm. Se encuentra
ampliamente distribuida en la region del Pacifico, principalmente en la provincia de Darién,
Este de Panamd y Veraguas.

Los bosques de tierras elevadas que ocupan principalmente suelos erosionables de baja
fertilidad son altos como los encontrados en el Bosque Himedo Tropical, con una densidad
mayor, tronco mas delgado y la copa de los dominantes son menos anchas y abiertas, mas
redondeadas y compactas. Los rodales contienen generalmente mas especies perennifolias en
todos los niveles y la estratificacion es menos pronunciada.

Estos bosques en su condicion de madurez son la base para el inicio de la ordenacion del uso
sostenible, sin embargo, es necesario la implementacion y aplicacion de investigaciones
cientificas para definir el grado y métodos para su aprovechamiento y posterior manejo.

Generalmente las asociaciones vegetales encontradas en las distintas regiones guardan una
intima relacion con la zona de vida e incluyen un nimero plural de especies arboreas si se
consideran colectivamente. Hay diferencias regionales mayores en cuanto a la composicion
por especie, que reflejan simplemente la extension geografica del pais y su posicion como
puente entre América central y del Sur.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Bosque Humedo Tropical

Se encuentra presente tanto en la vertiente Atlantica como Pacifica del pais, especificamente
en las provincias de Panamd, Coldén, Coclé, Darién, Chiriqui, Veraguas, Bocas del Toro, Los
Santos. Es reemplazado por asociaciones del Pre- montano Himedo en las tierras bajas con
altitudes encontradas entre los 300 a 400 metros, o dependiendo de la rapidez con que
aumente la precipitacion con relacion al descenso de la bio-temperatura debido a la elevacion
de la planicie interior y areas montafiosas por el Bosque Muy Humedo Tropical.

La mayor parte de esta zona de vida al norte de la division continental se caracteriza por
planicies de pendientes leves, ideales para el crecimiento de muchas especies forestales
tropicales de valor comercial mundial, son tierras bien drenadas o que pueden drenarse
transformandose en Optima para la agricultura actual o futura, o bien para que queden
disponibles para el uso forestal.

Las planicies costeras inundables de la provincia de Bocas del Toro que tienen un potencial
significativo, su uso debe ser restringido a especies adaptadas a estas condiciones como el
Cativo (Prioria copaifera) y Orey (Camnosperma panamensis), sin embargo, la accesibilidad
a las mismas actualmente es muy limitado.

En vista de su gran extension dentro del pais y la variedad de su geologia, relieve y las
condiciones atmosféricas encontradas, se dan muchas asociaciones distintas dentro de la zona
de vida del Bosque Hiimedo Tropical; solamente en Darién, al Este de la provincia de Panama
y parte del litoral Atlantico se encuentran diferentes asociaciones que mantienen aun su
cobertura forestal original, encontrandose muchas de éstas dentro del Sistema Nacional de
Areas Protegidas y en areas comarcales e indigenas.

Sin embargo, muchas especies que se dan en asociaciones del Bosque Himedo Tropical se
encuentran también en otras zonas de vida conformando otros tipos de asociaciones o tipos
de cubiertas, lo que hace dificil caracterizar las zonas de vida por las especies presentes en
las mismas. Por las caracteristicas que presenta esta zona de vida se estima que mas de 450
especies lo conforman, y se distribuyen en forma local como regional con variaciones en la
composicidn por especie y en las proporciones de las especies en el bosque mixto.

En esta zona se encuentra la mayor parte de las especies comerciales y potencialmente
comerciales que son aprovechadas y comercializadas en los mercados nacionales e
internacionales.

Graficamente se presentan las zonas de vida presentes en el drea de influencia del proyecto,
en la figura a continuacion.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 6-1.

Zonas de vida del area del proyecto y su entorno
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Preparado por: Ing MsC Juan De Dios Castillo

Las actividades antropogénicas han generado alteraciones en la composicion y estructura de
esas formaciones vegetales mediante practicas de explotacion de la tierra basada en la roza y
quema, que consiste en la tala de arboles y la quema de la masa vegetal es decir, la
desaparicion de la cobertura vegetal primaria para luego establecer cultivos y pastizales; estas

areas son luego dejadas en

descanso, generandose la regeneracion natural y en muchos casos

la invasidon de especies pioneras, que poco a poco van colonizando las areas deforestadas
conformando rastrojos y mas tarde bosque secundario.

8.
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En la tabla 6-1, se presentan las especies de flora encontradas durante el levantamiento de la

informacion de campo:

Tabla 6-1. Lista de especies de flora encontradas durante el levantamiento de campo

N°| Nombre comin Nombre Cientifico Familia Hal.)lt(.) de
crecimiento
1 | Aceituno Simarouba glauca Simaroubaceae Arbol
2 | Almendro Dipteryx oleifera Fabaceae Arbol
3 | Anona Anona spp Annonaceae Arbol
4 | Balso Ochroma pyramidale Bombacaceae Arbol
5 | Bateo Carapa guianensis Meliaceae Arbol
6 | Canillo Miconia sp. Melastomataceae Arbusto
7 | Canafistula Cassia grandis Caesalpiniaceae Arbol
8 | Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae Arbol
9 | Carano, Trattinnickia aspera Burseraceae Arbol
10 | Caucho Ficus sp Moraceae Arbol
11 | cerillo Symphonia globulifera Clusiaceae Arbol
12 | Cerré Miconia argentea Melastomataceae Arbol
13 | Cigarrillo Jacaranda copaia Bignoniaceae Arbol
14 | Cortezo Apeiba aspera Tiliaceae Arbol
15 | Euforbiacea Euforbia sp Euforbiaceae Arbol
16 | Ficus Ficus sp Moraceae Arbol
17 | Ficus benjamina | Ficus benjamina Moraceae Arbol
18 | Fruta de pan Artocarpus altilis Moraceae Arbol
19 | Guaba de mono | Inga punctata Fabaceae Arbol
20 | Guaba machete | Inga spectabilis Fabaceae Arbol
21 | Guabo Inga spp Fabaceae Arbol
22 | Guarumo Cecropia peltata Moraceae Arbol
23 | Guayacan Tabebuia guayacan Bignoniaceae Arbol
24 | Jobo Spondias mombin Anacardiaceae Arbol
25 | Lagarto Zanthoxylum spp Rutaceae Arbol
26 | Laurel Cordia alliodora Borraginaceae Arbol
27 | Limén Citrus limonum Rutaceae Arbol
28 | Macano Diphisa robinioides Papilionaceae Arbol
29 | Malagueto Xvlopia aromatica (Lam.) Annonaceae Arbol
Mart
30 | Mango Mangifera indica Anacardiaceae Arbol
31 | Marafién curazao |Syzygium malaccense Myrtaceae Arbol

-

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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crecimiento

32 | Mayo Vochysia ferruginea Vochysiaceae Arbusto

33 | Melastomataceae |Melastomataceae Melastomataceae Arbol

34 | Membrillo Gustavia superba Lecythidaceae Arbol

35 | Miguelario Virola surinamensis Myristicaceae Arbol

36 | Naranja Citrus x sinensis Rutaceae Arbol

37 | Noni Morinda citrifolia Rubiaceae Arbol

38 | Olivo Simarouba amara Simaroubaceae Arbol

39 | Palma de coco Cocus nucifera Arecaceae Palma

40 | Palma gira Socratea exorrhiza Arecaceae Palma

41 | Palma chunga Astrocaryum trachycarpum Arecaceae Palma

Burret

42 | Pito Erythrina costaricensis Fabaceae Arbol

43 | Pixbae Bactris gasipaes Arecacecae Arbol

44 | Pomarrosa Syzygium jambos Mirtaceae Arbol

45 | Roble Tabebuia rosea Bignoniaceae Arbol

46 | Sangrillo Dialium guianense Caesalpiniaceae Arbol

47 | Sota caballo Zygia longifolia Fabaceae Arbol

48 | Tuna Combretaceae Combretaceae Arbol

49 | Urond Miconia spp Melastomataceae Arbol

50 | Urono blanco Miconia spp Melastomataceae | Arbol

51 | Zapatero Hieronyma alchorneoides | Euphorbiaceae Arbol

52 | cafa agria Costus villosisisimus Jacq. | Costaceae hierba

53 | Kalalu Poaceae hierba

54 | cortadera Scleria cf. secans (L.) Urb | Cyperaceae hierba

55 | Cana blanca Gynerium sagittatum Poaceae hierba

56 | cafa brava Bactris sp. Arecaceae hierba

57 | Friega plato Solanaceae hierba

58 | huevo de gato Thevetia ahouai (L.) A. DC. | Apocynaceae hierba

59 | otoe lagarto Dieffenbachia sp. Araceae hierba

Fuente: Levantamiento de campo JDDC abril de 2025

6.1.1 Identificacion y caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos, e incluir
especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion

Para la caracterizacion de la cobertura vegetal elaboramos un mapa preliminar de la cobertura
vegetal y uso actual del suelo, generado con el uso de ArcGis Pro, mediante la gestion y
analisis de imagenes satelitales de la biblioteca de mapas base de ESRI.

-
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En la interpretacion de las imagenes se establecid un total de seis (6) categorias de uso las
cuales presentamos en Tabla 6-2:

Tabla 6-2. Categorias de cobertura vegetal y uso actual del suelo

Categoria Area (m?) %

Area poblada 39,036.60 17.88
Suelo desnudo 37,517.90 17.19
Formaciones gramineas 82,739.83 37.91
Cultivos 778.17 0.36
Bosque secundario 35,275.80 16.16
Espejo de agua 22,919.18 10.50
Total 218,267.49 100
AID 218,267.48

Fuente: Generacion propia JDDC abril 2025.

Estas categorias de uso del suelo fueron debidamente verificadas durante las inspecciones y
e valuaciones de campo para generar el Mapa de cobertura vegetal y uso actual del suelo
final.

Descripcion de las categorias de uso identificadas en el area

A continuacion, presentamos la descripcion de las categorias de uso del suelo definidas en el
area del proyecto.

Bosque secundario (Bs)'

Masa forestal que se desarrolla naturalmente después de la desaparicion total o parcial de
otra anterior, cuyas caracteristicas, en cuanto a composicion y tamafno son diferentes a la
masa arbérea que reemplaza. Es una formacion vegetal constituida por especies herbaceas
lefiosas, arbustivas y arboreas y estd representada por especies pioneras de rapido crecimiento
y pueden contener arboles dispersos aprovechables de diversos tamanos. Ver Figura 6-2:

! Resolucion de Junta Directiva del INRENARE, por la cual se reglamente la Ley 1 de 3 de febrero de 1994,
Forestal de Panama.
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Figura 6-2. Bosque secundario (Bs) presente en el area del proyecto

Foto: ] D D Castillo abril de 2025
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Figura 6-3. Bosque secundario (Bs), formaciones gramineas y suelo desnudo presentes
en el area del proyecto

Foto: J D D Castillo abril de 2025
Formaciones gramineas:

Son 4reas ocupadas por formaciones vegetales en donde predominan las gramineas,
principalmente pastos que pueden haber sido establecidas con la intencion de establecer areas
para el pastoreo de ganado o que aun la colonizacion por parte de especies de arboles o del
bosque secundario no predomina.

Figura 6-4. Formaciones de gramineas en el area del proyecto
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Foto: J D D Castillo abril de 2025
Cultivos (Cu):

Se trata de aquellas areas en donde se han establecido plantas para producir alimentos
basicamente en este caso plantas de banano café.

Figura 6-5. Areas ocupadas por cultivos de café en el area del proyecto

Foto: J D D Castillo abril de 2025
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Figura 6-6. Areas ocupadas por cultivos de frutales en el area del proyecto

Foto: J D D Castillo abril de 2025
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Suelo desnudo (Sd):

Son aquellas areas ocupadas basicamente por el camino existente, con una amplitud tal que
permite sea visualizada en las imdgenes satelitales y susceptible interpretacion.

Figura 6-7. Areas ocupadas por el camino existente definida bajo la categoria de suelo
desnudo

Foto: ] D D Castillo abril de 2025

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Area poblada (Ap):

Se trata de aquellas areas ocupadas por viviendas.

Figura 6-8. Areas ocupadas por un caserio definida bajo la categoria de dreas
pobladas

Poblacion de Kankintu

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
CE
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Poblacion de Bisira

Foto: ] D D Castillo abril de 2025

6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por el Ministerio de
Ambiente e incluir informacion de las especies exoticas, amenazadas, endémicas y en
peligro de extincion) que se ubiquen en el sitio

Inventario forestal:

La determinacion de las existencias de arboles en pie localizadas en el Area de Influencia
Directa (AID) del proyecto se efectu6 mediante el levantamiento de un inventario forestal,
que considerd todos los arboles existentes con DAP a partir de los 10 centimetros. Como se
dijo se trata de un proyecto de desarrollo lineal con una franja de 20 metros (10 a cada lado
del eje del camino).

Metodologia:

El inventario forestal se desarrollé atendiendo los criterios y pardmetros establecidos en la
“Guia Metodoldgica para Desarrollar Planes Generales de Manejo Forestal (PGMF) y
Planes Operativos Anuales (POA) en Bosques Tropicales, para el tramite de solicitudes
de aprovechamientos forestales sostenibles”, aprobada por la Autoridad Nacional Del
Ambiente mediante la Resolucion No. AG-0613-2009, en aquellos temas que pudieran
aplicarse al levantamiento del inventario forestal del area del proyecto que genera el EIA,
aunque su objetivo no sea desarrollar planes generales de manejo forestal (PGMF) y planes
operativos anuales (POA) en bosques tropicales, para el tramite de solicitudes de
aprovechamientos forestales.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Identificacion, registro, medicion y calificacion de cada arbol: De las especies de arboles
encontradas en el AID del proyecto se efectud el registro, medicion de DAP, altura y
calificacion de forma del tronco de todas las especies de arboles encontradas con DAP > a
10 centimetros.

Nombre comun: Cada uno de los arboles encontrados fue identificado con el nombre comiin
o el nombre como se conoce en el sector, procediendo luego a identificar su nombre cientifico
y familia, mediante la destreza y conocimiento del profesional forestal a cargo y mediante el
apoyo de claves dendrolégicas y otros listados cuando fuera necesario.

Diametro: a cada arbol se le midio6 el diametro, determinado como el DAP, a 1.30 metros
del suelo, utilizando una cinta diamétrica calibrada al sistema métrico decimal. En aquellos
casos en que la bifurcacion del tronco se dio por debajo del 1.30, se considerd cada uno de
los troncos como un arbol. Ver Figura 6-9:

Figura 6-9. Trabajador auxiliar en el proceso de medicion del DAP de un arbol

Foto: J D D Castillo abril de 2025

Altura: La altura de los arboles se calculd mediante el uso del hipsémetro de Suunto, un
equipo especializado para el desarrollo de esta actividad. Se considerd la altura comercial o
fuste limpio, es decir el tronco sin ramas.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Clase de tronco?: En funcion de las caracteristicas del tronco principalmente la forma, se
hizo una categorizacion de la manera siguiente:

Tronco A: Arbol vigoroso, bien formado, recto, sin afectaciones de plagas o
enfermedades que puedan afectar su rendimiento volumétrico en funcién de su didmetro y
altura.

Tronco B: Arbol vigoroso, con pequefias curvaturas en el tronco o algunas
afectaciones de plagas o enfermedades que puedan afectar su rendimiento volumétrico hasta
en un 10 % en funcidon de su diametro y altura. En algunos casos las deformaciones o
curvaturas del tronco son caracteristicas propias de algunas especies.

Tronco C: Arbol vigoroso, con curvaturas en el tronco o afectacion por plagas o
enfermedades que puedan afectar su rendimiento volumétrico hasta en un 50 % en funcién
de su didmetro y altura. En algunos casos las deformaciones o curvaturas del tronco son
caracteristicas propias de algunas especies.

Resultados del inventario forestal.

Se registraron 690 arboles en el inventario forestal realizado en el area de influencia. Los
arboles y sus detalles se presentan en la Tabla 6-3:

Tabla 6-3. Arboles registrados en el inventario forestal levantado

N° | Nombre comiun D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)
1 Mango 0.36 A 3 0.183
2 Mango 0.29 B 2 0.071
3 Maraion curazao 0.14 A 2 0.018
4 Maraién curazao 0.21 A 2 0.042
5 Palma de coco 0.21 A 2 0.042
6 Palma de coco 0.21 A 2 0.042
7 Sota caballo 0.23 C 2 0.025
8 Sota caballo 0.16 C 2 0.012
9 Palma de coco 0.19 A 3 0.051
10 Palma de coco 0.26 A 1 0.032

2 Inventario forestal del Distrito de Donoso, FAO

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

11 Palma de coco 0.22 A 2 0.046
12 Palma de coco 0.21 A 1 0.021
13 Fruta de pan 0.18 B 2 0.027
14 Fruta de pan 0.14 B 2 0.017
15 Palma de coco 0.2 A 2 0.038
16 Naranja 0.19 B 1 0.015
17 Naranja 0.17 B 1 0.012
18 Guaba machete 0.38 C 2 0.068
19 Palma de coco 0.18 A 2 0.031
20 | Marafidon curazao 0.28 A 2 0.074
21 Sota caballo 0.17 C 2 0.014
22 Sota caballo 0.15 C 2 0.011
23 Limoén 0.16 C 2 0.012
24 | Maranon curazao 0.18 C 2 0.015
25 | Marafidon curazao 0.21 C 2 0.021
26 | Marafion curazao 0.2 C 2 0.019
27 | Marafidon curazao 0.15 C 2 0.011
28 Guabo 0.2 B 4 0.068
29 Guabo 0.24 B 4 0.098
30 Fruta de pan 0.31 A 4 0.181
31 Fruta de pan 0.44 B 4 0.328
32 Guaba machete 0.41 C 2 0.079
33 Mango 0.34 A 2 0.109
34 Palma de coco 0.24 A 1 0.027
35 Palma de coco 0.23 A 2 0.050
36 Palma de coco 0.24 A 2 0.054
37 Palma de coco 0.22 A 2 0.046
38 Pixbae 0.2 A 6 0.113

-

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

39 Pixbae 0.19 A 6 0.102
40 Lagarto 0.5 B 5 0.530
41 Palma de coco 0.21 A 2 0.042
42 Palma de coco 0.22 A 3 0.068
43 Malagueto 0.29 B 7 0.250
44 Sangrillo 0.5 C 4 0.236
45 Lagarto 0.5 C 6 0.353
46 Sangrillo 0.5 C 7 0.412
47 Guarumo 0.2 A 5 0.094
48 Cigarrillo 0.52 B 7 0.802
49 Carafio 0.38 B 7 0.428
50 Carafio 0.39 B 7 0.451
51 Caucho 1.2 B 8 4.883
52 Guarumo 0.16 B 7 0.076
53 Guabo 0.27 A 5 0.172
54 Guabo 0.2 A 3 0.057
55 Guabo 0.36 A 4 0.244
56 Guabo 0.3 A 5 0.212
57 Canafistula 0.5 A 6 0.707
58 Guabo 0.2 C 2 0.019
59 Cerré 0.37 B 4 0.232
60 Cerré 0.36 B 4 0.220
61 Cerré 0.31 C 2 0.045
62 Anona 0.45 B 3 0.258
63 | Tuna Combretaceae 0.35 B 2 0.104
64 Urono 0.29 A 3 0.119
65 Bateo 0.21 A 5 0.104
66 Membrillo 0.29 A 6 0.238

-

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

67 Cigarrillo 0.94 A 5 2.081
68 Cigarrillo 0.62 A 8 1.448
69 Cerré 0.23 B 2 0.045
70 Cerré 0.23 B 4 0.090
71 Cigarrillo 0.26 A 8 0.255
72 Guabo 0.24 B 5 0.122
73 Cerré 0.2 A 2 0.038
74 Cerré 0.3 A 3 0.127
75 Cerré 0.16 A 3 0.036
76 Bateo 0.5 A 8 0.942
77 Miguelario 0.28 A 8 0.295
78 Urond 0.23 A 4 0.100
79 Guabo 0.2 B 6 0.102
80 Guabo 0.18 A 5 0.076
81 Balso 0.31 A 6 0.272
82 Cerré 0.24 A 6 0.163
83 Malagueto 0.27 A 9 0.309
84 Mayo 0.41 A 5 0.396
85 Malagueto 0.37 A 8 0.516
86 Mayo 0.38 A 5 0.340
87 Mayo 0.33 A 5 0.256
88 Mayo 0.28 A 5 0.185
89 Mayo 0.27 A 4 0.137
90 Urond 0.19 A 3 0.051
91 Cerré 0.3 B 7 0.267
92 Membrillo 0.41 B 7 0.499
93 Membrillo 0.42 B 4 0.299
94 Canillo 0.26 B 2 0.057

-

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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N° | Nombre comun D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

95 Cerré 0.25 B 2 0.053
96 Malagueto 0.28 A 6 0.222
97 Malagueto 0.28 A 7 0.258
98 Bateo 0.34 A 6 0.327
99 Cigarrillo 0.25 A 9 0.265
100 Cigarrillo 0.23 A 9 0.224
101 Palma rayo 0.14 A 11 0.102
102 Cigarrillo 0.27 A 8 0.275
103 Cigarrillo 0.33 A 8 0.410
104 Cerré 0.27 B 4 0.124
105 Cerré 0.2 B 3 0.051
106 Cerré 0.23 B 3 0.067
107 Cerré 0.43 B 3 0.235
108 Carafio 0.26 A 5 0.159
109 Carafio 0.23 A 6 0.149
110 Olivo 0.33 A 10 0.513
111 Palma de coco 0.22 A 4 0.091
112 Palma de coco 0.25 A 4 0.118
113 Palma de coco 0.24 B 2 0.049
114 | Ficus benjamina 0.33 C 1 0.026
115 Fruta de pan 0.2 A 4 0.075
116 | Ficus benjamina 0.31 B 3 0.122
117 | Ficus benjamina 0.34 B 3 0.147
118 Carafio 0.43 A 7 0.610
119 Zapatero 0.51 A 8 0.980
120 Zapatero 0.41 A 8 0.633
121 Cerré 0.26 A 5 0.159
122 Cigarrillo 0.18 A 4 0.061

-
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N° Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m)| Volumen (m?)

123 Cigarrillo 0.26 A 5 0.159
124 Sangrillo 0.26 B 3 0.086
125 Bateo 0.37 A 4 0.258
126 Cigarrillo 0.63 A 5 0.935
127 Cerre 0.33 B 7 0.323
128 Bateo 0.71 A 8 1.899
129 Zapatero 0.69 A 8 1.794
130 Balso 0.34 A 6 0.327
131 Guarumo 0.22 A 7 0.160
132 Caraiio 0.21 C 3 0.031
133 Cortezo 0.69 B 5 1.009
134 Urond 0.21 C 3 0.031
135 Cerré 0.26 C 2 0.032
136 Canillo 0.21 C 3 0.031
137 Cerré 0.23 C 2 0.025
138 Cerré 0.22 C 2 0.023
139 Balso 0.36 B 5 0.275
140 Cerré 0.38 C 2 0.068
141 Cerré 0.46 C 2 0.100
142 Cerré 0.28 C 2 0.037
143 Cerré 0.35 C 2 0.058
144 Malagueto 0.4 A 9 0.678
145 Cerré 0.19 B 2 0.031
146 Canillo 0.23 B 4 0.090
147 Cerré 0.45 B 2 0.172
148 Cerré 0.25 B 2 0.053
149 Cerré 0.27 B 2 0.062
150 Cerré 0.22 B 2 0.041

-
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

151 Cerré 0.3 B 2 0.076
152 Palma de coco 0.21 A 2 0.042
153 Sota caballo 0.19 C 2 0.017
154 Sota caballo 0.28 C 2 0.037
155 Sota caballo 0.25 C 2 0.029
156 Sota caballo 0.22 C 2 0.023
157 Palma de coco 0.21 A 3 0.062
158 Palma de coco 0.32 B 2 0.087
159 Palma de coco 0.22 A 2 0.046
160 Sota caballo 0.29 B 2 0.071
161 Sota caballo 0.24 C 2 0.027
162 Sota caballo 0.34 C 2 0.054
163 Sota caballo 0.38 C 2 0.068
164 Guaba machete 0.38 C 2 0.068
165 Mango 0.22 A 1 0.023
166 Guarumo 0.38 B 4 0.245
167 Sota caballo 0.3 C 2 0.042
168 Sota caballo 0.47 C 4 0.208
169 Naranja 0.21 C 1 0.010
170 Naranja 0.19 C 1 0.009
171 | Marafiéon curazao 0.23 A 4 0.100
172 Guabo 0.36 A 2 0.122
173 Palma de coco 0.24 B 2 0.049
174 Palma de coco 0.2 A 2 0.038
175 Guayacéan 0.27 A 3 0.103
176 Roble 0.35 B 5 0.260
177 Roble 0.32 B 4 0.174
178 Roble 0.28 A 3 0.111

-
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N° Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m)| Volumen (m?)

179 Palma de coco 0.18 A 1 0.015
180 Palma de coco 0.22 A 2 0.046
181 Palma de coco 0.2 A 3 0.057
182 Palma de coco 0.2 A 4 0.075
183 Palma de coco 0.24 A 2 0.054
184 Guabo 0.24 B 3 0.073
185 Guabo 0.16 C 3 0.018
186 Jobo 0.39 A 5 0.358
187 Jobo 0.26 A 5 0.159
188 Canillo 0.3 A 4 0.170
189 Guaba machete 0.42 C 5 0.208
190 Cerillo 0.34 A 5 0.272
191 Bateo 0.21 A 7 0.145
192 Cerillo 0.27 A 6 0.206
193 Cerillo 0.23 B 2 0.045
194 Sota caballo 0.35 C 2 0.058
195 Sota caballo 0.33 C 2 0.051
196 Cerillo 0.41 A 4 0.317
197 Bateo 0.18 A 8 0.122
198 Bateo 0.41 A 10 0.792
199 Bateo 0.27 A 4 0.137
200 Bateo 0.31 A 5 0.226
201 Bateo 0.24 A 7 0.190
202 Bateo 0.16 A 7 0.084
203 Bateo 0.21 A 4 0.083
204 Bateo 0.19 A 4 0.068
205 Bateo 0.19 A 4 0.068
206 Sota caballo 0.45 C 2 0.095

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

207 Cerré 0.32 B 3 0.130
208 Sota caballo 0.34 C 2 0.054
209 Sota caballo 0.37 C 3 0.097
210 Sota caballo 0.34 C 3 0.082
211 Bateo 0.21 A 8 0.166
212 Sota caballo 0.35 C 2 0.058
213 Sota caballo 0.34 A 9 0.490
214 Sota caballo 0.43 C 2 0.087
215 Bateo 0.33 C 2 0.051
216 Sota caballo 0.19 A 5 0.085
217 Bateo 0.36 C 2 0.061
218 Bateo 0.22 A 5 0.114
219 Bateo 0.24 A 5 0.136
220 Bateo 0.27 A 5 0.172
221 Bateo 0.22 A 6 0.137
222 Bateo 0.21 A 6 0.125
223 Bateo 0.34 A 4 0.218
224 Bateo 0.47 A 3 0.312
225 Sota caballo 0.24 C 2 0.027
226 Bateo 0.24 A 4 0.109
227 Bateo 0.41 A 5 0.396
228 Sota caballo 0.22 C 2 0.023
229 Bateo 0.22 A 5 0.114
230 Sota caballo 0.56 C 3 0.222
231 Sota caballo 0.39 C 3 0.107
232 Sota caballo 0.31 C 2 0.045
233 Sota caballo 0.24 C 2 0.027
234 Palma de coco 0.31 A 4 0.181

-
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235 Bateo 0.27 A 3 0.103
236 Sota caballo 0.45 C 3 0.143
237 Bateo 0.25 A 3 0.088
238 Sota caballo 0.42 C 2 0.083
239 Cerillo 0.45 A 7 0.668
240 Mayo 0.58 A 6 0.951
241 Mayo 0.28 A 6 0.222
242 Mayo 0.28 A 4 0.148
243 Cigarrillo 0.24 A 3 0.081
244 Mayo 0.22 A 5 0.114
245 Mayo 0.37 A 6 0.387
246 Bateo 0.25 A 4 0.118
247 Bateo 0.25 A 2 0.059
248 Bateo 0.24 A 2 0.054
249 Cerré 0.25 C 2 0.029
250 Mayo 0.38 A 9 0.612
251 Ficus 0.84 A 9 2.991
252 Cigarrillo 0.4 A 8 0.603
253 Cerré 0.27 A 2 0.069
254 Urond 0.25 C 2 0.029
255 Urond 0.24 B 2 0.049
256 Uronod 0.24 B 5 0.122
257 Mayo 0.48 A 8 0.868
258 Cigarrillo 0.29 A 8 0.317
259 Cigarrillo 0.41 A 8 0.633
260 Mayo 0.33 A 8 0.410
261 Urond 0.22 C 3 0.034
262 Mayo 0.51 A 5 0.613

-
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263 Mayo 0.56 A 7 1.034
264 Mayo 0.41 A 6 0.475
265 Urond 0.2 B 4 0.068
266 Mayo 0.39 A 7 0.501
267 Mayo 0.4 A 7 0.528
268 Urond 0.34 B 3 0.147
269 Mayo 0.48 A 9 0.977
270 Urond 0.3 B 4 0.153
271 Mayo 0.6 A 8 1.356
272 Mayo 0.42 A 8 0.665
273 Mayo 0.37 A 7 0.451
274 Mayo 0.29 A 7 0.277
275 Mayo 0.31 A 4 0.181
276 Mayo 0.35 A 7 0.404
277 Mayo 0.22 A 4 0.091
278 Mayo 0.39 A 7 0.501
279 Caucho 0.45 A 9 0.858
280 Mayo 0.48 A 8 0.868
281 Mayo 0.24 A 6 0.163
282 Mayo 0.34 A 6 0.327
283 Cigarrillo 0.21 B 4 0.075
284 Mayo 0.41 A 9 0.713
285 Mayo 0.56 A 9 1.329
286 Cerré 0.29 B 6 0.214
287 Mayo 0.55 A 8 1.140
288 Mayo 0.27 A 4 0.137
289 Urond 0.23 A 8 0.199
290 Mayo 0.43 A 6 0.523
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291 Cigarrillo 0.25 A 5 0.147
292 Carafio 0.32 A 6 0.289
293 Mayo 0.49 A 11 1.244
294 Mayo 0.51 A 7 0.858
295 Cigarrillo 0.27 A 9 0.309
296 Cerré 0.32 B 5 0.217
297 Cerre 0.39 B 5 0.322
298 Cerré 0.24 B 4 0.098
299 Mayo 0.45 A 8 0.763
300 Mayo 0.47 A 9 0.936
301 Mayo 0.42 A 6 0.499
302 Mayo 0.37 A 6 0.387
303 Cerré 0.17 B 4 0.049
304 Bateo 0.38 A 5 0.340
305 Mayo 0.17 A 2 0.027
306 Mayo 0.14 A 2 0.018
307 Mayo 0.16 A 3 0.036
308 Mayo 0.17 A 3 0.041
309 Cerré 0.21 B 4 0.075
310 Urond 0.21 B 2 0.037
311 Cerré 0.17 B 3 0.037
312 Mayo 0.24 A 3 0.081
313 Mayo 0.44 A 3 0.274
314 Mayo 0.28 A 4 0.148
315 Mayo 0.24 A 4 0.109
316 Mayo 0.38 A 3 0.204
317 Pomarrosa 0.32 C 2 0.048
318 Bateo 0.31 A 3 0.136

-
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

319 Mayo 0.28 B 2 0.066
320 Bateo 0.27 A 6 0.206
321 Aceituno 0.41 B 2 0.143
322 Urond 0.2 B 2 0.034
323 Guaba machete 0.28 B 2 0.066
324 Sota caballo 0.29 C 2 0.040
325 Mayo 0.2 A 2 0.038
326 Canafistula 0.3 A 5 0.212
327 Balso 0.55 A 3 0.427
328 Pito 0.39 A 2 0.143
329 Carafio 0.24 A 6 0.163
330 Guabo 0.36 C 2 0.061
331 Miguelario 0.34 A 6 0.327
332 Guabo 0.21 C 2 0.021
333 Guarumo 0.16 A 3 0.036
334 Mayo 0.43 A 6 0.523
335 Carafio 0.28 A 7 0.258
336 Guabo 0.34 C 2 0.054
337 Miguelario 0.28 A 5 0.185
338 Guabo 0.2 C 2 0.019
339 Macano 0.46 B 4 0.359
340 Urond 0.23 C 2 0.025
341 Cigarrillo 0.43 A 7 0.610
342 Sota caballo 0.38 C 2 0.068
343 Carafio 0.22 A 5 0.114
344 Cigarrillo 0.24 A 7 0.190
345 Carafio 0.21 A 5 0.104
346 Zapatero 0.24 B 7 0.171

-

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.

0211




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

i“c"oifﬁi’:% rcio i PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira

incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca

Ngébe Bugle”

N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

347 Carafio 0.34 A 7 0.381
348 Zapatero 0.27 B 7 0.216
349 Zapatero 0.41 B 7 0.499
350 Mayo 0.64 B 7 1.215
351 Mayo 0.41 A 7 0.554
352 Macano 0.29 B 4 0.143
353 Urond 0.25 B 2 0.053
354 Urond 0.22 B 2 0.041
355 | Melastomataceae 0.6 A 7 1.187
356 Urond 0.22 C 2 0.023
357 Anona 0.34 A 7 0.381
358 Caucho 0.24 A 5 0.136
359 Zapatero 0.4 A 7 0.528
360 Zapatero 0.36 A 7 0.427
361 Urond 0.55 C 2 0.142
362 Olivo 0.43 A 9 0.784
363 Balso 0.43 A 6 0.523
364 Urond 0.21 C 2 0.021
365 Mayo 0.22 B 3 0.062
366 Guabo 0.22 B 3 0.062
367 Guabo 0.25 B 3 0.079
368 Mayo 0.25 A 3 0.088
369 Zapatero 0.21 A 3 0.062
370 Zapatero 0.23 A 3 0.075
371 Mayo 0.27 A 4 0.137
372 Carafio 0.17 A 7 0.095
373 Bateo 0.27 A 6 0.206
374 Bateo 0.18 A 6 0.092

-
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

375 Zapatero 0.28 A 6 0.222
376 Bateo 0.22 A 7 0.160
377 Cerré 0.19 B 2 0.031
378 Cerré 0.21 B 3 0.056
379 Guabo 0.23 C 2 0.025
380 Cerré 0.19 B 2 0.031
381 Guabo 0.69 C 4 0.448
382 Guarumo 0.23 C 4 0.050
383 Cerré 0.37 C 4 0.129
384 Mayo 0.23 A 4 0.100
385 Cerré 0.28 B 4 0.133
386 Cerré 0.26 B 4 0.115
387 Mayo 0.25 A 6 0.177
388 Mayo 0.23 A 4 0.100
389 Cerré 0.29 B 5 0.178
390 Mayo 0.18 A 3 0.046
391 Guabo 0.34 B 4 0.196
392 Cerré 0.16 B 3 0.033
393 Cerré 0.15 C 2 0.011
394 Mayo 0.22 C 3 0.034
395 Mayo 0.57 A 8 1.224
396 Urond 0.18 A 6 0.092
397 Mayo 0.53 A 7 0.926
398 Urond 0.43 B 2 0.157
399 Mayo 0.17 A 3 0.041
400 Mayo 0.43 A 6 0.523
401 Mayo 0.53 A 9 1.191
402 Mayo 0.23 A 4 0.100

-
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

403 Mayo 0.15 A 4 0.042
404 Cerré 0.24 B 4 0.098
405 Guabo 0.3 B 4 0.153
406 Caucho 0.24 A 6 0.163
407 Guabo 0.22 A 6 0.137
408 Guabo 0.24 A 6 0.163
409 Guabo 0.28 A 6 0.222
410 Guabo 0.28 A 6 0.222
411 Urond 0.18 C 3 0.023
412 Guabo 0.19 C 3 0.026
413 Urond 0.2 C 3 0.028
414 Carafio 0.24 C 3 0.041
415 Caucho 0.61 B 8 1.262
416 Guabo 0.21 A 3 0.062
417 Cerré 0.39 B 4 0.258
418 Zapatero 0.34 A 8 0.436
419 Mayo 0.28 A 10 0.369
420 Mayo 0.38 A 10 0.680
421 Guabo 0.18 C 2 0.015
422 Noni 0.23 A 2 0.050
423 Urond 0.14 A 2 0.018
424 Sangrillo 0.82 B 6 1.710
425 Guabo 0.25 B 2 0.053
426 Guabo 0.1 B 4 0.017
427 Guabo 0.14 B 4 0.033
428 Guabo 0.22 B 4 0.082
429 Guabo 0.32 B 5 0.217
430 | Guaba machete 0.27 A 6 0.206

-
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

431 Urond 0.26 A 5 0.159
432 Guabo 0.19 C 2 0.017
433 Guabo 0.33 C 5 0.128
434 Membrillo 0.54 A 4 0.549
435 Guabo 0.29 C 4 0.079
436 Guabo 0.36 C 2 0.061
437 Urond 0.49 C 3 0.170
438 Urond 0.21 B 3 0.056
439 Urond 0.23 C 3 0.037
440 Cerré 0.31 C 3 0.068
441 Balso blanco 0.36 B 4 0.220
442 Mayo 0.16 A 4 0.048
443 Urond 0.22 A 3 0.068
444 Membrillo 0.3 A 7 0.297
445 Mayo 0.18 A 3 0.046
446 Urond 0.28 B 3 0.100
447 Cerré 0.21 B 3 0.056
448 Mayo 0.27 A 5 0.172
449 Mayo 0.2 A 5 0.094
450 Mayo 0.19 A 3 0.051
451 Cerré 0.2 A 3 0.057
452 Mayo 0.52 A 6 0.764
453 Mayo 0.66 A 7 1.436
454 Cerré 0.24 B 1 0.024
455 Mayo 0.56 A 4 0.591
456 Mayo 0.17 A 3 0.041
457 Mayo 0.22 A 4 0.091
458 Mayo 0.2 A 4 0.075

-
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

459 Mayo 0.16 A 4 0.048
460 Cerré 0.23 B 3 0.067
461 Mayo 0.31 A 4 0.181
462 Mayo 0.34 A 3 0.163
463 Guaba machete 0.32 C 4 0.096
464 Mayo 0.23 A 2 0.050
465 Guabo 0.37 B 3 0.174
466 Pito 0.28 B 3 0.100
467 Pito 0.37 B 3 0.174
468 Guabo 0.35 C 3 0.087
469 Limoén 0.19 C 2 0.017
470 Guaba machete 0.51 C 2 0.123
471 Guabo 0.2 C 2 0.019
472 Guabo 0.2 C 2 0.019
473 Guabo 0.25 C 2 0.029
474 Guabo 0.39 C 2 0.072
475 Guabo 0.37 C 2 0.064
476 Guaba machete 0.22 C 2 0.023
477 Guaba machete 0.24 C 2 0.027
478 Guaba machete 0.29 C 2 0.040
479 Lagarto 0.36 B 2 0.110
480 Caoba 0.45 A 5 0.477
481 Lagarto 0.5 B 4 0.424
482 Pito 0.31 C 2 0.045
483 Guabo 0.42 C 3 0.125
484 Lagarto 0.25 A 3 0.088
485 Lagarto 0.35 A 3 0.173
486 Guabo 0.19 A 3 0.051

-
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)
487 Lagarto 0.18 A 2 0.031
488 Palma de coco 0.34 A 2 0.109
489 Lagarto 0.23 A 2 0.050
490 Guabo 0.23 C 2 0.025
491 Guabo 0.21 C 2 0.021
492 Uronod 0.42 B 2 0.150
493 | GuaboRabode 0.42 B 2 0.150
mono
494 Guabo 0.2 C 2 0.019
495 Guabo 0.35 C 3 0.087
496 Guabo 0.19 C 2 0.017
497 Guabo 0.35 C 2 0.058
498 Bateo 0.35 A 4 0.231
499 Guabo 0.17 C 2 0.014
500 Jobo 0.23 C 2 0.025
501 | Marafién curazao 0.37 A 2 0.129
502 Guabo 0.24 C 2 0.027
503 Guabo 0.19 C 2 0.017
504 | Guabo Rabode 0.32 C 3 0.072
mono

505 Sota caballo 0.38 C 2 0.068
506 Sota caballo 0.25 C 2 0.029
507 Bateo 0.26 A 4 0.127
508 | Tuna Combretaceae 0.6 C 3 0.254
509 Urono blanco 0.28 C 2 0.037
510 Urond blanco 0.19 C 2 0.017
511 Palma gira 0.24 A 6 0.163
512 Bateo 0.2 A 7 0.132
513 Mayo 0.38 A 7 0.476

-
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

514 Malagueto 0.2 A 8 0.151
515 Malagueto 0.17 B 4 0.049
516 Malagueto 0.17 B 3 0.037
517 Laurel 0.64 A 17 3.280
518 Cerré 0.18 B 4 0.055
519 Guabo 0.24 B 4 0.098
520 Mayo 0.31 A 4 0.181
521 Caraiio 0.26 A 2 0.064
522 Mayo 0.3 A 5 0.212
523 Guabo 0.22 A 6 0.137
524 Cerré 0.17 B 3 0.037
525 Guabo 0.22 B 3 0.062
526 Mayo 0.33 A 6 0.308
527 Uroné blanco 0.3 B 3 0.114
528 Cigarrillo 0.21 A 5 0.104
529 Urond 0.22 B 4 0.082
530 Urond 0.27 C 3 0.052
531 Mayo 0.34 A 6 0.327
532 Guarumo 0.22 B 4 0.082
533 Urond 0.27 B 4 0.124
534 Cerré 0.22 B 2 0.041
535 Mayo 0.26 A 3 0.096
536 Mayo 0.33 A 6 0.308
537 Cerré 0.28 B 2 0.066
538 Mayo 0.34 A 7 0.381
539 Cerré 0.2 A 3 0.057
540 Cerré 0.2 A 4 0.075
541 Cigarrillo 0.22 A 5 0.114

-
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

542 Mayo 0.32 A 7 0.338
543 Mayo 0.32 A 6 0.289
544 Mayo 0.39 A 6 0.430
545 Mayo 0.38 A 6 0.408
546 Mayo 0.34 A 4 0.218
547 Mayo 0.39 A 6 0.430
548 Cerré 0.25 A 2 0.059
549 Guaba machete 0.16 C 2 0.012
550 | Tuna Combretaceae 0.39 B 3 0.193
551 Guaba machete 0.2 B 4 0.068
552 Guaba machete 0.18 B 4 0.055
553 Guaba machete 0.39 B 4 0.258
554 Urond 0.21 B 2 0.037
555 Cerré 0.21 A 2 0.042
556 Cerré 0.18 A 2 0.031
557 Mayo 0.27 A 6 0.206
558 Mayo 0.4 A 4 0.301
559 Mayo 0.4 A 5 0.377
560 Urond 0.18 B 3 0.041
561 Mayo 0.28 A 7 0.258
562 Mayo 0.28 A 5 0.185
563 Mayo 0.26 A 4 0.127
564 | Tuna Combretaceae 0.38 A 5 0.340
565 Cerré 0.26 C 2 0.032
566 Cerré 0.29 C 2 0.040
567 Cigarrillo 0.3 A 8 0.339
568 Cigarrillo 0.17 A 5 0.068
569 Guaba machete 0.24 C 2 0.027

-
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

570 Cigarrillo 0.42 A 9 0.748
571 Urond 0.24 B 4 0.098
572 Cerré 0.26 B 3 0.086
573 Lagarto 0.53 A 3 0.397
574 Uroné blanco 0.21 A 3 0.062
575 Urond 0.29 A 3 0.119
576 Urond 0.39 B 4 0.258
577 balso 0.26 A 6 0.191
578 Cerré 0.2 B 2 0.034
579 Cerré 0.37 B 2 0.116
580 Cerré 0.19 A 3 0.051
581 Guarumo 0.21 A 4 0.083
582 Urond 0.17 B 4 0.049
583 Zapatero 0.25 A 6 0.177
584 Urond 0.22 B 3 0.062
585 Malagueto 0.21 A 4 0.083
586 Mayo 0.29 A 5 0.198
587 Mayo 0.31 A 6 0.272
588 Mayo 0.3 A 5 0.212
589 Mayo 0.22 A 5 0.114
590 Mayo 0.22 A 5 0.114
591 Cerré 0.23 B 3 0.067
592 Cerré 0.23 B 3 0.067
593 Urond blanco 0.23 A 3 0.075
594 Urono blanco 0.15 A 3 0.032
595 Cerré 0.17 B 2 0.025
596 Urond 0.19 C 2 0.017
597 Malagueto 0.24 A 7 0.190

-
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

598 Urond 0.25 C 2 0.029
599 Cerré 0.21 B 2 0.037
600 Malagueto 0.24 A 3 0.081
601 Urono blanco 0.27 A 3 0.103
602 Cerré 0.31 C 2 0.045
603 Urond 0.25 A 2 0.059
604 Cerré 0.19 C 2 0.017
605 Urond 0.25 C 2 0.029
606 Urono blanco 0.16 A 2 0.024
607 Urond 0.24 C 2 0.027
608 Urond blanco 0.25 C 2 0.029
609 Urond 0.19 C 2 0.017
610 Cerré 0.23 C 2 0.025
611 Cerré 0.22 C 2 0.023
612 Cerré 0.28 C 3 0.055
613 Mayo 0.57 A 2 0.306
614 Urond blanco 0.1 B 2 0.008
615 Mayo 0.36 A 4 0.244
616 Cerré 0.27 B 2 0.062
617 Mayo 0.63 A 5 0.935
618 Mayo 0.53 A 6 0.794
619 Mayo 0.41 B 6 0.428
620 | Tuna Combretaceae 0.22 A 5 0.114
621 Mayo 0.39 A 6 0.430
622 Mayo 0.17 A 5 0.068
623 Mayo 0.45 A 8 0.763
624 Mayo 0.38 A 7 0.476
625 Mayo 0.37 A 6 0.387

-
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

626 Mayo 0.51 A 5 0.613
627 Mayo 0.18 A 3 0.046
628 Mayo 0.37 A 5 0.322
629 Mayo 0.45 A 6 0.572
630 Mayo 0.53 A 4 0.529
631 Mayo 0.35 A 4 0.231
632 Mayo 0.37 A 5 0.322
633 Mayo 0.34 A 5 0.272
634 Mayo 0.44 A 6 0.547
635 Bateo 0.91 A 7 2.730
636 Mayo 0.62 A 6 1.086
637 Urond 0.19 C 2 0.017
638 Euforbidcea 0.54 A 10 1.373
639 Urond 0.2 C 3 0.028
640 Cerré 0.25 C 2 0.029
641 Bateo 0.54 A 6 0.824
642 Membrillo 0.32 B 6 0.260
643 Bateo 1.09 A 5 2.798
644 Zapatero 0.63 A 9 1.682
645 Urond 0.23 A 2 0.050
646 Cerré 0.25 A 3 0.088
647 Urond blanco 0.2 A 3 0.057
648 Cerré 0.25 A 4 0.118
649 Cerré 0.29 C 2 0.040
650 Urono blanco 0.23 C 3 0.037
651 Cerré 0.39 B 2 0.129
652 Urond 0.27 B 3 0.093
653 | Marafion curazao 0.16 A 3 0.036

-

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.

0222



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

i“c"oifﬁi’:% rcio i PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira

incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca

Ngéobe Bugle”
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654 Sota caballo 0.34 C 3 0.082
655 Sota caballo 0.74 C 4 0.516
656 Sota caballo 0.38 C 2 0.068
657 Sota caballo 0.32 C 3 0.072
658 Sota caballo 0.23 C 3 0.037
659 Sota caballo 0.37 C 3 0.097
660 Sota caballo 0.33 C 3 0.077
661 Caucho 0.32 C 4 0.096
662 Caucho 0.23 B 4 0.090
663 Sota caballo 0.27 C 2 0.034
664 Sota caballo 0.17 C 2 0.014
665 Sota caballo 0.2 C 3 0.028
666 Sota caballo 0.35 C 3 0.087
667 Sota caballo 0.24 C 3 0.041
668 Sota caballo 0.28 C 3 0.055
669 Sota caballo 0.27 C 3 0.052
670 Sota caballo 0.29 C 3 0.059
671 Sota caballo 0.24 C 3 0.041
672 Sota caballo 0.24 C 3 0.041
673 Sota caballo 0.44 C 3 0.137
674 Sota caballo 0.31 C 3 0.068
675 Sota caballo 0.35 C 4 0.115
676 Sota caballo 0.41 C 4 0.158
677 Sota caballo 0.36 C 4 0.122
678 Sota caballo 0.53 C 4 0.265
679 Sota caballo 0.52 C 3 0.191
680 Sota caballo 0.8 C 3 0.452
681 Fruta de pan 0.26 A 4 0.127

-
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N° | Nombre comin D.A.P. (m) Tronco | Altura (m) | Volumen (m?)

682 Sota caballo 0.37 C 3 0.097
683 Sota caballo 0.42 C 4 0.166
684 Sota caballo 0.21 C 2 0.021
685 Sota caballo 0.16 C 2 0.012
686 Palma de coco 0.21 A 2 0.042
687 Almendro 0.23 A 2 0.050
688 Palma de coco 0.21 A 3 0.062
689 Palma de coco 0.21 A 3 0.062
690 Palma de coco 0.2 A 3 0.057

Fuente: Levantamiento de campo, abril 2025

Arboles registrados en el inventario segun su especie

Considerando las especies registradas en el inventario, los resultados muestran que las que
son las especies mas abundantes son, en su orden mayo con 132 individuos que representan
el 19.13 %, Cerré con 86 arboles que representan el 12.46 %, luego sota caballo con 65
individuos que representan el 9.42 % guabo con 60 individuos que representan el 8.70 % y
Urono con 52 arboles que representan el 7.54 %.

A continuacion, se presenta la clasificacion de los arboles segun su especie:

Tabla 6-4. Clasificacion de los arboles segiin su especie

N° Especie Cantidad % N° Especie Cantidad | %
1 Mayo 132 19.13 | 26 Pito 4 0.58
2 Cerré 86 12.46 | 27 Sangrillo 4 0.58
3 Sota caballo 65 942 | 28| Ficus benjamina 3 0.43
4 Guabo 60 8.70 |29 Jobo 3 0.43
5 Uron6 52 7.54 |30 Miguelario 3 0.43
6 Bateo 45 6.52 |31 Roble 3 0.43
7 Palma de coco 34 493 |32 Anona 2 0.29
8 Cigarrillo 25 3.62 |33 Cafafistula 2 0.29

-
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N° Especie Cantidad % N° Especie Cantidad | %
9 Guaba machete 16 232 |34 Guabo Rabo de 2 0.29
mono
10 Carafio 15 217 |35 Limoén 2 0.29
11 Zapatero 14 2.03 |36 Macano 2 0.29
12 Malagueto 12 1.74 | 37 Olivo 2 0.29
13 Urono blanco 12 1.74 | 38 Pixbae 2 0.29
14 | Maraiion curazao 10 1.45 39 Aceituno 1 0.14
15 Lagarto 9 1.30 |40 Almendro 1 0.14
16 Guarumo 8 1.16 |41 Caoba 1 0.14
17 Balso 7 1.01 42 Cortezo 1 0.14
18 Caucho 7 1.01 |43 Euforbiacea 1 0.14
19 Fruta de pan 6 0.87 | 44 Ficus 1 0.14
20 Membrillo 6 0.87 |45 Guayacan 1 0.14
21 Cerillo 5 0.72 |46 Laurel 1 0.14
22 Com?r?czceae 5 0.72 | 47 | Melastomataceae 1 0.14
23 Canillo 4 0.58 |48 Noni 1 0.14
24 Mango 0.58 |49 Palma gira 1 0.14
25 Naranja 0.58 |50 Palma rayo 1 0.14
51 Pomarrosa 1 0.14
Total 690 arboles registrados

Fuente: Levantamiento de campo, abril 2025

Arboles registrados en el inventario segiin clase diamétrica:

En consideracion al didmetro de los arboles registrados tenemos que el mayor numero de
arboles esta en la clase diamétrica 2 con didmetros entre 20 y 29 centimetros con 317 arboles
que representan el 45.94 % de los arboles inventariados, seguido de los arboles registrados
en la clase 3 con 160 individuos que representan el 23.19 %, luego los arboles de la clase 1
(10 a 19 centimetros) en donde registramos 90 individuos que representan el 13.04 %, tal
como se muestra en la Tabla 6-8:

-
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Tabla 6-5. Arboles registrados en el inventario segun clase diamétrica

N° Rango cantidad %

1 10a19 90 13.04
2 20a29 317 45.94
3 30a39 160 23.19
4 40 a 49 65 9.42
5 50a59 34 4.93
6 60 a 69 15 2.17
7 70a79 2 0.29
8 80 a 89 3 0.43
9 90 a99 2 0.29
10 100 a 109 0 -
11 110a 119 1 0.14
12 120 a 129 1 0.14

Fuente: Levantamiento de campo, abril 2025

Botadero

Ademas del inventario de las formaciones vegetales localizadas a lo largo del proyecto, se
levanto la informacion del poligono destinado para el deposito de los materiales de excedente
(botaderos) como lo son restos de vegetacion y materia organica, etc. Se trata de un poligono
localizado en la margen izquierda de la carretera a construir con una topografia plana.

Cobertura vegetal y uso del suelo del poligono destinado como botadero:

La vegetacion que ocupa el poligono la constituye formaciones gramineas en donde
predomina la ratana, un pasto muy usado en la cria y ceba de ganado, encontrando ademas
paja cortadera, bijao, cafia blanca, negra jorra, otoe lagarto y unos arbustos de cerré y
guarumo con diametro menor a los 10 centimetros.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCEs
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Figura 6-10. Cobertura vegetal y uso del suelo del poligono del botadero

Foto: J D D Castillo abril de 2025

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 6-11. Mapa de ubicacion del botadero

LOCALIZA}:IdN GENERAL

ESCALK 125000

POLIGONO PARA BOTADERO 7
AREA: 3,988.82 m*

ESCALA: 1:200

BOTADERO

Fuente: Consorcio Kankintu

Inventario de especies exoticas, endémicas y en peligro de extincion

Atendiendo lo dispuesto en la Resolucion N° DM-0657-2016 16 de diciembre de 2016,
promulgada por el MINISTERIO DE AMBIENTE “Por la cual se establece el proceso para
la elaboracion y revision periddica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas
de Panamd y se dictan otras disposiciones”, en el area del proyecto se detectd dos
especies de flora incluidas en esta lista.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCEs
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Tabla 6-6. Especies de flora amenazadas localizadas en el area

Cantidad | Nombre comun Nombre cientifico Familia Hal.)lt? iz
crecimiento
1 Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae Arbol
1 Guayacan Tabebuia guayacan Bignoniaceae Arbol

Fuente: Levantamiento de campo

6.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su
visualizacion, segin requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente

Tal como hemos indicado, se elabord un mapa preliminar de la cobertura vegetal y uso actual
del suelo, generado con el uso de ArcGis Pro mediante la gestion y andlisis de imagenes de
la biblioteca de mapas base de ESRI.

Considerando que se trata de un proyecto de desarrollo lineal es posible encontrar variaciones
a lo largo de su trayectoria, con la situacion que se trata de un camino que los pobladores de
la region utilizan para desplazarse de una comunidad a otra, pasando por predios bajo
explotacion por distintas personas que han dado uso al suelo segiin sus necesidades.

Se considerd una franja de veinte metros de ancho (diez metros a cada lado del eje central
del camino), como frontera para el levantamiento de la informacion de campo, resultando un
total de 21.83 hectareas.

El mapa de cobertura vegetal, se presenta a continuacion:

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCEs
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6.2 Caracteristicas de la Fauna

En la siguiente seccion se presenta la informacion relacionada con la fauna silvestre
registrada en los diferentes tipos de cobertura boscosa y diferentes cuerpos de aguas, presente
en el area de influencia del proyecto de la via Kankintl - Bisira, principalmente las que se
encuentran amenazadas y protegidas. Los estudios se basaron en observaciones e
interpretaciones de las condiciones en campo y de la informacion disponible de fuentes
secundarias, necesarias para conocer el estado actual dentro del area de influencia del
proyecto. En el area de estudio se puede observar sucesiones de bosques que van desde
bosque de galeria, bosque secundario, rastrojos, formaciones de gramineas y cultivos. Es
importante resaltar que el area de influencia directa del proyecto se mantuvo influenciada por
actividades antropicas generadas por el corte inicial de la carretera y el uso constante de la
trocha como comunicacion entre las comunidades de la zona, lo cual provoc6 un cambio en
el uso de suelo y la pérdida de la vegetacion original, alterando los ecosistemas existentes y
por ende la biodiversidad de la zona.

La informaciéon relacionada con la fauna silvestre que se presenta en este capitulo
corresponde al area de influencia directa del proyecto, tomando como base el eje central de
la via a construir con un ancho de 20 metros (10 metros a cada lado del eje central), que va
desde Kankinti hasta Bisira, en un recorrido aproximado de 9k+689.29 m. También se
incluyen los puntos de muestreo en el sitio de botadero y el muestreo de los rios Cricamola,
Bisira y las quebradas donde se instalaran cajones pluviales. (Ver coordenadas de los sitios
de muestreo en la Tabla 6-7)

Durante el levantamiento de linea base se aplicd encuestas aleatorias a las personas de las
comunidades visitadas, sobre el conocimiento de la biodiversidad y riqueza de especies en la
zona; para ello se utilizaron claves pictdricas de las especies de fauna, las cuales se les mostro
a las personas que fueron consultadas. Los trabajos de campo se realizaron entre el 21 al 24
de abril del 2025.

6.2.1 Descripcion de 1a metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna, puntos
y esfuerzo de muestro georreferenciados y bibliografia

Para la caracterizacion de la fauna terrestre (mamiferos, aves, anfibios y reptiles) y acudtica
(peces y crustaceos), se presenta a continuacion los criterios y herramientas metodologicas
que se aplicaron para cada uno de los grupos para complementar la recoleccion de
informacion de campo. Es importante mencionar que los sitios de muestreo de fauna se han
hecho coincidir con los de flora de manera de tener caracterizados los sitios donde se
identificé la fauna.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Tabla 6-7. Coordenadas de los puntos de muestreo para fauna terrestre y acuatica

Punto Coordenadas Sitio de muestreo
Fauna Terrestre
1 0983070 0406304 | Alineamiento de la carretera
2 0983062 0406258 | Alineamiento de la carretera
3 0983038 0406215 | Alineamiento de la carretera
4 0983017 0406167 | Alineamiento de la carretera
5 0982996 0406113 | Alineamiento de la carretera
6 0980547 0408419 | Alineamiento de la carretera
7 0980525 0408388 | Alineamiento de la carretera
8 0980508 0408362 | Alineamiento de la carretera
9 0980497 0408336 | Alineamiento de la carretera
10 0980487 0408305 | Alineamiento de la carretera
11 0979033 0408917 | Alineamiento de la carretera
12 0979023 0408885 | Alineamiento de la carretera
13 0979018 0408860 | Alineamiento de la carretera
14 0979017 0408832 | Alineamiento de la carretera
15 0979014 0408799 | Alineamiento de la carretera
16 0983557 0406144 | Botadero
17 0983566 0406165 |Botadero
18 0983570 0406167 |Botadero
19 0983572 0406169 |Botadero
20 0983577 0406172 | Botadero
Fauna Acuatica

21 0978053 0410517 |Rio Cricamola
22 0983909 0404923 | Rio Bisira
23 0983502 0406157 |Rio Bisira
24 0983504 0406185 |Rio Bisira
25 0979651 0409014 | Cajon pluvial (Qda. Morodoni)
26 0979684 0408974 | Cajon pluvial (Qda. Morodoni)
27 0979080 0408927  |(Qda. s/n)
28 0979079 0408939 |(Qda. s/n)

Fuente: trabajo de campo del especialista en fauna silvestre José Rincon.

S

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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En la figura a continuacion se presentan los puntos de muestreo, en una imagen satelital del
google earth:

Figura 6-14. Vista satelital de los puntos de muestreo de fauna

Google Earth

Google Earth

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Fuente: Google earth, enero 2025.

La metodologia utilizada se baséd en diferentes metodologias aplicadas internacionalmente
como la propuesta por Puerta-Piniero C., Gullison R.E., Condit R.S. 2014. Metodologias para
el Sistema de Monitoreo de la Diversidad Bioldgica de Panama (version en espaiiol). DOI
http://dx.doi.org/10.5479/si.ctfs.0001. Sutherland. W. J. 1996. Ecological Census
Techniques : A handbook. Cambridge University Press. 363 pp. Y Vilchez-Mendoza, S., C.
A. Harvey, D. Sanchez-Merlo, A. Medina, B. Hernandez y R. Taylor. 2007. Diversidad y
composicion de aves en un agropaisaje de Nicaragua. Paginas 547-578. En C. A. Harvey y
J. C. Saenz (editores). Evaluacion y Conservacion de Biodiversidad en Paisajes
Fragmentados de Mesoamérica. Editorial INBio, Santo Domingo de Heredia, Costa Rica.

Anfibios v reptiles

Para estimar la diversidad de las especies de reptiles y anfibios se utilizo el método de
recorridos en transectos lineales (Dodd, 2010) con la participacion de un bidlogo y de 1
asistente de campo. Los transectos fueron de 200 m de largo por 2 m de ancho y 2 m de alto.
Cada transecto fue revisado durante la mafiana (0600-1100hrs) y durante la noche (7:00 p.m.
—9:30 pm.). Adicionalmente, se utilizaron los llamados o vocalizaciones de los anuros para
determinar la presencia de algunas especies que no fueron registradas visualmente. (esfuerzo
de muestreo de dos dias de campo).

Busqueda generalizada: Se utiliz6 este método complementario para estimar la riqueza y la
abundancia de las especies de reptiles y anfibios. Este método consistio en recorridos a pie

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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durante el dia a través de caminos o senderos, arroyos y estanques temporales. Durante los
recorridos se revisaron la hojarasca, piedras, debajo de troncos caidos, arbustos, arboles o
cualquier lugar que se considerd apropiado para encontrar reptiles y anfibios (Dodd, 2010).
Esfuerzo de muestreo de dos dias de campo por tipo de vegetacion.

Para la identificacion de los anfibios y reptiles se utilizaron claves dicotomicas, guias de
campo y grabaciones del llamado de los machos anuros (Ibafiez et al.1999; Savage 2002 y
Kohler 2008, 2011). Al hacer las listas de especies se utilizd la nomenclatura utilizada por
Jaramillo et al. 2010 para Panama.

Aves

Para estimar la riqueza de las especies de aves en el area del proyecto, se empled el método
de busqueda generalizada (Bibby et al. 1992, Sutherland et al. 2004, Vilchez-Mendoza et al.
2008). Las observaciones se realizaron en horas de la mafiana (0700-1100 hrs). En cada uno
de los puntos de conteo se realizaron observaciones con binoculares Nikon 10 x 42 y
grabaciones de los cantos de las aves con una grabadora Panasonic RR-US 300, en un radio
de 25 m del transecto durante 15 minutos (Sutherland et al. 2004, Vilchez-Mendoza et al.
2008). Al observar las aves se registraron los datos del nombre de las especies, nimero de
individuos por especie, sexo cuando existia dimorfismo, punto del transecto (distancia),
estrato del bosque, hora, comportamiento y estado del tiempo climéatico, entre otros. Para
facilitar la identificacion de las especies de aves se utilizo la guia de campo de Angehr y
Dean (2010). (Esfuerzo de muestreo de dos dias de campo).

Mamiferos

Para el muestreo de los mamiferos terrestres y arboreos de mediano a gran tamafio, se
realizaron recorridos con observaciones en transectos lineales de 600m de largo (Peres 2000,
Cullen 2001) por sitio de muestreo. Los transectos se muestrearon tanto durante la mafiana
(0600-1100hrs) y durante la noche (7:00 p.m. — 9:30 pm.). Durante los recorridos tanto el
biodlogo de campo como el asistente de campo realizaron observaciones directas (individuos)
e indirectas (e. g. huellas, heces, restos de comida) de los animales (Carrillo et al. 2000). El
analisis de la informacion se realizdé con los métodos empleados para los registros de
mamiferos o vertebrados en otros estudios (Buckland et al. 1993, Hill y Padwe 2000, Peres
2000, Wright et al. 2000, Cullen 2001). (Esfuerzo de muestreo de dos dias de campo).

Peces v Crustaceos

El monitoreo de fauna acuéatica consistié en el procedimiento sistematizado para la deteccion
y registro de Fauna acudtica susceptible de ser afectada durante las actividades de
construccion y operacion del proyecto. Los trabajos consistieron en la realizacion de
muestreo en los cuerpos de aguas principales que podrian verse afectados y en cursos de
aguas secundarios donde se observo fauna acuatica. Se empled la metodologia descrita por
Serrano (1994), la cual comprende emplear métodos pasivos y activos de pesca (Maldonado-
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Ocampo, et al 2012), (Trujillo, F., et al 2013). En este muestreo se utilizoé pesca con redes
manuales como método principal y la utilizaciéon de electro pesca la cual nos permitio
capturar a los individuos y luego de identificarlos se regresaron al habitat natural, sin tener
que sacrificar al pez. Los métodos de muestreos utilizados, se presentan en las figuras a
continuacion:

Figura 6-15. Métodos aplicados para el muestreo de fauna terrestre

) .A
n

=§/’ s o) x‘\ Vi

' 'I""\‘ J (& A l PR
diurnas y nocturnas

Busqueda generalizada

Fuente: trabajo de campo del especialista en fauna silvestre José Rincon.
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Figura 6-16. Métodos aplicados de fauna acuatica

Meétodo de electropesca y atarraya utilizados

Fuente: trabajo de campo del especialista en fauna silvestre José Rincon
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A continuacién, se presenta la informacion relacionada con la fauna terrestre y acudtica,
necesaria para conocer su estado actual en el area de influencia directa del proyecto, como la
diversidad y abundancia de especies de fauna terrestre y acuatica (mamiferos, aves, reptiles,
anfibios, peces y crustaceos), asi como la identificacion de aquellas especies consideradas
por la bibliografia como endémicas, claves o amenazadas segin MiAmbiente, UICN y
CITES.

6.2.2 Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas que se
encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion

La fauna silvestre cumple una funcion vital en el equilibrio del ambiente, ademas de su valor
intrinseco, por su riqueza, belleza y diversidad. Es por ello que la fauna silvestre se comporta
de acuerdo a las condiciones de habitats de la zona.

Para este estudio se pudo identificar los siguientes habitats: sucesiones de bosques que van
desde bosque de galeria, bosque secundario (rastrojos), formaciones de gramineas y cultivos.
Estos habitats se mantienen muy similar en cuanto a su composicion floristica y faunistica a
lo largo del area de influencia directa del proyecto; razon por lo cual se realizo la descripcion
de la fauna asociada para cada tipo de cobertura boscosa indistintamente a que punto de
muestreo se trate.

Resultados del muestreo

Como resultado del muestreo de campo en los diferentes habitats, se registro un total de 90
especies entre mamiferos, aves, reptiles y anfibios; distribuidos en 59 familias y 24 6rdenes
(Tabla 6-8). El grupo de las aves result6 con la mayor representatividad con 51 especies (56.7
%), como es de esperarse el orden Passeriformes agrupo la mayor diversidad registrando 11
familias y 27 especies.

Le siguen a las aves en numero de especies, los mamiferos con 18 especies (20%),
distribuidas en 15 familias y ocho (8) ordenes, luego el grupo de los reptiles con 11 especies,
distribuidas en 9 familias y un (1) orden; seguido de los anfibios igualmente con 10 especies,
siete (7) familias y un (1) orden (11.1%). Dentro del grupo de los peces se registran 14
especies distribuidas en ocho (8) familias; asi como también se registraron también una (1)
especies de crustaceos y una especie de Bivalvo.

El registro la diversidad dentro del poligono del proyecto es baja, esto se puede deber
principalmente a que la zona ya fue impactada previamente con la apertura del camino actual
y se cuenta con la presencia antrdpica en el area.

La tabla a continuacion presenta la riqueza de especies de fauna encontradas en el area de
influencia del proyecto:
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Tabla 6-8. Riqueza de especies de fauna en el area de influencia del proyecto

Grupos Orden Familia Especie E:f))ei?es
Mamiferos 8 15 18 20.0
Aves 14 28 51 56.7
Reptiles 1 9 11 12.2
Anfibios 1 7 10 11.1

Total 24 59 920 100

Fuente: analisis de datos del especialista en fauna silvestre José Rincon.

> Mamiferos

Los muestreos realizados a lo largo del area de influencia directa del proyecto, en los
diferentes habitats registrados nos dieron como resultado el registro de 18 especies de
mamiferos silvestres, contenidos en 15 familias y ocho (8) ordenes.

Entre las especies de mamiferos reportadas para el area del proyecto, dentro del orden
Carnivora se tiene presencia del tigrillo Congo (Puma yagouaroundi), el mapache (Procyon
lotor) y la nutria (Lontra longicaudis), especies asociadas a cuerpos de agua. Adicional a
estos, se registran especies generalistas como el armadillo nueve bandas (Dasypus
novemcinctus), el perezoso de tres garras (Bradypus variegatus), la zorra comtn (Didelphis
marsupialis), el conejo muleto (Sylvilagus gabbii), especie que son comunes en esta zona
(Handley 1966, Méndez 1993, Reid 1997).

Dentro del grupo de los primates se registran especies como el mono cariblanco (Cebus
capucinus) 'y el mono aullador (4louatta palliata), ambas especies protegidas por las leyes
panamefias de vida silvestre. Entre otras especies en el grupo de los carnivoros se registran
especies como el gato solo (Nasua narica) y el zorrillo (Conepatus semistriatus) y el gato
cutarra (Eira barbara). (ver Tabla 6-9)

Tabla 6-9. Lista de mamiferos total registrados en el area de estudio

Nombre Tipo de Sitio de muestreo Categoria de

comun Registro Conservacion
Carretera | Botadero

Categoria Taxonémica

O. DIDELPHIMORPHIA

Didelphidae

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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; - Nombre Tipo de Sitio de muestreo | Cyate00ria de
Categoria Taxonémica , . Y
comun Registro Conservacion
Carretera | Botadero
Didelphis marsupiales ZOI‘I‘?. O.BE, x X )
comun
Caluromys derbianus zorra B.E x )
lanuda
O. PILOSA
Myrmecophagidae
Tamandua mexicana Hormiguero | B, E X -
Bradypodidae
Bradypus variegatus Perezoso de | O x X )
P & tres garras
Megalonychidae
. Perezoso de | O X -
Choloepus hoffmanni dos dedos
0. CINGULATA
Dasypodidae
Armadillo R X -
Dasypus novemcinctus nueve
bandas
O. PRIMATES
Atelidae
Alouatta palliata Mono E,V X VUpna, Al
aullador
Cebidae
. Mono B,O X ENpma, Al
Cebus capucinus .
cariblanco
O. RODENTIA
Sciuridae
Sciurus variegatoides Ardilla 0 x )
colorada
Dasyproctidae
Dasyprocta punctata Neque R,E X X -
Cuniculidae
. Conejo B,R X VUpawm, AIIL
Cuniculus paca .
pintado
0. LAGOMORPHA
Leporidae

S
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. . Nombre Tipo de Sitio de muestreo | Cyate00ria de
Categoria Taxonomica , . Ay
comun Registro Conservacion
Carretera | Botadero
. . Conejo B,E X X -
Sylvilagus gabbi muleto
0. CARNIVORA
Procyonidae
Procyon cancrivorus Mapache B,R X -
Nasua narica Gato solo B,E X -
Mustelidae
Eira barbara Gato 0 X B
cutarra
Lontra longicaudis Nutria B,E X -
Mephitidae
Conepatus semistriatus Zorrillo B,E X X -
Felidae
Puma yaguarondi Tlgrﬂ,lo R X VUpua, Al
congo

Nomenclatura: TIPO DE REGISTRO: B= Bibliografico; O= Observacion directa en campo; R= Rastro; E= Entrevista a
moradores, V= vocalizacion. [IUCN (2012) y LEGISLACION PANAMENA (Resolucién N° DM-0657-2016): DD= Datos
Deficientes; LC= Riesgo Menor; NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable; EN= En Peligro; CR= Peligro Critico;
EX=Extinto. CITES (2012): Apéndices I, II y III de CITES. ENDEMICAS: PA= Panama. Arreglo taxonémico segun
Wilson & Reeder (2005).

Fuente: analisis de datos del especialista en fauna silvestre José Rincon.

Algunas fotografias de los mamiferos del drea de influencia, se presentan a continuacion:

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 6-17. Mamiferos presentes en el area de influencia del proyecto

Hormiguero (Tamandua mexicana)  Perezoso (Choloepus hoffmanni) .

—

-

Ardilla (Sciurus variegatoides) Gato solo (Nasua narica)

Fuente: analisis de datos del especialista en fauna silvestre José Rincon.

> Aves

Mediante los diversos métodos de registro empleados, se detectd para el grupo de las aves
un total de 51 especies, 28 familias y 14 6rdenes, siendo el orden Passeriformes el que agrup6
la mayor cantidad de familias con 10 y 22 especies. Entre las especies registradas dentro del
grupo de los paseriformes se encuentran las euphonias (Euphonia minuta y Euphonia
anneae), el chacarero (Psaracolius wagleri), los semilleros (Sporophila schistaceae y

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
]
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Oryzoborus funereus), especies que encontramos en areas abiertas como el sitio de botadero
donde se vieron con mayor frecuencia. Adicional, se observan especies mas entradas en
bosques como el manaquin cabeciamarillo (Manacus vitellinus), la reinita (Coereba
flaveola), la titira enmascarada (Tityra semifasciata), bienteveo comun (Pitangus
sulphuratus), y el batard (Cymbilaimus lineatus), por mencionar algunas.

Dentro del grupo de los Psittacidos se observd el periquito barbinaranja (Brotogeris
jugularis) y el loro frente rojo (Amazona autumnalis) y la casanga (Pyrilia haematotus)
especies consideras como vulnerable, de acuerdo con el listado de especies en peligro del
Ministerio de Ambiente (Resolucion No. DM-0657-2016). Adicional a esto se registran otras
especies pertenecientes al grupo de las rapaces como el gavilan pollero (Buteo magnirostris),
el gavildn cangrejero (Buteogallus anthracinus), y el caracara gorgirojo (Ibycter
americanus). (ver Tabla 6-10)

También se pudo evidenciar la presencia de aves de uso cinegético como el tinamu (Tinamus
major), la chachalaca (Ortalis cinereiceps) y la paloma titibu (Leptotila verreauxi).

Las aves resultaron ser el grupo con mayor nimero de especies debido a ciertas
caracteristicas ecoldgicas, como son su amplio rango de adaptacion a hébitat y de gremios
alimentarios; sin embargo, la diversidad registrada es baja.

Tabla 6-10. Lista de aves total registrados en el area de estudio

Categoria Taxonémica Noml’)re Tip? de Sitlo de mucstreo Categoria .(!e
comun Registro | Carretera | Botadero | Conservacion
O. TINAMIFORMES
Tinamidae
Tinamus major Tinamu v X VUprma
grande
0. GALLIFORMES
Cracidae
Ortalis cinereiceps Chachalaca o,V X -
O. CHARADRITFORMES
Jacanidae
Jacana spinosa Jacana 0] X X -
O. PELEANIFORME
Ardeidae
Ardea alba Garza blanca | B, O X X -
Cathartidae
Coragyps atratus Gallinazo O X X -
O. ACCIPITRIFORME

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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. _— Nombre Tipo de Sitio de muestreo Categoria de
Categoria Taxonomica - . o
comun Reglstro Carretera | Botadero Conservacion
Accipitridae
Buteo magnirostris Gavilan B,O X VUpma, All
pollero
Buteogallus urubitinga Gavilan o X VUpma, All
cangrejero
Falconidae
Milvago chimachima Caracara O X X All
amarillo
Ibycter americanus Caracara o,V X VUpma
gorgirojo
0. CORACIIFORME
Alcedinidae
Martin (0] X -
Chloroceryle amazona pescador
amazonico
Martin (0] X -
Chloroceryle americana pescador
chico
Momotidae
Electron plattyrhynchum Momoto B,O X -
0. COLUMBIFORMES
Columbidae
. . Paloma titibu | O X X -
Leptotila verreauxi
Columbina talpacoti Tortolita B,O X X -
O. PSITTACIFORMES
Psittacidae
Brotogeris jugularis Perico B, O X VUrna, All
gerIS Jug barbinaranja
Pyrilia haematotus Casanga 0] X VUpMa
. Loro mona B,O X VUpma, All
Amazona autumnalis . ’
rojo
O. CUCULIFORMES
Cuculidae
Piaya cayana Cuco ardilla O X X _
Crotophaga sulcirostris Garrapatero O X X -
0. CAPRIMULGIFORMES
Caprimulgidae
Nyctidromus albicollis Tapa caminos | O X -

S
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. _— Nombre Tipo de Sitio de muestreo Categoria de
Categoria Taxonomica - . o
comun Reglstro Carretera | Botadero Conservacion
0. APODIFORMES
Trochilidae
Florisuga mellivora Colibri B,O X X VUpma, All
Amazilia tzacatl Colibri B,O X VUpwma, AIl
0. TROGONIFORMES
Trogonidae
Trogon B, O X -
Trogon massena
grande
Trogon violaceus Trogon B,V X -
O. PICIFORMES
Bucconidae
Malacoptila panamensis Buco barbon | O X -
Ramphastidae
Ramphastos swainsonii Tucar~1 pico 0.B X B
castano
Pteroglossus torquatus Pichilingo ) X -
Picidae
Melanerpes rubricapillus Carpintero o X -
. Carpintero o X -
Drycopus lineatus cresti rojo
O. PASSERIFORMES
Thamnophilidae
Cymbilaimus lineatus Batara lineado | O X -
. Hormiguero O X X -
Cercomacra tyrannina .
tirano
Myrmeciza exsul Hormlguefo O X i
dorsicastafio
Furnariidae
Xiphorhynchus susurrans Trepa tronco | B, O X -
Tyrannidae
Mionectes olivaceus M.O SqueTo 0 X B
olivaceo
Mionectes oleagineus Mo.squero 0 X B
aceitunado
Pitangus sulphuratus Blen:teveo 0 X B
comun
. Pecho O X X -
Megarynchus pitangua amarillo

S
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Sitio de muestreo

Categoria Taxonémica Noml,)re Tip? de Categoria .(!e
comun Registro | Carretera | Botadero | Conservacion
Pipridae
Manacus vitellinus Manaquin . B,O x )
cabeciamarillo
Cerathropipra mentalis gﬁgig‘;ﬁ 0 X )
Troglodytidae
Microcerculus marginatus Ruise~f1 or 0 X X B
nortefio
Troglodytes aedon S;fj,lrs(:hero 0 X X -
Henicorhina leucosticta Sotorey B,O X -
Incertae sedis
Tityra semifasciata Titira B,O X -
Thraupidae
Tachyphonus delatrii Tangara A% X X -
Ramphocelus sanguinolentus Sangre de toro | O X X -
Thraupis episcopus Azulejo 0) X X -
Emberizidae
Sporophila schistaceae Semillero 0] X -
Oryzoborus funereus Semillero O X -
Icteridae
Psaracolius wagleri Chacarero 0] X -
Fringillidae
Euphonia minuta Eufonia B,O X -
Euphonia anneae Eufonia o X -

Nomenclatura: TIPO DE REGISTRO: B= Bibliografico; O= Observacion directa en campo; E= Entrevista a
moradores. TUCN (2012) y LEGISLACION PANAMENA (Resolucion N° DM-0657-2016): DD= Datos
Deficientes; LC= Riesgo Menor; NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable; EN= En Peligro; CR= Peligro;
Critico; EX=Extinto. CITES (2012): Apéndices I, I y III de CITES. ENDEMICA / MIGRATORIA: PA=
Panama; M = Migratoria, ave de paso por Panama. Arreglo taxondmico segin American Ornithologists (AOU).

Fuente: andlisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre Jos¢ Rincon.

Algunas de las especies de aves registradas en el area de influencia, se presentan en las

fotografias a continuacion:

S

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.

0258



e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT
GoSIEANS NATISNAL | CoRAS PUBLICAS PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccién de la Via Kankintii a

Bisira incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en
la Comarca Ngobe Bugle”

Figura 6-18. Aves presentes en el area de influencia del proyecto

Semillero (Oryzoborus funereus) Tangara (Tachyphonus delatrii)

Jacana (Jacana espinosa) Tucan pico castaiio (Ramphastos swainsonii)

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Caracara (Milvago chimachima) Trogon (Trogon violaceus)

Fuente: analisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre José Rincon.

> Reptiles

Lariqueza de especies para el grupo de los reptiles estuvo dada en 11 especies comprendidas
en nueve (9) familias y un (1) orden. La familia Polychrotidae dentro de los saurios presenta
el mayor nimero de especies con dos las lagartijas Anolis auratus y Anolis limifrons y dentro
del grupo de las serpientes la familia Colubridae, presentaron la mayor diversidad de especies
con dos (2) especies. También, se registra la presencia de la iguana verde (Iguana iguana).

Dentro del grupo de las serpientes se tiene registrada para el area del proyecto especies como
la boa comtn (Boa imperator), especie protegida por las leyes panamefias de vida silvestre;
Tambien se registran especies de colubridos como la bejuquilla (Oxybelis aeneus) y la
culebra ojo de gato (Leptodeira annulata);, durante el muestreo se registran dos especies
venenosas, la coral (Micrurus nigrocinctus) y la vibora equis (Bothrops asper).

El listado de las especies registradas en el area de influencia, se presentan en la Tabla 6-11:

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCE
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Tabla 6-11. Lista de reptiles total registrados en el area de estudio

Categoria Nombre Tipo de Sitio de muestreo Categoria de
Taxon6mica Comiun Registro Carretera | Botadero Conservacion
Orden Squamata
Sub Orden Sauria
Corytophanidae
Basiliscus Basiliscus Meracho 0 X -
Iguanidae
Iguana iguana Iguana verde O X All
Sphaerodactylidae
Gonatodes albogularis | Limpia casa B, 0 X -
Teiidae
Ameiva cuadrilineata Borriguero O X -
Polychrotidae
Anolis limifrons Lagartija B,0O X X -
Anolis auratus Lagartija B, O X X -
Sub Ordena serpentes
Boidae
Boa imperator Boa comuin B,E X X VUuicn; All,
VUprma
Colubridae
Leptodeira annulata Culebra ojode | B X -
gato
Oxybelis aeneus Bejuquilla B,0O X -
chocolate
Viperidae
Bothrops asper Equis B, E X X -
Elapidae
Micrurus nigrocinctus | Coral B, E X -

Nomenclatura: TIPO DE REGISTRO: B= Bibliografico; O= Observacion directa en campo; R= Rastro; E=
Entrevis ta a moradores. [IUCN (2012) y LEGISLACION PANAMENA (Resolucién N° DM-0657-2016): DD=
Datos Deficientes; LC= Riesgo Menor; NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable; EN= En Peligro; CR= Peligro
Critico; EX=Extinto. CITES (2012): Apéndices I, IT y III de CITES. ENDEMICAS: PA= Panama. Arreglo
taxonomico del consultor segun Kéhler (2008 y 2011).

Fuente: analisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre José Rincon.

S
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> Anfibios

La diversidad de anfibios registrada durante el muestreo en todos los sitios de muestreo
correspondid a 10 especies de anfibios, distribuidas en un (1) orden, con siete (7) familias.
Siendo predominantes las familias Bufonidae, Hilidae y Dendrobatidae; con 2 especies cada
una, entre ellas el sapo comin (Rhinella marina) y el sapo conifero (Incilius coniferus); entre
otras especies registradas se encuentra la rana de ojos rojos (Agalychnis callidryas)y Smilisca
sordida. Dentro de las especies protegidas encontramos la rana verdinegra (Dendrobates
auratus) y la rana dardo venenosa (Qophaga pumilio).

El listado de las especies de anfibios presentes en el area de influencia, se presentan en la
Tabla 6-12:

Tabla 6-12. Lista de anfibios total registrados en el area de estudio

Categoria Taxonémica Nomb,re Tip? de Sitio Categoria .(!e
Comun Registro | Carretera | Botadero | Conservacion

O. Anura

Bufonidae

Rhinella marina Sapo comun B,O X X -

Incilius coniferus Sapo conifero O X X -

Craugatoridae

Craugastor fitzingeri Rana de lluvia B,O X -

Eleutherodactylidae

Diasporus diastema Rana campanita B S X -

Leiuperidae

Engystomops pustulosus (0] X X -

Hylidae

Smilisca sordida Rana O X -

Agalychnis callidryas 50?2: de ojos B,E,O X )

Dendrobatidae

Dendrobates auratus Rana verdinegra B, E X VUpam, All

Oophaga pumilio Rana dardo O X VUpam, All

Leptodactylidae

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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z 2ot Nombre Tipo de Sitio Categoria de
Categoria Taxonémica , Resi Y
Comun egistro | Carretera | Botadero | Conservacion
Leptodactylus Rana B,O X X -
pentadactylus

Nomenclatura: TIPO DE REGISTRO: B= Bibliografico; O= Observacion directa en campo; R= Rastro;
E=Entrevista a moradores. [UCN (2012) y LEGISLACION PANAMENA (Resolucién N° DM-0657-2016):
DD= Datos Deficientes; LC= Riesgo Menor; NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable; EN= En Peligro; CR=
Peligro Critico; EX=Extinto. CITES (2012): Apéndices I, Il y III de CITES. ENDEMICAS: PA= Panamé. EB=
ENDEMICA BINACIONAL. Arreglo taxonémico del consultor segiin Koéhler (2008 y 2011).

Fuente: analisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre José Rincon.

Algunas de las especies presentes en el area de influencia se presentan en la figura a
continuacion:

Figura 6-19. Anfibios presentes en el area de influencia del proyecto

4 3 i 5 /¥ N / )7 2 “&“.‘\’.‘_.
Rana arborea (Smilisca sordida) Rana (Leptodactylus pentadactylus)

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Rana dardo (Oophaga pumilio) Rana Verdi negra (Dendrobates auratus)

Fuente: analisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre José Rincon.

> Peces y crustiaceos

Dentro del area del proyecto se registran especies de biota acudtica, ya que existen cuerpos
de aguas superficiales identificados, especificamente se monitorearon cuatro cuerpos de
aguas, el rio Cricamola, Bisira y dos quebradas sobre las cuales se construiran cajones
pluviales.

A continuacion, se describe la biota acuatica asociada al poligono del proyecto. Se registraron
un total de 11 especies de peces, distribuidas en nueve (9) familias. Las especies de peces
registradas son, en su mayoria, dulceacuicolas pequefias. Se registraron algunas especies de
peces periferales (pueden tolerar cambios de salinidad) que suben rio arriba para establecerse
en busca de alimento o para desovar. De acuerdo con entrevista a los moradores en algunas
ocasiones registran en el rio Cricamola la presencia de un pez de importancia alimenticia el
bocachica (Joturus pichardi).

Dentro del grupo de los crusticeos encontramos dos (2) especies de camarones
Macrobrachium carcinum y Macrobrachium crenolatun.

El listado de las especies de anfibios presentes en el area de influencia, se presentan en la
Tabla 6-13:

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Tabla 6-13. Lista de peces y crustaceos total registrados en el area de estudio

Familia Especie .Rw Rio Bisira | Cajones Pluviales
Cricamola
Peces
Anguillidae | Anguila rostrata X
Characidae Hyphessobrycon panamensis X X X
Eleotridae Gobiomorus dormitor X X X
Cichlidae Andinocara coereleopunctatus X X
Characidae Bryconamericus sp. X X
Characidae Astianax aeneus X X
Mugilidae Aganostomus monticula X X
Eleotridae Eleotris pisonis X
Lebiasinidae | Piabusina panamensis X X
Gobiidae Sicydium salvini X
Poeciliidae Poeciliopsis retropinna X X X
Crustaceos
Palaemonidae | Macrobrachium crenulatun X X X
Palaemonidae | Macrobrachium carcinus X X X

Fuente: analisis de datos del especialista en fauna silvestre José Rincon.

Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o En Peligro de Extincion

La legislacion nacional contempla la Ley 24 sobre Vida Silvestre (INRENARE 1995) y la
Resolucion No. DM-0657-2016 (MIAMBIENTE, 2016), por la cual se establece el proceso
para la elaboracion y revision periodica del listado de las especies de fauna y flora
amenazadas para Panama. Dicha resolucion considera 574 especies de animales silvestres
bajo alguna categoria de amenaza, entre mamiferos (60 spp.), aves (342 spp.), reptiles (81
spp.) y anfibios (91 spp.).

Basados en la Resolucion No. DM-0657-2016, en el pais existen 574 especies consideradas
bajo amenaza, de las cuales en nuestro trabajo se reportaron 16 especies, lo que representa el
2.8 % del total de las especies registradas. Estas especies estuvieron distribuidas todos los
grupos taxonémicos mamiferos, aves, reptiles y aves.

Especies Endémicas

Durante los muestreos realizados para este EsIA, no se tiene registrado ninguna especie
endémica.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Especies Amenazadas

Panama, al igual que la mayoria de los paises del mundo, ha emitido una serie de regulaciones
para la proteccion de la fauna silvestre y se ha convertido en signatario de acuerdos y
convenios internacionales. La legislacion nacional contempla la Ley 24 sobre Vida Silvestre
(INRENARE 1995) y la Resolucién No. DM-0657-2016. De las 90 especies reportadas para
el area de influencia directa, de acuerdo con esta resolucion una (1) especie es considerada
En Peligro (EN) y 15 especies como Vulnerables (VU). (ver Tabla 6-14)

Por otro lado, en la lista actualizada del Libro Rojo de UICN 2019 de las 90 especies
reportadas en este estudio, se encuentra una (1) especie registradas como especies vulnerables
(VU); pertenecientes al grupo de los reptiles. (ver Tabla 6-14)

Otra herramienta internacional para la proteccion de la fauna silvestre, es la Convencion para
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre
(www.cites.org). Dicha Convencidn, se encarga de orientar y regular el comercio
internacional de las especies de fauna y flora incluyéndolas, de acuerdo al grado de amenaza
en que se encuentren, en tres Apéndices: I, Il y III. En el area del proyecto se registraron 14
especies listadas en estos apéndices, de las cuales dos (2) se encuentran en el apéndice I,
pertenecientes al grupo de los mamiferos; y 11 especies estan en el apéndice I, de las cuales
7 pertenecen al grupo de las aves, uno (1) al grupo de los reptiles, dos (2) al grupo de los
anfibios y uno (1) al grupo de los mamiferos; en el apéndice III se registra una especie
perteneciente al grupo de los mamiferos.

La Tabla 6-14 resume el estado de proteccion de los vertebrados terrestres presentes en el
area directa de influencia del Proyecto.

Tabla 6-14. Estado de proteccion de los vertebrados terrestres

Categoria Taxonémica Nombre comin Categoria de Conservacion
MAMIFEROS
Alouatta palliata Mono aullador VUpma, Al
Cebus capucinus Mono cariblanco ENpma, AIl
Cuniculus paca Conejo pintado VUpawm, AIIL
Puma yaguarondi Tigrillo congd VUpma, Al
AVES
Tinamus major Tinamu grande VUpma
Buteo magnirostris Gavilan pollero VUpma, All
Buteogallus urubitinga Gavilan VUpma, All

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Categoria Taxon6mica Nombre comiun Categoria de Conservacion
Milvago chimachima Caracara amarillo All
Ibycter americanus Caracara gorgirojo VUpma
Amazona autumnalis Loro mona rojo VUpma, All
Brotogeris jugularis Perico barbinaranja VUpma, All
Pyrilia haematotus Casanga VUpma
Florisuga mellivora Colibri VUpma, All
Amazilia tzacatl Colibri VUpma, All
REPTILES
Iguana iguana Iguana verde All
Boa imperator Boa comun VUpma, VUuien: Al
ANFIBIOS
Dendrobates auratus Rana verdinegra VUpam, All
Oophaga pumilio Rana dardo venenosa VUpam, All

Fuente: analisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre José Rincon.

6.2.2.1 Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios

La migracion latitudinal es el viaje que emprenden las aves desde América del Norte cada
afio en busqueda de mejores condiciones, como alimento en abundancia y sitios de descanso
al Centro y Sur América. Sin embargo, durante nuestro trabajo no se observaron especies en
migracion.

Cada afio, desde el mes de septiembre, las aves viajan del norte al sur del continente en busca
de alimento y un mejor clima, pero el mayor transito suele presentarse entre octubre y
mediados de noviembre. La travesia les toma al menos dos meses y Panama es un punto fijo
en la ruta.

6.3 Analisis de ecosistemas fragiles del area de influencia

Algunos autores han definido el término ecosistema como cualquier sistema relativamente
homogéneo desde los puntos de vista fisico, quimico y bioldgico, donde poblaciones de
especies se agrupan en comunidades interactuando entre si y con el ambiente abiotico (Karr,
1994, Pidwirny, 2000). Por su parte, los ecosistemas fragiles son sistemas importantes, con
caracteristicas y recursos singulares. Los ecosistemas fragiles son ecosistemas altamente
susceptibles al riesgo de que sus poblaciones naturales, su diversidad o las condiciones de

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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estabilidad decrezcan peligrosamente o desaparezcan por la introduccion de factores
exdgenos o ajenos (wWww.parquesnacionales.gov.co).

En la zona de levantamiento de la informacién de fauna, no se registra algin tipo de
ecosistema considerado fragil o amenazado.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
cCE

0268



http://www.parquesnacionales.gov.co/

CAPITULO 7
DESCRIPCION DEL
AMBIENTE
SOCIOECONOMICO

0269



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

- TG PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira
* CON PASO FIRME » | 7%70EHes incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca
Ngobe Bugle”

7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

En este capitulo se presenta la descripcion del ambiente socioecondmico del area de influencia del
Proyecto “Estudio, Diseiio y construccion de la Via Kankinti a Bisira, incluyendo la
construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca Ngibe Bugle”. Por lo cual, esta
seccion resume las caracteristicas demograficas, economicas y sociales del area de influencia del
proyecto; ademas, presenta los resultados del proceso de participacion ciudadana, prospeccion
arqueologica y la descripcion del paisaje donde se desarrollara el proyecto.

Se ha empleado la informacion oficial del XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda de Panama:
Afo 2023, fuentes oficiales y actualizadas del Instituto Nacional de Estadistica y Censo, ademas,
de informacion levantada en campo y aportada por el Promotor.

El capitulo se enmarca en la Ley 37 del 22 de agosto de 2016 Que establece la consulta y
consentimiento previo, libre e informado a los pueblos indigenas, adicionalmente el articulo 1,
establece el ejercicio del derecho a la consulta y consentimiento previo, libre e informado a los
pueblos indigenas, cada vez que se prevean medidas legislativas y administrativas que afecten sus
derechos colectivos, entendiendo como estos sus tierras, territorios, recursos, modos de vida y
cultura.

En el articulo 3 se hace referencia a que los didlogos deben hacerse en lengua materna y espafiol,
para que se garantice el didlogo intercultural. En este sentido se puede mencionar que el equipo
social que participd en la aplicacion de encuestas a la poblacidon, posee como lengua materna el
Ngibere y pertenecen a la Region NoKribo, siendo esto asi, se garantizd que la persona
entrevistada lograra la comprension al 100% de cada pregunta.

De igual manera las reuniones informativas que se realizaron en las comunidades de Kankintt,
Bisira y Nutivi, fueron realizadas en idioma espafiol y se contdé con dos traductores: el Sefior
Bernardo Abrego y el Licenciado Ubaldino Guerra, para su explicacion en idioma Nggbere, dando
cumplimiento de esta manera a lo que indica la Ley 37 de 2 de agosto de 2016.

Generales

La comarca Ngébe-Buglé es una comarca panamena definida como una division politica especial
con nivel provincial, considerada nacionalidad historica. Limita al norte con el mar Caribe, al sur
con las provincias de Chiriqui y Veraguas, al este con la provincia de Veraguas y al oeste con las
provincias de Bocas del Toro y Chiriqui, contando con enclaves en las provincias de Chiriqui y
Veraguas.

La comarca se divide en tres regiones (Kodriri, Nedrini y No Kribo), nueve distritos y 70
corregimientos'. El proyecto que nos ocupa, se encuentra ubicado en la Regién No Kribo € incluye
el corregimiento de Bisira Cabecera y Kankintu, del distrito de Kankintu.

! Ley N°69 del 28 de octubre de 1998.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.

0270



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

- TG PROYECTO: “Estudio, Diseiio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira
* CON PASO FIRME » | 7%70EHes incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca
Ngobe Bugle”

Para los indigenas la institucion Comarca no solo es una forma de garantia de sus tierras, sino que,
ademads, es un mecanismo para la conservacion de précticas culturales tradicionales y el ejercicio
de un gobierno a cargo de los propios indigenas. Por muchos afios los Ngobe-Buglé lucharon por
la definicion de sus tierras comarcales, lo que se logra mediante la Ley No. 10 del 7 de marzo de
1997 “Por la cual se crea la comarca Ngobe-Buglé y se toman otras medidas”, la que en su articulo
1 sefiala que:

“Se crea la comarca Ngébe-Bugle como una division politica especial en el
territorio de la Republica de Panamad, conformada por tres grandes regiones
extendidas sobre la parte de la porcion continental e insular de las provincias de
Bocas del Toro, Chiriqui y Veraguas, y su organizacion y funcionamiento estan
sujetos a la Constitucion Politica, a la ley y a la Carta Organica.”

La Comarca Ngibe Buglé, estd regida por dos gobiernos: las autoridades administrativas y las
autoridades tradicionales reconocidas por la ley 10 del 7 de marzo 1997, que en su articulo 17
establece: “El Estado reconoce al Congreso General, Regional y local como el maximo organismo
normativo de expresion y decision étnica y cultural del pueblo para conservar la lenguas, tradicion
y cultura del pueblo Ngobe — Buglé, para el desarrollo econémico y social”.

El Congreso General, es el maximo organismo normativo y de expresion étnica y cultural del
pueblo Ngobe Buglé, constituido por autoridades tradicionales, dirigentes y delegaciones
debidamente acreditadas ante el Congreso y se convoca cada cinco afios. Alternativamente en una
de las tres regiones.

Asi como dispone el articulo 50 de la Carta Organica, el Congreso General, estard integrado por
los miembros representativos e integrantes del pueblo Ngobe Buglé y campesinos residentes de la
Comarca; mediante delegaciones por corregimiento, previamente elegidas uno por cada cincuenta
(50) habitantes, por votacidon general. Las autoridades tradicionales y las representaciones de
organismos ante el Congreso todos tendran derecho a voz y voto, excepto las autoridades oficiales
que solo tendran derecho a voz.

El Congreso representa a todas las comunidades, organizaciones y autoridades tradicionales del
pueblo y tiene las siguientes funciones: (Articulo 57 C.0O.)

* Dictar disposiciones para la buena convivencia de los habitantes

* Velar por la conservacion del idioma, cultura y tradicion

* Crear normas para la proteccion, pureza y legitimidad de la familia

» Aprobar o desaprobar proyectos nacionales e internacionales y planes de trabajo

* Someter a referéndum los proyectos de exploracion y explotacion de recursos mineral

* Fomentar politica econdémica de desarrollo autofinanciero dentro de la comarca
(recaudaciones, cotizaciones y otros ingresos).

* Velar por la proteccion de bienes patrimoniales

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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* Coordinar la reglamentacion de la emigracion e inmigracion masiva dentro y fuera de la
comarca

* Celebrar convenios internacionales en materia de asistencia técnica y programa de desarrollo
* Evaluar la labor de los caciques y las comisiones de trabajo

* Evaluar y proponer las modificaciones a la carta organica y reglamentos interno

* Llevar registro de las organizaciones

* Las demads funciones y atribuciones compatible con el régimen de la comarca y el reglamento
del congreso.

Por otro lado, se tiene el Congreso regional Ngobe Buglé y Campesino, que es el maximo
organismo de expresion y decision, étnico y cultural del pueblo Ngodbe en sus respectivas regiones,
que estara constituido por delegados electos, dirigentes, organizaciones tradicionales
respectivamente acreditados ante los Congresos Regionales. Dentro de la Comarca, hay tres (3)
Congresos Regionales Ngobe Buglé Campesino.

Finalmente, existe también el Congreso Local, que es el organismo constituido en cada Distrito
Comarcal que estard integrado por las autoridades, dirigentes, organizaciones tradicionales,
delegados de corregimientos Ngobe Buglé y Campesino a nivel del Municipio.

El domingo 13 de febrero 2022 se celebraron las elecciones para la escogencia de autoridades
tradicionales. En la tabla a continuacion se encuentra la lista de estas autoridades elegidas y
certificadas seglin el Viceministerio de Asuntos Indigenas del Ministerio de Gobierno. Ver seccion
de anexos (Anexo 4.3 — Certificacion de autoridades Tradicionales)

Tabla 7-1. Autoridades tradicionales dentro de la Region No Kribo
Autoridad Nombre

Cacique General Elena Cruz Guerra

Cacique Regional No Kribo | Willy Jiménez

Cacique Local Kankinta Gabino Abrego Abrego
Presidente del Congreso (o . .
Regional No Kribo Maximo Jiménez Palacio
Secretario del Congreso - .
Regional No Kribo Aparicio Santo Pineda
Jefe Inmediato Santiago Becker

Fuente: Viceministerio de Asuntos Indigenas.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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En relacion a las autoridades estatales el alcalde de Kankintu es el sefior Benito Filemén Serrano,
el representante de Kankinti Ramiro Santo y el de Bisira Efrain Curabo.

La comarca, como figura politico-administrativa, garantiza la propiedad colectiva de la tierra. La
constitucion politica del Estado panamefio prohibe la apropiacion privada de las tierras comarcales,
por lo que éstas son inadjudicables e inembargables. El espiritu de la ley es el de garantizar las
tierras para que la poblacion indigena, cuya actividad econémica fundamental es la agropecuaria,
cuente con el recurso “tierra” para lograr su bienestar economico y social. No obstante, en el caso
de los Ngobe-Buglé, la delimitacion de la comarca, ha dejado fuera a una parte de la poblacion
indigena lo que significa que €ésta no cuenta con la proteccion que las leyes brindan a aquellos que
habitan las areas comarcales.

7.1 Descripcion del ambiente socioeconémico general en el area de influencia de la
actividad, obra o proyecto

En este aparto se describe la descripcion del ambiente socioecondmico general en el area de
influencia del proyecto la cual corresponde al corregimiento de Bisira (Cabecera) y Kankintt,
distrito de Kankintu, Comarca Ngéibe Buglé.

Comarca Ngibe Buglé

En 1997, fue creada a partir del territorio de Bocas del Toro, Chiriqui y Veraguas, la comarca
Ngibe Buglé en 1997. Su capital es Llano Tugri (o Buabiti). La comarca estd habitada por las
etnias indigenas ngédbe y buglé, asi como campesinos, y habitan en ella 212,084 personas (segun
el censo del 2023 y su superficie es de 6,829.5 km?2. Cuenta con una densidad de 31.1 hab/km?. Se
encuentra conformada por los siguientes nueve (9) distritos de Besiko, Miron6, Miina, Nole
Duima, Niiriim, Kankinta, Kusapin, Jirondai, Santa Catalina o Calovébora.

Distrito de Kankintua

Kankinta posee un area de 1,044.5 km? y una poblacion de 19,751 habitantes (censo de 2023), con
una densidad demografica de 18.9 hab/km? Se encuentra situado en la vertiente atlantica de
Panamad, limitando al Norte con la Laguna de Chiriqui, al este con el Distrito de Kusapin; al oeste
con el Distrito de Jirondai; y al sur con los Distritos de Miron6, Nole Duima y de Miina. Se
encuentra conformada por los siguientes siete (7) corregimientos de Bisira (Cabecera), Guoroni,
Kankinti, Miiniini, Piedra Roja, Calante y Tolote.

Corregimiento de Bisira (Cabecera)

Bisira es un corregimiento del distrito de Kankinti en la comarca Ngébe-Buglé. La localidad tiene
3,409 habitantes (Censo 2023). Se encuentra conformada por los siguientes 28 lugares poblados:
Bisira, Rio Tobori, Catavela, Rio Tori o Toro, No Tolente No. 2, Boca del Rio Cricamola, Nuri o
Lluvia, Poman Creek, Puerto No. 2, Punta Cuaco, No Tolente, Jurari, Drigari, El Canal, Solaris,
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Punta Estrella, Quebrada Manglar Tigre, Boca de Quenani, Citate, Becativi, Querami, Rio Coy,
Mananti Centro, Sibin, El Canal No. 2, Isla de Machapin o Gato Solo, Jononi y La Isla.

Corregimiento de Kankintu

Kankintt es un corregimiento del distrito de Kankintli en la comarca Ngidbe-Buglé. La localidad
tiene 4,879 habitantes (Censo 2023). Se encuentra conformada por los siguientes 33 lugares
poblados: Becativi, Buenos Aires, Burote, Casa Blanca, Chivote, Cocoitubide, Corari, Cumingote,
Dubute, Gobrante, Guativi, Guayabito, Kankinti, Loma Palma, Loma Palma Arriba, Morodoni,
Nomonoi, Nuglite, Nutivi, Nutivi Occidente, Ocugonte, Odobate, Ororigote, Paraiso, Poma Quare,
Quebrada Morodoni, Rio Viento Arriba, Sibin, Sibin Abajo, Sirain, Sirain Abajo, Taboin y
Tuluricudete.

7.1.1 Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucion por sexo y edad, tasa de
crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones, entre otros

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censo, la poblacion en estadistica es el término
aplicado a cualquier coleccién finita o infinita de individuos. Ha desplazado al antiguo término
universo. Es practicamente sindnimo de agregado y no necesariamente se refiere a una coleccion
de organismos vivos.

En demografia, una poblacion es un grupo de personas que residen en un espacio fisico
determinado y estan vinculadas por hechos de la convivencia. Cabe detallar que, para efectos de
la descripcion de los indicadores demograficos, la poblacion a estudiar se realizard a nivel de
corregimiento.

s Poblacion

En el corregimiento de Bisira (Cabecera) se registra una poblacion de 3,409 habitantes, donde
1,681 (49.3%) corresponden a hombres y 1,728 (50.7%) a mujeres. Mientras que en el
corregimiento de Kankintl se registra una poblacion de 4,879 habitantes, donde 2,494 (51.1%)
habitantes corresponde al género femenino y 2,385 (48.9%) a la poblacion masculina.

Tabla 7-2. Cantidad de la poblacion en el area de influencia del proyecto

Corregimientos
Poblacion
Bisira (Cabecera) Kankinta
Femenino 1,728 2,494
Masculino 1,681 2,385
Total 3,409 4,879

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacién y VIII de Vivienda. 2023.
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% Distribucion por sexo y edad

Bisira (Cabecera) posee una poblacion de 1,686 (49.5%) habitantes entre los 15 a 64 afos, seguido
de 1,563 (45.8%) habitantes menores de 15 afios y 160 (4.7%) habitantes con una edad superior a
65 anos. Cabe resaltar que la poblacion femenina es superior en las edades productivas.

Figura 7-1. Distribucion por sexo y edad en el corregimiento de Bisira (Cabecera)

@Hombres @Mujerss
By«
80-84
7519
70-74
65-69
60-64
55-539
50-34
45-49
40-44
335-39
30-34
25-29

20-24

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

En el corregimiento de Kankintl se registra una poblacion de 2,428 (49.8%) habitantes entre los
15 a 64 anos, seguido de 2,239 (45.9%) habitantes menores de 15 anos y 212 (4.3%) habitantes
con una edad superior a 65 afios. Cabe resaltar que la poblacion femenina es superior en las edades
de 25 y mas, sin embargo, en las edades inferiores a 24 afios la poblacion masculina predomina
ligeramente.
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Figura 7-2. Distribucion por sexo y edad en el corregimiento de Kankinti

@Hombres @Mujeres

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

K/

s Tasa de crecimiento

La Comarca Ngobe Buglé presenta una tasa de crecimiento anual del 4.27% en el afio 2000,
mientras que el afio 2010 desciende a 3.60% y en el 2023 desciende atin mas al 2.42%. En el
corregimiento de Bisira (Cabecera) se presenta un ligero aumento de 209 habitantes, mientras que
en el corregimiento de Kankinta se registra una disminuciéon de 130 habitantes. Es decir que, el
corregimiento de Kankinti experiment6 un crecimiento poblacional alto entre 2000 y 2010, pero
luego una disminucion significativa en la poblacion entre 2010 y 2023. Sin embargo, la densidad
de poblacion en Kankinti sigui6 aumentando. Por otro lado, Bisira (Cabecera) mostré un
crecimiento mas estable tanto en poblacion como en densidad, aunque a un ritmo mas lento en los

ultimos afnos.

Tabla 7-3. Evolucion de la poblacion en la Comarca Ngibe - Buglé

Densidad (habitantes

Provincia, comarca . Poblacion -
. . . Superficie por Km?)
indigena, distrito y (km?)

corregimiento 2000 2010 2023 2000 | 2010 2023
Ngibe Buglé 6,829.5 | 110,080 | 156,747 | 212,084 | 16.2 23.0 31.1
Kankinti 1,044.5 9,769 | 33,121 | 19,751 8.1 13.7 18.9
Bisira (Cabecera) 208.6 2,003 3,200 3,409 9.6 15.3 16.3
Kankintl 102.0 3,208 5,009 4,879 16.5 25.8 47.8

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

8.
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

& Distribucion étnica y cultural

Los corregimientos de Bisira (Cabecera) y Kankintu se localizan dentro de la Comarca Ngibe
Buglé, por lo cual, su poblacion seréd principalmente de origen indigena. En el corregimiento de
Bisira (Cabecera), el 98.62% corresponde al grupo indigena Ngébe, mientras que el 0.97% no
pertenece a ningun grupo indigena y el 0.41% concierne a otros grupos indigenas. Con respecto al
corregimiento de Kankintu, el 98.83% de la poblacion pertenece al grupo indigena Ngébe, la
presencia de otros grupos indigenas es ligeramente mayor con un 0.66% y la poblacion no
perteneciente a ningin grupo indigena desciende a 0.51%.

Tabla 7-4. Cantidad de poblacion perteneciente a un grupo indigena

Corregimiento
irﬁll;'gsr(:a Bisira (Cabecera) Kankinta
Cantidad % Cantidad %
Kuna 3 0.09 2 0.04
Ngibe 3,362 98.62 4,822 98.83
Buglé 9 0.26 23 0.47
Naso 0 0.00 2 0.04
Teribe 0 0.00 1 0.02
Embera 2 0.06 4 0.08

8.
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Corregimiento
Grupo s —
N P Bisira (Cabecera) Kankintu
indigena
Cantidad % Cantidad %
Ninguno 33 0.97 25 0.51
Total 3,409 100.00 4,879 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacién y VIII de Vivienda. 2023.

Como se describid anteriormente, los corregimientos donde se localizara el proyecto pertenecen a
la Comarca Ngébe Buglé; sin embargo, se registra de acuerdo con el XII Censo de Poblacion y
VIII de Vivienda 2023, una poblacién minima del 1.23% en el corregimiento de Bisira (Cabecera)
y una poblacion del 0.31% en el corregimiento de Kankinti pertenecientes a grupos
afrodescendientes.

Tabla 7-5. Cantidad de poblacion perteneciente a un grupo afrodescendiente

Corregimiento
afro d(e;srcl:ell)l(()lien te Bisira (Cabecera) Kankintu
Cantidad % Cantidad %

Afrodescendiente 11 0.32 1 0.02
Afropanamefio 12 0.35 3 0.06
Moreno 3 0.09 3 0.06
Afrocolonial 1 0.03 2 0.04
Otro grupo 15 0.44 6 0.12
Ninguno 3,367 98.77 4,864 99.69
Total 3,409 100.00 4,879 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

El 1.61% de la poblacién en el corregimiento de Bisira (Cabecera) cuenta con alguna discapacidad,
mientras que el 98.39% no posee alguna discapacidad. Con respecto, al corregimiento de Kankinti
se registra que el 2.09% tiene una discapacidad y el 97.91% no.
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Tabla 7-6. Cantidad de poblacion con alguna discapacidad
Corregimiento
Tiene alguna v —
. g Bisira (Cabecera) Kankinta
discapacidad
Cantidad % Cantidad %
Si 55 1.61 102 2.09
No 3,354 98.39 4,777 97.91
Total 3,409 100.00 4,879 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

s Migraciones

Segtin el Diagndstico VISION 2050 de la Comarca Ngidbe Buglé, se determina un balance
migratorio interprovincial negativo (-28,423 personas). Cabe detallar que la poblacién de la
Comarca registra dos tipos de migraciones: la permanente, principalmente hacia Bocas del Toro
(16,697 personas) y Chiriqui (10,580 personas), y la estacional hacia estas dos mismas provincias.
Igualmente, la poblacion de la comarca migra a otras provincias como Veraguas (3,483 personas),

Panama (2,038) y Panama Oeste (698 personas).

Figura 7-4. Emigracion interna interprovincial

Migracién Neta Interprovincial de toda la vida (INEC, Censo 2010)

Fuente: Centro de Competitividad de la Region Occidental (CECOMRO). 2018.
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El volumen de inmigracion hacia la Comarca Ngidbe Buglé es de los mas bajos del pais (6,263
personas) y proceden principalmente de las otras provincias de la Region Occidental como
Chiriqui (2,487 personas), Bocas del Toro (2,243 personas) y Veraguas (992 personas). También
se percibe inmigracion de la poblacion de la provincia de Panamé (300 personas).

Figura 7-5. Inmigracion interna interprovincial

Migracion Neta Interprovincial de toda la vida (INEC, Censo 2010)

Fuente: Centro de Competitividad de la Region Occidental (CECOMRO). 2018.

El 78.18% de la poblacion del corregimiento de Bisira (Cabecera) son nativos del lugar poblado,
seguidamente, el 21.80% migro de otro lugar poblado y el 0.03% proviene de otro pais. En cambio,
el 76.16% de la poblacion del corregimiento de Kankinti corresponde del mismo lugar poblado,
el 23.69% a la poblacion proveniente de otro lugar poblado y el 0.14% de otro pais.

Tabla 7-7. Donde vivia antes la poblacion

Corregimiento
Doénde vivia antes Bisira (Cabecera) Kankintu
Cantidad % Cantidad %
En este mismo lugar poblado 2,665 78.18 3,716 76.16
En otro lugar poblado 743 21.80 1,156 23.69
En otro pais 1 0.03 7 0.14
Total 3,409 100.00 4,879 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblaciéon y VIII de Vivienda. 2023.
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7.1.2 Indice de mortalidad y morbilidad

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoria II.

7.1.3 Indicadores Econémicos: Poblacion econéomicamente activa, condicion de actividad,
categoria de actividad, principales actividades econdmicas, tasas de desempleo y
subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales, entre otros

Los indicadores econdmicos son datos estadisticos que reflejan el estado y la evolucién de una
economia. Permiten analizar el comportamiento de la economia en un periodo de tiempo, predecir
tendencias futuras y evaluar la salud econdomica de un pais o region. Es decir, son herramientas
fundamentales para tomar decisiones de inversion y politicas econdmicas. A continuacion, se
describen indicadores econdmicos como poblacidon econdmicamente activa, condiciéon de
actividad, categoria de actividad, principales actividades economicas, tasas de desempleo y
subempleo, equipamiento urbano, infraestructura y servicios sociales del area de influencia del
proyecto.

s Poblacion economicamente activa

La poblacién econdmicamente activa en el corregimiento de Bisira (Cabecera) se representa por
el 54.58% de la poblacion, donde el 53.73% corresponde a la poblacion ocupada y el 0.85% a la
poblacion desocupada la cual buscod trabajo la semana pasada (0.64%), busco antes y espera
noticias (0.04%) o se cansé de buscar trabajo (0.17%).

Mientras que en el corregimiento de Kankinti la misma concierne a 49.19%, donde el 45.41%
corresponde a la poblacion ocupada y el 0.78% a la poblacién desocupada la cual busco trabajo la
semana pasada (0.24%), ya consiguio (0.03%), buscé antes y espera noticias (0.18%) o se cansé
de buscar trabajo (0.33%).

Tabla 7-8. Poblacion econdmicamente activa

Poblacion
Econémicamente activa
Desocupados
Corregimiento
Total o d Busco Busco Se cansé
cupada :
Total trabajo la Y.a " antes y de buscar
semana consiguié | espera .
” trabajo
pasada noticias
Bisira (Cabecera) 1,279 1,259 20 15 0 1 4
Kankinta 1,548 1,522 26 8 1 6 11

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblaciéon y VIII de Vivienda. 2023.
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s Condicion de actividad

El corregimiento de Bisira (Cabecera) registra 53.73% habitantes con condicion de actividad
ocupada, seguido del 45.41% no econdémicamente actividad y el 0.85% restante corresponde a la
poblacion desocupada. Con respecto al corregimiento de Kankintu, el 53.82% de la poblacion es
no econdmicamente activa, mientras que el 45.41% concierne a la poblacion ocupada y el 0.78%
a la poblacion desocupada.

Tabla 7-9. Condicion de actividad

Corregimientos
Condicion de actividad Bisira (Cabecera) Kankinta
Cantidad % Cantidad %

Ocupada 1,259 53.73 1,522 45.41
Desocupada 20 0.85 26 0.78
No econdomicamente 1,064 4541 1,804 53.82
activa

Total 2,343 100.00 3,352 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

** Categoria de actividad

En Bisira (Cabecera) se registra una mayor proporcion de poblacién que labora por cuenta propia
o independiente (50.47%), mientras que el 39.36% ejerce como trabajador familiar, un 6.03%
ocupa como empleado del gobierno y el 3.52% como empleado de una empresa privada. En menor
proporcion, el 0.47% brinda servicios como empleado doméstico, un 0.08% como patrono y otro
0.08% como miembro de una cooperativa de produccion.

En cuanto, al corregimiento de Kankint, al igual que en Bisira (Cabecera) la poblacion se dedica
principalmente al trabajo por cuenta propia o independiente (47.98%), seguido el 34.22% como
trabajador familiar, un 10.10% como empleado del gobierno y el 5.87% como empleado de una
empresa privada. En porcentajes menores, el 0.72% de la poblacion ejerce como patrono o duefio,
otro 0.72% como miembro de una cooperativa de produccion y el 0.39% como empleado del
servicio doméstico.
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Tabla 7-10. Categoria de actividad

Corregimientos
Categoria de ocupacion Bisira (Cabecera) Kankinta
Cantidad Y% Cantidad %
Empleado del gobierno 77 6.03 155 10.10
Empleado de una empresa privada 45 3.52 90 5.87
Empleado del servicio doméstico 6 0.47 6 0.39
Por cuenta propia o independiente 645 50.47 736 47.98
Patrono o duefio 1 0.08 11 0.72
Miembro de cooperativa de produccion 1 0.08 11 0.72
Trabajador familiar 503 39.36 525 34.22
Total 1,278 100.00 1,534 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

s Principales actividades economicas

Los corregimientos de Bisira (Cabecera) y Kankintli son regiones donde aproximadamente el 60%
de la poblacion se dedican principalmente a la agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, pesca y
actividades de servicios conexas. Otras actividades econdémicas influyentes en el area de influencia
corresponden a las industrias manufactureras, transporte, almacenamiento y correo, y el comercio
al por mayor y al por menor; reparacion de los vehiculos de motor y motocicletas. Cabe resaltar
que también se presentan actividades como la construccion, ensefianza y administracion publica y
defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria.

No obstante, la minoria de la poblacion se dedica a actividades econdmicas como la explotacion
de minas y canteras, suministro de agua; alcantarillado, gestion de desechos y actividades de
saneamiento, hoteles y Restaurantes, actividades profesionales, cientificas y técnicas, actividades
administrativas y servicios de apoyo, servicios sociales y relacionados con la salud humana, artes,
entretenimiento y creatividad, y actividades de los hogares en calidad de empleadores, actividades
indiferenciadas de produccion de bienes y servicios de los hogares para uso propio.
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Tabla 7-11. Actividades econémicas
Corregimientos
ACTIVIDAD Bisira (Cabecera) Kankinta
Cantidad], %  |Cantidad] %
Ag‘rlc‘ultura, gana‘de?rla, caza, silvicultura, pesca | 286 69.33 963 62.78
actividades de servicios conexas
Explotacion de minas y canteras 0 0.00 3 0.20
Industrias Manufactureras 93 7.28 101 6.58
Suministro de agua; alcantarillado, gestion de desechos vy
. . 1 0.08 2 0.13
actividades de saneamiento
Construccion 27 2.11 50 3.26
Comercio al por mayor y al por menor (Incluye Zonas
Francas); reparacion de los vehiculos de motor y| 70 5.48 132 8.60
motocicletas
Transporte, almacenamiento y correo 64 5.01 86 5.61
Hoteles y Restaurantes 19 1.49 9 0.59
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 0 0.00 1 0.07
Actividades administrativas y servicios de apoyo 7 0.55 6 0.39
Adr.mmstrac1‘on'1,)ubhc‘a y dF:fensa; planes de seguridad 27 211 57 339
social de afiliacion obligatoria
Ensefnanza 37 2.90 85 5.54
Servicios sociales y relacionados con la Salud humana 12 0.94 22 1.43
Artes, entretenimiento y creatividad 0 0.00 1 0.07
Otras actividades de servicio 29 2.27 15 0.98
Actividades de los hogares en calidad de empleadores,
actividades indiferenciadas de produccion de bienes vy 6 0.47 6 0.39
servicios de los hogares para uso propio
Total 1,278 | 100.00 | 1,534 |100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

s Tasas de desempleo y subempleo

Segun las Encuestas de Propositos Multiples, la tasa de desempleo en la Comarca Ngébe Buglé ha
fluctuado, con datos recientes mostrando una disminucion. En octubre de 2021, la tasa de
desempleo abierto era del 0.9%, mientras que en abril de 2022 aumento6 a 1.0%. Posteriormente,
en agosto de 2023, la tasa de desempleo abierto ascendid a 1.1%.

En agosto de 2023, se registra en la Comarca Ngibe Buglé¢ alrededor de 13,167 personas con
empleo informal siendo representado por el 71.7%; sin embargo, en octubre de 2024 estas cifras

descendieron a al 69.6%.
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Tabla 7-12. Empleo informal en l1a Comarca Ngébe Buglé
Agosto 2023 Octubre 2024
Empleo informal Empleo informal
Poblacion En En Poblacion En En

Poblacién | ocupada empresas | empresas ocupada empresas | empresas

no Total del del Hogares | % no Total del del Hogares | %
agricola sector sector agricola sector sector

formal | informal formal | informal
Total 18,366 | 13,165 706 12,122 337 |71.7] 20,700 |14,398 755 13,037 606 |69.6
Hombres 9,690 6,297 618 5,679 - 65.0| 9910 5,865 521 5,344 0 59.2
Mujeres 8,676 6,868 88 6,443 337 179.2] 10,790 | 8,533 234 7,693 606 | 79.1

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. 2024.

s FEquipamiento urbano e Infraestructura

El equipamiento urbano en Panama se refiere a los elementos y servicios que mejoran la calidad
de vida en la ciudad, incluyendo espacios publicos, mobiliario urbano, infraestructura y servicios.
Esto abarca desde parques y plazas hasta sistemas de transporte publico y servicios basicos como
el suministro de agua y electricidad.

Equipamiento urbano

Se define como uso de equipamiento comunitario el que sirve para dotar a los ciudadanos de las
instalaciones y construcciones que hagan posible su educacion, su enriquecimiento cultural, su
salud y, en definitiva, su bienestar, y a proporcionar los servicios propios de la vida en la ciudad
tanto los de caracter administrativo como los de abastecimiento. (MIVIOT, s/f)

Instalaciones institucionales y de seguridad

A través de las observaciones en campo, las instalaciones institucionales y de seguridad a nivel
jerarquico mas alto se avistaron en las cabeceras de las provincias. Por lo cual, en el area de
influencia del proyecto no se evidencio la presencia de entidades gubernamentales. No obstante,
se identifico una oficina de personeria del Ministerio Publico en Kankintu.

Instalaciones de salud

Los servicios de salud comprenden las instalaciones especializadas en actividades de servicios
médicos y quirirgicos mas cercanas al proyecto. Segiin los datos del Ministerio de Salud en el
distrito de Kankint existen dos (2) instalaciones de salud, una correspondiente al corregimiento
de Bisira Cabecera y la otra al corregimiento de Kankintu.

A través de la Tabla 7-13 se observa la red de los servicios de salud cercanos al area del proyecto.
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Tabla 7-13. Instalaciones de Salud ubicadas en el corregimiento de Bisira y Kankintd

Nombre Distrito Corregimiento Lugar poblado
Centro de Salud de Kankinta Kankinta Bisira Cabecera | Bisira
Centro de Salud de Bisira Kankint Kankinti Kankinti
Puesto de Salud Boca Rio Cricamola | Kankintt Bisira Boca Rio Cricamola
Puesto de Salud Boca de Quenani Kankinti Bisira Boca Rio Cricamola

Fuente: El Consultor, 2025.

Figura 7-6. Fotografia de las instalaciones de salud en el drea del proyecto

Centro de Salud de Bisira

Centro de Salud de Kankintu

Fuente: recorrido de campo, abril 2025.
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Instalaciones de educacion

Seglin el Diagnostico Vision 2050 Comarca Ngibe Buglé, la comarca alberga el 44% de los
equipamientos educativos, el 38% de las aulas y un tercio del personal docente de la Region
Occidental de Panama. En la Comarca se localizan dos Programas Anexos de la Universidad de
Panama (Guabal y Cerro Puerco) que registraron en 2017 cerca de 400 alumnos matriculados.
Cabe resaltar que estos equipamientos corresponden a escuelas de educacion inicial y educacion
primaria, y en menor medida a colegios de Premedia y media.

En el corregimiento de Bisira (Cabecera) se registran aproximadamente doce (12) centros
educativos de dependencia oficial donde once (11) ofrecen preescolar, diez (10) primaria, cuatro
(4) Premedia, dos (2) media académica y una (1) media profesional y técnica. Con respecto, a
Kankintq, se registran diez (10) centros educativos de dependencia oficial donde ocho (8) ofrecen
preescolar, seis (6) primaria, cuatro (4) Premedia y tres (3) media académica.

Tabla 7-14. Listado de centros educativos

Oferta Académica
- = = ] =
Slstema Dependencia | Corregimiento | Centro Educativo = = & § s £ | Bachiller
Educativo S| | S| 5 E |52
ZIEEl &8 |83
2 ElE =8 |=F
A | A & &
Educacién Inicial Oficial Kankint( Esc. Gobrante
Educacion Inicial Oficial Bisira Esc. Catavela
Educacion Inicial Oficial Bisira Esc. Merigo
Educacién Inicial | Oficial | Kankintt Esc. Quebrada
Almeja
Educacion Inicial Oficial Kankinta Esc. Sirain Arriba
Subsistema Oficial Bisira Esc. Calante Ciencias
Regular
. Colegio Bilingiie
Subsistema Oficial Kankinta San Agustin De Ciencias
Regular )
Kankintu
Ciencias,
Subsistema . .. .. Servicio y
Regular Oficial Bisira I.P.T. Bisira Gestién Inst.
Construccion
Subsistema Oficial Bisira Esc. Kuite
Regular
Subsistema Oficial Kankinta Esc. Mutari Ciencias
Regular
Subsistema Oficial | Kankintd Esc. Nutivi
Regular
Subsistema Oficial Bisira Esc. Odobate
Regular
Subsistema Oficial Bisira Esc. T(')r% Anexa
Regular Bisira
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Oferta Académica
. = < = =
ST Dependencia | Corregimiento | Centro Educativo | 5| §| 5| & £ | 55| Bachiller
Educativo 2 ElE|SE 2%
ZIEE S| 2&
2 ElE =8 |=F
o el | R
Subsistema Oficial Bisira Esc. cha Del Rio
Regular Cricamola
Subsistema Oficial Bisira Esc. Cricamola
Regular
Subsistema Oficial Kankint( Esc. Dobrote
Regular
Subsistema . .
Regular Oficial Bisira Esc. Nury
Subsistema Oficial  |Bisira Esc. Pomancreeck
Regular
Subsistema Oficial Bisira Esc. Poman Kiary
Regular
Subsistema Oficial Kankinta Esc. Quebrada Tigre
Regular
Subsistema Oficial | Kankinti Esc. Sirote
Regular
Subsistema Col. Noct. San
EDIA Oficial Kankinta Agustin De
Kankinti Ext.

Fuente: Ministerio de Educacion. 2024.

Figura 7-7. Fotografia de las instalaciones educativas en el area del proyecto

) 4
Y B ENVERIG S

8 ]

04/19/2025 8:32:59 a. m.

Colegio San Agustin - Kankintu Colegio de Bisira
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Escuela de Nutivi

Fuente: Recorrido de campo, abril 2025.

Infraestructuras

Se puede definir como infraestructura urbana al alcantarillado sanitario del sector, el sistema de
agua potable, energia y comunicaciones, transporte, viabilidad y recoleccion, manejo y disposicion
de los desechos so6lidos. (MIVIOT, s/f).

A continuacion, se describe el acceso a infraestructuras de servicios basicos como abastecimiento
de agua potable, servicios de saneamiento, tipo de alumbrado y recoleccion de la basura.

Abastecimiento de agua

En los corregimientos de Bisira y Kankintd, se observa una variada distribucion de los tipos de
fuentes de agua utilizados para abastecimiento de los hogares. Por ejemplo, en Bisira (Cabecera),
el 42.11% de las viviendas cuentan con acueducto publico de la comunidad, mientras que en
Kankintu este porcentaje es significativamente mayor, alcanzando el 69.92%. No se registran
acueductos particulares en Bisira, y en Kankinta solo el 0.25% de las viviendas tienen esta fuente
de agua.

Los pozos brocales protegidos son utilizados por el 4.56% de las viviendas en Bisira y por el 2.70%
en Kankintu. En cuanto a los pozos brocales no protegidos, el 14.56% de las viviendas en Bisira
los utilizan, comparado con el 2.45% en Kankintd. Los pozos superficiales, como ojos de agua o
manantiales, son menos comunes, con un 0.35% en Bisira y un 0.98% en Kankintu.

La recoleccion de agua de lluvia es una practica mas comun en Bisira, donde el 21.23% de las
viviendas la utilizan, mientras que en Kankintu solo el 1.84% recurre a esta fuente. El uso de agua
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de rios, quebradas o lagos es significativo en ambos corregimientos, con un 12.28% en Bisira y un
17.30% en Kankintu.

Finalmente, otras viviendas o comunidades proveen agua al 4.91% de las viviendas en Bisira y al
4.17% en Kankintt. En Bisira no se registran otras fuentes de agua para el abastecimiento, mientras
que en Kankintt el 0.37% de las viviendas utilizan otras fuentes.

Tabla 7-15. Abastecimiento de agua

Corregimientos
Abastecimiento de agua Bisira (Cabecera) Kankinta
Cantidad % Cantidad %
ﬁ;ﬁiﬁﬁ;‘(’i piblico de la 240 42.11 570 69.92
Acueducto particular 0 0.00 2 0.25
Pozo brocal protegido 26 4.56 22 2.70
Pozo brocal no protegido 83 14.56 20 245
IP;I(;zn(; rslltlila)ﬂe)rﬁcial (ojo de agua o ) 035 3 0.98
Recogen agua de lluvia 121 21.23 15 1.84
Rio, quebrada o lago 70 12.28 141 17.30
Otra vivienda o comunidad 28 491 34 4.17
Otra 0 0.00 3 0.37
Total 570 100.00 815 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

Servicio Sanitario

Con respecto al servicio sanitario, en los corregimientos donde se localizara el proyecto se refleja
un alto porcentaje de viviendas que no cuentan un equipamiento para el servicio sanitario. En
Bisira (Cabecera), el 64.74% de las viviendas no cuentan con un servicio sanitario, mientras que
el 30.88% se encuentra conectado a un tanque séptico y en menor medida, el 4.39% posee un
servicio de hueco o letrina. En cuanto, al corregimiento de Kankintt existe una mayor cantidad de
hogares sin servicio sanitario (73.50%) comparado a Bisira, una menor cantidad de viviendas
conectadas a un tanque séptico (24.05%) y con servicios de hueco o letrina (2.21%); sin embargo,
se registra dos (2) viviendas conectadas a un sistema de alcantarillado.
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Tabla 7-16. Servicio sanitario
Corregimientos
Servicio sanitario Bisira (Cabecera) Kankinta
Cantidad % Cantidad %

Conectado a alcantarillado 0 0.00 2 0.25

Conectado a tanque séptico 176 30.88 196 24.05

De hueco o letrina 25 4.39 18 2.21

No tiene 369 64.74 599 73.50

Total 570 100.00 815 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblaciéon y VIII de Vivienda. 2023.

Tipo de alumbrado

Los paneles solares son la fuente de alumbrado mas comiin en ambos corregimientos, con un
41.05% en Bisira y un 47.85% en Kankintt. Las linternas o lamparas portatiles son otra fuente
importante de alumbrado, empleadas por el 40.00% de las viviendas en Bisira y por el 37.67% en

Kankintt.

En Bisira, el 6.49% de las viviendas cuentan con alumbrado eléctrico propio mediante planta,
mientras que en Kankinta este porcentaje es ligeramente mayor, alcanzando el 8.71%. Las velas
son utilizadas por el 3.68% de las viviendas en Bisira y por el 2.94% en Kankintd. El uso de
querosin o diésel es minimo, con un 1.23% en Bisira y un 0.86% en Kankintt. El uso de gas como
fuente de alumbrado es muy bajo, con un 0.18% en Bisira y un 0.25% en Kankinta. Finalmente,
otras fuentes de alumbrado son utilizadas por el 7.37% de las viviendas en Bisira y por el 1.72%

en Kankintu.

Tabla 7-17. Tipo de alumbrado

Corregimientos
Tipo de alumbrado Bisira (Cabecera) Kankinta
Cantidad % Cantidad %
Eléctrico propio (planta) 37 6.49 71 8.71
Panel solar (propio) 234 41.05 390 47.85
Querosin o diésel 7 1.23 7 0.86
Vela 21 3.68 24 2.94
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Corregimientos
Tipo de alumbrado Bisira (Cabecera) Kankinta
Cantidad % Cantidad %
Linterna o lampara portatil 228 40.00 307 37.67
Gas 1 0.18 2 0.25
Otro 42 7.37 14 1.72
Total 570 100.00 815 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

Eliminacion de la basura

La incineracién o quema de residuos es el método mas comin en ambos corregimientos, con un
84.74% en Bisira y un 81.60% en Kankinta. El uso de terrenos baldios para la disposicion de
residuos es practicado por el 9.47% de las viviendas en Bisira y por el 11.78% en Kankintu.

El entierro de residuos es menos comun, con un 2.81% en Bisira y un 2.58% en Kankinta. La
disposicion de residuos en rios, quebradas, lagos o el mar es utilizada por el 1.75% de las viviendas
en Bisira y por el 2.82% en Kankintq.

En Bisira, el 0.53% de las viviendas cuentan con servicio de recoleccion publico, mientras que en
Kankintl no se registra este servicio. El servicio de recoleccion privado es utilizado por el 0.53%
de las viviendas en Bisira y por el 1.23% en Kankintl. Finalmente, otras formas de disposicion de
residuos son empleadas por el 0.18% de las viviendas en Bisira, mientras que en Kankintd no se
registran otras formas.

Tabla 7-18. Eliminacion de la basura

Corregimientos
Tipo de alumbrado Bisira (Cabecera) Kankinta
Cantidad % Cantidad %
Servicio de recoleccion publico 3 0.53 0 0.00
Servicio de recoleccion privado 3 0.53 10 1.23
Incineracion o quema 483 84.74 665 81.60
Terreno baldio 54 9.47 96 11.78
Entierro 16 2.81 21 2.58
Rio, quebrada, lago o mar 10 1.75 23 2.82
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Corregimientos
Tipo de alumbrado Bisira (Cabecera) Kankinta
Cantidad % Cantidad %
Otra forma 1 0.18 0 0.00
Total 570 100.00 815 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblaciéon y VIII de Vivienda. 2023.

Servicios de vialidad

Actualmente se puede acceder a Bisira a través de la nueva carretera Coclesito — Kankinta y
también, a través de un tramo en mar abierto y otro tramo a través del rio Cricamola. El viaje se
realiza en lancha desde el puerto mas cercano, situado en Chiriqui Grande y la travesia demora
entre 3 a 4 horas, dependiendo del clima y el nivel de agua del rio. Ver Figura 7-8 y Figura 7-9

Figura 7-8. Vistas del rio Cricamola como via de transporte

Rio Cricamola — Comunidad de Kankinta

Rio Cricamola — Puerto Bisira

Fuente: Recorrido de campo, abril 2025.

8.
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Figura 7-9. Rutas de accesos al area del proyecto
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Fuente: Consorcio Kanintu.

+ Servicios sociales

En el corregimiento de Kankintd, el 43.05% de la poblacion percibe ayuda econémica por parte
de servicios sociales como becas (32.08%), red de oportunidades (7.36%), 120 a los 65 (1.93%),
jubilacion o pension (1.54%), y Angel Guardian (0.14%). Mientras que en el corregimiento de
Bisira (Cabecera), el 39.11% de la poblacion recibe apoyo de servicios sociales generalmente por
becas (28.72%), red de oportunidades (7.22%), 120 a los 65 (1.79%), jubilacion o pension (1.32%)
y Angel Guardian (0.06%).
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Tabla 7-19. Servicios sociales

Corregimientos
Servicios sociales Bisira (Cabecera) Kankinta
Cantidad % Cantidad %
Angel Guardian 2 0.06 7 0.14
Red de oportunidades 246 7.22 359 7.36
120 a los 65 61 1.79 94 1.93
Beca 979 28.72 1,565 32.08
Jubilacion o pension 45 1.32 75 1.54
Total 1,333 39.11 2,100 43.05

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

7.1.4 Indicadores sociales: Educacién, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo
humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas, seguridad, entre otros

Los indicadores sociales son medidas estadisticas que resumen la calidad de vida, el progreso
social y la eficacia de las politicas publicas en una sociedad o comunidad. Permiten evaluar el
bienestar, identificar desigualdades y trazar estrategias de desarrollo social. A continuacidn, se
describen indicadores sociales como educacion, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo
humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas y seguridad del area de influencia del
proyecto.

« Educacion

En los corregimientos de Bisira y Kankintu, se observa una diferencia significativa en los niveles
de alfabetizacion. En Bisira, el 66.40% de la poblacion sabe leer y escribir, mientras que en
Kankintl este porcentaje es mayor, alcanzando el 76.77%. Por otro lado, el 33.60% de la poblacion
en Bisira no sabe leer ni escribir, comparado con el 23.23% en Kankintu.

En términos absolutos, Bisira cuenta con 1,974 personas alfabetizadas y 999 personas no
alfabetizadas, sumando un total de 2,973 habitantes. En Kankinti, hay 3,266 personas
alfabetizadas y 988 personas no alfabetizadas, con un total de 4,254 habitantes.
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Tabla 7-20. Nivel de analfabetismo
. Corregimientos
Sabe leer y escribir _
Bisira (Cabecera) Kankintu
Si 1,974 66.40 3,266 76.77
No 999 33.60 988 23.23
Total 2,973 100.00 4,254 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

Con respecto al grado académico mas alto aprobado, en Bisira, el 28.25% de la poblacioén no ha
alcanzado ningun grado, mientras que en Kankinta este porcentaje es menor, con un 18.92%. En
cuanto a la educacion inicial, el 1.08% de la poblacion en Bisira ha cursado prekinder o prejardin,
comparado con el 1.74% en Kankintu. El kinder o jardin ha sido completado por el 1.78% en Bisira
y por el 2.44% en Kankintu.

La ensefianza especial es minima en ambos corregimientos, con un 0.17% en Bisira y un 0.14%
en Kankinti. En cuanto a la educacion primaria, los porcentajes varian desde el 3.77% en Bisira
para el primer grado hasta el 10.97% para el sexto grado, mientras que en Kankintu los porcentajes
van desde el 4.65% para el primer grado hasta el 10.88% para el sexto grado.

El primer ciclo de educacién secundaria (premedia) muestra una distribucion similar, con
porcentajes que van desde el 3.20% en Bisira para el primer afio hasta el 5.65% para el tercer afio,
y en Kankintu desde el 4.33% para el primer afio hasta el 4.98% para el tercer afio. El segundo
ciclo de educacioén secundaria (media) también presenta variaciones, con porcentajes que van
desde el 2.22% en Bisira para el cuarto afio hasta el 7.06% para el sexto afio, y en Kankint desde
el 3.29% para el cuarto afio hasta el 6.32% para el sexto afio.

En cuanto a la educacion superior, los porcentajes son menores. En Bisira, el 0.13% ha completado
estudios superiores no universitarios, mientras que en Kankintl este porcentaje es del 0.12%. La
educacion superior universitaria muestra una distribucion que va desde el 1.04% en Bisira para el
primer afio hasta el 1.82% para el sexto afio, y en Kankintu desde el 1.29% para el primer ano
hasta el 3.34% para el sexto afio. Las especialidades y maestrias son minimas, con porcentajes que
van desde el 0.00% en Bisira para especialidades hasta el 0.07% en Kankinta para maestrias.

Tabla 7-21. Grado o afio mas alto

- Bisira (Cabecera) Kankinta
GRADO O ANO MAS ALTO Cantidad % Cantidad | %
Ningun grado 840 28.25 805 18.92
Prekinder o prejardin 32 1.08 74 1.74
Kinder o jardin 53 1.78 104 2.44

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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GRADO O ANO MAS ALTO Cantidad % Cantidad | %
Ensefanza especial 5 0.17 6 0.14
Primaria 1 112 3.77 198 4.65
Primaria 2 156 5.25 220 5.17
Primaria 3 168 5.65 229 5.38
Primaria 4 158 5.31 198 4.65
Primaria 5 180 6.05 227 5.34
Primaria 6 326 10.97 463 10.88
Primer ciclo (premedia) 1 95 3.20 184 4.33
Primer ciclo (premedia) 2 135 4.54 245 5.76
Primer ciclo (premedia) 3 168 5.65 212 4.98
Segundo ciclo (media) 4 66 2.22 140 3.29
Segundo ciclo (media) 5 88 2.96 159 3.74
Segundo ciclo (media) 6 210 7.06 269 6.32
Superior no universitaria 2 4 0.13 5 0.12
Superior universitaria 1 31 1.04 55 1.29
Superior universitaria 2 24 0.81 88 2.07
Superior universitaria 3 23 0.77 88 2.07
Superior universitaria 4 23 0.77 76 1.79
Superior universitaria 5 21 0.71 60 1.41
Superior universitaria 6 54 1.82 142 3.34
Especialidad (postgrado) 0 0.00 3 0.07
Maestria 1 0 0.00 1 0.02
Maestria 2 1 0.03 3 0.07
Total 2,973 100.00 | 4,254 [100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

s Cultura

Segun los registros del Municipio de Kankintu, el distrito cuenta con diversas creencias y cultos,
asi que se puede encontrar una combinacion de cristianos, catdlicos, evangélicos, entre los grupos
mas grandes. Sin embargo, los principales templos religiosos corresponden a la iglesia «Mama
Tada», la cual consiste en la iglesia auténtica del pueblo Ngébe.

En el municipio de Kankintl existen diversos tipos de artesanias. Ademas, existen dos centros de
acopio «Meri Ngobe» — «Ego Kiga» y «Mesi Kiga» donde se venden y muestran las artesanias de
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la localidad Ademas hay varias organizaciones de mujeres, artesania individual y grupal que
confeccionan mochilas, naguas, diferentes vestimentas.

Figura 7-10. Cultura en la comunidad de Bisira

Casas de artesanias en Bisira

Fuente: Recorrido de campo, abril 2025.
s Salud

Segtn el Diagndstico Vision 2050 Comarca Ngébe Buglé, todos los distritos cuentan con varios
equipamientos de salud. No obstante, el servicio sanitario resulta especialmente limitado en toda
la comarca, debido a que carece de dotaciones adecuadas en el territorio.

En los corregimientos de Bisira y Kankintd, se observa una alta proporcion de personas que no
tienen seguro social. En Bisira, el 94.87% de la poblacion no cuenta con seguro social, mientras
que en Kankinta este porcentaje es ligeramente menor, con un 92.29%.

En cuanto a los asegurados directos, Bisira tiene un 1.38% de su poblacion en esta categoria,
mientras que Kankintd tiene un 2.25%. Seguidamente, los beneficiarios de seguro social
representan el 2.49% en Bisira y el 4.06% en Kankinti. Mientras que los jubilados o pensionados
por vejez constituyen el 1.09% en Bisira y el 1.21% en Kankintu. Ademas, los pensionados por
accidente o enfermedad son minimos, con un 0.09% en Bisira y un 0.12% en Kankintt. Por tltimo,
los jubilados o pensionados de otro pais también son pocos, con un 0.09% en Bisira y un 0.06%
en Kankintt.

» .ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Tabla 7-22. Provision de Seguro social
Corregimientos
Seguro social Bisira (Cabecera) Kankinta
Cantidad % Cantidad %

Asegurado directo 47 1.38 110 2.25
Beneficiario 85 2.49 198 4.06
Jubilado o pensionado por vejez 37 1.09 59 1.21
Pensionado por accidente o enfermedad 3 0.09 6 0.12
Jubilado o pensionado de otro pais 3 0.09 3 0.06
No tiene 3,234 94.87 4,503 92.29
Total 3,409 100.00 4,879 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblaciéon y VIII de Vivienda. 2023.

s Vivienda

La predominancia de viviendas, en Bisira corresponde al 100% de las viviendas de caracter
individual, mientras que en Kankinta este porcentaje es ligeramente menor, con un 98.78%. En
Kankintt, ademas de las viviendas individuales, se registran otros tipos de vivienda, aunque en

menor proporcion.

El 1.06% de las viviendas en Kankinta son cuartos en casas de vecindad, y el 0.08% corresponde
a instituciones de proteccion de nifias, nifios y adolescentes (orfanatos). Asimismo, otro 0.08% de
las viviendas en Kankinta son conventos, seminarios y viviendas religiosas.

Tabla 7-23. Tipo de vivienda

Corregimientos
Tipo de vivienda Bisira (Cabecera) Kankintu
Cantidad % Cantidad %
Individual 862 100.00 1,216 98.78
Cuarto en casa vecindad 0 0.00 13 1.06
e e e de s s g o | ooy
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Corregimientos
Tipo de vivienda Bisira (Cabecera) Kankinta
Cantidad % Cantidad %
Conventos, seminarios viviendas
[Ty entos, y 0 0.00 1 0.08
religiosas
Total 862 100.00 1,231 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

Figura 7-11. Tipo de viviendas en el area de influencia del proyecto

» 'ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Fuente: Recorrido de campo, abril 2025.

7
-

La mayoria de las viviendas son de propiedad de sus habitantes, en Bisira, el 98.77% de las
viviendas son propias, mientras que en Kankintl este porcentaje es ligeramente menor, con un
98.65%. Las viviendas alquiladas representan una pequefa proporcion, con un 0.35% en Bisira y
un 0.49% en Kankintl. Las viviendas cedidas también son minimas, con un 0.88% en Bisira y un

0.86% en Kankintu.

Tabla 7-24. Tenencia de la vivienda

Corregimientos
Ten?n.c 1a de la Bisira (Cabecera) Kankintu
vivienda
Cantidad % Cantidad %
Alquilada 2 0.35 4 0.49
Propia 563 98.77 804 98.65
Cedida 5 0.88 7 0.86
Total 570 100.00 815 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

8.
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La distribucion de las condiciones de las viviendas, en el corregimiento de Bisira corresponde a el
66.13% de las viviendas con personas presentes, mientras que en Kankinti este porcentaje es
similar, con un 66.31%. Seguidamente, las viviendas con personas ausentes representan el 8.47%
en Bisira y el 4.72% en Kankinti. Mientras que las viviendas de veraneo o temporales son
utilizadas por el 8.82% de las viviendas en Bisira y por el 8.22% en Kankintu.

Las viviendas deshabilitadas o abandonadas constituyen el 5.80% en Bisira y el 3.82% en
Kankinta. Asimismo, las viviendas desocupadas son el 6.03% en Bisira y el 9.36% en Kankintu.
Las viviendas en reparacion o construccion constituyen el 2.90% en Bisira y el 5.45% en Kankintu.
Finalmente, las viviendas en venta o alquiler representan el 1.86% en Bisira y el 2.12% en

Kankintt.

Tabla 7-25. Condicion de la vivienda

Corregimientos
Condicion de la vivienda Bisira (Cabecera) Kankintu
Cantidad % Cantidad %
Con personas presentes 570 66.13 815 66.31
Con personas ausentes 73 8.47 58 4.72
De veraneo o temporal 76 8.82 101 8.22
En reparacion o construccion 25 2.90 67 5.45
En venta o alquiler 16 1.86 26 2.12
Desocupada 52 6.03 115 9.36
Deshabilitada o abandonada 50 5.80 47 3.82
Total 862 100.00 1,229 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo. XII Censo de Poblacion y VIII de Vivienda. 2023.

¢ Indice de Desarrollo Humano

Segun el Diagndstico Vision 2050 Comarca Ngédbe Buglé, respecto al afio 2010, el IDH de Ngibe-
Buglé crece a mayor ritmo (+7.4%) que otros territorios, superado inicamente por Bocas el Toro

(+8.6%).

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 7-12. indice de Desarrollo Humano, 2014.

Indice de Desarrollo Humano, 2014 __ pH panama
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Fuente: Centro de Competitividad de la Region Occidental (CECOMRO). 2018.

Los indices de pobreza de la comarca resultan muy elevados, destacando los distritos de Besikd y
Kankintli en los que mas del 90% de la poblacion se encuentra en esta situacion. Igualmente,
elevados resultan los indices de pobreza extrema, especialmente en los mencionados distritos, asi
como en Mirono.

Figura 7-13. Datos sobre pobreza los distritos de Comarca Ngiibe — Buglé 2015

Pobreza general Paobreza extrema
Nivel (%) Brecha Severidad Nivel (%) Brecha Severidad
91,2 22,5 2 72,8 13,9 3,9
93,1 25,1 8,6 78,0 16,5 49
86,8 20,2 6,3 65,9 12,1 3,3
87,8 19,5 57 66,2 1152 2,8
92,1 22,9 7,3 74,5 14,2 3,9
88,2 19,7 58 67,0 1,4 2,9
83,2 15,8 4,1 56,6 7,9 17

Fuente: Centro de Competitividad de la Region Occidental (CECOMRO). 2018.

Segun el Gabinete Social de la Republica de Panama hasta el 2023, el corregimiento de Bisira
Cabecera presenta una incidencia a la pobreza del 93% con una intensidad del 63%, lo que lleva a
un indice de pobreza multidimensional de 0.602. Mientras que en el corregimiento de Kankintu la

- -ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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incidencia corresponde al 91% con una intensidad del 57%, lo que lleva a un indice de pobreza
multidimensional de 0.516.

Tabla 7-26. Indicadores de pobreza multidimensional

POBLACION | INCIDENCIA | INTENSIDAD
CORREGIMIENTO 2023 (H) (A) IPM (MO)
Bisira (Cabecera) 3,409 93 63 0.602
Kankinta 4,863 91 57 0.516

Fuente: Gabinete Social de la Republica de Panama. 2023.

*» Indice de satisfaccion de necesidades basicas

Segun el Diagnoéstico Vision 2050 Comarca Ngédbe Buglé, no se identifican indices de satisfaccion
en ninguno de los temas encuestados, a excepcion de en vivienda, donde a pesar de ello, el grado
de satisfaccion expresado resulta menor al registrado en el resto de las provincias de la Region.

Figura 7-14. indice de necesidades basicas comparado en la Region Occidental, 2010

Bocas del Toro =—@=Chiriqui =—@=Ngibe Buglé
Total
100

90

Salud Educacion

Condicion

L Vivienda
economica

Fuente: Centro de Competitividad de la Region Occidental (CECOMRO). 2018.
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% Seguridad

En el corregimiento de Bisira (Cabecera), se han registrado varios delitos de alto impacto (DAIS)
a lo largo de los afos. Con respecto a delitos de homicidios dolosos, no se han registrado casos de
homicidios dolosos en ninguno de los afios analizados. Sin embargo, se registraron veintiséis (26)
casos de violaciones sexuales, ocho (8) casos de violencia doméstica, cinco (5) casos de robos,
cuatro (4) casos de lesiones personales y tres (3) casos de hurtos. Estos registros realizados por el
Departamento de Andlisis y Estadisticas reflejan la variabilidad en la incidencia de diferentes tipos
de delitos a lo largo de los afios en Bisira, siendo mayoritario la violencia a la mujer.

Tabla 7-27. Cuadro de delitos de alto impacto en el corregimiento de Bisira (Cabecera)

Corregimiento de Bisira (Cabecera)
Delitos de Alto Impacto T Anos
(DAIS) 1 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Marzo
2024
Homicidios dolosos 0 0 0 0 0 0 0
Lesiones personales 4 0 0 1 2 1 0
Robos 5 0 0 5 0 0 0
Hurtos 3 1 0 1 1 0 0
Violaciones sexuales 26 1 0 13 4 6 2
Violencia doméstica 8 1 0 4 0 3 0

Fuente: Departamento de Analisis y Estadisticas — SIEC (2024).

Lo mismo ocurre en el corregimiento de Bisira (Cabecera), donde se han registrado varios delitos
de alto impacto (DAIS) a lo largo de los afos, especialmente aquellos que violentan al género
femenino. Con respecto a delitos de homicidios dolosos, no se han registrado casos de homicidios
dolosos en ninguno de los afios analizados. Sin embargo, se registraron sesenta y cuatro (64) casos
de violaciones sexuales, veintiséis (26) casos de violencia doméstica, dieciocho (18) casos de
hurtos, catorce (14) casos de lesiones personales y cuatro (4) casos de robos.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Tabla 7-28. Cuadro de delitos de alto impacto en el corregimiento de Kankintu

Corregimiento de Kankintu
Delitos de Alto Impacto T Anos
(DAIS) | 019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Marzo
2024
Homicidios dolosos 0 0 0 0 0 0 0
Lesiones personales 14 1 2 4 1 6 0
Robos 4 0 0 1 1 2 0
Hurtos 18 0 1 0 5 12 0
Violaciones sexuales 64 8 16 16 10 11 3
Violencia doméstica 26 0 4 9 3 9 1

Fuente: Departamento de Andlisis y Estadisticas — SIEC (2024).

7.2 Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de Participacion
Ciudadana

Si bien nadie duda de la relevancia de los aspectos biofisicos a ser considerados en el andlisis
ambiental, mayor ain es la importancia y funcion determinante que desempefan los agentes
sociales, especialmente para conocer sus inquietudes, propuestas de accién y sugerencias para
tratar los aspectos que estan vinculados con sus actividades econdémicas y sociales.

El Plan de Participacion Ciudadana (PPC) estd dirigido a identificar los impactos sobre la
poblacién localizada, por razones domiciliarias o laborales, dentro del area del proyecto y a
determinar aspectos conducentes para lograr una actitud favorable hacia el proyecto, con miras a
mejorar la calidad de vida de los habitantes. De igual forma se busca obtener la percepcion de la
comunidad con respecto a la realizacion del proyecto y a los beneficios del mismo.

En tal sentido, la normatividad establecida a través del Reglamento de Consulta y Participacion
Ciudadana en el Proceso de Evaluacion Ambiental y Social en el marco del Decreto Ejecutivo N°
1 de marzo de 2023 y Decreto Ejecutivo N°2 de marzo de 2024, considera la obligatoriedad de
contar con la opinion y propuestas de los agentes sociales, incorporandolos en el proceso de
ejecucion de los estudios de impacto ambiental y es exigido por el Ministerio de Ambiente.

Adicionalmente, la ley 37 de 2 de agosto de 2016, que establece la consulta y consentimiento
previo, libre e informado a los pueblos indigenas, indica que es obligatorio que la consulta a que
se refiere la ley sea realizada directamente por entidades estatales antes de la adopcion y aplicacion
de medidas legislativas o administrativas que afecten directamente los derechos colectivos, la
existencia fisica, identidad cultural, calidad de vida o desarrollo de los pueblos indigenas. De igual
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manera el derecho a la consulta y consentimiento previo, libre e informado a los pueblos indigenas
sera obligatorio para las comarcas, areas anexas, tierras colectivas y tierras ancestrales, el cual serd
ejercido a través de sus instituciones y mecanismos tradicionales e instancias representativas a
nivel local, comarcal, regional y nacional.

Para obtener la opinion de los actores claves sobre el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II
del Proyecto, se desarrollaron las siguientes actividades: aplicacion de 204 encuestas en las
comunidades que estan dentro del area del proyecto y 32 entrevistas con autoridades locales,
comités dentro de las comunidades y personal de salud y educacion.

Adicionalmente se realizo la distribucion de volantes informativas a lo largo de todo el
alineamiento del camino y a personas de las comunidades encuestadas.

Tabla 7-29. Datos de interés de la participacion ciudadana

Participacion ciudadana

Estudio, Disefio y Construccion de la Via Kankintu a Bisira
Nombre del proyecto incluyendo la construccion del puente sobre el Rio
Cricamola en la Comarca Ngobe Buglé

Ubicacion geografica del Distrito de Kankintd

proyecto Corregimientos de: Kankintt y Bisira cabecera

e Distribucion de volantes informativas a lo largo del
alineamiento.

Aplicacion de 204 encuestas

Realizacion de 32 entrevistas con actores claves

1 Congreso Genera realizado en Kankinta

2 Reuniones comunitarias: Comunidad de Bisira 'y
Nutivi.

Herramientas utilizadas

Fecha de aplicacion Abril de 2025

Comunidades de Kankinti, Guayabito, Morodoni, Sirain,

Sitios visitados Becativi, Nutivi y Bisira

Zuleika Ibafiez (Coordinadora). Traductores locales:
Equipo social Bernardo Abrego, Ubaldino Guerra y Paulino Jaén,
residentes en el area de influencia del proyecto.

Documentos levantados Registro de imagenes, aplicacion de encuestas, listado de
firmas, listado de asistencia a las reuniones informativas
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Participacion ciudadana

(Kankintu, Bisira y Nutivi), formularios de entrevistas y
volantes informativas.

Congreso local y delegados, representantes de los
diferentes comités en las comunidades, representantes de
las JAAR locales, grupo de artesanas, grupo de mujeres,
autoridades locales, autoridades tradicionales y comision
para el proyecto, asignada por el Congreso local.

Descripcion de los
participantes

Fuente: Consiga Solutions, S.A

Metodologia para la Elaboracion del Plan de Participacion Ciudadana

El Plan de Participacion Ciudadana es la accion directa o indirecta de un ciudadano o de la sociedad
civil en los procesos de toma de decision estatal o municipal, en la formulacién de politicas
publicas, valoracién de las accion de los agentes econdmicos y en el analisis del entorno por parte
del Estado y los municipios, a través de mecanismos diversos que incluyen, pero no se limitan a,
la consulta publica, las audiencias publicas, los foros de discusion, la participacion directa de las
instancias institucionales estatales o semi estatales, al acceso de la informacion, accion judicial, la
denuncia ente las autoridades competentes, vigilancia ciudadana, sugerencia y representacion
indirectas en instancias publicas.

Objetivo General

Involucrar e informar a las autoridades tradicionales, locales, lideres comunitarios y comunidad
en general sobre el desarrollo del Proyecto, segun las técnicas y criterios que establece la normativa
ambiental en Panama.

Objetivos Especificos

e Recoger e identificar la percepcion de la poblacion con respecto a los potenciales impactos
que podrian producirse en las etapas de construccion y operacion.

e Establecer mecanismos de didlogo y comunicacion para eliminar, mitigar y/o compensar
los posibles conflictos con los grupos de interés potencialmente afectados directa e
indirectamente por las actividades de construccion y operacion del proyecto.

e Retroalimentar la linea base, con la opinién y sugerencias de los agentes sociales
debidamente identificados, de modo tal que sirva de insumo en la elaboracion de escenarios
posibles para el disefio del Plan de manejo socio ambiental.
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Descripcion del proceso de convocatoria v participacion ciudadana

La relevancia del Plan de participacion ciudadana PPC, radica en el proceso de su organizacion y
los posibles didlogos que se abriran con las comunidades a lo largo del alineamiento entre Kankinta
y Bisira, especificamente en los corregimientos del 4rea de influencia socioeconéomica.

Se implemento el PPC a través de las siguientes actividades para la recoleccion de la informacion
socioecondmica del area y opinion general:

1. Presentacion ante el Congreso Comarcal para obtener la aprobacion para la realizacion del
levantamiento de linea base (trabajos de campo) y la elaboracion del estudio de impacto
ambiental.

2. Entrevistas y reuniones informales con actores claves vinculados directamente al proyecto.
Aplicacion de encuestas a la poblacion a lo largo del alineamiento.

4. Reuniones informativas en las comunidades de mayor concentracion de poblacion (Bisira
y Nutivi).

5. Volanteo por las diferentes comunidades a lo largo del alineamiento.

7.2.1 Presentacion ante el Congreso Comarcal

El dia 12 de abril de 2025 se realiz6 en la Comunidad de Kankinti un Congreso Extraordinario
Comarcal para presentar el proyecto de la Carretera Kankint — Bisira incluyendo la construccion
del puente sobre el rio Cricamola y Bisira. En este congreso se escogidé una Comision que
supervisaria los trabajos de levantamiento de linea base y el tema de compensaciones a los
afectados por el proyecto y se contd también con la participacion de las autoridades tradicionales,
autoridades locales y delegados del Congreso Regional No Kribo.

Se conto6 con una delegacion del Promotor, encabezada por personal de la Seccion ambiental y de
la Regional del MOP. Por parte de las autoridades tradicionales, se contd con la participacion de
la Cacique general de la Comarca la Sefiora Elena Cruz, el presidente del Congreso Regional,
Maximo Jiménez, el cacique regional el Sefior Willy Jiménez y los delegados del Congreso
Regional No Kribo que acudieron al llamado.

Algunas fotografias de esta presentacion, se muestran a continuacion:

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 7-15. Presentacion del proyecto al Congreso Comarcal

04/12/20250 4

Representacion del promotor

04/12/2025 10:27:25 a. m.

Mesa principal — Presidente Mdaximo Jiménez

8.
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04/12J2025 11:00:55 a. m.

Presentacion del proyecto Consorcio Kankintu — Ingeniero José Gonzalez

8.
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A

o .00
REGION NO KRIBL

04/12/2025 11:13:58 a. m.

Presentacion de las actividades del Estudio de impacto ambiental Consorcio
Kankintu — Ingeniero Franklin De Leon

Fuente: PPC del proyecto, abril 2025.

En la seccién de anexos (Anexo 14.4 — Resolucion del Congreso No Kribo) se presenta la
resolucion elaborada y la aprobacion para la realizacion del Estudio de impacto ambiental.

7.2.2 Entrevistas con actores claves vinculados directamente con el proyecto

En esta seccion, se hace un recuento de las entrevistas realizadas como parte del Proceso de
Participacion Ciudadana para este estudio, con los actores claves de las comunidades a lo largo del
alineamiento desde Kankintt - Bisira, aplicadas en el mes de abril de 2025.

En cada entrevista se aplico un cuestionario base. En el mismo se preguntaba si habia escuchado
alguna informacién acerca del proyecto. Una vez contestada esta pregunta, se procedia a
informarles a los consultados sobre algunos elementos o caracteristicas claves del proyecto para
continuar realizando la entrevista.

» .ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Mas adelante se preguntaba su posicion con relacion a la construccion de la carretera, es decir si
estaba de acuerdo, en desacuerdo o le era indiferente.

Luego se profundizaba con el actor clave en el tema de los impactos que consideraba que podria
generar la etapa de construccion. El actor en este caso, podia valorar los impactos positivos
(beneficios), impactos negativos (perjuicios) en lo que concierne al desarrollo Social y
Econémico

En el distrito de Kankintt y corregimientos del area de influencia también se enfatizé en el tema
ambiental, en temas sobre la flora y fauna, suelo, la calidad del aire, ruido y vibraciones sobre todo
en el area de impacto directo.

Otro aspecto abordado durante la entrevista era su consideracion en torno a que si las personas
del area se opondrian al proyecto. En caso de que su consideracion fuera positiva, se
solicitaba describir los motivos, por lo menos tres de ellos.

Finalmente se solicitaba las sugerencias o recomendaciones hacia el Promotor para mejorar el
proyecto.

Un requisito fundamental para completar la entrevista fue que tanto el que entrevistaba como el
actor clave a quien se le realizaba la entrevista firmaran con pufio y letra el cuestionario
desarrollado, sellando la seriedad de las opiniones emitidas sobre el proyecto.

7.2.2.1 Resultados de entrevistas aplicadas

Las entrevistas fueron aplicadas durante el mes de abril de 2025, a los actores claves, siendo
estos, los que se presentan a continuacion:

Tabla 7-30. Listado de actores claves para el provecto

N° Lugar Fecha Nombre Cargo Institucion

Comunidad de Bisira

Técnico de

1 Bisira 19-abr Eladio Palacio , MINSA
enfermeria
.. o : . Barriada San
2 Bisira 19-abr Virgilio Waite Presidente .
Agustin
3 Bisira 19-abr Diomedes Taylor Meédico MINSA
General
4 Bisira 19-abr Dayasnys Biscaino Tecnica (%e MINSA
enfermeria
5 Bisira 19-abr Napaleon Ellington Tesorero Me('h(':ma
Tradicional

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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N° Lugar Fecha Nombre Cargo Institucion
6 Bisira 19-abr Celio Quintero Presidente Barriada Unicron
7 Bisira 19-abr Alberto Mendoza Presidente JAAR Bisira
8 Bisira 19-abr Mariana Santos Presidente Congreso de
mujeres
9 Bisira 19-abr Vicente Taylor Delegado Congreso
General
10 Bisira 19-abr Santiago Becker Delegado Congreso
General
Cooperativa de
11 Bisira 19-abr Félix Archibold Secretario transporte de
Bisira
12 Bisira 19-abr Octavio Serrano Encargado Comité de Luz
13 Bisira 19-abr Olga Palacios Vocal Grupo d? .
artesanas Bisira
Comunidad de Kankinta
., - . . . Transporte
14 | Kankinta 22-abr Hilario Smith Vicepresidente L
Kankinta
Inspector
15 | Kankinta 24-abr Rubén Miranda saneamiento MINSA
ambiental
Casa de justicia
16 | Kankintu 22-abr Feliciano Abrego Juez de Paz comunitaria
Kankinta
17 | Kankinta 22-abr Maité Tuti Abrego Presidenta JAAR Guayabito
Organizacion
18 | Kankinta 22-abr Juana Santo Presidenta artesanal
Guenamy
19 | Kankinta 22-abr Ceneida Sanchez Presidenta Orgap izacion de
mujeres local
20 | Kankintd | 22-abr Manuel Abrego Presidente JAAR Kankinta
21 | Kankinta 22-abr Deyanira palacio Oficinista MIDES

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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N° Lugar Fecha Nombre Cargo Institucion
., . Asistente
22 | Kankinta 22-abr Soila Beker .. i IFARHU
administrativa
23 | Kankinta 22-abr Antonio Quiroz Jefe Inmediato Aut(.)r%dad
Tradicional
Comunidad de Nutivi
24 Nutivi 24-abr Dionicio Pérez Catequista Iglesia Catolica
., ) . Autori
25 Nutivi 22-abr Vicencio Abrego Vocero utO.r l.dad
Tradicional
26 Nutivi 22-abr Victoriano Fernandez | Sub director | Escuela Nutivi
. - . |
27 Nutivi 21-abr Cedefio Santos Presidente Club d.e padre; ,
de familia Nutivi
Organizacién
28 Nutivi 21-abr Silvia Beker Presidenta artesanal Eva
Munamu
.. . . . Comité de
29 Nutivi 21-abr Simo6n Gonzalez Director
Deporte
30 Nutivi 21-abr Alfonso Beker Presidente JAAR Nutivi
Centro
Comunidad de Morodoni
31 | Morodoni | 21-abr Maximo Villagra Presidente JAAR Morodoni
Comunidad Becativi
32 | Becativi 21-abr Ricardo Loépez Presidente JAAR Becativi

Los resultados de las mismas, se detallan a continuacion:

Fuente: Consiga Solutions, PPC para el proyecto, abril 2025

Con respecto a la pregunta de si habia escuchado acerca del proyecto, de los 32 entrevistados, el
97% (31 personas) respondieron que, si habian escuchado anteriormente de la realizacion del
proyecto, en tanto el 3% (1 persona) no habia escuchado nada del mismo. Ver Gréfica 7-4:

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Grafica 7-1. Habia escuchado acerca del proyecto

Habia escuchado del proyecto
anteriormente?

3%

® Habia escuchado

No habia escuchado

Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

En cuanto a la pregunta acerca de la opinion personal con respecto a la realizacion del proyecto,
el 100% indic6 que estan de acuerdo con la realizacion del mismo. Ver Gréafica 7-5:

Grafica 7-2. Opinion sobre la realizacion del proyecto

Que opinion tiene sobre la realizacién del
proyecto?

0%

m De acuerdo
Desacuerdo

= |ndiferente

Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

Con respecto a los principales impactos identificados por los entrevistados, se pueden listar los
siguientes:

- -ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Tabla 7-31. Principales impactos ambientales y socioeconémicos identificados

Impactos ambientales

Positivos

Negativos

El proyecto fomentara la
reforestacion de areas, en
compensacion por la tala de
arboles.

Afectacion de la flora y fauna
del érea.

Afectacion del suelo y cuerpos
hidricos

Afectacion de la calidad del aire
y ruido en el area.

Afectacion del area de cultivos
de algunas fincas

Impactos socioecondmicos

Positivos

Negativos

Generacion de empleo en el
area

Incremento de la economia
local

Mayor desarrollo turistico del
area

Costo de la vida disminuira
Facilidades de transporte y
comunicacion

Facilidades en el traslado de
emergencias médicas.
Facilidades en el traslado de los
educadores

Mejor calidad de vida en la
comunidad.

Facilidades para sacar los
productos y venderlos
Oportunidad de tener luz en la
comunidad

Incremento de la delincuencia
en ¢l area

Mayor riesgo de accidentes
viales

Disminucion del transporte
maritimo

Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.

0317



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

- MINISTERIO DE PROYECTO: “Estudio, Disefio y Construccion de la Via Kankintu a Bisira
* CON PASO FIRME » | %°7eues incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca
Ngobe Bugle”

Adicionalmente, se les consultd a todos los entrevistados, si consideraban que el proyecto seria
positivo, negativo o no sabia, para poder validar nuevamente la opinion de cada uno. La respuesta
a esta pregunta fue que el 100% consideraba que seria un proyecto POSITIVO. Ver Grafica 7-6:

Grafica 7-3. Opinion sobre el impacto de la realizacion del proyecto

Considera que el proyecto sera?

0%

= Positivo
Negativo

m No sabe/ No responde

Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

Finalmente, cuando se les pregunt6 acerca de que si consideraban que las personas del area se
podian oponer al proyecto, las respuestas se dieron de la siguiente manera: el 87.5% (28 personas)
indicaron que consideran que las personas del area NO se van a oponer a la realizacion de la obra,
sin embargo, el porcentaje restante, el 12.5% (4 personas) indicaron que consideran que SI podria
haber oposicion, debido a las afectaciones que se tendran en algunas areas de fincas, lo que podria
causar un malestar a los afectados directamente.

Algunas de las recomendaciones que los entrevistados indicaron para el promotor del proyecto,
son las siguientes:

1. Considerar la mano de obra local, rotativa y justa para que todas las comunidades reciban
beneficio.

Considerar veredas, aceras y sefializacion para minimizar los accidentes viales.
Considerar el manejo de las aguas pluviales de la via para minimizar su deterioro.

Que se finalice la obra en el tiempo que indica el Contrato.

A

Apoyo con obras sociales dentro de las comunidades, especificamente en la comunidad de
Nutivi con la escuela.

6. Que se cumpla con la legislacion de la comarca y la ley ambiental.

» 'ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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7. Que se mantenga informada a la poblacion en todas las fases del proyecto.

8. Que se le reconozca una compensacion justa a los afectados directamente por el proyecto

Algunas de las evidencias de las entrevistas realizadas, se presentan en las fotografias a
continuacion:

Figura 7-16. Evidencias de las entrevistas con actores claves en las comunidades

Entrevistas realizadas al personal del Ministerio de Salud - Bisira

R Y
= -

Olga Palacios — grupo de artesanas Bisira

B

Vicente Taylor / Napoleon Ellington - Bisira

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Ricardo Lépez — JAAR Becativi Dionicio Pérez — comunidad Nutivi
Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

Nota: se indican todas las opiniones, aunque algunas no sean de aplicacion o no sean
necesariamente correctas o excedan el alcance del presente proyecto.

En la seccion de anexos (Anexo 7.1 — Formularios del Plan de participacion ciudadana), se
adjuntan los formularios originales de las entrevistas y reuniones informales realizadas con cada
uno de los actores claves.

7.2.3 Aplicacion de encuestas a la poblacion del area de influencia del proyecto

En esta seccion se presenta el analisis de las doscientos cuatro (204) encuestas realizadas en el area
de influencia del proyecto. El objetivo de las mismas era conocer la opinién de la comunidad
acerca de la obra y cumplir con el proceso de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto
Ambiental del Proyecto, segun lo que indica la Normativa ambiental para estos estudios.

El personal del componente social utilizado para la aplicacién de encuestas estaba conformado por
personas residentes en las comunidades del area de influencia de la Region No Kribo que hablaban
idioma Ngébere. Las encuestas fueron aplicadas en espariol y en Ngébere dependiendo del nivel
de comprension de la informacion por parte del encuestado.

Adicionalmente, este personal recibié una capacitacion de una hora, con respecto a la descripcion
del proyecto, la metodologia constructiva, los impactos positivos y negativos y las medidas de
mitigacion, para poder responder de manera efectiva a las preguntas que realizaran los
encuestados. Evidencias de esto, se presenta en las fotografias a continuacion:

c-ﬁn Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 7-17. Evidencias de la capacitacion realizada al personal social

o3 |
e

Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025
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Metodologia utilizada para la aplicacion v analisis de encuestas

Para la elaboracion del plan de participacion ciudadana, se utilizo los lugares poblados de los
corregimientos de Kankinta y Bisira y un total de poblacion de 3,686 personas. Ver tabla y figura

a continuacion;

Tabla 7-32. Poblacion del area de influencia socioeconéomica

Provincia

Distrito

Longitud

Poblados cerca del

Corregimiento . .
alineamiento

Comarca
Ngobe
Buglé

Kankinta

7.3

Qda Borodoni
Nutivi
Kankinta Sirain Abajo
Guayabito
Kankinta

23

Bisira
Becativi

Bisira (Cab)

Fuente: INEC. Censo de poblacion y vivienda. 2023.

Figura 7-18. Lugares poblados del area de influencia del proyecto

8.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Aplicando la ecuacion para el calculo de muestra:

Ecuacion para el calculo de la muestra

N z', P(1-P)

al2

(N-1)e? + z..P(1-P)

Donde:

N = Poblacién

z= valor normal para un 95% de confianza
p= valor p- distribucidon binomial

g= valor g- distribucion binomial (1-p)

e=margen de error del 7.0% de la encuesta

Se obtuvo un total de 187 encuestas que tendrian que ser aplicadas dentro del area de influencia
del proyecto. En tanto en esta ocasion se logro la aplicacion de 204 encuestas dentro del area de
influencia del proyecto.

En la Grafica 7-4, se presenta la distribucion del nimero de encuestas aplicadas por Comunidad:

Grafica 7-4. Distribucion del nimero de encuestas aplicadas

Numero de encuestas aplicadas por Comunidad

B Guayabito Kankinti B Morodoni B Nutivi Sirain Bisira M Becativi

100

47

16 16
10 8 7
- I - I
N° Encuestas

Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025
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7.2.3.1 Resultados de las encuestas aplicadas

Los resultados de las encuestas aplicadas, se detallan a continuacion:

Datos de los encuestados

Con respecto a los afios de residencia en el area de influencia del proyecto se tiene que la mayoria
de los encuestados 181 personas (88.7%) tienen mas de 10 afios de vivir en el area del proyecto,
en tanto el resto de los entrevistados 23 (11.3%) poseen menos de 10 afos. Es decir, entonces,
que nos encontramos frente a una poblacion que conoce muy bien las condiciones actuales de su
comunidad y las situaciones que enfrentan a diario con respecto a la movilidad y transporte en el
area. Ver Grafica 7-5:

Grafica 7-5. Aios de residir en el area del proyecto

Anos de residir en el drea de influencia del
proyecto

200
180
160
140
120
100
80
60
40

2 ]
0
menos de 10 afios mas de 10 afios
MW Series1 23 181

Titulo del eje

Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

Caracteristicas de los encuestados

e Género

Con respecto al género de los encuestados, el 55% (112 personas) corresponden al género
masculino, en tanto el 45% (92 personas) corresponden al género femenino. Ver Grafica 7-6:

» 'ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Grafica 7-6. Género de los encuestados
Género de los encuestados
45% = Masculino
Femenino
Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025
e Edad

Cuando hablamos de la edad de los encuestados, podemos decir que la mayoria de los encuestados 97 personas
(47.5%) se encuentran en el grupo de edades entre 30 y 49 afios, al menos 56 personas (27.4%) se encuentran en el
rango de edad entre 18 y 29 afios. Por otro lado, unas 42 personas (20.1%) se encuentran en edades entre 50 a 69 afios
y solamente 10 personas (4.9%) cuentan con 70 afios o mas. Ver grafica a continuacion:

Titulo del eje
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20

0

M Seriesl

Grafica 7-7. Rango de edad de los encuestados

Rango de edad de los encuestados

18-29 30-49 50-69 70 0 mas
56 97 41 10

Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025
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e Actividad economica

Con respecto a las actividades econémicas que desempefian los encuestados dentro del area de

influencia, se tienen los siguientes resultados:

- Lamayoria de los encuestados, 64 personas (31.4%) reportaron ser amas de casa.

- Unas 28 personas (13.7%) reportaron ser comerciantes.

- En tanto, unas 25 personas (12.2%) respondieron que se dedican a la actividad

agropecuaria.
- El 11.8% (24 personas) indicaron ser estudiantes.

- En menores porcentajes se encuentran los que se dedican a las actividades de educacion,
salud, artesanias, construccion y otras dentro de las cuales mencionaron modisteria.

Ver la Grafica 7-8, con los resultados comentados:

Grafica 7-8. Actividad que desempefian los encuestados

Actividad que desempeian los encuestados

Otra 22
= )
Educacién 21
Eeeeese—— |3
Comerciante 28
25
Estudiante 24

Artesanias s 5

0 10 20 30 40 50 60

B Seriesl

Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

Aspectos sociales y ambientales de la Comunidad

e Condiciones ambientales de la comunidad

64

70

Con respecto a esta pregunta, la mayoria de los encuestados 118 personas (57.84%) manifestaron
que las condiciones son BUENAS, en tanto el resto de los encuestados 86 personas (42.16%)

indicaron que la condicion ambiental de su comunidad es REGULAR.

» 'ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Grafica 7-9. Condicion ambiental de la comunidad

Condicion ambiental de su comunidad
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Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

e Problemas sociales en la comunidad

Con respecto a los problemas sociales reportados por los encuestados, en primer lugar, figura el
desempleo, que en la mayoria de los encuestados fue identificado como el principal problema del
area, seguido por el problema de electricidad en las comunidades, de igual manera el agua y
finalmente la salud y educacion. Los encuestados reconocen que, con el desarrollo del proyecto,
se tendra la oportunidad de generar empleos en el area durante la etapa de construccion y como
beneficio de la construccion de la via se obtendra posteriormente una mejoria en los servicios
basicos de electricidad y agua potable, adicionalmente reconocen que la salud y educacion podria
mejorar con el desarrollo del proyecto al tener mas insumos y pronta atencion de los enfermos y
mejor acceso de los maestros para las escuelas del area.

Percepcion sobre el provecto

Cuando se consulto acerca de si tenia conocimiento acerca del desarrollo del proyecto, la mayoria
de los encuestados, el 99% (202 personas) respondieron que, SI tenian conocimiento acerca del
proyecto, y el 1% (2 personas) que no. Esto denota la divulgacién que se dio del mismo el dia 12
de abril de 2012 con la realizacion del Congreso Extraordinario en la comunidad de Kankintt,
donde se explico el proyecto y se contd con la representacion de las autoridades tradicionales y
delegados de las diferentes comunidades, los cuales cumplieron su papel de divulgacion del
mismo. Ver Grafica 7-10:

» 'ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Grafica 7-10. Conocimiento acerca del proyecto
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Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

e ;Como se enterd del mismo?

Para el caso de la pregunta de ;Coémo se enterd del mismo?, los encuestados manifestaron que se
enteraron del proyecto en primer lugar por la autoridad (60.8%), en segundo lugar, por un familiar
(28.4%) y finalmente se enteraron por la radio (10.8%). Se valida con esta respuesta, lo comentado
en la pregunta anterior, acerca de que las autoridades locales y los delegados se han encargado de
la divulgacion del proyecto en el area de influencia.

- -ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Grifica 7-11. ;Como se enter6 del mismo?
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Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

e Aportes que traera el proyecto

Con respecto a los aportes que traerd el proyecto, se tienen los siguientes resultados en la Tabla
7-33:

Tabla 7-33. Aportes que traera el proyecto

Aportes N° encuestas Y%

Positivos 50 24.5%
Negativos 4 2.0%
Ambos 122 59.8%
No sabe 28 13.7%
TOTAL 204 100%

Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

C@E Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Grafica 7-12. ;Qué aportes considera usted que traera el proyecto?
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Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

Retomando el tema de los efectos, donde las personas encuestadas manifestaron que se tendrian
efectos positivos y negativos, se les pidid indicaran cudles a su consideracion serian los mas
relevantes, obteniendo lo siguiente:

Grafica 7-13. Efectos que el proyecto generara en la comunidad
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Efectos que el proyecto generara en la comunidad
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Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

8.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Como se puede evidenciar en la grafica anterior, los encuestados reconocen que se tendran efectos
negativos en el ambiente como lo es la afectacion de la flora y la fauna y la afectacion de las
fuentes hidricas. Sin embargo, frente a estos dos impactos se puede comentar que el area donde
se ubicara el futuro proyecto, es un area que ya cuenta con un camino donde se cuenta con un
transito en menor escala pero que se realiza a diario, por lo cual la afectacion realizada al
componente bidtico, ya ocurrid en afios anteriores al momento de hacer la intervencion para abrir
esta via. Adicionalmente, la afectacion de las fuentes hidricas se tendra al momento de la
construccion de los puentes sobre los rios Cricamola y Bisira, ademads de la construccion de cajones
sobre los drenajes menores existentes a lo largo del alineamiento. Este impacto es de caracter
temporal y completamente mitigable con medidas de facil aplicacion que seran incluidas dentro
del plan de manejo ambiental.

e Percepcion con respecto al proyecto

La percepcion con respecto al proyecto reflejé que 199 personas (97.5%) estan de DE ACUERDO
con el desarrollo y realizacién del proyecto, en tanto solamente 2 personas (1%) estan en
DESACUERDO y finalmente 3 personas (1.5%) permanecen SIN OPINION.

Grafica 7-14. Percepcion acerca del proyecto
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Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

» 'ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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e Conocimiento de arqueologia y sitios historicos en el area de influencia del proyecto

En cuanto a la pregunta relacionada con el conocimiento de la existencia de restos arqueologicos
o sitios de importancia arqueoldgica e historica, los encuestados mencionaron en su mayoria el
97% que no tenian conocimiento de la existencia de estos en tanto el 3% restante indicaron que, si
tenian conocimiento de algunos sitios, sin embargo, estos datos fueron proporcionados al
especialista en arqueologia previamente a la realizacion de la prospeccion arqueologica y sondeos
en el area.

Grafica 7-15. Arqueologia y sitios historicos en el area del proyecto
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Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

Finalmente, algunas de las recomendaciones proporcionadas por los encuestados, se listan a
continuacion:

1. Que la mano de obra que se empleard en el proyecto, sea mano de obra local de las
comunidades aledanas al alineamiento y que sean consensuadas las plazas con los
dirigentes de cada comunidad.

2. Que el proyecto se culmine segun lo indicado en los contratos del MOP y que la empresa
cumpla con todas sus responsabilidades.

3. Que se respete la legislacion de la Comarca y que se realicen las compensaciones para los
afectados directamente por el proyecto.

4. Que se mantenga una comunicacion permanente y divulgacion del proyecto y sus avances
en las diferentes etapas del mismo.

5. Que se puedan incluir algunas obras sociales y mejoras adicionales a lo interno de las
comunidades.

» 'ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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6. Que, durante la construccidn, la empresa mantenga capacitaciones en la comunidad acerca
de la seguridad vial y temas ambientales.

7. Que se cuiden los recursos ambientales del area.

Como conclusion final de todas las herramientas aplicadas en el proceso del Plan de participacion
ciudadana a lo largo del area de influencia, se tiene que el proyecto es viable socialmente, ya que
las personas del area tienen conocimiento acerca del proyecto y de los beneficios que este
representara para ellos y sus comunidades. Adicionalmente se evidencid que la percepcion de
todos los encuestados, de los entrevistados como actores claves y de los participantes en las
reuniones comunitarias, es a favor de la realizacion del mismo.

Algunas de las evidencias de las encuestas realizadas, se presentan en las fotografias a
continuacion:

Figura 7-19. Evidencias de las encuestas aplicadas en las comunidades

» 'ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

7.2.4 Reuniones informativas en las comunidades

Las reuniones informativas se desarrollaron como otro de los instrumentos dentro del plan de
participacion ciudadana de este proyecto.

Como estrategia se planteo la realizacion de dos reuniones informativas, en las comunidades de
mayor concentracion de la poblacion, siendo estas las comunidades de: Bisira y Nutivi.

En cada una de las reuniones informativas se realizaba la presentacion del proyecto con todos los
componentes del mismo siendo estos: total de kilometrajes, construccion de paradas, construccion
de puentes, veredas, metodologia constructiva, impactos y medidas de mitigacion.

La presentacion en cada reunion se realizé en idioma espafiol y Ngébere por medio de dos guias
traductores que acompafiaron todo el recorrido, el Sefior Bernardo Abrego y Ubaldino Guerra.

Algunas de las evidencias de las reuniones comunitarias realizadas, se presentan en las fotografias
a continuacion:

» 'ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 7-20. Evidencias de la reunion en la comunidad de Bisira

S5

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Comunidad de Bisira — 19 de abril de 2025

Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

- -ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 7-21. Evidencias de la reunion realizada en la comunidad de Nutivi

Comunidad de Bisira — 25 de abril de 2025

Fuente: PPC, Consiga Solutions, abril 2025

Las listas de asistencia a cada una de estas reuniones comunitarias, se presentan en formato original
en la seccion de anexos (Anexo 7.1 — Formularios del Plan de participacion ciudadana).

s -ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Conclusiones de las reuniones comunitarias:

Las reuniones comunitarias realizadas en Bisira y Nutivi, concluyeron de manera exitosa y con un
gran porcentaje de aceptacion del proyecto por parte de los presentes. Las inquietudes de los
asistentes estaban enfocadas en las compensaciones que recibirian los afectados directamente por
el alineamiento de la carretera, por la afectacion que se pueda dar a la linea principal del acueducto
que va paralela al alineamiento y la contratacion de mano de obra local por la empresa.

A todas estas interrogantes se les menciono lo siguiente:

1. Eltema de compensaciones a los afectados serd directamente supervisado por la comision
asignada por parte del Congreso de la Comarca, en conjunto con el Cacique Local y los
representantes del Consorcio Kankintll. Se les menciond que se realizaran los avallios por
las instituciones MEF, Contraloria y MIDA y que una vez se fije el monto, se le comunica
al afectado.

2. Enel tema de la linea principal de acueducto rural, se mencion6 que el Consorcio Kankinta
y sus ingenieros de campo, estaran reuniéndose con los representantes de las JAAR en cada
comunidad, previo a la construccion, para de esta manera asegurar que no se interrumpa el
servicio de agua para las comunidades.

3. En el caso de las contrataciones para la etapa de construccion, segin lo indicaron los
dirigentes en las reuniones, los representantes del Consorcio tendran que comunicarles a
ellos por medio de reunion la cantidad de puestos de trabajo disponibles y ellos designaran
las personas de la comunidad que podran trabajar. De igual manera se plantea en el plan de
manejo la comunicacion y divulgacion de los avances del proyecto para esto.

Es evidente que los residentes de las comunidades a lo largo del alineamiento Kankinti — Bisira,
no identifican impactos de gran importancia ambiental, debido a que todos reconocen que la
afectacion en esa area se dio con la apertura del camino que existe actualmente hace algunos afios
y que, con este proyecto, los impactos ambientales que se presentardn son menores y con medidas
de mitigacion de facil aplicacion.

En general es posible afirmar que se trata de un proyecto con mucha aceptacion y expectativa por
el inicio de la construccion, ya que muchos reconocen los multiples beneficios que una carretera
hasta Bisira puede traer, ya que actualmente comentan que se sienten incomunicados ya que no se
puede cruzar con vehiculo por el puente del Rio Cricamola y que con este proyecto, se tendra esta
travesia de manera completa, impulsando la economia del area, la comercializacion de los
productos y cultivos, el rapido traslado de emergencias entre otros beneficios.

7.2.5 Entrega de volantes en las comunidades

Los dias de aplicacién de encuestas en las residencias y cuando se realizaron las reuniones
comunitarias, se realizo la entrega a las personas del siguiente volante informativa del proyecto:

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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) CATEGORIA Il ,
“ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA ViA KANKINTU A BISIRA, INCLUYENDO LA
CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RiO CRICAMOLA EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”

PROMOTOR: Ministerio de Obras Publicas

NOMBRE DEL CONTRATISTA: Consorcio Kankint

UBICACION: Distrito de Kankintu, corregimientos de Kankint( y Bisira cabecera.
SECTOR: Construccion

DESCRIPCION DEL PROYECTO: El Ministerio de Obras Pblicas tiene entre sus objetivos realizar la “Construccién de la via
Kankintu-Bisira incluyendo la construccion del puente sobre el rio Cricamola en la Comarca Ngobe Buglé” con una longitud
aproximada de 9 kilémetros + 689 metros.

El proyecto tiene como alcance todas las investigaciones, evaluaciones, levantamientos topograficos, estudios hidraulicos,
estudios hidrolégicos, estudios de suelos, estudios ambientales y todos los estudios, investigaciones o anélisis adicionales
necesarios para la ejecucion del mismo. Adicionalmente, se realizara el disefio y la construccion de 3 cajones pluviales y 2 puentes
vehiculares. También se construiran aceras, casetas de paradas de buses y cunetas trapezoidales. Adicionalmente se colocaran
barreras de proteccion metélicas, sefializacion vertical y horizontal, ademas de la realizacién de actividades de hidrosiembra.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: Para este proyecto, se ha considerado un Estudio categoria Il, ya que es un proyecto
cuya ejecucién ocasionara impactos ambientales negativos de caracter significativo que afectara el ambiente pero que con la
aplicacion del Plan de manejo ambiental muchos de estos impactos, podran ser eliminados o mitigados con medidas conocidas y
de facil aplicacion, conforme a la normativa ambiental vigente.

POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES:

IMPACTOS POSITIVOS

POSIBLES IMPACTOS NEGATIVOS!

MEDIDAS CORRECTIVAS

Generacion de empleos
durante la etapa de
construccion del
proyecto

Posible incremento en los procesos
erosivos del suelo, sobre la huella del
proyecto

Programa de proteccion del suelo

Implementar barreras de control de erosion
Realizar hidrosiembra y revegetacion con especies
nativas.

Incremento en la
economia local y
regional

Pérdida de cobertura vegetal por
intervencion durante la construccién,
sobre la huella del proyecto

Pago de indemnizacion ecoldgica y permiso de
tala.

Ejecutar un plan de compensacion ambiental
(reforestacion y revegetacion)

Mejoras en la calidad
de vida de la poblacion

Posible perturbacién o alteracion de la
Fauna terrestre y acuatica del area

Ejecuciéon de un plan de reubicacién de fauna
aprobada por Miambiente

Incremento en la
presencia de
instituciones del Estado

Posible deterioro de la calidad del aire
durante la construccion

Posible incremento de las particulas de
polvo.

Posible incremento del ruido y vibraciones.

Cumplir con un estricto programa de
mantenimiento de los equipos y maquinarias de la
obra.

Realizar monitoreos de seguimiento ambiental de
calidad de aire y ruido ambiental.

Proveer una ruta de

Posible incremento de sedimentos en la

Realizar un programa de monitoreo de la calidad

L calidad del agua en la etapa de
comunicacion (terrestre) iy g ap del agua.
. construccion de puentes, cajones vy . -
para las comunidades drenajes Programa de manejo de los recursos hidricos.

R

' Los posibles impactos negativos que pudieran generarse de este proyecto, en su mayoria son de tipo temporal y o permanente debido
a que se dan principalmente en la fase de construccién, y los mismos son generados directamente sobre la huella del proyecto
(servidumbre de la carretera).
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7.3 Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto, de
acuerdo a los parametros establecidos en la normativa del Ministerio de Cultura

Se presenta la linea base arqueologica de una prospeccion a lo interno del area de impacto directo
del proyecto carretero que tiene una longitud de 9k+689.29 km y 20m de ancho; uniendo a las
comunidades de Kankinti, Guayabito, Nutivi, Becativi y Bisira en la Comarca Ngobe-
Buglé, también se evalué un poligono que mide aproximadamente 3,988.82 m2 y ha sido
considerado emplear como botadero.

Objetivos

- Efectuar una prospeccion arqueoldgica en el AID del proyecto en busca de vestigios
precolombinos

- Plantear medidas de mitigacion a los recursos arqueologicos en las AID y All ante cualquier
posible impacto del proyecto propuesto.

Resultados

Se evaluaron por completo las areas de impacto directo de la carretera y del poligono para el
botadero. En total se hicieron 224 sondeos.

Una parte considerable de la ruta estd previamente impactada pues la via ha sido habilitada en
cierta medida para el transito de las personas: sea de modo pedestre, en algun vehiculo automotor,
a caballo o incluso bicicleta; se observa un revestimiento con gravilla o tosca en un tercio del AID,
es decir en la porcidn central de casi todo el camino; hay algunos cruces de rios o quebradas que
tienen un cajon de concreto que cubre en promedio unos 3 m de ancho aproximadamente.

Se reportan tres puntos con interés arqueoldgico en virtud de los hallazgos reportados por
moradores locales, si bien es cierto que en los sondeos realizados en dichos lugares no se hallo
material, la presencia de estos restos referidos como provenientes de ahi mismo si permiten
considerar que se deben ampliar las evaluaciones en el perimetro, asi como prestar especial
atencion durante los movimientos de tierra en construccion. Valga mencionar que solamente nos
permitieron ver y tomar un par de fotografias de los materiales, no se obtuvo muestra para colectar.
En el tercer sector tampoco se hallaron materiales durante la prospeccion, pero los moradores
refirieron que hace algunos afnos durante alguna construccion se hallaron los materiales referidos.

El informe completo de la prospeccion arqueologica realizada, se presenta en la seccion de anexos
(Anexo7.2 — Informe de prospeccion arqueoldgica).

Algunas evidencias fotograficas de los trabajos realizados, se presentan a continuacion:

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 7-23. Evidencias de los trabajos de campo realizados

Fuente: Informe arqueologico, abril 2025.

7.4 Descripcion de los tipos de paisaje en el drea de influencia de la actividad, obra o
proyecto

Actualmente el camino que existe, desde la comunidad de Kankint, es un camino bastante
irregular, con pendientes en algunos tramos, y es atravesado también por varias fuentes de agua
permanentes que, en temporada de lluvias, es muy peligroso debido a las crecientes de las mismas
que impiden el paso muchas veces de los que por alli transitan, retrasando de esta manera a los
transeuntes y poniendo en riesgo la vida de cada uno de ellos.

Algunas fotografias del camino existente se presentan a continuacion:

s -ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 7-24. Camino existente Kankintu — Bisira

' AR

Fuente: El Consultor, en recorrido de campo 2025.

» 'ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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8. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

A continuacion, se describe la situacion actual del area de influencia directa en comparacion con
las trasformaciones esperadas, la identificacion de impactos y riegos ambientales, la categorizacion
del presente Estudio de Impacto Ambiental y la identificacion y valoracion de los posibles riesgos
ambientales, en cada fase del proyecto.

8.1 Analisis de la linea base actual (fisico, bioldégico y socioeconémico) en comparacion con
las transformaciones que generara la actividad, obra o proyecto en el area de
influencia, detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases

El area analizada en este capitulo incluye los siguientes espacios fisicos:

e El area de afectacion directa de la carretera Kankinti — Bisira que tiene una longitud de
9k+689.29 m e incluye el area de puentes y cajones a construir, con un total de 218,267.48

m?.

e El 4rea que sera utilizada como botadero con una superficie de 3,988.82 m?.

Adicionalmente, para poder hacer la comparacion con las transformaciones ambientales esperadas,
se ha considerado dividir el ambiente en siete (7) componentes o medios, en los cuales se
presentarian las posibles transformaciones. Ver tabla 8-1.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Tabla 8-1. Analisis de la situacion ambiental Actual y la transformaciéon ambiental

esperada
Variable Transformacion ambiental esperada
. Situacion ambiental actual
ambiental S
Fase Descripcion
Fisico
Se construiran 2 puentes vehiculares
incluyendo el puente sobre el Rio
Cricamola y Bisira.
El proyecto se ubica en la
Cuenca Hidrografica No. 95. :g Se construiran 3 cajones pluviales.
[
El éarea de influencia del| 3 ) y
proyecto cruza varios cuerpos & Esto podria generar la alteracion del
de agua. Los de mayor| 8 régimen hidrico (cursos y drenajes de agua)
extension son el rio Cricamola| © y cambios en la calidad fisico — quimico del
- y el Rio Bisira. agua por los sedimentos producto de los
2 De acuerdo con el monitoreo procesos constructivos y por la limpieza del
‘g de calidad de agua superficial, arca de cauces.
< de los diferentes cuerpos de - Las actividades consistiran en la limpieza
agua por los cuales atraviesa el | 5., £ .

4 ) ) = 5 del cauce de materiales que obstruyan el
alineamiento, el parametro de| 5 .2 fAuio del . )
coliformes fecales sobrepasa el E E ujo del agua y mantenimiento de la
limite de lo establecido por el | 5 & estructura.

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 8‘ g No se espera transformaciones en esta
de junio de 2008 en todos los = etapa.
puntos monitoreados.
E No se esperaran transformaciones
8 ambientales en el cierre del proyecto.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Transformacion ambiental esperada

Variable . . .
. Situacion ambiental actual
ambiental oo
Fase Descripcion
Se espera una transformacion temporal de la
calidad de aire, debido a la emision de
material particulado y gases por la presencia
de vehiculos, maquinaria y equipos
empleados que se movilizaran durante las
actividades constructivas.
= o
S Ademas, se espera un posible incremento en
De acuerdo con los resultados 3 . , .
. . S la generacion de particulas de polvo debido
obtenidos para las particulas < .. . ,
] z a las actividades de construccion en si, que
menores de 10 micrones (PM £ . . .,
e requieren la remocion de la vegetacion del
10), en los puntos o Area
considerados como de linea ‘ . .
Se espera aumento de niveles de ruido
base, se obtuvo que los valores .. .
. actuales por actividades constructivas como
se encuentran por debajo del . .
° ) , . el uso de maquinarias y equipos pesados
S promedio anual de los limites e .
= . ., utilizados en la excavacion y transporte de
o establecidos en la Resolucion materiales
v .
g No°21 de 24 de enero de 2023
= de la Republica de Panama. £
'g No se esperaran transformaciones
El nivel de ruido ambiental §_ ambientales en la operacion del proyecto.
medido durante el muestreo en | ©
horario 41umo, s€ e'ncuentra Se espera una transformacion temporal de la
por debajo del maximo de 60 calidad de aire, debido a la emision de
db establecido en el Decreto material particulado y de gases por la
N°1 del 15 de enero de 2004. maquinaria y equipos empleados por el
° desmantelamiento  de infraestructuras
E temporales.
G

Se espera un ligero aumento de niveles de
ruido actuales por el movimiento de
vehiculos y maquinarias que realizaran el
desmantelamiento de las infraestructuras
temporales.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Transformacion ambiental esperada

Variable . ., .
. Situacion ambiental actual
ambiental S
Fase Descripcion
¢ Producto de las actividades constructivas y de
c d ; ol la remocion de la vegetacion, aumentara la
orresponde a Inceptisoles, exposicion del suelo a los procesos erosivos.
Alfisoles y Ultisoles, el cual se
define como suelos bastante| .5 eDebido a la actividad de excavacion no
2 . .
jovenes y poco desarrollados| 3 clasificada (corte y relleno) afectara la
que estan empezando a mostrar g estabilidad del suelo y se generara un posible
el desarrollo de los horizontes. & aumento en la sedimentacion del area.
. )
Suelos r:lllneilql?s que pae.sentan O | eEn cuanto a la calidad del suelo podria verse
En den opedion  argiiico do alterado debido al vertimiento de sustancias
andico, C(én En pozcentajdq c contaminantes tales como aceites, lubricantes
5]
2 saturacion de bases de medio a y grasas.
2 alto.
=
= S
- p—( r . 4
, . . i , Q e No se esperaran cambios en la operacion del
Mas alla del area de influencia = proyecto
directa, los moradores le dan 5- .
diferentes usos a la tierra, y se
observan viviendas
particulares,  caminos de
: r w . .
tierras,  terrenos  baldios,| = | eNo se esperan transformaciones ambientales
T A : D .
vegetacion mvasora, | =~ en el cierre del proyecto.

actividades agricolas, etc.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Transformacion ambiental esperada

Variable . ., .
. Situacion ambiental actual
ambiental oo
Fase Descripcion
e Se realizard la tala de arboles en las areas
El tipo de ecosistemas que estrictamente  necesarias 'y  aprobadas
encontramos en toda el area del previamente y que cuenten con el inventario
proyecto, ya ha  sido forestal.
modificado historicamente y su ¢ Debido a las actividades de construccion y la
vegetacion  original se  ha presencia de los trabajadores y las
perdido lo cual nos indica que| = o ,
la  representatividad del :g maquinarias, la poca fauna local podria verse
P . S | afectada por el ruido en el siti d
ecosistema tiene unal S afectada por el ruido en el sitio, provocando
b o ., .. .
representatividad baja si la g su movilizacion a sitios contiguos; ya que en
Bisti comparamos con respecto a 6 su mayoria se trata de fauna de facil
10tiC0 | 4rea5 cercanas. Por ende, la movilidad.
(Flora y fauna  asociada a  estos eEl proyecto no pondrd en riesgo algln
Fauna) |ecosistemas limitados muestra . L .
na diversidad baja, con ecosistema fragil, que con su deterioro pueda
u v : .
especies que se han ada};tado a poner en peligro las poblaciones de fauna
las perturbaciones de lazona. silvestre y estas no desapareceran en forma
peligrosa ni provocara su extincion.
No existen ecosistemas fragiles
y el darea presenta una| .,
alteracion y en algunos casos | £
: : ‘2 2| eNo se esperan transformaciones ambientales
una infraestructura existente la| 2 = p
cual sera reemplazada. 5 5| enelcierre del proyecto.
-3
=)

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Transformacion ambiental esperada

Variable . ., .
. Situacion ambiental actual
ambiental oo
Fase Descripcion
eEl proyecto generara plazas de empleos
directos e indirectos temporales. Como
también la adquisicion de materiales,
servicios locales e impuestos; y ayudara a la
dinamizacién econdmica de beneficios.
e Ademads, por las actividades constructivas
pueden generar riesgos de accidentes por
El proyecto se ubica en el trafico \'/ehicula'r, uso de maquinarias pesadas
distrito de Kankint, y trabajos realizados en los cauces de los
corregimientos de Kankinta y cuerpos de agua.
Bisira cabecera e Las actividades constructivas y la presencia
:E del personal en el sitio de obra, incrementara
- ) 3 la generacion de desechos solidos y liquidos
S ilzla}luepr(l)(]?il;wl(s): :rfiueiii: (eifl ; en el area. Las aguas residue.ﬂes' seran
2 o e £ recolegtadas en. unidades sanitarias de
S cspera de la construceion de | 5 tratamiento quimico y los desechos solidos
S esta via y sus puentes, para seran recolectados semanalmente por el
§ mejorar  su movilizacion 'y contratista para ser depositados en el
3 acceso  a otros puntos de vertedero de Rio Sereno.
2 interés.
eTodas las actividades de construccion
produciran molestias temporales a los
La disponibilidad de empleo es usuarios que transitan por esa ruta, sin
muy escasa en los embargo, con un plan de comunicacion
corregimientos del area de constante y un buen comportamiento de los
influencia. trabajadores hacia la comunidad, se podran
realizar actividades sin ningun conflicto
social.
- eCon la construccion de la via Kankinti —
:8 Bisira y los puentes vehiculares, se espera
g mayor conectividad de las comunidades con
é- el distrito lo que generard mayor desarrollo

economico.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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. Transformacion ambiental rada
Variable . » . sfo cio bie esperad
. Situacion ambiental actual
ambiental S
Fase Descripcion
-5} . .
= | o No se esperan transformaciones ambientales
%} .
S en el cierre del proyecto.
= ., . .
22 | ® Con la construccion del camino el escenario
[P}
= paisajistico aumentara su valor,
=] . .
i . ) incorporandose la arquitectura de una obra
o El paisaje fiel area es rural, con § . p q '
4 extensas dreas de vegetacion| 3 vial moderna al entorno natural existente.
s boscosa y areas dedicadas a las
A actividades agropecuarias. =
)
g E ¢ No se esperaran cambios en la operacion del
| S~
T royecto.
é? g proy
e No se espera una afectacion en este
£ componente con la construccion del
2 )
= 3 proyecto, ya que previamente se plantea la
5 E . 16 g elaboracion de una prospeccion intensiva en
3 D o S Z las 4reas reportadas con informe
5 realizada con 224 sondeos se| § ‘ p :
E reportaron 3 sitios de interés ®) correspondiente a la DNPC-MiCultura.
g cercanos al area de influencia o
T del proyecto. -
s = 9 . .
A S 5l No se esperaran cambios en la operacion del
S
v 9 royecto.
é? S, proy

Fuente: El Consultor, 2025.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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8.2 Analizar los criterios de proteccion ambiental e identificar los efectos, caracteristicas o
circunstancias que presentara o generara la actividad, obra o proyecto en cada una de
sus fases, sobre el area de influencia

En este apartado se analizan los criterios de proteccion ambiental en cada fase del proyecto, de
acuerdo con los posibles impactos a generar, tomando como referencia sus efectos, caracteristicas
y circunstancias a generar.

Tabla 8-2. Analisis de los Criterios de Proteccion Ambiental

Fase

=

\E (=]

< N 5
CRITERIOS S 9 =

= = =

2 = ©

8 o

Criterio 1. Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general

a) Produccién y/o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas,
atendiendo a su composicion, cantidad y concentracion; asi como la| ¥ - -
disposicion de desechos y/o residuos peligrosos y no peligrosos;

b) Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones,

v - v
radiaciones y la posible generacion de ondas sismicas artificiales;
¢) Produccion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, O Ssus
combinaciones, atendiendo a su composicion, calidad y cantidad, asi v v

como de emisiones fugitivas de gases o particulas producto de las
diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta;

d) Proliferacion de patogenos y vectores sanitarios; - - -

e) Alteracion del grado de vulnerabilidad ambiental. - - -
Criterio 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales
a) La alteracion del estado actual de suelos; v - -

b) La generacidn o incremento de procesos erosivo; 4 - -

c) La pérdida de fertilidad en suelos; - - -

d) La modificacion de los usos actuales del suelo; - - -

e) La acumulacion de sales y/o contaminantes sobre el suelo; - - -

f) La alteracion de la geomorfologia; - - -

g) La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del
agua superficial, continental o maritima, y subterranea;

h) La modificacion de los usos actuales del agua; - - -

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Fase
=
= =
Q = o
CRITERIOS I~ < =
E | E | £
£ 2 | ©
= =
@)
1) La alteracion de fuentes hidricas superficiales o subterraneas. 4 -

j) La alteracion de régimen de corrientes, mareas y oleajes.

k) La alteracion del régimen hidrologico. 4 - -
1) La afectacion sobre la diversidad biolégica; - - -
m) La alteracion y/o afectacion de los ecosistemas; - - -
n) La alteracion y/o afectacion de las especies de flora y fauna; v - -

0) La extraccion, explotacion o manejo de la fauna, flora u otros
recursos naturales;

p) La introduccion de especies de flora y fauna exoticas.

Criterio 3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, o con valor

paisajistico, estético y/o turistico

a) La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que
se encuentran en areas protegidas y/o sus zonas de amortiguamiento;

b) La afectacion, intervencion o explotacion de areas con valor
paisajistico, estético y/o turistico;

c) La obstruccion de la visibilidad a areas con valor paisajistico,
estético, turistico y/o protegidas;

d) La afectacion, modificacion y/o degradacion en la composicion del
paisaje;

e) Afectaciones al patrimonio natural y/o al potencial de investigacion
cientifica.

Criterio 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo los

espacios urbanos

a)  El reasentamiento o desplazamiento de comunidades humanas
y/o individuos, de manera temporal o permanentemente;

b) La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones
especiales;

c¢) La transformacion de las actividades econdmicas, sociales o
culturales;

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Fase
\‘:
= 5
8 o [<5]
CRITERIOS S 9 =
bl fan %)
> v 5
= 2 ©
= =
@)
v - -

d) Afectacion a los servicios publicos;

e) Alteracion al acceso de los recursos naturales que sirvan de base
para alguna actividad econdomica, de subsistencia, asi como - - -
actividades sociales y culturales de seres humanos;

f)  Cambios en la estructura demografica local. - - -

Criterio 5. Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o monumentos con valor
antropologico, arqueologico, historico y/o perteneciente al patrimonio cultural

a) La afectacion, modificacion, y/o deterioro de monumentos,

sitios,  recursos u

paleontoldgicos, monumentos histdricos y sus componentes; y

objetos  arqueoldgicos, antropologicos, - - -

b) La afectacion, modificacion, y/o deterioro de recursos
arquitectonicos, monumentos publicos y sus componentes.

(V) Afecta
(-) No aplica

Fuente: El Consultor, 2025.

Tal y como se observod en la Tabla 8-2, la realizacion del proyecto tendra efecto en tres (3) de los
(5) criterios de proteccion ambiental detallados en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de
2023. A continuacion, se detalla la aplicabilidad de estos:

e Criterio 1. Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general. Por las
caracteristicas del proyecto, se generaran efectos como:

= La generacion y manejo de desechos peligrosos (hidrocarburos) y no peligrosos
(escombros, tubos, hormigén endurecido, restos de metal, retazos de madera, sacos de
cemento, sacos de arena, como restos de comidas, cartuchos, envases de comidas, entre
otros) durante la fase de construccion de la obra.

= Aumento de los niveles, frecuencia y duracion de ruidos y vibraciones producidos por
los motores de vehiculos, maquinaria y equipo pesado que se utilizaran en las diferentes
actividades del proyecto.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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= Emisiones gaseosas producidos por los motores de vehiculos, maquinaria y equipo
pesado.

e Criterio 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales. Por las caracteristicas del
proyecto, se generaran efectos como:

= Suelo: Debido a la construccion de la via Kankinti — Bisira y los puentes vehiculares,
se generard la alteracion del estado de conservacion de los suelos y la generacion o
incrementos de los procesos erosivos.

= Agua: La construccion de los dos puentes y las obras de drenaje como cajones y
tuberias, generara la alteracion de la fuente hidrica y el régimen hidroldgico, asi como
los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua superficial, de manera temporal
durante la construccion.

= Biologico: La preparacion del sitio de las obras y las actividades constructivas
provocaran la alteracion y/o afectacion de las especies de flora y fauna terrestre y
acuatica, de manera temporal, mientras dure la construccion.

= Criterio 3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, o con valor
paisajistico, estético y/o turistico.

o No tendra afectacion

e Criterio 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo los
espacios urbanos. Por las caracteristicas del proyecto, se generaran efectos como:

o Debido a que el proyecto causard efectos positivos en las comunidades circundantes,
se esperan transformaciones en las actividades econdémicas, sociales o culturales.

e Criterio 5. Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o monumentos con valor
antropologico, arqueologico, historico y/o perteneciente al patrimonio cultural.

o No tendra afectacion

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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8.3 Identificacion y descripcion de los impactos ambientales y socioeconémicos de la
actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el
resultado del analisis realizado a los criterios de proteccion ambiental

A partir del resultado del andlisis realizado a los criterios de proteccion ambiental, se han
identificado los impactos ambientales y socioecondmicos que generara el proyecto, los mismos se

listan a continuacion:

Tabla 8-3. Identificacion de impactos de acuerdo con los Criterios de Proteccion Ambiental

Fases
Impacto de acuerdo £ -
con los criterios Impactos potenciales por generarse 3 S ©
ambientales E £ 8
I & |0
o
Posible contaminacion por derrame de v
hidrocarburos (-)
Alteracion de la calidad del aire por dispersion v v
de particulas de polvo (-)
Criterio 1. Sobre la salud Afectacion temporal del aire por generacion de
de la poblacion, flora, .. p poreg v v
: emisiones gaseosas (-)
fauna y el ambiente en
general Cambios en los niveles de ruidos y vibraciones
debido al uso de equipos, vehiculos, v v
maquinarias y los trabajadores (-)
Generacion de desechos solidos y liquidos del v v
proyecto y colaboradores (-)
Posible alteracion de la calidad de agua (-) v
Alteracion de fuentes hidricas superficiales (-) v
Alteracion del régimen hidrologico (-) v
Criterio 2. Sobre la | Posible generacion de sedimentacion en v
cantidad y calidad de los fuentes hidricas (-)
recursos naturales Generacion de procesos erosivos (-) v
Remocioén de cobertura vegetal (-) v
Perturbacion de especies de fauna acuatica (-) v
Perturbacion de especies de fauna terrestre (-) v
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Fases
Impacto de acuerdo £ -
con los- criterios Impactos potenciales por generarse § :§ 2
ambientales g 5 S
s | O
o
Molestias de la poblacion por efectos de la v
construccion del proyecto (-)
Alteracion temporal del trafico vehicular (-) v
Criterio 4. Sobre los | Interrupcion de los servicios publicos (-) v
sistemas de vida y/o | Accidentes laborales (-) 4
costumbres de grupos — .
humanos, incluyendo los Aumento de peticiones, quejas y reclamos por|
espac’ios urbanos parte de las comunidades adyacentes (-)
Generacion de empleos directos e indirectos (+)| v v
Desarrollo de la economia local (+) v v
Mayor conectividad y acceso vial (+) v

Fuente: El Consultor, 2025.

8.4 Valorizacion de los impactos ambientales y socioeconémicos, a través de metodologias
reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: caracter,
intensidad, extension del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion,
sinergia, entre otros. Y en base a un analisis, justificar los valores asignados a cada uno
de los parametros antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de los
impactos

Para la valorizacion de los impactos ambientales y socioeconémicos a ser generados por el
proyecto, se utilizé la metodologia de Conesa (1995). La valoracion y jerarquizacion de impactos
se baso en la descripcion de las actividades del proyecto, resultados de levantamiento de linea base
y el andlisis de equipo consultor; el cual consisti6 en un analisis matricial, en donde la
caracterizacion cuantitativa se fundament6 en el analisis de una serie de criterios de valoracion de
impactos descritos en la Tabla 8-4 y Tabla 8-5.

La matriz de valoracion de impactos fue conformada en sus filas por los impactos probables
identificados y en su columna por los criterios de valoracion asignados a los mismos. Las casillas
conformadas por la interaccion entre ambas variables fueron llenadas con los valores que califican
cuantitativamente a cada impacto de acuerdo con el criterio evaluado.
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Caracterizacion de los impactos

El objetivo de la identificacion es proporcionar una primera informacion de caracter indicativo que
sirva de base para la posterior evaluacion cualitativa y cuantitativa del impacto. En esta seccion se
evaluaran los impactos globales producidos por el proyecto.

La metodologia seguida para la identificacion de los impactos y su posterior evaluacion consta de
los siguientes elementos:

e Revision de la informacion documental existente y la consulta con especialistas que han
realizado algun tipo de evaluacion en el area del proyecto. En ese sentido, este capitulo ha
sido elaborado sobre la base de informacion disponible proporcionada por el Consultor, el
Contratista y el Ministerio de Obras Publicas.

e Levantamiento de la linea base actualizada, en funcién del trabajo de campo realizado por
cada uno de los consultores.

e Identificacion de las variables ambientales que seran afectadas por el proyecto.

e FElaboracion de una matriz de identificacion de impactos, tomando de base la modificacion,
realizada por Conesa (1995), que permitird contrastar las diferentes actividades del
proyecto con los recursos y procesos naturales que podrian ser afectados por las actividades
a realizar.

e Los impactos probables fueron identificados por cada consultor dependiendo de su area de
interés y presentados al inicio de los estudios para su posterior verificacion al finalizar los
trabajos de campo.

Descripcion de los impactos

Una vez identificados los impactos ambientales por componente o medio, y periodo de aparicion
(fase de planificacion, construccion y operacion y cierre), se procedio a la valoracion preliminar
de los mismos. Para la descripcion se consideraron todos los elementos que estan asociados a la
aparicion del impacto y su relacion directa con el medio afectado.

Todos los elementos mencionados son basicos para el analisis de estos, los cuales incluyen los
recursos naturales, estéticos, historicos y culturales, econdmicos y sociales.

Criterios de valoracion de impactos

Los impactos ambientales son valorizados para obtener la importancia y caracterizacion de los
impactos ambientales, a través de argumentos cualitativos y cuantitativos. Las categorias utilizadas
para caracterizar los impactos son los siguientes:
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Tabla 8-4. Caracterizacion de los impactos

Clasificacion Tipologia Descripcion

Indica la forma en que el impacto actiia sobre su entorno;

Naturaleza del impacto pueden ser positivas (+) o negativas (-)

Determina si el caracter es beneficioso (+) o perjudicial (-)
Signo +/- en las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos
factores.

Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor
en el ambito especifico en que actiia. El rango de valoracion
Intensidad IN estd entre 1 y 12, siendo el 12 la destruccion total del factor
en el area, y el 1 una afectacion minima. Los valores entre
esos dos términos manifestardn situaciones intermedias.

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto (% de area, respecto al
entorno, en que se manifiesta el efecto). Se debe considerar
para su evaluacion:

e Si la accion produce un efecto muy localizado, tiene un
“cardcter puntual”.

Extension EX e Siel efecto no admite una ubicacion precisa y cuenta con
una influencia generalizada, el impacto sera “total”.

e Las situaciones intermedias, segin su gradacion, se
consideran como impacto “parcial y extenso”.

e Si el efecto es puntual, pero se produce en un lugar
critico, se le atribuird un valor de cuatro unidades por
encima del que le corresponderia en funcion del
porcentaje de extension en que se manifiesta.

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que

transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del

efecto sobre el factor del medio considerado. Para identificar

el momento, se contempla:

Momento MO

e Si el tiempo transcurrido es nulo, el momento sera
“inmediato”.

e Sies inferior a un afio, el momento serd de “corto plazo™.

e Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, el
momento serd de “medio plazo”.

@ﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Clasificacion

Tipologia

Descripcion

e Si el efecto tarda mas de cinco afios, serd de “largo
plazo”.

Persistencia

PE

Se refiere al tiempo en el que efecto permanecera desde su
aparicion hasta que el factor afectado retorne a sus
condiciones iniciales previas, por medios naturales o
mediante la introduccion de medidas correctivas. Para
identificar la persistencia, se contempla:

e Sidura menos de un afio, se considera un efecto “fugaz”.

e Siduraentre 1 y 10 afios, “temporal ”.

e Si el efecto tiene una duracidon superior a los 10 afios,
consideramos el efecto como “permanente’.

Reversibilidad

RV

Se refiere a la posibilidad de restituir/regenerar/retornar el
factor afectado por el proyecto a sus condiciones iniciales
previas a la accidon, por medios naturales, una vez aquella
deja de actuar sobre el medio.

La reversibilidad puede ser de:

e (Corto plazo
e Medio plazo
e Irreversible.

Recuperabilidad

MC

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado por consecuencia del proyecto, ya sea por
medio de la intervencion humana (introduccion de medidas
de mitigacion o correctivas). Para identificar la
recuperabilidad, se contempla:

o El efecto es “fotalmente recuperable”, segin lo sea de
manera inmediata (menos de 1 afio), o a medio plazo
(entre 1 y 10 afios)

e Si el efecto es “parcialmente recuperable”, es decir que
no se recupera totalmente, es mitigable.

e El efecto es “irrecuperable”, cuando la alteracion es
imposible de reparar, tanto por accidon natural, como por
la humana. En caso de existir la posibilidad de introducir
medidas compensatorias, el efecto se comporta como
mitigable.

Sinergia

SI

Contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. El
componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actiian simultaneamente, es
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0360



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

e MINISTERIO DE PROYECTO: “Estudio, Disefio y Construccion de la Via Kankintii a Bisira
* CON PASO FIRME » | 7%70EHes incluyendo la construccion del puente sobre el Rio Cricamola en la Comarca
Ngobe Bugle”

Clasificacion Tipologia Descripcion

superior a la que habria de esperar de la manifestacion de
efectos cuando las acciones que las provocan actuan de
manera independiente no simultanea.

Este caracter da idea del aumento progresivo de la
Acumulacion AC manifestacion del efecto, cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accidon que lo produce.

Este atributo se refiere a la relacidon causa-efecto, es decir, la
forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como
consecuencia de una accion. Para identificar el efecto, se
contemplan los siguientes casos:

Efecto EF e El efecto puede ser primario o directo, en cuyo caso
siendo la repercusion de la accidon consecuencia directa
de ésta.

e En caso de que el efecto sea secundario o indirecto, su
exposicion no es consecuencia directa de la accion, sino
que procede a partir de un efecto primario, actuando
como una accion de segundo orden.

Se refiere a la regularidad de la manifestacion de un efecto,

ya sea de manera:

Periodicidad PR
e C(Ciclica o recurrente (efecto periddico)

e Impredecible en el tiempo (efecto irregular)
e Constante en el tiempo (efecto continuo).

Fuente: Metodologia de Conesa (1995).

Criterios de valoracion de impactos

La caracterizacion de los impactos ambientales se da mediante los siguientes argumentos
cualitativos y cuantitativos, los cuales son valorizados para obtener la clasificacion del impacto.

Tabla 8-5. Criterios de Valoracion de Impactos

Clasificacion \ Valores Clasificacion | Valores
Naturaleza Intensidad (IN)
Baja 1
Impacto beneficioso (positivo) + Media 2
Alta 4
Impacto perjudicial (negativo) - Muy alta 8
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Clasificacion Valores Clasificacion Valores
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Mediano plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critico (internacional) (+4)
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Mediano plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o discontinuo 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC) Importancia (I)
Recuperable de manera 1
inmediata
: I==+
Recuperable a medio plazo 2| BGIN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Fuente: Metodologia de Conesa (1995).

Al usar de referencia la tabla anterior para determinar la importancia de cada impacto, se representa
con un valor numérico las afectaciones que se generen en las etapas del proyecto. Los impactos
identificados se agruparan atendiendo su importancia ambiental; de acuerdo, a la jerarquizacion

de impactos que se muestra a continuacion:

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la significancia del efecto, se procedio a la
clasificacion del impacto a partir del rango de variacion, tal y como lo presenta la Tabla 8-6.
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Tabla 8-6. Clasificacion del impacto segun la escala de valor absoluto

Escala (Valor absoluto) Clasificacion de impacto
<25 B) Bajo

>25-<50 M) Moderado
>50-<75 (A) Alto

Fuente: Metodologia de Conesa (1995).

Con el listado de impactos presentados en la Tabla 8-3, se procedio a la valoracion de cada uno de
ellos por medio de la aplicacion de la metodologia descrita. Para lo cual se desarroll6 una matriz
la cual contempla las fases del proyecto: construccion, operacion y cierre. Cabe destacar que la
fase de planificacion no fue considerara dentro de la evaluacidon de impactos, por ser una etapa de

gabinete.

Resultado de la evaluacion de impactos

A continuacion, se presenta la evaluacion de impactos para cada etapa del proyecto.

8.
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Tabla 8-7. Valorizacion de los impactos ambientales y sociales
Factores Criterios de Evaluacion IMPORTANCIA
S| = |3 E = = = =
o | 3| = =2 & o s = = g
s| 2| 2|52 5|21 €| |3 &| g| E| 2| 2| 2| £| | 2|8
Impactos Ambientales S8 g E g S| % | 2 S| 2 Z < 8 = = oy i'; 2 2 j
- 9 ‘s = = R7] 7 = o
S E|5|e82|8| 2| #|&g| Z| 2| & 5| & & E| S| g|°
| 5|8 | 5| 8| = | H= © z 2 5 S
< o | 8 2| e A & 3 < (-
Hl R a2 =~
=
(*6-) | @M | (EX) | MO) | (PE) | RV) | MC) | SD | (AC) | (EF) | (PR)
ETAPA DE CONSTRUCCION
Alteracion de la calidad del agua (-) - 4 1 4 2 1 2 1 1 1 1 -27 | Moderado (-)
Alteracion de fuentes hidricas superficiales .
y el régimen hidrologico (-) - bl 4 2 1 2 1 1 1| -18 | Bajo (-)
Afectacion temporal del aire por generacion X ) ) 1 4 5 1 1 1 1 1 | 220 | Bajo ()
de emisiones gaseosas (-) J
Alteracion de la calidad del aire por .
dispersion de particulas de polvo (-) X ) ! ! 4 2 ! 2 ! ! ! ! -18 | Bajo ()
Cambios en los niveles de ruidos y
vibraciones debido al uso de equipos, X - 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 -18 | Bajo (-)
vehiculos, maquinarias y los trabajadores (-)
Deterioro de la calidad o contaminacion del
suelo por derrame de hidrocarburos (-) X ) 4 ! 4 2 2 4 ! ! ! 1| -2 eledeiacule)
Incremento de los procesos erosivos del X i ) | ) ) ) ) | 1 1 | 220 | Bajo ()
suelo (-) J
Aumento en la sedimentacion (-) X - 2 1 2 2 2 2 1 1 1 1 -20 | Bajo (-)
Remocion de la cobertura vegetal (-) X - 4 1 2 2 2 4 1 1 1 1 -28 | Moderado (-)
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Factores Criterios de Evaluacion IMPORTANCIA
(=] E =
S = S| = = s
sls|s|2| & ¢ = gl & = 2 T |
: S| E|a| 54 £ S| 2 o | 2| £ £ 8| 2 2l 8| 3| g| 2|0
Impactos Ambientales El | g =g 5| 3|2 £ | = z ) 2 = S| = S S -
s| 8| 2| 25 32| |F 22 3 El 2| 7 A 2 | &| 2| Z
<9 E (5] .Q = 1 .Q -2 70! = e =] E 5} (=L, o m 1 >
<| S| E|€9 | €|+ = = = o > 5| @ Gt S
<| 3|8 2| g | ~ = A~ 3 32 - &
S - I - R~ = 2
=
Alteracion y/o migracién de especies de X 4 | 4 ) 1 1 1 1 1 | 26 | Moderado (-)
fauna terrestre o acuatica (-)
%ﬂ;remento en la economia local y regional X 4 4 1 4 4 5 1 1 1 1 35 | Moderado (+)
Alteracion del trafico vehicular local (-) X 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 -18 | Bajo
Interrupcion de los servicios publicos (-) X 1 1 2 2 4 2 1 1 1 1 -19 | Bajo
Incremento y ocupacion de la mano de obra
) X 4 4 4 2 1 1 1 1 4 2 36 | Moderado (+)
Ir}c.rement(? en la generacion de desechos X 1 1 5 5 ) 5 1 1 1 1 .17 | Bajo
solidos y liquidos (-)
Incremento en la probab111dad de ocurrencia X 5 ) 1 1 1 1 1 1 1 1 -18 | Bajo
de accidentes laborales y viales (-)
Moleitlas temporales a las comunidades X 5 1 4 5 1 4 1 1 1 1 223 | Bajo
aledafas a la obra (-)
Posibles conflictos con las comunidades X ’ 1 ) 5 1 1 1 1 1 ) .19 | Bajo
locales
Posible ?fgctac1on a sitios histdricos y X 1 1 4 1 4 4 1 1 1 1 222 | Bajo
arqueologicos (-)
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Factores Criterios de Evaluacion IMPORTANCIA
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S = S| = = s
=} ) < = = o - -S 1 E ~§ = m
s| £ 